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g2 L 6{hnitt, Sted Capitel,

audh tn andeen Fallen State findet. Diefes befieli
darin, daff ntan die gefudhten Sablen nidyt durd
cingelne Budhftaben, fondern durd) die Sumi
und Differeny jweyer andern ausdridt..

Alfo bey der vorigen Aufgabe fefe man die el

Der gefucdhten Zablen gleidh) p 4~ q und die anden

p — q, fowird die Summe derfelben 2 p feyn, ift
Peoduct p* — q°, und die Summe ihrer Duadeat

op® 4 2q°, weldye drey Sticfe einander gleic fen:

miiffen.  Man fese das evfle dem jweyten gleidh, fi
witd 2p = p*— q° und daraus q* = p* — 2p. Dit

fen IBereh fefe man im dritten fiiv ¢*, fo wird df

felbe 4p*— 4p.  Diefes dem ecften gleich gefedt
giebs 2p = 4p*> — 4p..  Pan addire 4p, fo wit
6p = 4p°, durdhy p dividire, giebt 6 = 4p unbd alfo p=4

Hievaus findet man > = — 3 und q = 1/.'-:-3.

Jolglich find unfece gefudyten Sablen p 4 q°
3"“:"“3, unb die andete p—q = ?““:""_3, bif
felben, weldye wir aud) vorher fchon gefunden Haben

IX. Gapitel.
Bon der Natur dev quadratifhen Gleichungen

§. 127,

Dlus vem vorbergehenden hHat man ‘deutlich ecfeben
daf bie quadratifchen Gleichungen auf eine doppelt
Hre aufgeldfec werden Fonnen; und diefe Cigenfchal
verdienet alfetdings in Ermwagung gejogen zu werdel
weil badurch die Nacur der Hohern Gleichungen nidk
wenig eclautert wird,  Wiv wollen daber genant
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9tes Cap, Boner Natur der quadeat, &I, 83

ftell unterfuchen, wober ed Fomme, daf eine jebe quas

g drarifche Gleichung jroeyerley Anfldfungen sulaffe,

mim  weil davin unfireirig. eine durdyaus wefentliche Eis
genfchaft diefer Gleichungen enthalten iff,

el

nbent §. 128, ey

: '@t‘ DMan bat goar {dhon gefeben, dafdiefe boppelte
att

Aufidfung daber viibre, weil die Quadratwuriel qus
O einer jeden Safl fowobl negativ als pefitiv angertone
b B - men werden Fonne.  Atein diefer Srund wirrde fich
nicht wobl auf hdbeve Gleichungen anwenden laffens
Daber wird es gut feyn, den Grund davon wod) auf
ffef  eine andere Aee deuclich vor Augen 51 legén, Cs
ift baber:ndthig su erflaven, wober ¢ fomme, dr
p=h eine quadratifhe Gleichung, 5. B. x? = 12x — 3
—  auf cine doppelte Ave aufgeldfer werden , oder daB
2. fie x yweperley Werthe angeseige werden fonnen,
q’ weldye Deyde der Gleidyung ein Gennige leiffen , foie
O gy diefem Beyfpiele firr x fomohl 5 alg 7 gefehe wers
aben.  Ben Fann, weil in bepden Fallen x2 und rax — 35
einanver gf¥ich werden,

§. 129,

Ui den Grund biervon beutlicher einsufeben,, fo
19 it eg gut, alle Glieder der Gleichung auf eine Seite
su bringen, fo daf auf der andern o pufteben Fommt,
daber die obige Gleichung x2 —10x 35 = o feyns
wird. Hiebey Edmme es mun darauf an, daf eine
epe.  folche 3abl gefunven werde, wodurd), menn fie ftace
el X gefeBe wird, die Formel x? — 12x - 35 wirflidy
dhafi: 30 niches vermwandelt werde; und hernach nuf audy
vbey,  Diellcfache gezeige merden, warum diefes auf sroepers
nidf (ey Ave gejcheben Fonne.
1aud

e 32 §. 130,




84 L. Adfehnitt. oted Capitel.

: §. 130,

Syier timnt nim alles darauf an, bap man deut
licy jeige, es fonne eine foldye Formel x* —— 121
- 35 al8 ein Product aus yroey Factoren angefehen
werdenr, wie denn diefe Formel wirklich aus folgem
pen jwey Factoren beftebt (x—5).(x—7). Wenn:
dabher-jene Fornel o werden foll, fo muf auc diefes
Product (x—5) . (x—7) = o feyn.  Ein Produd
aber; aus fo:biel Factoven daffelbe auch immer ber
ftebent mag, wird allejeit o, roenn nuv einer von feil
nen Sactoren o wird, « Denn fo grof aud) das Pro
Ditet aus den ibrigen Factoren feyn mag, wenn daf
fetbe nody ntic o muleipliciee wird, o Edmme imme
oferaus,  weldyer GSrundfog fire die Hohern ©leis
dngen wobl ju merfen iff.

[ £ ¥
$Hieraug begreift man nun gang deuclich, baf
diefes Product (x— ). (x—) auf eite doppelt
Nee o werden Eoune: einmal nemlich, wenn der erfi
Sdactor x— § = o wird, ‘und hernady audy, went
ter andere Factor x — 7 = o wird. Das erfiere §¢
fchieht, wenn x = g, dag.anbdere aber, wenn x =7
Hieraus veriteht man alfo ven wabren SHrund,
warum eine foldye Sleihung x2 — 12x4 35 =9
poeverley Auflofungen suldfe, oher warum fir X
yoen Werehe gefunden werden Fonnen, weldye beydt
ver Gleichung Geniige leiften,
Der Grund liege nemflich davin, daf fich dit
Jormel x* — rax+-35 alé ein Produce aus Factd
ven vorftellen fafit,

_ 0132+
@ben diefer Umftand finder bey allen quabdratis.

fhen Gleidhungen State.  Denn wenn alle GSlieder
au|
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Bon der Natur der quadrat, Sleichungen, 8§

auf eine Seite gebradyt werden, {o erhalt man immer
eine folche Jorm x2 —ax 4+ b= o; und diefe Fors
mel fanii ebenfalls als ein Product ausg jroey Factos
ten angefeben werden, welche wir folgender Seflalt
vorftellen wollen: (x—p) (x—q), obne uns darum
ju befiimmern, was p und q fiir 3ablen feyn magen.
Da nun unfere Gleichung ecfordert, dap diefes Pro-
duct o gleidy merde, fo iff offenbar, daf foldyes auf
groeverley Are gefcheben Fonne; erftlid), wenn x=p,
und jweptens, mwenn x = q, welches die benden
?Bf;rtbe fite x find, die ber Gleichung ein Seniige
eiften.

5 1313

Wie wollen nun feben, wie diefe ywey Factoren
befchaffen fepn miiffen, dap derfelben Product gerade
uujere Formel x2 — ax - b bervorbringe. . Man
multiplicive dDaber diefelben witflich, fo erbalt man
den Ausdrud x> — (p-+-q) x 4 pq; und da diefer
mit x> — ax - b einevley fepn foll, fo iff deutlich,
dafi p4 q =a und pq = b feyn muB; bierans evfabs
ven wir diefe berelidhe Eigenfchaft, daf von eines
foldyen Sleichung x2 — ax b= o digbepden Werthe
fite x alfo befdhaffen find, daf erfilidy ibre Summe
ber Sabl a und ihr Product et Jabl b gleich fev.
©obald man alfo einen Wereh Fenns, fo ift and) leice
den andern ju finden,

Anmerf. 1. Veftimmeer und ridtiger driicke man fid) fo.aus:
in einer geordreten unveiren quabratifdyen Gleidhung, alé:
x2 4 Ax -+ B = o ift ter Koefficient von x die Summe
and der RKoefficient von 1 ober x° tas Product aus detien
den bepden Turzeln entgeqengefeliten Srifen. Das Heift,
foent p und g bdie beyden Wurjeln der Sleichung flad, o
ffir A=—(p+qumdB=—p,—q=pq .

Die §orm x2 4 Ax + B = o ift allgemein, indem dy
vorausfeke, daf A und B, und fiberhoupt jeder Dudabe,

forvebt eine pofitive alg negative Grdfe bedenten fann, alfo
33 dag

B . RENSNEE T oSN s e o e —
2)




86 L. Ab{chnite, ofes Capitel,

Bag Jetchen - vor elner Grdfe nidits mefter anjelgt, of
tap man tiefe Grofe ju ben brigen Siliedern algeoraifd
abbirett, und das Jetdyen —, dag mandle dabinter (telienl
Srdfe von den Nbrigen Sliedern algebraifech fubirabiren ol
Jft nun 3. B. B pofitivy fo it dag Slied 4~ B alferbing
elne pofitive, und — B, a8 = — (4-B) = (—B)

- elne negative Grofe.  Trdre aber B elne negative Grif
fo roiicde das Glied - B, als = 4 (=—B), eine negw
tive, und bas Glied — B, als = — (—B) =+5,
eftie pofitive Srdfe werden.

Anmert 2.  Da in jeder quabtatifdhen Gleidhung A =~
P — qift, o muB in den reinen quadratifchen @leichun
gent, wo A= o wird, nothwendig — p == q, ober i
tine Wurgel gerade das Gegenthell der andern; alfo
cine — p fepn, toenn dle andete - q ift.  Dajjele if
febon aus dem sten Capitel des 2ten Theils bekannt,

_ § 134,

Diefes war der Fall, wenn beyde Werthe file x
pofitiv find, alsdann in der Gleichung das sment
Glied bas Jeichen —, das dritte aber dag Qeidyer
-+ bat,  Wir wollen nunmebr audy die Falle b
trachten, da eiver von den beyden Werthen fur x
ober and) alle beyde negativ find. enes gefchiedt
wenn. die Deyden Factoven der Gleichung folgendt
Befthaffenbeie aben: (x — p) (x4 q); woras
diefe ywey Werthe file x eneftehen; evflicy x = p umd
gveptens X = — g, Die Gleichung felbft aber if
algdann x> +- (g P) X —Dpq =0, mo dag jwen
©lied dag Seidyen + hat, mwenn nemlich q gvofet
ift als p. Ware gber q fleiner alg p, fo batte o
Das Seichen —, das dritte Glied aber ift bier immi
Negativ,

?Bc'wen aber die beyden Factoren (x-+p) (x4
fo waren beybe Wevthe fiir x negatio, nemlicd) x=
—PUMdX=—q, und die Gleicdyung felbft il
X* 4 (p+q)x+pg = o fepn, mo forvob! daf

awente, als andy dag dritre Glied das Jeichen +
baben mug, §
. 135
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“Baben, fo find beydeWerehe negariv; ift aa%meme

Bon der Natur der quadrat, Sleidhungen, 87

§. 135

MWir Eonnen daber die Befdhaffenbeit der TWure
seln einer jeden quadratifchen Gleichung aus dem
Qeichen des weyten und dritten Gliedes erfennen.
€8 fey die Gleichung x> ... ax... b=o. Wenn
nun dag pwepte und drifte Glied das Jeichen +

&lied —, das dritce aber -, {0 fiud bepde Werthe
pofitin; ift aber das dritte Glied negativ, fo iff ein
Wereh pofitiv.  edesmal aber enthalt das pwepce
Glied die Sumume der beyden Werthe, und das
vritte ibr Product, :

Anmert, Da indem 135 § Behauptungen vorfommen,, bie
nue unter gewiffen Ginfbrdntungen ridhtig bleiben, fo wird
tem Anfanger vielleidht folgender Bortrag mehr Gnige
feifter, umd ifm frengere Folgerungen entbeefen laffew.

ind in der Sleidung x* 4+ Ax+ B=o,

Geftens, bepde Wurzeln p und q pofitiv, fo iff jene
allgemeine Gorm mit folgender gleidhgeltend
x> —(p4q)x-+pg=0; (dbenn Aiff=— (p+9q)
und B= —p. —q=pq. (Siehe die Anmek. ju § 133

Sind jweptens bepde Wurjeln negativ, foift A=
— (—p—q) = p-+ q ud B = - p.4 q=pq, bdafr
Bat in dlefern Falle die Sileidyung folgende Forns

24 (pF+Qx+pg=0.

St drittens die eineTMWuryel, als ettoa p, pofitiv, bie
anbete q abet negatty, fo {ft in dieferm Falle A = — (a—b)
=.—a-+bund B= —a,+ b=-— ab, und daber
die Form der Gletchung diefe

' x¥ S p L) X —PI=0,

Sn diefer Sleiching {ff dag dritte Blied tmmer neaativ s
dag Selchen des 2ten Sliedes hangt aber davon ab, of p
grdfier oder Eleiner alg q iff.

Wir fehen alfo aus diefn lehten Fall, dof renn in
elier geordueten unreinen quadeatifchen GSleichung bas britte
@fied das Qeichen — hat, fo muf dle Gleidmng 2 Weethe
Babenn, bdavon der eine -+ und der andere — iff, ¢6Mag
das eichen des 26en Sliedes <+ oder ~— feptts

34 By
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88 L 2Abfchnitt, oted Capitel,

ey diefem 3ten Fall Cann aud p=q feyn, 1o alédan
bas 2te Gilied der Gletdhung = o wird, und -es bleibt alf

x* — pq=o0, folglihx=T VYV pq, wie es feyn mu
( Sicbe die 2. Annert. ju §, 133).

Dn foldye Gleichungen auch unmdaliche Turseln Hon
ber Fortr v/ — p emilalten Ednnen (fiehe weirer unten
§. 138), und dletr Husdtuck, eben davum unmdabich ify
weil rweder efne pofitive nod) negative Gedfe, in fich felbf
multiplicict, — p geben Fann, fo gile naniclich vas big
Berige nur von folden Sleichungen , welde wbdalicie W
el entbalten. Unmogliche TCurgelnn fiud tnmarer paariell
und fiaden. nne: daun fiatt, wenn B pofithe uud 5.0

(“2")": wie Culer in bet 139 §. u. f. beweifet,

% 136,

€4 ift alfo gany leidye, folche quabratifche Bl
dyungen ju machen, welche nach Belicben ey ge
gebene Werthe in fich entbhalten. Man verlangt j
B. eine foldhe Sleichung, wo der eine Wereh firs
die pofitioe Jabl 7, der andere aber — 3 feyn foll
Man madhe daraus folgente einfache Gleichungen
X=7 und x = — 34 bievaus ferner diefe: x—=7=9
und x + 3 = o, weldyes die Factoren der verlangtes
Sleichung feyn werden, burd) deven DMultiplication
bdie Gleichung felbft erbalten witd , nemlidy x*—41
— 21 =0, wovaus aucd) nady der obigen Negl
eben diefe bepven Werthe file x gefunden werden
Denn da x° =4X 421, fowitbx =2 i Va1

alfo x = o j'__ 5, und daber entweder x = 7 odd
X=— 3.

§. 137,

Es Fann anch der Sall feyn,, daf beyde IWertl
filr x einander gleid) merden; man fuche 3. °B. em
Gleichung, oo beyde TWerthe von x der Yabi & gleid
fld; die bewden Factoren werden alfo (x—g)(x—5)

fenm



e v~ (%2 —b); mwovaus erbellt, daf, wenn die
—5) . Bablb grofer ift als'La*, oder 4b grdfer als 2, die

fiy g5 bepen

Bon ver Natur der quadrat, Gleidhungen. §g i
thann feyn und die Gleichung {elbft ift alfo befchaffen:
tabl X'~ rox 425 =0; welde nur einen TWerth su L
mif - Baben {cheint, weil auf eine doppelte At x = 5 wird, Bl
yn.  Die aud) die gesdbuliche Auflofung seigr. Denn i .
unel - dax'= rox — 25, fomwitd x= 5T v~ o, oder I
.df}fd x=5 1o, und daher wird x= 5 und x = %3 o
5 b | Sufaf. Wenn bepbe Werthe file x einander gleidh find, s
Wy fo ift die allgemeine Form (wenn x = a) diefe: (x—a (x—g) i
vuoell =x* —o2ax 4 a*>=0. Das 3te Gilied a* ift daber in etner 1,
soahs  oldhen Gleichung allemal gleidy dem Quadeate des halben Koefs Ll |-

ficienten ; = a vom 2t¢en Gliede 2ax. It |
/el Boryuglich ift bier noch it merfen, daf bismeis ol .
) gt fen bepde Werthe von x imagindr oder unmoglich i
gt § werden, in weldyen Fallen es gany und gar unmogs i
File lich ift, einen folchen Weeth fur x anzupeigen, wels i
ol cher Der Gleidyung ein Genige leifter, mwie diefes -
gens. & B. gefhieht, wenn die Sabl 10 in jwey folcde 3;1 p
T Leile gertheile werden foll, deven Product 30 ift. fum &
gt Denn eg ey ein Theil = x, fo wird der andere r0—x L
wigr.fevn und affo ibr Product 10x — x* = 30, folglich %4 i
—4f X' = 1ox— jo undx = gi‘ V- — §, weldes “’; 0l |
Regd!  eine imaginave oter unmdgliche abl, und daber At i
voen  ¢tfenmen giebe, dap die Yufgabe unmdglidy ift. } .

I'l ALl
25 §. 139. iLI .
ot ©8 ift beebalb febr michtig ein Rennjeichen augs o

sumitteln, durdy welches man fogleich exfertnen faun, i

0b eine quabratifche Gleichung moglich fey oder niche. ﬁ-:",
entl E:s fen daber biefe allgemeine Gleichung gegeben: - f
il X*—ax+b=0o, fo wird x* = ax — b unb x = 72 -'-f’i'

—— e e
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Buct aus dem erften und (ebten Slicve grofet ift,

go L Abfdynitt. 9tes Capitel.

Benden SWerthe unmoglich werden; weil mair ans
einer negativen Sabl die Duabdratmuriel aussiehen
muﬁte So lange aber f*ingegen b Ffleiner ift als
1a*, oder and) gar Fleiner als o, das iff negativ, [
find die beyden Werthe immer moglich, - Diefe mo
gen nun moglid) over unmoglidy feyn, fo Fonnen fi
doch nach diefer Ave fteed ausgedriefc werden, um
Baben auch immer die @:q?md;afr, baf ihre Sums
me = a und ihr Product = b iff, wie man aus fob
gendem Bepfpiele erfehen fann: x* — 6x - 1020,
int welchem die Summe der beyden Werrhe fitr x =6
und das Product = 1o feyn muf.  Man findet abet
biefe benden Werthe: L) x =3+ v= — 1 und I
X=3— v~ — 1, deren Summe = 6 und ibr P
duct = 10 ift. |
Anmert, Culer fioliet ey ber Summe und Produtet b
TRurzeln nur auf thre ®rdfie, und nimme eine Rickidt
auf dle Sefchen der Glieder in der Slelchung, oy dlif
Sprmme und Peoduct gehdren,  (Siehe dle 1. Anwmerh
8§ 133). :

§: 140,
Man Fann diefes Kennjeichen auf eine allgeme
tere Ave ausdriicfen, {0 daf es audy auf foldye Slei

dungen angeroande werden fann, wie fx* +gx+

h
h=o; bdenn pieraus Hat man x* :—}-——; % -1;:

baber x:—}——-g—-[—v'(ffz — ?), pber X

-+
Fe= igf L 5 bievaus geigt fich, daf ey

Werthe imagindr obder Ddie @)Iesdgung unmﬂ‘il‘d}

0ird, mean 4 fh grdfer ift als g*, oder wenn in i

fer Gleichung £x27F gx + h = o das vierfache sprm

Dok
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Bon ber Natue dev quadeat, Sleichungen, o1

bag Quabdrat des yweyten Glicdes. Denn dag vievs
fache Product aus vem erften und lesren Gliede ift
4fhx*, das Quabdrat aber des mictlern Gliedes iff
g*x*; wenn nun 4fhx® grofer alg g*x?, fo ift.audy
4thgeoBer als g* und alfo die Gleichung unmdglich;
in allen ubrigen Fallen aber ift die Gleicdhung moge
fich und die bepden Werthe fir x Fdnnen wicflich
angegeben werden , wenn viefelben audy dfters ircas
tional merden, in welden Fallen man immer naber
put ibrem wabrer Werthe gelangen Fann, wie fdyon
oben bemerf worden; dagegen bei imagindren g
deiicfen, ald v — 5, aud) feine Naberung State
findet, indem roo vavon eben (o weif enefernt iff,

alg 1 ober irgend eine andeve Sabl.

§ 141,
Hierbey ift nochy ju erinnern, daf eine jede folche
Sormel vom gwenten Grave x> T ax +5b nothrens
dig jedesmal in gwep folche Factoren (Xip) (x+q)

aufgeldfec werden Fann. Denn wenn mandrey foldhe
Jacteren nebmen wollte, fo rofrde man jum dritten
©rade fommen, und einer allein wirde nid)t junt
genten Grade anfleigen.  Daher es eine ausges
machte Sadye ift, daf eine jede Gleidyung vom
goenten Cirade nothwendig pwey Werthe fiir x in
fid enchalte, und daff es ifrer weder uiehr noch wee
niger geben Fonne,

§. 142,

Pran bat fchon gefeben, daf, wenn diefe benden
Sactoren gefunden worder, man daraus auch die
bepden Werche fire x angeigen Fanne, indem ein jeder
Sactor, wenn er gleich o gefeft witd, einen Werth
fue x angiebt,  Diefes findet anch umgefehre @‘Iagp

Da,




02 I. Abfdnitt, oted Capitel.

pag, fobald man einen Werth fiar x gefunden, dav

aus aud) ein Factor der quadratifchen Sleichung gol
funbden werde, Denn wenn x = p ein Wereh furx;
in einer quadratifihen Sleichung ift, fo iff aud)
x — p ein Facter derfelben; oder die Sleichung,
wenn alfe Glieder auf eine Seite gebracht worden,
(ar fich durdy x —p theilen, und der Quotient giel
den andernn Facror,

§. 143.

Lim diefes ju exlauteen, fo fey folgende Slew
dyung gegeben: x> 4 4x — 21 = o, von it
wiffen wir, daf x =3 ein Werth firr x fey, indem
3.3+ 4.3 —21= o ift, und daber Fonnen wi
ficher {dyliegien, daf x — 3 ein Factor diefer Gle
chung ift, oder daf fich x2 4 4x — 21 durch) x—3
theilen laft, mie man ous folgenver Divifion erfe
ben fann, :

X —3) %2 4 4x — 21 . (x47

X4 gx
7S %
7R == 71
0

Alfo ift der andere Factot x -7, und unfet
@leicdhung wird durd) diefes Product vorgeftellt:
(x—13) (x4 7) = o, woraus die beyden Werthe fi
x fich folglich seigen, bda nemlichy aus dem exfiel
Gactor x = 3, aus dem andern aber x= — 7 Witk

X. €¢
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