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14te3Cap, Bon der NRegel ded Bombelli, 135

§. 203
€8 fen 3. DB. folgende Gleichung gegeben: x*—
2.2x34-3,8x4 16 = o, Hieriff nun a =2
undm=—3 undn=o3 dahery~ (m2—4n—8§)=1;

folglih p= =3+ =1, unb q= 3" T >,

2

-

woraug die gwey erftern Wurzeln fepn werden: x=1

0 V= 5, und die jroey leftern: x=2 i’_v‘ 8, fo
baf Die vier gefudhten Wurjeln feyn werdens
Lx=1dy~5, 1) x=1 —v"5, M) x=24-y"8,
Vox=2—y~ 8 Die vier Jactoren unferer
Gleihung find alfo (x— 1 —y~5) (x—14v"5)
(x—2—y8) (x—24v"8), welde witflich
mit einander muleipliciee, unfeve Gleichung Hervors
bringen miffen. Denn der erfte und jweyte mie
einander multiplicice, geben x2—ox—4, und die
beyden andern geben x> — 4x — 4, und diefe jwey
Producte rieder’ mit einander multiplicive, geben
Xt — 6x3 - 24x - 16, weldyes gerade die geges
bene ®leichung ift.

XIV. Capitel

Bon dee Negel ded Bombelli, die Aufidfing dee
biquadratifchen Gleichungen auf cubiftdye
su_Dbringen,

§. 204.

Da fhon oben gezeige ift, wie bie cubifdhen Glets
dungen durch Hitlfe der Regel deg Cardan aufgelds
fet werden Edunen, fo ESmme es Bauptfachlich ey
den biquadvatifhen Sleichungen darauf an, dof
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136 L A6fchnitt, 14ted Capitel, |
man die Aufiofung derfelben auf cubifche Gleidyum|
gen ju bringen wiffe,. weil obne Hulfe der cubifdem]
Gleichungen es nicht moglicy iff, die biquadrarifiyn]
auf eine allgemeine et aufjulofen,  Denn weat}
man auc) eine Wurel gefunden bHat, fo, erfordem]
dod) die dibrigen “Burseln eine cubifche Gleichung|
woraus man fogleidy ecfennt, Daf die Sleichungen
von einem bohern Srade die Huflofung aller niedth
gen voraus feben,

$ierzu Hat nun fehon vor vielon Sabren ein Jfw}
liener, Namens Bombelli, eine Regel gegeben
welche wiv in diefem Capisel voreragen wollen *),

§. 205,

€2 few baber die a aflgemeine [*:qaabraftfd‘.e @Eﬂn
chung gegeben: x4 4 ax3 - bx2 4 cx J-d =9
wo die Budpftaben-a, b, ¢, d a [e nur moglidf
Babhlen bedeuten meeu Fun ftelle man fidy voy|
Daf diefe Gleichung mit der folaenden einerlen fon:
(x*+Fax+p)* — (1) =0, |
0 eg nur darauf mtfun*m{ die Budyitaben p unhftf
und rfo ju beftimmen, dafi die gegebene Gieichur|
berausfdomme,  Bringt man nun diefe lebeere i)
Ordrung, fo erbalt man: -
1*—]—&*:*4—42&-]—&}31{—}—}3“ :
-+ - pxz — 2qrx —r*
— g2
Hier find nun die ywen evfen Gliever mit vl
ter Gleichung fchon eismi’m; fiu' ba oritte Glied]
mng man fegen: rya‘ - 2p — b, tooraté)
man befomme g2 = Za? + 2p — i Daﬁ pieslt
Gl
") Diefe Methode gebdet vielmebr dem Bubewig Ferrati. o

nennt fie uncigentlich die 5 tegel des Bom belli, 1}

fo, wie man be von Seipio Sevreo erfundene SJ‘NE’””
bem Cardan jufthreibe, ~

C‘r) ]
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| Lo dev Negel des Bombelli,  x37
| .

hump  Sflicd muf man feenap—2qr==c; DHieraus erhale
fehen E than 2qr == ap —= ¢, - Jur dag lehite Glied abep
(chen P p*—r2=d, morausr® — p? — d wird, Nug
mentf  Diefen drey Gletdyungen miffen nun. die drey Buche
et f  ftaben p, q und r beftimme werden,

utig | >
i!l{.]E“- §. 200.
fedris | Ui diefes auf die leidhtefte vt i bewerFfellie

gent, fo nebme man von der evfien Gleichung ot
Jwg  %a®+op—bdae viecfadhe, D i 4q%=—a? } 8p

eb £ — 4b; diefes multiplicive man mit der leten Glete
b b thung r2—p? —d, fobefomme man folgende Gleis

dung: 492r?=—gp3 -} (a2 —4b) p*~—8dp—d
. (22—4b).  Dun quadrive man bdie mittlere Gleis
@i, hung 2qgr=ap—-c, wovon das Duadrat ift 49252
=gf =2a%p* —zacp+c%  Wir haben alfo zwey
idef - Wertbe fur 492 r*, welde einander gleidy gefesie,
b fo'genve Gleidhung geben: 8p3 - (a2 — 4b)p2 —
wif 8dp—d (@ —4b)—2a2p? —2acp 4 c2; oder
| wenn alle Glieder auf eine Seite gebradye werden,
mygf  8p° — 4bp? - (2ac —8d) p— a2d 4bd-—¢2,
puigf  Weldhes eine cubifdhe Gleichung iff, aus weldyer in
e it} Jedew Falle der Werth von p nach den oben gegebes
L hen Regeln beftimme werder mug,

§: 207,

Hat man nun aus den gegebenen Jablen a, b,
unfel €, d die drey IWerehe ves Buchitaben p gefunden,
lidf  mwozu es Dinveicht, wenw man nur einen davon ente
saéf - Declt bat, fo ecbalt man daraus fogleich die beyden
ofestt  andern ‘Budhitaben q und r.  Denn aus der erflen
$ied Gleidyung wird qQ=1v" (4%~ 2p—>b) feyn, und

ol QU8 Der jweyten exbalt man r = 25, OBenn aber
1 LG 2q

k:[ft biefe brey Budhftaben fiir einen jeven Fall gefunden
i | 35 ' find,
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138 L Abfhnitt, 14te8 Eapitel,

find, fo Ednten davaus alle vier Wutzeln dev gegy
benen Gleichung folgendevgeftalt beftimme terden, |
Da wir die gegebene Gleichung auf die Foumw
(x2 -Zax+p)2 —(qx+1)?> =0 gebracht Haben, |
fo ift (x% 4 Fax~p)?=(qx-r)?; und bi|
Nuadratourgel davon x2 - fax-4-p=—qx--r, odt
and) x2 +Jax+p=—qx—r. Die erftere gicht
x2 = (q— %a) x— p + r, woraus ywey Wursls
gefunden werden; die ubrigen jrey werden aber aus
der andern gefunden, welde x* =— (q -+ 39|
x —p—r ift.
§. 208. |
Um bdiefe Regel mic einem BVefpiele yu eclw]
teen, fo fey folgentve Gleichung gegeben: x*—rox]
4 35x2— gox—+24 = o, welche mit unfever ales
gemeinen Fermel vevglichen, giebt a — — 19,
b=35, c=— 50, d=24; woraus jur Beftim
mung des Budftaben p folgende Gleichung entfiedts
8p3 —140p% 4808 p— 1540 = o3 welche dutd
4 dividire, 2p3 —35p24-202d—385 = o githh
Die Theiler der lefeen Jabl find 1,5, 7, r11 o fy
von welhen 1 nicdhe angehts ekt man aber p =5,
Eimme 250 — 875 4 1010 — 385 = o, folglif)}
iftp = 5. - Will man audy ft6en p = 7, fo erbal]
man 686 — 1714 + 1414 — 385'= 0} a[ﬁ) iﬁ'
p =7 biejwente Wurzel,  TMan dividire, wm it
britte yu finden, die Gleichung durcdy 2, fo Fommt;
pP— %p* - 1o1p— 345 =0, und da die Joil]
im ywenten Gliede 35 die Summe aller drey TWuv
jeln ift, die bepden erftern aber jufammen 12 MO
chen, fo muf die dricte F feyn; alfo Haben nivuil
alle brey Wurgeln, €8 wave aber genug, nue i)
ah wiffen, weil aus einer jeden die vier TWurlh)
unfever biquadratifchen Sleichung HerausFommed
miflen,
§. 209
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Bott der ARegel ded BVombelli, 139

§o 2 090

LUm biefes s seigen, fo fey erftlidh p = 5, davs
aus wird alsdbapn q= v~ (2§ + 10 — 35) =0
v = — ii*g.ﬁ =8,  Da nun bierdurdy niches
beftimme mwird, fo nebine man die drivce Gleichung:
r*=p* —d=vg—24=1,undalfors 1; Dase
ber unfeve bevden Quabratgleichungen fepn werden :

I)yxts (. St A & P §X — 0.
Die evftere giebt nun diefe yoey Wurgeln: x = §

" i ok T 4
+- V-2, alfo x = 5_#___31, folglich exemeder x = 4,

oder x = 1. Die andereaber giebt x = 3§ i v i
+
- B A :
offox = >———; Daraus witd entweder x = 3, opee
X= 2, .
Will man aber p = 7 fefer, fo wird q =

V (235 +r4a—35)=2undr= Z70H50

s
— —

’
woraus folgende jroey Quadratgleichungen entftebens

L) 2= 9x — 12, IL)x2= 3x — 25 bdie erftere
: =

gieht x = 2 1T~ %, alfo x = 3_?_{' baber x = 4
umd x = 3, Die ywente giebe die Wurgel x = 2
-+ X [ Py

V%, alfo x= =3 daber x=2 und x = 1,

toelches eben die vier fchon vorber gefundenen Wires
geln find, - Eben biefelben folgen auch aus dem drifs
ten Weethp = ¥, Denn b3 wird q = - (254

s = 8550 _
It —3g)=rumdr= 23" = 5 youaug

e

. = 2
die bepden quadratifhen Gleichungen flieens
L)x*=6x— g, L) x* = 4x — 3.

Aus der etflern befomme man x=3 T~ 1 , alfo

X= 4 und x=2; aué der andern abey xzziv" I,
alfe

- = B
i s = 1%
S T AT | &

= =




140 L A6fchnitt, T4ted Capitel,

alfox=3 undx =1, weldes die fdyon gefundenn|
vier Wurgeln find,

§. 210, |

€8 fey ferner folgende Gleichung gegeben: x*—
16x — 12 =0, inweldera=o0,b=0,c=—1§
d=— 12 ijt; daber unfre cubifhe Sleichung fon

wird: -5}3\?-[— 96p — 256 =0, ¥, i, pa - r2p—
32 = o; biefe Gleichung wird nod) einfacher, wen

- man p =2t febt; da wird nemlich 86 4 24t — 31|

= o oder 63 o t—4=o0, Die ‘z[}EﬂEE ves IE‘fél’f‘l’.'
Gliedes find 1, 2,4, aug weldhen t = 1 eine Wuw
gel i)t SHieraus findet ngan p = 2 und fernee q=|
Vo4 =2 b r= Tf = 4. @al’ger ﬁnb Die beyden|
Quadratgleichungen x* = 2x + 2 und x* = — A
— 65 folglich die Wurgeln x = 1 oy 3,

-

x=—1Ty —s,
§i 211,

Um die Dighevige Aufldfung nocy deurlicher |
madyen, fo wollen wir diefelbe in folgendem Bty
fpiele gany miederholen: |

&8 fey daber vie Gleichung x* — 6x3 4 157
— 12X 4 4 = o gegeben, weldye in der Formd
(x*—3x+4-p)*— (qx +1)* = o enthalten ol
foll.  Sie ift im evften Theil — 3X gefeft wordel|
weil — 3 die Halfte der Jabl — 6 im Fweyted]

Sliede der Gleichung ift; diefeForm aber encroidell ]

giebe xt — 6x° - (ap 4 9 — ¢°) x* — (6p+2d}
x~+p'—r’=0, mit diefer Sorm pergleicht mob
nun unfeve Gleidhung und fo befdmme man: |
L)apto—q =12, J1)6p + 2qr= 12, 1]
P°—1* = 4; aus der erfen exhalten wirq* = 2p—
3, Aus der jwepten 2qr = 12 — 6p oder qr= =71

30|
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15t¢8 Cap. Neue Aufldf, biquadr, @ifei{:i}. T4

3p, aus bev dritfen t*=p* — 4.  Dun multiplis
cite man r* und q* mit einander, fo befomme man
¢ = 2p® — 3p* — 8p 12, Duabrivt man
abev den Werth von qr, fo fomme g’ = 36 — 36p
+ op*; Ddaber erbalten wiv folgende Gleichung:
2p* — 3p* — 8p - 12 = 9p’ — 36p 36, ober
2p? <= 12p* o 28p — 24 = 0, durd) 2 dividir,
giebt p? — 6p°* +14p— 12 = 0, WoVON die Wues
sl p = 2 ift; Darvaus wirdq" =1, q=1 und qr=r
=0, Unfere Gleidyung wicd alfo fepn: (x* — 3x
+2)° = x*, Dbaraus die Duadratwurgel x* — 3x

+ 2 = i x3 @iltdas obere eichen, fo hat man
X*=4x — 2, firdas untere Seichen aber x* = ax
— 2, woraus diefe vier Wurzeln gefunden werbens

x:ziv‘z, HI‘IDXZIj:V"—I.

XV. Capitel,

Bon einer neuen Aufldfung dev iquadratiffen
Gleichungen,

0. 212,

Wie durch die obige Negel des BVombelli die biquas
dratifthen @leichungen mit Hilfe einer cubifchen
aufgeldfee wevden, fo bat man feitbem nochy einen
neuen Weg entdecfr, um eben diefen Jeck ju erveis
dhen, der aber von dem vorigen durchaus abweide,
und daberwobl eine befoudere Erflavung verdient *),
S.013,
. - 3' #
*aiz}w in dicfen Capitel enthaltene Methode i von Fuler

Of. v bat fic in dew fechiten Theil dep ditern PetCrs b Livs
gifchen Commentatien befannt gemasht,
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