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Gendres cine betrgchiliche Licke auseefalle zu haben , wvon der

leain ot

auch kein andres thin bekanntes Syftem, felbft nicht das Syftem

Eullids vollig fiey zu {prechen ift. In der Tyftematifchen Fol-

ge bey 1

fEnen eanz zZ1u° verigtzen

r-erwas Wefentliches zu dndern; und Mna-
falt

nie exlaubt, fo rathfom ihm diefes auch hin und wieder zur Ver-

t- der Ueberfertzer fich ubt

vollkommnuing des Syltems diinkee.  Vielmehr hat cr alle {ein

Bemihen darauf gewande c’je.‘s Wiflenfchaftliche "Gebande, (o
wie €5 nun cinmal da [i: u {titzen und zu 1 1,

befier

vnd fich bc_-'r.'._-i.Jt ohne

dadurcl

h dafs er manches eérginzte, einiges Untaugliche wegli

sen r'-.tl l]l'l‘.?.'.:hﬁll{:'ll, t“-“

und 1m Ausdruck und der Beweisart oft mehr umarbeitete -als

Uberfetzte) alles noch myg it in einander zu fiigen, und abzuruns

e, Womit man ‘Ia‘-;}'h;u bei eigner Beoriing dung eines Syltems

einer fremden- Arbeir, in

Ty {1 . 1
ehr zn ftande Kominen Kann,

T R SR S e S BT
aer man manches nicht

allem was in Zeichen wie die-

fen [ ] eingcichlofien it be

der Ueberfetzer.]
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Die Gegmetrie it eine Willenfchaft, welche fich
mit dem Meflen des Ausgedehnten befchaftigt, und
hicria befteht ihr. eigenthitmlicher Gegenftand. [Oder
vielmehr, fie it die Wiffenfchaft des Rdumlichen; der
Raum und alle Vorftellungsarten und Begriffe, die auf
demfelben beruhen, machen ihr eigenthiimliches Ge-
bieth aus, und iIJl‘ Gelchift befteht darin, die Eigen-

{chaften, Bezi
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{
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Lngen un {.1 \'L.'i"'l“nl'-""lh}"" (,{i.‘: Raumli-
mein gliltige Schliiffe zn erforfchen,
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Alles was ‘ausgedehnt itt, hat drey Dimenfionen, [und
niche mehr,] nemlich Linge, Breite und Hohe oder Dicke,
[Diefe drey Dimenfionen follen fich nach der gewdhnlichen

Behauptung von einem Kérper aur durch Abffraktion ablondern

Allein die Abftraktion ift in-der

und fiir fich betrachten Ia
That wedex. dac ginzige noch der ﬂ,'.i.j."t‘uf-.? erfte und 1;1'}";\1'1'1;;-;'-:1'1;:114:
Weg, wie wit 7z der Vorftellung -der drey Dimenfionen des
Ausgedehnten- gelangeh, ~ Um uns ecinen Karper vorzuitellei,
mifien wir die Korperliche Geftale evzeusen , den Korper he-
fchreiben, und diefe Raowmbefchreibung ift ein zweyrer Weg
wie wir zit der Vorfellung der einzelnen Dimenfionen gelangen,
den aber die Geomerer bey r-\hf‘[%cifung der Principren gewohn-
lich Gberfehn, Und zwar geht anf diefem Wege die '\-’ofiteilung
der einzelnen Dimenfionen der Vorftellung des Korpers vorher,

{indem wir bey ‘der Raumbefchreibung vom Punkte an-

erzeugen , <urch .

fangen, durch Fortbewegung deffelben L

Bewegting der Linien Flichen, und durch Beweguns der Fli-

giziell und briorieat der 'V

yung des Punktesy der Linie und der Fliche fcheine fehon $uklid

> . Ll
chen, Korper, Dicfe Uns

eingefehn zu haben, wie man aus der Stellung feiner Eirklirun-
gen urtheilen mufs.
Das Vermogen der R-.nnnbcf:'i:rci‘-.:ung nufs der Geometer
X R = - i
von: jedem, der fich mir feiner Wiffenfchafe befe) oot i ke
1iftig l
i 3 TN TP ) Py nen %
fordern, mithin auch die Vorttellungsartent , welche fie begriin=
det, und die Begriffe die fich darauf unmittelbar bezichn. Sol
¢he Begriffe find die der drey Dimenfionen » und die Vorftellun-
oy alé . B 24 ry 1 £ f
gen, ‘welche die folgenden Erklirungen ausfagen, iiber die eben

deshalb der Geomerer fich in keinen Beweis emlifss,  d, ©.]

Die Linie ift cine Linge ohne Breite,
» Man erhile die Vorftellung derfelben , fagt van Swinden,

wenn man das Auseede diglich i ncki i
man das Ausgedehnte lediglich in Ruckiiche feiner Linge
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batyachtet, ohne auf deffen Breite und Dicke zu {ehn, alfo-von
itafen beyien Dimenfionen abitrahirt. André ftellen fich die Li-
nid als-durch den fletigen Fontganug eines Pumkts evzengt wor
lie Spur eines fortbewegten Punkees.” [ Diefe Vor-

ftellunigsarten find beyde richug, und man kann beyde Wege
ginfchlagen, um zur Vorltellung der Linie zu gelangen, nur dafs
der letzte Weg, durchRaumbefchreibung, wie wir fchon bemer-
ket -haben, an fich der erfte und utfpringliche ift.  Er fithrt
fiche nur zu einet ,ache geometriichen ; {fondern felbft zu det
utfprunglichen und fundamentalen Vorftellungs - und Erklirungs=
are der Linie, indefs man aGf dem erftern Wege (durch Abftracs
tioh) nur zu einer abgeleireren Vorftellung der Linie gelangt,
Wolled™ Wit uns eine Linie vorftellen, fo milflen wir fie zichn,
und das Vermogen dazu fordert der Geometer, daher die letzte
Erkljrung der Linie, die fich auf.den eigentlichen Weg bezicht,
wie wit zar Vorftellung dec Einie gelangen ; in der Thar die vof-
giiglichere und fruchtbarere ift, wenn gleich wiele Geometer. zie
, dafs fie hochitens {o mit unter laufen dirfe,

glauben fcheiner
d, U]

T
Die Grinzen oder das Acufserfte einer Linie, dag
worifn eine Linie fich endigt, nennt man Punkte, =
Ein Punkt ift alfo nach keiner Dimenfion, folglich gar
nicht ausgedehnt, aind hat keine Theile.

[Der Anfchein von Unbegreiflichkeit welchen der Punkt
durch diefe an fich richtige und fruchtbare Erklirung bekomme,
afn den fich unter andetn mehrere Scholaftiker geftofsen haben,
fillt fort, fobald man fich den Punkt 2ls .einen Ort im Raume
vorftellt,  Ehr wir eine Linic zichn kénnen, miflen wir uns 1r=
gend einen O1t vorftellen, von welchem aus wit fie zichn ; folgs
lich Ginen Punke. Und endigen wit die Linie, fo gefchieht das
wieder in irgend einemPunkte, Man fieht hieraus dafs die Fahig=
keit fich Punkte vorzuftellen, fo gut wie die, Linien zu zichn,

e o e
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Fig, 1.

5 s B R - S
zu dem gehiren miifle, was der Geometer von feinem Lehtling
fordert, bey thm vorausferzr.

Man bezeichnet gew hnlich” einzelae Punkie durch cinzelne
Buchftaben, Li

wenn-diefes zur Deutlichkeit niche hinreicht, <

7 durch die Buchitaben ihrer Endpunkte; oder

utch die Buchftaben
eitliger Punkte in ihnen und der Endpunkte, und Flichen und

IKort

v durch die Buchffaben threy Eckpunkte, aller oder ciniger,
So fpricht er Geonteter von den Punketen A, C, D, von den
Linien AB. AC, AEB, Lvon der Eliche ACDE u. { f, oft {olb{
ohne ausdritcklich 2u erinnern duls diefe Bu ichitaben,

Linien , ete, bezeichnen

Punlte
y Welches fich dann von f{elbft verftehr,

di Uj}

5
Die grade Linie ity der kilrzefte Weg
Punkt “um andern

L1

yon einem

Eine' Linie', “welche keinen graden “Theil hat,

krumme Linie oder cine Crrye,

Bile

grade, noch eine krumme,
fondern eine in:cmw'

ite {;'wr-‘nrf’.-'.r:f( weil fie aus

i zufammeno

ora

zwifchen zwey Punkeen die

mw
-

Princtp geonmatrifcher Doy

Gendre vory ﬁl'_

Taraiie . il - 1
larant fich grundeq~

_ 0y dals zwifchen zwey Punk-
[0 NI eme efizine prads 1o T .
° Aureme einzige prade iinje maglich ift; und fuch:

Syftem der Ge

S
AUL -d e

metrie yor

i . i
= ) ighch zu oriinden,
it Eidwendiiny

oo iy Sy L s
genaie Avchmede;

y ‘Welche r.‘i['-__:""_‘ untet ander van

;
den) oea

e Erldatune mg

e den Satz

voraus, d;

UsS-ZWey. e

find, ift nichtig,

iten im Dreyeck fregs .

z Das wiirde nur der Fall feyn, wann es daraof
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aiikime.diele. Definition zubeweifen; welches aber jemand , der

fie unter den Principien aufitellt, nicht Willens feyn kann,

bt

. ] . - g
Die Erklirung welche Euklia von der graden Linie gie
e e oy By WSESE Pl trios ) g e Al i TS T = :
und die nach der gewohnlichen Ueberletzung fo lanter? ,;eine

Linie die den auf ibt befindlichen Punkten gl chférmig liegt™

t fo dunkel, dafs unfer Verfaller fic als nichtsfagend und ohne

afeiebt. Verftandlicher wird fie, wenn man

Bed
G mit van Swinden folgendermalsen ausdriicke: ,; eine grade Li-
siie ift die . welche iiberall auf einerley At oder gleichférmig

en liept, indels die kraimine Li-

(gelyklyk) zwitclien. iliten Punkten I

leichforinig liegt;” oder micSimp=

siie awifchen ihren Punkten ung

fon+,, eine Linie welche aberallgleichmifig (evenly) zwifchen ihren

mp'.m iten liegt, oder w elche tberall’ einerley Richtung hat (which

o tends the fame way).” Durch einige Erdrterungzi

_:_1 das Dunlel wohl noch wver
Aten tulit, und welches der hollindifche Geometer der

adern , das auf dielen

Tmfachheit des llcgrif?'s der graden Linie zufchreibt, -Eine gras

de Linie-zichn zu kopnen, it eine Torderuny welche d-:r (j:mnt:-
T iy
Nillen

1ann imBefitz des dazil ngs

tor an jeden thut, der

will.~ Er ferzt alfo voraus, dais jedert
thigen Verfahrens it , mithin auch det Vorltellung, die fich dar-
¢ kommt ihm nur darauk AN imf‘ht.,r'

lufn.Ln jer, 1

wodurch fich d 1lung von

..F"C'l'J:Cn'] al a,'\."."."l:,'_'J' =T '
allen dhnlichen u:‘lfcr['-chait‘-ct. Ein folches Merkmal ift allerdings
das , welches unfer Verfaffer nach Archimeds Vorbild in feiner

Erklirung der graden Linie aufitellts Nur dals diefes Merkmal
nichelo m\.r:'-.ﬁ_x_ﬂ_wm in dem uri‘pri‘mgllc'n-:‘;. Verfahren beym Zichn

einer graden Lirie zu liegen fcheint, dafs man fic

h niche nach
éinemBaweite deflelben fehnen follte, welcher darthite, dafs jencs
Merkmal in diefem urfpriinglichen Verfahren gegriindet iﬂ"
und wie os daraus folgt. Unmiteelbar aus diefem Verfahien. ifk
das zuleze von Simpfon angefiihrte Merkmal -;,'ci'c‘:-.;}pfé, Einerleyx
Beit der Richtnng i1l Ziehn dev graden Linie, und zonachit hier-
uf feheint fich Euklids Definition zu bezichn , welcher der Ue-
erfetzer deshalb den Vorzug geben witrde, liefse fie fich nur

eben fo klar, fafs lich und fruchtbar als jene Archimedeifche
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machen. Das haben aber die ‘Geometer bisher noch nicht oe-
Ieifter, und wiv'miiffen daker Hr! Le Gendre loben, dafs er die
Archimedeifche Erklirung der graden Litie zum Grunde legt’
aus welcher er manche Siitze leichter und kiirzer beweift; als es
bisher gefchehn ift | gritndet fich gleich nicht darauf; wie er

= >

fagt, einzig und allein {ein ganzes Syftem, & U3

6. .

Eine Fliche it etwas.das uinge und Breite, abet

keine Hohe oder Dicke hat : ader, nach van Swinden
semne Ausdelinung, in der man fich lediglich Linge
und Breite vorftellt, von dey dritten Dimenfion, der
Dicke, aber ganz abftrahirt,”

Aeunfserfte der Fliche, das worin
die Fliche fich endigt,

Die Grinzen . das

find Linien, entweder orade
oder krumme,

»Man ficht auch wohl, bewrerkt van Swindén |, die Fliche
als durch {

Loy
LGt

Linie oder als

Spur- einer fich bewezenden Lini

;7 und diefes it wiederum
nicht nur cjne sicht geometrifche, fofdern such di

e ntfpriingliche
und fundamentale Vorftellung der Eb

ene, von det dafitihe aile,
was wir bey der analogen Vorltellungsart der Linie

bemerke
“E. 3 haben *

c R O

Eine Ebene ift eine Fliche, welche in allen ihren
Theilen vollkommen eben thy d. h: in welcher jede
grade Linie, die durch irgend rwey in der Fliche be-

findliche Punkte gezogen wird, ganz hineinfillt,

[ Kein Theil einer folchen Linie fille aufserhalb der unbe.
A rveEais e b R il u i " - = ) = r
granzten Ebne. ‘Diefes driicke Simpfon auf ein uneigentliche, nicht

! zu billigende Art o aus: die Linie berithre die Ebene in allen

oy . . e e .'Jg'.‘ﬂ"w ¢
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9

ihren Theilen; ‘ein Ausdrick: der keine Nachalimung verdient,
obgleich er venmehreren Mathemarikern in cinein dhiilichen Sinn
gebraucht worden ift, Euklid und mit ik van Swinden erlda:

ren die Ebne durch ,, eine Fliche, welche tiberall oleichfgrmix

zwifchen ihren Grinzen und zwifchen den auf ihr belindlichen
Lanien liege, Auch hiervon gilt, was mir oben * beinerkt ha-

ben, e e 5T,

8.
Flichen, worin kein Theil eben ift, find krumse
me Flichen,

9.

Ein Korper ift nach allem drey Dimenfionen ausge-
dehnt, [und jede Ausdehnung, welche Linge, Brei-
teund Dickejoder Hohe hat, ift ein Korper, ein kirpers
licher Ranms.

Die Grinzen, das Aeulserfte eines Korpersy das wo-
rin der Korpes fich endigt, find Flichen, entweder ebene

oder krumme, |

. i ; s ST
Der korperliche Raum wird belchy , -und ‘ein Korper

erzeugt durch ftetige Fortbewegung einer Fliche, fo- dals-man fich
dcrilifu-l:.a;r als'die Spur-einer bewegten Fliche vorftellen kann,
Und. diefes 1ft wiederum die  trfpriingliche Voritellungsare des
Korpers, *

Eine Ausdehnung von mehr Dimenfionen als im Kérper ver=
einige find giebt es nicht. =l

IG.
[Eine grade Linie wird durch jeden Punkt 2z 1hr
( d.h. der zwifchen ihren Endpunkten liegt) in zwey
Stiicke getheilt, welche zu den entgegengefitzten Seiten

Jenes Punktes liegen und in Riickfieht deflelben cine

5 1 Ze
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By a, ef:!.fr_;'wengfﬂ-.f:z.fe Lage haben, z. B. AB darch den Punkt
: C in die Stiicke AC, CB, welche zu den entgegenge:
{ezten Seiten ‘.ca Panktes C liegen, und die sJ:t':.dc Li«
#iie DE durch denfelben Punkt in die- entgeger ngefetzt
liegenden Stiicke PE; CEs

3

‘. Grade fo wird eine Ebne durch jede grade Linie
in ihr in zwey Theile getheilt, die zu den entgegens
geferaten _Ss:terz dex.Linie liegen,_und cin Kirper durch
jede Ebné in demfelben in zwey Theile; ‘die za den
pntgegengefetaten Seiten der Ebne liegen. ]

IT.

&

[Zwey Linien, w relche einen Punkt gémein ha-
ben, zrr.-_:'f'c:; einander, und _,.r’:'n_ﬁcu; in diefern Punkte zue
. Eiz. 3. fammes, 2. B. CA, BA. Genugfam verlingert fechnei-

don odet bertihren fie fich. ~— Sie fchneiden einander

Fig, 2, : enn der einen Linie AL Theile, AC, CL, welche zu

u{ ogg .‘eiet‘ztcn Selten des chmf:mif,lme lichen Punk-
tes C 11c*~e'n zugleich auch zu den entgegengefetzten
Qeiten der andern Linie DE liegen, — "Lipen fie auf
einérley: Seite der Linie DE, fo wiirden beyde Linien
fich beriihren, wie MN und AEB in Fig

Fine ahnliche Bewandnifs hat es-mit - dem Zufans
; o | 2y g
mentreiFen, Schneiden und Beriithren zw eyer Flichien;

oder- einer graden Linie und einer Fliche, ]

. Diz uniter 10, und 11, aufgeftellten Erklarungen fehlen fait

in allen geometrifchen Syftemen, auch bey Le Geéndre, und find

: . als ‘die unenthe

mir eingefchoben worden, d. U.

s vielen andern mangelnden von
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Wenn zwey grade Linien AB, AC (oder EF, ED) Fig.

einander treffen, fo nennt man die Grofse um welche
fie von einander entfernt findleinen Winkel. Die bey-
den Linien}AB, AC felbft, heifsen die Schenkel des
Winkels, der Punkt A in welchem {ie zufammenftofsen
oder einander {chneiden, die Spitze oder der Seheitel des
Winkels, == N{an bezeichnet einen Winkel entweder al.

-

lein durch den Buchilaben feines S«

LA, LE,oder, wo das zu Zweydeutig

gfbe, {etzt man zu beyden Seiten diefes Buchftabens
Noch Buchiftaben zweyer Punkte in beyden' . “enkeln
hinza, z. B, /.BAC, /L DEF, doch fo dafs der Buch-
ftabe am Scheitel immer in der Mitte {tehet. Auch be-
2eichnet man einen Winkel durch einen Buchftaben,
der , mwilcher {einen Schenkeln hinein gelchrieben
wird, 7 B, L.

sn durch Linien zu be&

1 i e f
i1t Ent

[Da man gewd

ﬂ'.ll!nu:n ind [-\c Entfernunzen an Linien zu de

man fich :h...h T.e Gendres Erklirung zu keinem
guff vom Winkel verfithren

P . F 5 - < T b s oy
ter, ¢in ebger Winkel, wie man ihn zum Unterfchiede von Fla-

Ein Winkel . odet beftimm

.l‘“

chenwinleln und kit perlichen Winkeln tieant, it keme Ausdehs

e, weder cine Linie, m:c‘!'. cine Flache (wofir thn wohl einis

- 'y - ty Ao gan vy
n,) fondein die gegenfei-

gedurch. Mifsverfland eenommen habe

=

- ] . b N N AN A - 3
tige Lage zaveyer, fich. duvchfcsacidender gradix Linien , oder wie

man gewshnlich fagt, die Neignng zweyer folcher Linicn;  wie«
wohl diefer totztere Ausdruck auf rechte, ftumpfe uad hineinge.

hende Winkel nicht ve

zu-paffen {cheint.

Die Grifse eines Winkels hingt daher ledielich von dex

Grifsedn der Neigung oder vielmeht in der Lage, der bcy‘c‘
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den Schenket ab, worauf die Linge diefer Linien keinen

Einfiufs hat.

¢ 05 Die Gleichheit oder Ungleichbeit zweyer Winkel lcann man
unmittelbar danach beurtheilen, ob fie einander decken oder
nicht. . Wenn man fich vorftelle der Scheitel und zwey ider
Schenkel beyder Winkel witrden auf einander gelege; fo fal-
len die beyden andern Schenkel entweder-auch auf einander,

eder-nicht,  Im erftern Fall decken fich beyde: Winkel und

Gr, 9, find gleich. * dIm aweyten Fall decken fie cinander nicht,

und find deshalb umgleick,  Und zwar it der Winkel der
grifiere, deffen Schenkel dieSchenkel des andern einfchlic-
fsen , wie z. B. LDEF grofser ift als LGEF.  Der ein-
{chlicfsende Winkel DEE it um den Winkel DEG ""'1&1,['
als der eingefchlofsne GEF, und diefen beyden eingelchlofs-

nen Winkeln zufammengenommen gleich.

# s Ueberhaupe ift jeder ‘eintfchliefsende Winkel’ ACE, als Gan-

Fig. 4. zes, allen voi b ernge/chlofsnen um feine Spitze C aneinan-
- ACE., BCD, DCE aus {einen Thei-
» = o <
Gr. 5. - gleich, ¥ d- U
13.
- . v
g, a [ Wenn eine grade Linie AB, wvon einer andern

DEin einem Punkte z-B. in C durchichnitten wird, fo
bildet ein abgefchnittnes Stiick der einen Linie, z.B,

CE mit «den enfgut-_';r:ng-::lbf?.t liegenden Stiicken CAj

¥ E, 2, CB der andern graden Linie * zwey Winkel ACE,

¥ CB; welche man Nebenwinkel nennt,

Nebenwinkel find alfo folche Winkel, deren Schet:
tel € und emer der Schenkel CE zufammenfallen,
m‘df:is ldi@ beyden andern Schenkel AC, CB i# grader
Linie liegen. d. - U,

"y

A

=y

A~ e by
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Steht eine grade Linie GH auf eine andre EE fo Fig. 13-

auf, dafs die beyden Nebenwinkel, welche fie mit EF
bildet gleich find; fo wird jeder diefer beyden glei-
chen Nebenwinkel HGE, HGE ein rechter Winkel ge-
nannt. Die Linie GH fteht dann auf EF im Punkte G
fenkreche ; ift ein Perpendikel auf EF 1m Punkte'G.

Einiwechter Winkel ift allo einer von zwey gleichen
Nebenwinkeln, und eine femkrechte Linie eine grade
Linie, welche auf eine andre unter rechten Winkeln
anffteht.

Winlkel kleiner als ein rechter; z. B. BAC, nennt
man fpitze, Winkel grofser als ein rechter, 2. B.DEF,
Jtumpfe Winkel.

[Im erften Lehrfatze wi vd dargethan werden, dafs alle rechte
Winkel cinander gleich- find. ~Wegen der Winkel welche gio-
fser als zwey rechte Winkel zufamineneenonmiien find, und die

les rentrants)

wende Winkel (ano

man mit anferm Verfafier hines
odet it anderii erhabene Winkel im Gegenlatz der hoblen Win=

kel nenren kaon, Vargl-‘;ic‘lw mzn- die-Anm. 2u Erkl, 163 0——

e

[ Alle bis hierher aufgefteliten Erklirungen, (héchitens die
letzte ausgenommen) gehoven zu den wabven Principien der Geo=
wmetric, da fie Vorftellungsarcen betreffen, welche unmittelbar
aus der Raumbefchreibung geﬂ;]w,r_")l'li'} find, tnd die daher der Geo-
mieter grade {0, wie wir fie in diefen Erklarungen ausfagen , bey
jedem, der Geometrie treiben | will, vorausfetzt und forderc, ¥
Die folgenden Erklivangen ftellen dagegen Begriffe auf, deren
Giltigheit etff wu beweifen zff.  Denn fie find nicht wie jene un-

wittelbar aus der urfpriinglichen Vorftellungsars des Ausgedehned,

e AR
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e

i

—— FESE &

Vi

- S

S| |

= i

e

Fig. 3

*B. a2



b ™ - ™ T T TR T T

| ) g vcrw I

T e e SR e e roq ey PR : 0 o
aus der Raumbelckreibung, gelchapfe, die der Geometer poftulict,

fondern verbinden Merlumale mic éinander, von denen es dieTra-

ge ift; ob fie fich auch mit einander verbinden laffen, und ob fie

. ¥ Tiefar Xaikindii H i
nicht in diefer Verbind ing einander, oder jener urfpriinglichen

Vorftellungsart widerfprechen, Sie gehoren zu den abgeleiteten

leren Moglichkeit nnd Gitltigheit érft dann gegen

Voritellungen , o
o ]

nartinha o O - { P '
Einfpriiche gefichert tan fie auf die ‘urfpringlichen

g t oder daraus abgeleiter, di h. aus
den wahren Bringipien bewiefen har.  Sie' fielin dahetr hier in det

That an-ihrer unrechten Seelle, nnd wirrden fehicklicher im Fort-
i e e S ARy S 1 %
gang des Syftems, da, wo man die Moglichkeit der Gegenftande,
die fie erkliren darthut, aufgeftelle werden , wie dieles unler
E. 19, Verfaller felbft bemerke, ¥ Man hat fie dahet hier Fir biafre
FVort - E

fagen, als: ,, geletze €in - ioicher Gegenftand als z B Parallell;

arangen zu nchmen, die i

np['

gelammt nichrs anders anss

Tar S T oY ad b 11w Y Loy il vak ¥ Sk . >
nien, Dreyecie u. i w) ley méglich, fo will man iha mir dem
1

angegebnen Namen bezeichnen.” Dagegen aeharen die Kreitbe-

virk ieh ha
uf lich bezieh enden E

ZER LECHY £ OCl Uripriin

gen Principien der Geometrie, und foliten deshalb hier ;

rem eipentlichen Plarze {tehn, von welc

fie unfer Verfafler
picht ohne Nachtheil fiir das Syftem korgehoben hat,

d U]

3 Wenn Zwey grade

=
i
=]
F L]
=
e
i
=
T
o
=)
g
ey |
(o
a
@
o'
b
L+
3
o
=

dafs fie nie zufammenftofsen , fo weit man fie _anch

y i A R T e e g g
Fib, 51 verldngert , {o find fie gleicklaufend oder parallel,

lellinien fiimme mir der Euklids
an ::u':nd’en, wie uns diinke mir Unrecht
den Zweifel erhebt . rol ' die Begriff
. _ : et ob wohl darin’ die Begriffe vom Verlingern
J: ohne Ende und vom Nie zufammentrefien
3 fiir ein Princip find, g Frage elc :
p fir Die Frage, welche von den mancherley

deuthich genug

-
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Eckfiromeen , . auf -die man die Sitze tiber pa
(_{-I":.l'.'li',i'.'!| f_glwlnlx_.!;-’ har , ten Vorz L 2 [1e

ganze Evliitang, nichr hierhier ; o

lellinicn. - Man findet einiges dariiber in den Anmerk

Ende diefes Werks. d.. U.

16.

5 FITE Il v s & ? v 5

[ Jeder vollig begriinzte Raum Wird ‘eine Figur ges
pannt; doch bezeichnet man mit diefem

.y 1 ¥ & LI | ws ' 1 iy
quosweife begrinzte Flichenriume, {elbft folche,

che par zunt Theil, nicht ganz, begrinzt find. ]
Eine Ebne, welche nach allen Seiten zu begzrinzt

ift, bildet eine ebwe Figur, und zwax, wenn fie nichts

als grade Linien zu Grdnzen hat, eine gradelinige
Figar, die man anch vorzingsweife eine vielfeitige Figur,
oder ein Vieleck (Polygon) nennt, [wiewohl diefer Na-
me manchmal “ausfchliefslich gradelinige Figiren von
mehr als vier Seiten hezeichnet,

Jede Grinzlinie macht eine Seife, alleznfammen

nnd

um graneen , den Inkale

J
e o i T 13 Yiigiat o 7 T 3 Fow
den Umfano der ‘Fignr (Qie Pevipiciie des Vielecks),

derFlichenraum den fie rir

- Als,

oder den Flichenranm der Figis

[ Eine Diggonale it " eine grade Linie, die quer
durch ‘die Figur von einem Winkelpunkt zum andern
gehit. Soz.B. ftelltFig. 5eine ebne gradelinige Figur
vory AB,-BC, CD u. £, find ilire Seiten, die zufam-
mengenommen ihren Umfang ausmachen, AC eine
Diagonale, A, B, C, etc. die Winkelpunkte eder Ecken
der Figur. ]

Anmerkung. Um Verwirrung zu verhindern betrachtes
man in der Geometiie nur Fieleske, welche lauter bokle, bevanie

a
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s ) enthalten, obgleich auch die

; letzrern Winkel zur Beflimmung der Lage zweyer fich durch
fchneidender Linien gefchicke find, wund in Figuren ‘vorkom-
* F, 6. menkdnnen, Ein Viéle e lauter herauseelhicnden ‘Winkeln
*F.5.7, ilt ginzlich convex, nirgends hobl. Eskann von eimer graden
= :

Linie nur in zwey, nicht in mehr
welches bey Vielecken mit hineinoehen

ift.  (Ueberdem fille jede Verlingerung der Sciren cines conveven
Vielecks ganz anfser der Tigur ; durchichneider diefe nirgends
weiter , ‘indels die Schenke eines hineingehenden Winkels, wenna
fie iber ihren Seheitelpunkt hinaus verlingert werden -~ den Uin-
fang der Tigur nochmals: durchfchneiden.  Beyde Eigenfchaften
kann man 2u Erklarungen.des convexen Vielecks nurzen. Viele
Satze gelten blos fiir die convexen Vielecke, wiirden alfo, fchlofse
man die Vielecke mit hincingelienden Winkeln nicht ganz aus
unrichtig feyn , ~wenigliéns ~befondre Modificationen heifchen,
L

und dadurch zu fehr Gberladen werden, ]

In den vier erften Bichern diefer Elemente haben wir ez

allein mit ebnen T

r'en, und ubernaupt nur mit 4

die in cinerley Ebne gedacht werden . zu thun. [ Sie bilden den
eriten Haupttheil der Geometvie, die Planimetrie, deren Name
darauf hindeutet, )

17.

: Das dreyfeitige Vieleck, (diejenige von allen Fi.
Gr,6.5.4 guren, welche die geringfte Zahl von Seiten hat wird
ein Dreyeck, das vierfeitige ein Vierek, das i-ﬂ“_t_'[.e;tfgc
ein Funfeck , das fechsleitige ein Sechseck u. { £, ge-
nhannt, [indem in jeder gradelinigen Figur die Menge
der Winkel (Ecken) mit der Zahl der Seiten iiberein-

{timnit.]
Von

FaA LS S N !

-~

Eem

-
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Von den Seiten diefer Vielecke, welche als'Schen-
kel zu einem Winkel gehoren, fagt man dafs fic den
Winkel eifcirliefsen, thn wmfpanneny von den Winkeln
felbft, dafs fie an diefen Seiten amljegen. Im Dreyeck,
wo an jeder Seite zwey Winkel anliege

=i

en, fagt man
voni dritten nicht anliegenden Winkel dafs er und die
Seite cinander gegeniiber fiehn,

S0 z. B. ftehn im Dreyeck ABC'die Seite AB und L.L-W'I”

kel'C; ferner BC und A, -und ACuund B einander

- Fig. 3.
gege
Seiten AB, AC-fchliefsen dew Winkel A ein, und A und B 1“d
die an der Seite AB anliegenden Finkel.]

18.
Ein Dreyeck ift gleichfeitic, wenn es lauter cleiche
Seiten hat , gleichfehenklig (ifofcele) wenn es zwey Fic. 3

oleiche Seiten, wwoleichféizig (fcalene) wenn es lauter Fig.

uﬂ‘gi iche Seiten hat. Fig, 26
Ein rechtwinkliges Dreyeck hat einen rechten Win-

kel, Die Seite deflelben, welche dem rechten Winkel

gegeniiberfteht, nennt man die Hypotenufe, [ die bey.

den an dem rechten Winkel anliegenden Seiten | wel-

che die Schenkel des rechten Winkels ausmachen, die

Katheten des rechtwinkligen Dreyecks.] So z. B, ift

DEF ¢in béy ‘E rechtwinkliges Dreyeck, DF deflen o

'g.3

Hypotenufe , und ED, EF find deffen Katheten,

Ein Dreyeck worin ein ftumpfer Winkel vor. -
kommt , it fumpfieinklig. Enthdlt das Dreyeck
nichts als {pitze Winkel, fo ift es firzwinklig,

Man pflegt iroend eine Scite des Dreyecks als Grundlinie,
und den ihr gegenuberftehenden (nicht in ihr liegenden) Wine

B
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kelpunke, als Spitze des Dreyecks anzufehn. Welchet das ift
gleichgiiltigs  Nur nimmt man im_ gleichfchenkligen Dreyeck

mehrentheils die ungleiche Scite fir die Grundlinie,

19.

Unter den Vierecken find folgende zu bemerken:

Fig. 9+ Das Quadrat, welches lauter gleiche Seiten und
auter rechte. Winkel hat;

Fig. 11 Der Rhombus (lofange, die Raare) dellen Seiten
gleich " deffen Winkel aber keine rechte find; s

Tig. 10. Das Rechteck, deffen Winkel insgefammt rechte,

deflen Seiten aber nicht gleich find;
Das Povallelogramm , - deflen  gegeniiberftehende
Seiten parallel laufen [und das, wenn es weder glei-
Fig, 12. che Seiten noch rechite Winkel hat, ein Riomboides
genannt wird, ]
Das Trapezoid, welches zwey gleichlanfende und
Fir, 17, vy N R Trln b e~ :
s 13 zwey niciat paraliclc oeiten Dat; uned Qas i Fapeim,
mitwelchem Namen man alle Vierecke mit ungleichen
eiten, wovon kein Paar parallell lduft, belegt; ein
SPraChg@hTﬂuCh von dem wunfer Verfafler zwar ab-
weicht, indem er dasjTrapezoid ein Trapezium nennt,
e : Bate
und fiir diefes kein Kunfiwort aufftellt, den ich aber
der Bequemlichkeit halber beybehalte.

Anmerkung, Le Gendre bemerke hierbey, dafs man in
den Erklirungen des Quadrats und des Rechtecks fiatc vier rechte
eigeficlich vier gleiche Winkel letzen follte. Denn, fagt er, dais
dic Winkel eines Vierecks insgelammt rechte feyn kénnen, und
dafs alle rechte Winkel gleich find , it erwas, dals man niche
vorausfeszen, fondern beweifen miifste, Diefen und dhnliches

O | . . =
Mifsltand wiirde man vermeiden, wenn man die Erklirungen,

K
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DIE. PRINCIPIEN
ficht, wie es gewdhalich ift, [und wozu Euklid ‘vielleicht niir
durch die unbelitilfliche Form der damaligen. Biicher veranlafee
wurde, ] an die Spitze jedes Buchs , fondern unter die andern
Sitze, wo das, was fie -vorausfctzen , {chon dargethan ift,
ftellte,

Auch fehlagt nnfer Verfaffer noch vor, die gar zu langen
Kunftworter  Parallelogramm, und I Parallelepipedum, die ihrer
Etymologie nach ohnedem jede Eigur mir parallelen: gegeniiber-
ftehende Seiten oderSeitenflichen, ihre Zahl fey welche fie welle?
bezeichnen, mit anderen zu verwechfeln, wozu er Rbombys und
Rbomboider fiir {chicklich halt. Aber diefer Vorfchlag kann wohl

oiche ernftlich gemeint feyn, denn zu was fiir einer Verwirrune

wirtung
=]
wirde das nichr filkren, da diefe letzrern Kunftworter {chon ei-
fie ganz andre Bedeuctung haben, a1}
20,

¥ alatrhGirin ' Py
a, Ein Vieleck 1lt gleichfeitig, wenn es lauter cleiche
Stiten, Tleichwiaklig, wenn es lauter oleiche Win-

kel hat,

{‘, Zmey Vielecke {ind dagecen untereinandes pleichfeia
(équilatéraux entre eux), wenn die Sciten des
einen, den Seiten des andern, in derfelben Folge
gleich find; d. h. fo, dals wenn man in beyden
Vielecken die Seiten von zwey die einander gleich
find an, der Ordnung nach z&hlt, in beyden auch
die zweyten, die dritten, die vierten Seiten n, fiw,
gleich find, — Grade fo find zwey Vielecke uuter
fick gleichwinklig, wenn die Winkel des einen den
Winkeln des andern in derfelben Folge gleich
find. [Diefe abkiirzenden Kunftwérter find zwar
bey ting ungewohnlich, dem Geift unirer Sprache

B 2
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aber nicht entgegen, daher ich glaubte fie beybe.
halten zu diirfen. ]

Liey zwey Vielecken vor. diefer Befchaffenheit
werden nicht nur im erften Fall die gleichen Sei
ten, fondern auch die von gleichen Seiten singe-
fchlofsnen. Winkel; und im zweyten Fall nicht
nar die gleichen Winkel, fondern auch die an
gleichem Winkeln in beyden anlicgenden Seiten,
iahnlichliegende o gleichnamige oder homolege Stiicke

genannt.

21

[Wenn alle Punkte in einer Linie einer oder mel-
reren gegebnen Bedingungen entfprechen, (und zwar
nur die Punkte in ihr, kein Punkt aufser ihr,) fo
nennt man diefe Linie in fo fern den geomerrifehen Ort

L
fiic diefe Bedingungen, oder fiir die Aufgabe in welcher

diefe Bedingunge vorkommenn; auch wohl den QT

trifshen Ort des Punktesy dex dén Bedingungen oder der

Aufgabe entlpricht. So z B. ift die Kreislinie, ihrem
YILE,x, Beguiff gemifs, * der geometrifche Ort eines Punkts,
Fig, 5. der von einem gegebnen Punke C um die gegebne ora.
de Linie CA abfteht, oder der géometrifche Ort fiir
die Aunfgabe, welche nach einem folchen Punkte figot,
Denn jeder Punkt in ihr ift der o efuchte Punkt :

o

» und

2 v Par i 4 foe .-"-
kein Punkt aufser ihr thut der alutgeftellten Bedingung

geniige.  Man fieht hieraus leicht in wie fern auch ei-
ne Fliche oder ein Korper ein geometrifcher Ort feyn
kann, Nemlich ntur in {5 fern alle p
und-kein Punkt aufer thnen, g

ent{prechen.

unkte in lllnen,

egebnen b{.‘mnf' ungen

O e [ o T SR R S e T R
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Die grade Linie und der Kreils werden ansfchlie-
fsungsweile ebne Oerter genannt.

Ucher diefé ebnen Qerter hatte einer der vorziiglichften Geo-
meter des Alterthums Apellonius von Peraii ein beflondres Werk
gelchiieben, wovon aber nur einzelne Sitze auf uns: gekommen
find, Aus diefen har ein Schottifcher Mathematiker Robert Sinfon
(der mit unferm Thomas Shupfon nicht zu verwechfeln ift) die
Schrift des' Griechen wieder hergeftellt. Die deutfche Uebet-
ferzing diefer Wiederher(tellung durch Hrn. Camerer (Leipzig
17964 ift gemeint, fo oft ich Apollonius ebne Oerter erwilme,
Dafs ich aber diefe Begrifte it in die Flemente einwebe, wird
min bey einer kleinen Ueberlegung nicht mifsbilligen , obgleich
ich fie in keinem der Lehtbiicher, die mir vor Augen liegen, it

aufgenommen finde, g

22.

Erklirang der abkiivzenden avithmetifthen Zeichen ,
die im folgenden gebrancht werden.

Das Zeichen der Gleichheit ift = daher A =B be.
deutet, dafs die Grofse A der Grofse B gleich it

Durch das Zeichen A < B zeigt man an, dafs A
kleiner als B, durch A > B, dafs A grofser als B ift,

Das Additions - oder Summenzeichen it +

Das-Subtractions - oder Differenzzeichen —. So
1. B, bedeutet A -~ B — C dafs man A und B zufam-
mennehmen, nnd von diefer Summe C abziehn f{oll.

Ein blofser Punkt . oder ein X ift das Maltiplica.
tions - oder Produktenzeichen. So z. B. bedeutet
A+B).(A—C) das Produkt aus der eing eklammer-
ten Summe und Differenz, und AB X BC das Produkt aus
den bevden Linién AB, BC, [Was dies aber fagen
will, und in wiefern diefes letztre Zeichen denInhalt

ELA o
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22 P ouow o],
des Rechtecks aus den beyden Linien AB, BC-bedeate,
wird im dritten Buche auseinander gefetzt werden]

: Zahlen als Muitiplicatorcn fetzt man hiufig vor enden

| Zeichen ohne Zwifchenzeichen, Soz. B. beteutet 3AB dafy

j man die Linie AB dr{f:'-nal nehimen {oll, und I AB ode
' fﬂ%, dafs man die Halfte diefer Linie {etzen muls.

= [ Ein Produkt von lauter gleichen Faktoren, heifit

eine Potenz; die Anzahl der oleichen Faktoren o jebt

den Grad der Potenz, Das Zeichen 2 bedeutet di

rweyte Potenz oder die Quadratzahl von a; a3 die drit-

te Potenz, oder die Kubikzahl von T A

{elbe Art bedentet AR® das Produlkt aus zwey oleichen

Linien, nemlich

Linie AB: AB? das Produkt aus drey gleichen Linia
2

ABXAB oder die zweyte Potenz

(E4]

AVXABXAB oder die dritte Potenz von AR s 1

ser fiir einen Sinn hat, und in wil

: B2 d : R R 1 N1 4 ¥
fern AB* den Inhalt des Quadrats und AB3 den Inhgl

des Kubus iiber die Linien AB bed gutet., das
wir in der Folge fehn,

werde

Das Zeichen w‘f bedeutet eine Quadra atwurzel ; -,.f’t
Quadratwurzel aus 2, [d, h, die Zah| die mit fich

Ll

felbit muitiplicirt 2 zum Produkt oiebt, ]

gle Ehen f{o if
e S4B :
Y A.B die Quadratwuszel aus dem Produkte A.B
oder -die wittlere Proportionalzah] zwifchen A und3}
r 3

L Brd 3/ A die Kubikwnrzel aus A, das heifst eineG

1 einander multiplicirt, zum Produkt

JUI
{se wovon a‘l’r-‘c}' iI

A geben,]
[ DasZeicl

vorgeletzt’,

ten Z,, einem oder mehreren Buchitaben

bedeutet einen Winkel; ein einzelnes R

einen rechten Winkel,]
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)

[ Evinnernng an die wichtigfien arithmetifchen Sitze
siber f”f?'.’if&'!}'ﬂf,{ﬁ and Proportionen,

Der Ucberfetzer f{chaltet diefe Sitze welche Le Gendre
bekannt aus der Arithmetik vorausferzt, hier ein, um das Stu-
dium diefes Werks fo viel, wie maglich, zu erleichrern, und
wird in der Folge ftets durch dﬂ_ Marginal Veanf fie verwicien
lei werden

be" der Kir ,-'___ womit fie * " eleitet

diefe Erinnerung bls zu den letzren

Solite ein Lefer,

anftofsen , fo verfpare er

Sitzen des zweyten Buchs, wo suerlt von Verhilmiflen ge

delt wird, und wo man duich den Gebranch derfelben und durch
das. was dort fteht, fich die Sitze gelinfig 'machen, und fich
i den Geill der Sache gehorig einweihen wird, Uebrigens werden
wa von Verhilmiffen und Proportio-
erhiileniffe ‘und Pro-

tberall in di '11..1‘1 Werke,

nen die Rede ift, fogenannre geometrifche .V

fie find =z

* Das Zeichen diefer Verbiltuiffe Zwey

portionen erftanden,
{enkreche tibereinanderftebende Punlte s, wel
Zeichen des Wordevglides und des Hintergliedes eines Yeris alt=

lehe man zwifchen die

nifles ferzr, zs Bo 43 8-

1. Das Perhilinifs zweyer Grofs
die Vorftellung wie oft die erftere a (u
oder ein befimmter Theil derfelben, in der zweyten

b (dem Hintergliede) enthalten it

u b beruht auf

§e q

Tavderotiedd
'n OYrdac BEitllls

Die Zahl, welche diefes angiebt, wird der Exponent

det Ve:r-&,-‘:‘fmi_ﬂ"es genannt. Sie macht das Weflen des

VerhiltnifTes aus; man erhalt fie allemal,
das Hinterglied durch das Vorderglied dividirt; (fo

wenn man

it derExponent des vorigen Verhiltaiffes und fie

a

kann fowohl eine ganze Zahl, als ein Bruch, als auch

eine Grofse die fich durch

1

eine Irrationalzahl feyn,d. h,

a K vl o . LR |
die Einheit und deren Theile nicht genau ansdriicken

e
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lafst, in welchem Fall das Verhiltnifs ein irrationales.

Verhaltnifs genannt wird,
Bey 4:8 mufs man allo das Verhiltnifs der Zahl 4 zur Zahl

8 fich vorftellen, d, h, fich denken » wie oft das Vordeiglied 4
oder cin beftimmeer Theil de (Telben , im Hintergliede g enth alten

i)
n’
W

i, * Die Zahl welche diefes an sfagt, 2/, it der Exponent diefi
o

Verhaltniffes, Beym Verhaltni®s 6 : 10iff der Exponeut — =
¥

und diefes zeigt an, dafs der dritte Theil des Vorderglieds 5 mal

geferzt, dus Hintergli-c mht. Beym Verhilenifs o ¢ ._vfg ift der

- .

[vn

[

Exponent +2 und zeigt an, dafs die Hilfre des Vorderglieds (o
= !

geletzt , wie in V3 die Einheit gefetzt ift,  das Hinterglied
gicht, ;

Grade {o bedeutet AB : BC oder LA : LB das Pevbiiini it
der Linte AB wuv Linie BC, oder des Winkels A sum Winkel B,
und diefes Verhilenifs berube auf die Vorltellung der Zabl, wel-
che an giebt, wie oft die Lidie AB, oder der Winkel A, oder

wic oft ein beftimmter Theil derfelben, in der Linie BC oder dem

Winkel B enthalten ift, das heifst auf die Vorftellung des Expo-
nentein,

«, Nurzwilehien gleicharsigen Grifien findet ein Vep-
haltnifs ftate, alfo nur zwifchen Zahi und Zahl,

Linie und Linie, Winkel und Winkel (80 Lk o

£y der Werth eines Verhaltnifles a: b wird nicht vey
andert; wenn beyde Glieder durch clnc-lcy Gro-
{s¢ multiplicirt, oder ch}-‘m—: durch fie dividirt wep-

den. Denn der Exponent bleibt nach wie vor dei-

: e R
{elbe, da s ift,

2. Alle Vergleichung: der Verhiltniffe untoreinandey
beruht auf die Vergleichung ihrer Exponenten, indem
diefe das Wefen der Verhiltnifle - ausmachen. Zwey

Verhiltnifle a : b und ¢ :q {ind gleich oder ungleich,

e
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.und das erftere grofser oder kleiner als das andee, -je

" - iJ‘ C T -
nachdem ihre Exponenten —?— gleich, oder” jener
| 4

grofser oder kleiner als diefer nd.

Gleichheit der Verhiltniffe wird Proportionalitit ge-
nannt, und durch das Gleichheitszeichen =, welches
gleichen Verhaltniffe fetzt, bezeich-
net. Grofsen, deren Verhiltniffe gleich find, find
vofsen,

man zwifchen die

dnander proportional, bilden Proportionalg

1t alfo 2:b=c:d =¢ : £, fo find die fechs Grofsen abis £
Proportionalgrofsen, und e, f find den Grofsen ¢,d unda, b (oder
nach Uinftinden auch die Hinterglieder b, d, f, den Vorderglie-

dém 4, ¢; e) proportienal. Diefe find dann gleich oft in. jenen

enthalten ;. indem die Ixponenten diefer gleichen Verhiiliniffe

b d £ : } T T a

—= —— == , gleich-find; oder, {o oft a in b enithalten 1T,
-

1 ¢
ilf €ind und e 1n € enthalten, und fo wie b aus a durch Multi-
plication entfteht, {o entfteht d aus ¢ und f aus e. Auf fo wer-
{chiedne Arc lafst fich diefes eine Zeichen tiberfetzen,

(Eine unmittelbare Folge hieraus ift; dafs wenna:b =
4t ¢ — as d, dieGrofsen b, ¢, d, eleich feyn muflen, indem
Verhilinifle die

be Grofse gleich

o

\fie als Hinterglieder gleich
ofcin fich enithalten *: tnd dafs eben fo, fallsa:b=cyh=d: b
ift, die Grofsen a, ¢, d, welche in derfelben Grofse d gleieh oft ent-
halten find, gleich f{eyn miiffen.)

Grade:fo bedenter AB:BC = LA : LB, dafs dicLinien AB,
BC und die Winkel A, B, einerley Verhilmifs unter cinander
haben, oder proportional find, das heifst, dafs der Wipkel A oder
ein beliminrer Theil diefes Winkels eben fo oft im Winlkel B ent-
halten ift, als die Linie AB oder derfelbe Theil diefer Einie in der
Linie BC, Gewdhnlich wird ein folches Zeichen fo in Worten
therfetze : , die Linie AB verhile fich zux LinieBC , wie der
Winkel A zam Winkel B.”

Le-Gendre -bedient fich um die Proportionalitit oder die

iel 3 - 1 L | o “
Gleichheir der Verhiltnifle zu bezeichnen des unter den-Englin-
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dern gebriuchlicheu Zeichens 32+ Aflein ich bin bey dein ge-
wohnlichen Gleichheitszeichen == geblieben,'weil diefes den wah-
ren Bepyift der Proportionalitit , Gleichheit der Verhalmiffe | uns
immet vor Augen hilt, und dadurch die richtige Vorftellung er-

leichterr.

3- Zwey gleiche Verhiltaiffe werden ins befondre
eine Proportion genannt, wie zum Beyfpiel a:b = ¢ :d,
In jeder Propostion find alfo die Exponenten beyder

R b d
Verhiltnifle gleich oder — =—*

a c
h
e, Folglich ift auch in jeder Preportion gl

= d *, welches die Regeln angiebt, wie man
zu drey gegebnen Zahlen a, b, ¢, die vierre Pro-
portivnalzahl d finden kann. Sind 4n zwey Pro-
portionen die drey erften Proportionalgrifsen

gleich, fo mufls es auch die vierte feyn.

£5 Ferner ift in jeder Pioportion b.c =a.d* odas
das Produis der inivern Glieder b, ¢y dew Produke dey
anfsern Glieder ¢, d gleich.  Auf diefe Art lafst fich
alfo aus jeder Proport'on eine {:'ffi::,-'lfmg zwifchen

den proportionalen €. fsen alleiten,

%> Sind umgekehrt zwéy Produkte, deren Jjedes aus
zwey Faktoren befteht, gleich, b.c = a.d, fo

bilden die vier Faktoren eine richtige Proportion,
a:b = cid, wozu das eine Produkt die Fulsern,
das andre die innern Glieder hergiebt.' Denn aus

i d %

R
der Gleichung folet dafs T > dafs folg-
lich beyder Verhiltnifle Exponent gleich., alfo die
Proportion richtig ift.
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o - g " 9 &
g, It a> b und ¢ <d, fo kann nicht a:b=c: d

0 el

feyn. Denn dann ift 1 > ——und1< — 5 beyde ¥Gr.2.9
< .

Verhiltniffe a:b und c:d haben alfo ungleiche
Exponenten.,  Fibrt mithin irgend ein Satz zut

Behauptung des Gegenthells, fo ift ex ungereimt.

Ift a:b = c:d fo mufls, wenn a =">b gefetat wird,
auch ¢ =4 feyn. Die beyden exi {ten und die hcj =
den letzten Crélsen fiehn dann beyde im Verhalts

nifs der-Gleichiheit.

Adel"‘ Eigenfchaft der Proportionen, dafs das

Proctukt der innern Glieder dem Produkt der #ulsern
Glieder gleich ift, beruht die leichtefte Methode die
Richtizkeit einer Proportion zit pritfen, und fich von
der Giiltigkeit dex Ableitung einer Propertion von einer

oder mehreren richtigen Propottionen zu iiberzeugen,

=

. - ey oY - s AT : ; 32

a, Aus jcder Proportion lafien fich durch blofse Ver-

fetzungen , oder auch durch hamologe Addition

und Subtraction der Glieder, andrve Proportionen
— .

ableiten, von denen ich hier mur cinige die' am

haufiglten yorkommen anfiilive.

It a:b=c:d mithin be = ad
fo it auch a:c=b:d indem dann cb = ad;
b:a =d:c indem ad = be;

efcs

fo dafs es alfo erlaubt ift in jeder-Proportion un-
belchadet der Pmpo‘.‘tium}it%{t die mittlern Glieder
it einander zu versesfchen , die Verhiltnifle nmzus

kehren ete.

J
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Bs Ferner ift dann (weil be = ad if})

a4b:ib=c4d:d indem bc+ bd =ad 4 bd
a—~b:b=c—d:dindem bc~—~bd = ad—bd

|
v

a:a+b=cic4dindem ac -bc=ac+ad

i a:a—b=c:c—dindem ac—bc=1ac—ad
:b=a +c:b-}d indem ab 4 bc=ab + ad
a:b=a—c:b—daindem ab—bc=4glb'—ad
8 : b=C~—atd=bindem bec~ab =ad—ab
etc,
v, Hat man wmehreve gleiche Vf;'f.;-'-"’mz'ﬂ’e

* 2 gibe=cid=@é:lelc.¥ mnthm{hc = ad

=A[
{o it das Verhiltnifs der Summe der Vordesolieder zup
Summe dev Hinterglieder ebenfalls jedem diefer Vers
hilinifle eivzeln genommen gleich, 7. B.
a+-c~+e:b4-d-4f=a:b

b -+ ad -}~ af ift.

indem ab -~ cb - ¢b = ab

d, Sind mehrere vicutige Proportionen gegebes

a :b = c:d mithin be = ad

e:f = o:h mithin fg = eh

f vk = kg mithin kk = {1}
{o fu..ﬂt durch Za[m:m.m’ elzung dieﬁr Py npo:r:wm
{d. h: indem man die Produkte der erften, ZwWey.
ten, dritten, vierten Glieder, wie fie unter €inan=
der-ftehn, nimmt, nnd dabey die Faktoren fortlafst,
die zugleich 1m erften und z weyten ,' oder zu-
gicmh im dritten und vierten Produkté vorkom-
men), aufs neue eine richtive Proportion ae:bk =

*Gr,z0 ¢kt dh-indem dann be, for . kk = adveh. fg * glfo

*Gr.2 o bk.ck = ge.dh ift *,
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Auch folgt umgekehrt aus der Trennutsg zweyer
Proportionen (indem man die erfien,zwelyten, drit-
ten, Vierten Glieder in einander dividitt)aufs neue
eine richtige Proportion. So. folgt svis den bey-

den ‘erften der gegebnen die richtige: Proportion

g b e e s % a5 ad 3%
—_— = s —— inden dann T e M
e f fre it 0f] & fo ety !

s, Bine Proportion bleibt alfo such richtig’, "wenn
manc @lle Glieder derfelben zu eimewley Potenzén er.
hebt, oder aus den Gliedern Warzeln von ghichen
Craden zieht (It

gl =3¢ 1 dmithin be = ad, fo ift auch

an s b= ¢hida’da ba,en = an.da ¥ und
no/fy = e i e i - P T § et :
n{a - "“.';b e n‘tf'r.:a Vv ddatyb. '\(C e \f" ﬂ‘\.'{‘kl-
¢, Sind die Verderglieder-einer Proportion, ‘denVor-
dergliedern einer andern Proportion gleich, fo find
die Hinterglieder proportivnal ;
1t a:b=rc:d mithin be= ad
und o e='c:f mithin'ec= af
(oift bre=d:findem ed= bf
weil ee.ad="bc.af™

tachid b e c.d = findem bc ¥ ec=ad F af

Grade fo find die Vorderglieder proportional, wenn =

die Hinterglieder’ untereinander gleich find.

Sind dagegen die anfsern odef-die mittlern Glie-
der untereinander gleich fo find die niuhtg_lcithen
Glieder verkehre proportional :

it a:b = c:d mithin be=ad
und a:e =— f:d mithin ef = ad
foiftbie= f:c indem be = ef ¥

i | .:
Z:|:’ r.' i
& E.
Wi ]
b i
§ 6 i
L
[ & ! §
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. % Endlich find cleiche Vielfache der Vorderglieder

und irgend andre der Hinterglieder einer richti-
gen Proportion, wiederum proportional; oder
ift a:b == ¢:d mithin be = ad (o ift auch

sm:bn==cm:dn indem bn.cm = am .dn

5. In etner ferigon Proportion find die mittlern Glie-
der einander gleich a b= B c. Das letzte Glied wird
die dritte, das vw e eve.die mittlcre Praportionalzahl ge-

*£ nainte Dabs = gc*, {5 if die mittlere Proportional”
¥G. o, 5 zalil zwilchen a und e, dafs heifst b = yfac*
Bey drey gleichen ftetigen Verhiltniflen a:b =

b:c=-<c:d find zwilchen den iufsern Gliedern a und d

zwwey mittlere Proj portienalgrifien; bey vieren drey u,f f,

]

Von zwey mittleren Proportionalgréfsentift die erfte

e _ T c d e S
b= ";".ﬂ:'dv Da.:j‘.-fl aa -_:—__:—__.fo 1“: . =
. a b C 3 o
- a
a d 1
L T e
b C 4

r..: » f¥Y
6. Veriiltnifle .werden mjm:;meﬁr‘eﬁ‘ ty wenn man
{fich die Produkte ihrer \*omergiie-;icr und. ihrer Hin.
terglieder im Verbiltnifle denkt. Die Zeichen' A : B =

(a:b) + (e:d) -+ (e e:f) bedeuten das Verhiiltnifz
A zu E fey zufamme ngefetzt aus den d rey m’u eklam-=

3

merten durch 4 verbundnen Verhilniffen , folglich
A B == gce:hd
It umgeke f 't ein Verhiltnifs A : B dem Verhalt
nifle zweyer Produkte ace : bdf von giuich viel Fakto-
ren gleich, {o lilst ;e jenes Verhaltnils fich aus dem Ver-
hiltoifs der emmlnm wm[mcn 2ufammen fetzen.
Ein Verhaltnify A:B, welches ang zwey gleichern
Verhadltniften (a:b) 2ulammengefetat ity it noch eine
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al [0 hoch als diefes Verhiltnils , welches man fo be-
zeichnet A:B=2 (a:b), dadenn A:B=aa:bb,

Eben fo fag* man das Verhaltnils A: B fey dreymal,
vierntal ; . . fo hoch als das Verhiltnifs a:b , wenn es
aus drey ;- vier «. . folchen gleichen Verhiltniffen zu-
fimmengefetzt ift, Dann it A:B=3 (a:bh) = a%:b3
odet AtB=y4 (a:b)=a%:b4 etc.

#.. Wenn fich von drey Grifsen a, b, ¢, die erfte
qur dritten, wwie der Unterfchied der beyden erften
sum Unterfcliied der beyden letzten verhdlt; das heifst
t:c=b-—a:ec—Db, fo lagt man, dafs -diefe Grofsen
harmani(ch - proportionsl find. Diefe Benennung ftammt
yon den- Griechen her, und hat ihren Grund darin, dafs
die Lingen -drey gleich dicker nnd gleich. geipannter
Seiten; welche in der grifsten Harmonie, (der Oktaye,
Qﬁmie und Quarte) téinen follen, fich wie Hciie Zahlen
3, 45 6 verhalten miiffen. Diele Zalilen find weder
in arithmeti{fcher, noch in geometriicher Proportion,
fondern haben die hier erklirte Abhingigkeit, 3:6 =
4—-3:6-—-—;_; dahier man umgekehrt dn.]...; Verhaltem

das harmonilche genannt hat.

Von drey harmonilch proportionalen Gréfsen mufg
die mittlere b, grifser als die ¢ine der dufsern und

kleiner als'die andre feyn,.

Da fie fo von einander abhingen, dafs ¢, (b—12)
=a(c—Db)ift, und diefe Abhingipkeit, auch zwi-
{chen den Produkten drey folcher Grofsen in derfelben
%th d, (oder-zwifchen ilifen Quotienten durch d*fiatg
fndet; fo find auch alle folche Producte oder Quotien-
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ten harmonifch proportionaler Grbfsen, harmonilch

proportional.

It B das Mittel zwifchen A und C (alfo B —A
= C = B) fo find die Produkte A. B, A..C, B.C
harmonifch - proportional. © Und nimmt man zwilcher
zivey Zihlen m, n das arithmetifche Mittel a, und di
mittlere harmonifch~proportionale Zahl hy fo.bilden
diefe yier Zaulen eine richtige Proportion, oder es ift

m a= h:n.

Diefe wenigen Sitze reichen véllig hin, um das
was in diefem Werke auf die Lehre von ‘den Verhilt
niffen und Proportionen gebaunt wird, ohne Anftofs 1t
verftehn. - Die ganze Materie ift arithmetifch und un-
far Verfafler verweilt nicht mit Unrecht wegen ilire
auf die Lehrbiicher der Arithmetik, Bequem it es in|
defs die Quinteflenz jener Lehren hier beyfammen a1
haben , und dicfe Einfchaltung wird dem Lefer bey
der Belchiftigung mit dem drittenBuche, von grofsem

Nutzen feyn. ; d -

II. Grundf{itze (Axiome)

I.

Zivey Grifsen die” einer: dritten gleich “find , find
untereinander felbft gleich.  Auch find zwey, Perbilt
#iffe untereinander gleich, wenn beyde einem dritten
Verhiltnifie gleich find, -indem ihre Gleichheit von

I. der Gleichheit der Exponenten abhangt, ™
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