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ten harmonifch proportionaler Grbfsen, harmonilch

proportional.

It B das Mittel zwifchen A und C (alfo B —A
= C = B) fo find die Produkte A. B, A..C, B.C
harmonifch - proportional. © Und nimmt man zwilcher
zivey Zihlen m, n das arithmetifche Mittel a, und di
mittlere harmonifch~proportionale Zahl hy fo.bilden
diefe yier Zaulen eine richtige Proportion, oder es ift

m a= h:n.

Diefe wenigen Sitze reichen véllig hin, um das
was in diefem Werke auf die Lehre von ‘den Verhilt
niffen und Proportionen gebaunt wird, ohne Anftofs 1t
verftehn. - Die ganze Materie ift arithmetifch und un-
far Verfafler verweilt nicht mit Unrecht wegen ilire
auf die Lehrbiicher der Arithmetik, Bequem it es in|
defs die Quinteflenz jener Lehren hier beyfammen a1
haben , und dicfe Einfchaltung wird dem Lefer bey
der Belchiftigung mit dem drittenBuche, von grofsem

Nutzen feyn. ; d -

II. Grundf{itze (Axiome)

I.

Zivey Grifsen die” einer: dritten gleich “find , find
untereinander felbft gleich.  Auch find zwey, Perbilt
#iffe untereinander gleich, wenn beyde einem dritten
Verhiltnifie gleich find, -indem ihre Gleichheit von

I. der Gleichheit der Exponenten abhangt, ™
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2.

w, Wenn zu gleichen Grafsen gleiche hinzugefigt wers
den, fo. {ind die Summen gleich, It z. B, A =
B-++Cund D =B —C, foilt A+ D = 2B,

5 Wenn von gleichen Grifsen gleiche himweggenom.
men werden, {o bleiben dieRefte gletch, - So 7. B
ift im vorigen Fall A— D =2 C,

#, Gleiche Gréfsen mit gleichen r;::.fﬂ*.r';n’."c.";'t, oder
durch gleiche dividirt bleiben gleich. 1ft 2. B.
A=B-+4C, fobleibt anchA. M =B, M 4
C.M

¢, Alfo find auch Potenzen von gleichem Grade aug
gleichen Grofsen, gleich; und eben {o Waszeln von
gleichen Graden aus gleichen Gréfsen. - Ift z.'B.
A =B, fo ift auch A? = E2 und VA = V/B.

&, Wenn A > B ift, fo it auch A-++C >B+C und

A—C >B~C,auch A.M >B,M und % }_E_;o

M

~y

3°

Lwey Grofsen, welche einerley dritte gleich oft

enthalten, oder in einer dritten gleich oft enthalten
find, find gleich

_ 4
Das Ganze ift grofser als fein Theil.
Das Ganze ift der Summe aller {einer zufammen-
gendrigen Theile gleich.

C
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[Diefes find insgefamme arithmerifche Grundfatze, deren
=ahl fich noch betrichelich vermehren liefse. Vonden folgenden
eigentlichen geamerrifuhcn finden fich bey Le Gendre nur det
fechlte und neunte, die, wie er behaupter, hinreichen, das fol
gende Syftem zu begrinden. Die ubrigen, fo wie die unmittel
baren Folgerungen aus dem fruchtbaren {echiten Grundfatze,
habe ich, weil fie fir das Syltem wunentbehilich find, hinzt
gefiigt.] d, U

6.

Von einem Punkt 13fst fich zu einem andern nuf
eine einzige grade Linie zichn.

[ Daraus fliefsen unmittelbar folgende Satze, dit
bey unferm Verfafler véilig fehlen :

1) Durch zwey Punkte wird die Lage einer gradenli
nie vollig beflimmt, und eine grade Linie in der zwef
Punkte bekannt f{ind , ift #hrer Lage nach gegebcr.l
Sind ihre Endpunkte bekannt, fo ift fie auch der Grifl
mach gegeben.

o. Zwey grade Linien, welche zwey Punkte gemel
haben, fallen in einander, haben alle ithre Punkre mi
einander gemein, und bilden nur eine einzige grad
Linie. Dafs diefes in ihrer ganzen unbegrinzten Au
dehnung gelchehen miifle, beweift unfer Verfaffer i
dritten Lehr{atz, — Sind:die beyden gemein{chafil
chen Punkte ihre Endpunkte, f{o decken fich beyi
grade Linien rfiiligf. Daraus folgt: ‘

3. Dals zwey pleiche grade Linien Jich decken, d.h
wenn man fie fo aufeinander legt, dafs zwey ihit
Endpunkte zufammen fallen, fo fallen auchdie beyder
endern Endpunkte aufeinander.
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4. Zwey grade Linien die fich fchneiden, kén-
hen aufser dem einzigen Punkte; worin fie zufam.
mentteffen, ( ihrem Durchfchnittspunkte,) -nichts
weiter, mit einander. gemein haben,

5. Zwey grade Linien kinnen keinen Ranm  einfchiie
fien, Denn {ollten fie einen Raum einfchliefsen, fo
miifsten {ie fich felbft begrinzen, alfo zwey PunKie ge-
Dann aber fallen fie Folg. 2 gemafs zu-
Alflo ift

wohl aber ein

mein haben,

fammen, ohne einen Raum einzulchliefsen,

kein gradelinigtes Zweyeck moglich ,

Dreyeck, und die iibrigen Vielecke,
6. Zwey grade Linien, kinnen fich nicht beviihren, Denn Fig

gefefzt zwey grade Linien wie z. B."AB, DC kénnten

fo miifsten beyde Stiicke der

fich beriihren , einen

Linie, die durch den Beriihrungspunkt C abgefehnit-
tenwerden, zu einerley Seite.der graden Linie AB lie-
gen,  Dann miiften die aber nothwendig zufammen
fallen, weil fonft zwifchen je zwey Punkten folcher gya-
en DCG, DG,

votlanden wiren, gegen unfern Grundfatz. Folglich

den Linie zwey verfchiedne grade Lini
kbangn zwey grade Linien ficly nicht beriihren.
Zwey grade Linien ;- welche zulammentreffen,
miiffen alfo verlingert einander ichneiden. d. =g
[«, Es it moglich jede grade Linie, welche dep
Giofse nach gegeben ift, in zwey gleiche Theile zy
theilen, und es ldfst fich in einer folchen Iinje
allemal ein Punkt denken, welcher i iarer Mitte

liege, durch welchen fie halbirt wird.

C

ha

=

—_——




*Ee1gy

v Rl 0 PR T, = T Y
36 B U C.H. L
8, Es ift miglich durch jeden Punkt eimer graden |
Linie, eine andre grade Linie auf ihr fenkrecht au
ziehn. *

«, Auch ift es méglich durch jeden Punlkt einer gra- |

den Linie ;= eine zweyte grade Linie zu ziehn,
welche mit ‘der " erftern einen gegebnen Winkil
bildet. |

Wie das, was diefe Grundfitze als maglich ausfagen, 71
hewerk{teﬂigeﬁ' féy , “lehrt Hr. Le Gendre in den Aufpaben, die
dem zweyten Buche angehdngt find. " Dd/s es gefchelien lonne,
fetzt er gleich bev den erften Lehrfarzen” voraus, daher - diefe
Grundfitze bey feiner Anordnung -des Syftems -unentbehrlich
find. In der That kann man fiz als Giundfitze vertheidigen , in-
dem die Méglichkeit der Halbirung einer graden Linie von be
immeer Grofse, die Méglichkeit fenkrecheer Linien und recheer
wWinkel, und die Moglichkeit der Nachbildung eines Winkej

gnmittelbar darauf beruhen, dafs die orade Linie und der ‘Wit

kel fletige Grofsen find, folglich keine abfoluten, keine kleiniften |

Theile haben, und daher. Theile von. jeder Gr

5€ 1mnd jedem

Die bt}'ﬁt[, L

Yerhiltnifs. darin. denkbar feyn midien, haile
heile,

worin cine Linie durch einen Punkt in ihr getheilt wird, kgnne
] <y Wdll

alfo gegen einander jedes Verhilmifs,

= . ok A o 7wey Nobherwinl: -B 1
Gleichheit haben ; eben fo zwey Néhenwinkel, und {o quch 2wer

folglich auc} fet |
HEUCH auch das GEF §

. “* I I“ 3 1 (s e 1] . - I. O 1 1 b - -4 i ¥
winkel an verfchiedenen Scheitelpunkten ; und nichts anders fi |

gen diefe Grundfdtze aus, d.

8.

[ Wenn eine Ebne durch eine grade Linie in zwev |

Stiicke getheilt wird, die 2u entgegengefetzten Seiten |

jener Linie liegen, und man zicht durch zwey Punkt: |

in den entgegengeletzt liegenden Stiicken eine flefig |

zufammenhéngende Linie, f{o trift diefe Linic mit def

“m

{

.
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sftern in' irgend einem Punkte zufammen, und durch-
fehneidet fie in diefem Punkte, *

Diefer Sarz, der gewdhnlich niche unter den Principien auf-
gefithrt wird, ift in Verbindung mit der zehnten und eilfren Er
klarung fo evident, wie irgend einer der andern Grundfitze,
und es ftirzen fich-am Ende auf ithn und auf einen analogen
Grundfatz beym Kreife faft alle unfere Urtheile uber das Durch-

fchneiden der Linien. : d. U

\

Q.

Zwey Ausdehnungen, es mogen Linien, Flichen
oder Kbrper feyn, find gleich [und ahnlich, folglich
mnetlich einerley ] wenn fie fich decken, das heifst,
wenn fie, indem man die eine auf die andre legt, [in-
dem mani ihire Ortsverfchiedenheit 'aufhebt, und eine
zanz im Ort der anderen denkt] in ihrer Ausdehnung,
tond deren Begrinzung ] zufammenfallen.

[Umgekehrt miiffen zwey Ausdehnungen einander
deken, congruiven, wenn fie innerlich einerley,’
dh eleich und ghnlich find, indem fie fich dann bles
in threm Oxt unterfcheideny ]

Flichen und Kérper, welche fich decken, haben nicht blofs
gleiche Ausdehnung , voder gleichen Inkalt fondern auch alle
Grinzen (Seiren fowoahl als Seitenflichen ) und alle Winkel der
einen, find den Grinzen und Winkeln der andern nicht nur in
¢inerley Folge * fondern auch nach einerley Richtung hia gleich
(worauf die Symmetrie und Achnlichkeic, folglich die innere Ei-
ferleyheir, die Congruenz folcher Figuren beruht.) Le Gendre
giebt diefen Flichen pnd Korpern den Namen figures und folides
grux  nennt dagegen die, welche Gleichheir ohne Aehnlichkei
haben, die fich alfo zwar in der Ausdehnung oder dem Inhalte
nach gleich find , fich aber nicht decken, fignres und folides equi-

Valentes und fcheine auf diefe Unter(cheidung und den fo be-

* % 11,

*E. s0,




T T . T IR e R Rt & o SR e T

28 & vea=1

¥ Rimmeen Sprachgebrauch einen befondern Werth zu legen. Al
lein da Gleichheit ( égalité) doch eigentlich nur Einerleyheit det
Grofse bedeutet, fo {cheint das erfte Kunftwort, welches Figuren
hezeichnen {oll, die auch einerley Befchaffenheit oder Aehnlichs
keit haben, nicht reche (chicklich gewihit zu feyn. Tch verdents
{the figurer €

Figuven , dagegen Figures egnivalentes durch gleiche Fignren, oder,

F
>

wo ein befondres Gewicht darauf gelege/wird, durch, dem Ins
Balt nach gleiche Figuven, Gleich' geltende Figuren, wiirde ein
etwas fremdartiger, auch kein {o paflender Ausdruck {eyn ; befler
gleichbaltige Figuren', cin Ausdruck den ich zum Biirgerrecht in

unfrer Sprache empfehlen machte. d. U

B Bey Korpern und krummen Flichen die gleich finc

fagt unfer Verfafler, gicbt es noch eine dritte Are von Verfchie:

1}

denhieit, “diec man nicht itherfehn darf,  Sie |
Gr

tles

inen . einerley,
nzen und Winkel in einerley Folge haben, ohne dafs fie fich

& i

1 1

Ib decken, [wenn nemlich die gleichen S

trds pasppelo ¥ g iy dnn . nf pinandar
nace ernevley Richtnnug bin auf einander fol

& n

bey dev rechten und der linken Hand der Tal

auch im Einzelaen voiliy gleich, fo

dafs Finger mit Finver coms
& &

gruitte, fich doch beyde nicht decken lonnen, man lege fie, wie
g

man wolle, oder bey zwey it 15 gleichen Schoeken, deren

eine vechts die andre links gewonden iff.  Daffelbe kann bey

fchiefen Prismen, Pyramiden, korperlichen Winkeln, fpharifchen
Dreyecken’ u. f. ftatt finden. Fine folche Verfchicdenheir in det
Zufammenferzung aus gleichen Stiicken hat zwar auch bey ebnen
. , Biguren ftate, wie die Dreyecke ABC, ABD zei
'_fi%t IS : ;

en, in welchen
die Winkel' C' =D, CAR = DRA s ©BA = DAR und dicSe-

ten CA = DB, CB = DA find. Allein man brauche nur die

Lk
eine diefer Figuren im Gedanken umzukehren, fo decke fe di
etifere, daher bey ebnenFiguren durch diefe Verfchicdenheit is
der Zufammenferzung keine wefentliche Verfchiedenheit bewirlt
wird ; und man von ihr abftrahirt} Aber bey kramumen Eiichn

. Ty At el i a 3 i Ao
und Korvpern, beruht darauf cine wefentliche Verfchiedenhe,

anx , durch fich deckende Figiren oder comurnivend® |

3-8
a,

tiicke #niche anchl
wie das =z, L, |

, die, wiren fie
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welche'inan, faft in allen Elementen der Geomettie (iberfehn har,
obfchen mehrere Beweife, die fich auf das Decken, von géwillem
Korpern oder krummen Flichen griinden, dadurch, dafs man die-
fen Fall' Giberfah, mangelhaft und in fo fern fehlerhafe werden.
Dihin gehdren unter andern die Sarze {iber das Decken fphiri-
fcher Dreyecke, welche mehrere glaubren lediglich unter den Be-
diagungen und grade anf dic Art, wie bey den ebnen Dreyecken
beweifen zu kénnen. Ja, um noch ein auffallenderes Bey(piel zu
erwihnen Robert Simfonr, der in feiner Ausgabe Euklids den Be-
weis des agften Satzes im rrten Buche unzuliffig findet, falle
felblt in den Fehler , ddfs er feinen Beweifs auf eine_Congruenz
fhitze, die niche allgemein ftatt findet.

% Ich habe daher, fihit unfer Verfafler fort, geglaubt
fir diefe dritte eigenthimliche Art von Gleichheit in Flichen und
krperlichen Riumen ein neues Kunftwort bilden zu miiffen,
nehimlich Gleichbeit duveh Symmetrie (égalité par fymmetrie ), und
nenne hinfiiro Figuren depen diefe Art von Gleichheit zukammt,
[ymmetvifelre Figuren (fizures fymmémiques).

Auf diefen Unterfchied zwifchen gleiche Fignren dic es blofs
dems Inbalt mach find , fymmetrifche Figuven, und congruirende odet
fith deckende Fignven, mufs man avfmerkfam {eyn, da durch die-
fe Kunftworte Begritfe bezcichnet werden, die wefentlich ver-

{chieden find,

io

[Gleiche Winkel decken einander; d. h. wenn
man die Spitze und einen derSchenkel des cinen Win-
kelg, auf die Spitze und einen der Schenkel des andern
Winkels legt, und die beyden anderen Schenkel in der
Ebne auf einerley Seite des erftern fich denkt, fo fal-

len auch diefe Schenkel zufammen,

Dafs umgelehrt Winkel, die einander decken,

ot . . =
gierch find , it fchon oben bemerkt worden. *

¥E. 13,
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