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Lehrsatz 12. Jede grade Linie welche auf einem Halbmesser in dessen
Endpunkte senkrecht steht, beruhrt den Kreis, und durch jeden Punkt der
Kreislinie ist nur eine einzige Tangente moglich.
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vom Mittelpunkte ab, fo dals CF = CG ift; Folglich

mufs anch 'CG. >.CL feyn, alfo die kleinere Sehne ;
DE weiter als die grofsere AH vom Mittelpunlkte 1
gbftehn. ) {}

7 ulatz., Alfo mufs auch von zwey Sehnen, wel-
che ungleich weit vom Mittelpunkte entfernt find, die- : - .
senige die” kleinere feyn, welche weiter vom Mittel- it e

punkte abfteht:

. EH R S ATZEZ S0 : . J £

Fede grade Linic rwelche auf cinem HalbmefJer Fige 56 - ; 1
i deffen r_uinu, kie  [eukvecht freht - beriihrt dent '
Kreis;

wid - durch jeden Punke der Kreislinie ift nur
eine einzige Tangente moglich.
snie BD auf den Halbmefler CA

A {enkrecht, fo feht jede andre

ch den Mitte pum:f geht,

It die grade L

oy -

in ueILcn Endpunkte A
grade Linte z. B. CK die du
auf BD fchief auf *, muls allo orofse
dikel CA feyn *. Folglich liegt der Durchichnitts-
punkt derfelben mit BD w eiter als
d h. gufserbalb des Kreiles ™. * £ 2,

Und alfo liegt auch die ganze Linie BD aufser Tialb des

¢ als das Perpen- * 1, g5,

’1.16:3. : i A%

am den Halbmefler

vom Mittelpunkte ab

Kreifes. Sie beriihrt mithin die Kreislinie im Punkte

A, welchen fie mit ihr geme'm hat ¥, und it eine .
Ln TR0
Tangente des Kreifes im Punkte A.
. Gefetzt nun es giibe aufser diefer Tangenie BD

nﬂth eine zweyte grade Linie, EF , welche die Kreis-

(o kinnte diele picht

fenkrecht auf dem Halbmefler CA feyn *. Der Halbs ¥ L 15,

linie im Punkte A beriihrte ,
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mefler BA wiirde alfo auf ihr f{chief aufftehn; und
foiglich miifte das Perpendikel aus dem Mittelpunki
¥L16. 1.

* E. 2, Linie EF gienge

rende Linie durch den Punkt A moglich.

[Folgerunyg .x Folglich mufs 1) eine grade Lin
CA, welche durch den Mictelpunke des Kreifes nach e
Iurfm,r:mg:pnm{te A gezogen wird, fiets frfrﬁrfc,‘r.t' auf die Tow
gente fiehn s und2) eive grade Linie welehe fenkyecht aufde
Langente im - Beriilu rungspunkte ervichret wird , [t
durch den Mittelpunk des Kreifes gehn, Denn L,.ne andit
grade Linie beriiht den II{'u-Isz_ als die, welche ai
demi Radins in deflfen Endpunkte fenkrecht fteht;
und durch ei
ein einziges Perpendikel moglich, ]
[(Folgerung 2. Zwey Tangenter, welche darch de
Endpunkte eines Dy .,r,.e‘rj.:.c gezagen werden, fr:.r._fﬁ;.;pm'ﬁf-
fel; denn fie fichn beyde auf dem Durchmefler fenk
#. T ag- YECHEXS
Sind umgekebrt ziwey Tangenten eives Kr eifes pavalliy
fo ift die grade-Linic durch die Beriibrangspunkze [iets o
Duzchmeffer, Denn ein Durchmefler nach dem einéd
Bertihrungspunkte gezogen, fleht auf der einen Tam
gente, folglich auch auf der mit ihr parallelen Taf-
¥1.15.f, gente fenkrecht *; mufs alfo auch durch den zweyten |
Beriihrungspunket gehn,

nuf diefe 'Linie, kleiner als CA feyn *.  Diele zweyte}
alfo durch einen Punkt im Kreilk 1t
¥ E, 1r, Muis alfo DOEIJ\\-'{.-HLII[L[ den Kreis durchfchineiden *, und§
kann ihn nicht beriihren. Dahet it aufser derLinih
BD, welche fenkrecht auf demr Halbmeffer in feiner]

Endpunkte auflteht, keine andre grade den Kreis beriik

einen Punkt einer graden Linie ift mt|
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Mit einer Sehue, welche kein Durchsefler ift, machen
die Tangenten duich ihie L";EL‘:;;; 1 J’; ‘-,.T,J.';,{.-,,;; g:‘,.-,-',_-;;g
Winkel, und zwar- mit den kleinern Sehnen {pitzere

a 11 a
i

Winkel, Denn die Halbmefler durch ihre Endpunkte
fiehn unter gleichen, und zwar auf den kleineren Seh.
nen unter grofseren Winkeln auf.

i

Dsrehfchneiden fich amgekelivt zwey Tangenten, fo ift

die grade Linie durch ihre Bertthrungspunk ne Seh-

ne, die kleiner als der Durchmefler

(Folgerung 3. E ine grade Linie IK, welche den

Innern wweyer concentrifchen Kreife beriilirt, wird durch

den Berithrungspunkt H halbitt, - Denn fie ift Sehne
des grofsern Kreifes und CH fieht auf ihr als einer
Tangente am kleinern fenkrecht *.] i

[Folgerung. 4, Fede g etadeLinie welche einen Kreis Fie, §6.

durchfchneidet , mufs ihn in =wey Punkten_durchichneiden,

1 g

Denn dirchichneidet EF denKreis in: Punkte Ay und

man zieht den Halbmefler CA, fo ftelit diefer auf fie
chief auf, nicht Tenkrecht , ‘(denn fonft wiitde EI die

Kreislinie * nach ~dem eben oefithrtern Peweife nicht
durchfchneiden ). = Folglichigiebt es eine zweyte auf
EF fchiefauftehende Linie CG welche der CA, das ift dem
Halbmefler gleich ift, alfo einen zweyten Punkt G,

Welcher der graden Linie EF und der Kreislinie gemein
il

Dafi

» das heiflst, einen zweyten Durchichnittspunkt.

4§ es keinen dritten geben kénne

-~

fagt Lehriatz 6.]

durchichneidet, wird ein Stiick ven iht AG eis

: [Zufatz. So oft alfo eine grade Linie EF einen pip, 53,
Itls 3

- o

=2
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ne Sehne des Kreifes, und diefes liegt ganz innerhd

der Kreislinie *. Dagegen liegt die Tangente Al
Folglich muls fit
%wifchen beyden einBogen AHG liegen, fo dals ervg

AD und AG eingefthloffen wird,  Gefetzt allo nt}

ganz_aniserhalb der Kreislinie.

wollte fich nach Analogie gradeliniger Winkel hier &
nen. krummlinigen Winkel GHAD vorftellen, fo wig
dieler ftets von dem gradelinigen GAD cinwcﬂ:hlmfi
miifte alfo kleiner als diefer feyn *. Nun aber kann ..1
gradelinige GAD kleiner gedacht werden, als jedus
gebliche: Winkel ; und fo kiein er auch gedacht vl

{o durclhifchneidet AF, weil es nur efme Tangente (AT§

o

giebt, allemal den Kreis, wire allo immer der keune}
litiige: “noch kleinere - Winkel GHAD vorhaniizi

1---.-;-?1.-_1. miifte diefer Winkel kleiner als jeder ana
liche feyn, kinnte alfo gar keine Grdfse haben, Iﬂ----i

alfo gleich o feyn.

Folglich machen im. Beriihrungspunkte dey Kot ®
die Tangente gar keinen Winkel, beyde fallen zufamul

- ynd will man hier doch von einem lbgenznntenﬁﬁﬁf

L 4-..
¥IL.E, 12,
Fig- 57

yungswinkel GHAD. {prechen , fo ift diefer gieit'rlﬂ'E
d. h. ex hat gar keine Grolse, ift gar nicht vorhaﬂ“”

}hemuf beruht die Vorftellung Aum:m!mrger.[ |
kel. Dénn da im Berithfungspunkte Tangentel‘.
Kreis zufammenfallen, keinen Winkel mit ein®i]
machen, fo mufs auch ein Kreisbogen AH it iy
einer graden Linie AB denfelben Winkelals feine T¢)
genteIAK machen, und eben fo zwey I\lElSUD“Eh-"‘r

AL mit einander denfelben Winkel als ihre Tanl®

te
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ten im Punkte A, AI, AB. Und diele Beoriffe laflen g
o i

fich in der hohern Geometrie auch auf alle andere 1

krumme Linien iibertragens

!
Mithin flebt insbefondeve jeder Halbmelffer auf der %
Kreislinie [enksechs ; denn er macht mit der Tangente l

im Berlthrungspunkte rechte Winkel. —  Jede Sehne,

welche kein Durc¢hmeffer ift, macht dageg

=f 10 ihrem

Endpunkte mit der Kreislinie ungle

e f i
UBETal

lich flelin zwey concentvifche Kreife

emander-ab, - Denn da die Halbmeffer auf béyden fenk.

hifal T N e vy T S ENCS TR CT T e L2 {
I 15§ ¥ 1 ADEeLIC ] tLIRCN OLUCKC = .
recht-fiehn, fo ceben die abgeicknitiner iicke d d
- - 4 5 . . ¥ 75T a ’
Haolbmeffer den Abftand beyder von einander an *, 1912 ;
und diefe Stiicke find iiberall gleich ™ ] vi.fa
Anmecrkung Ein Winkel it die Lage zweyet grader i
{ LK g 52 4 5 J

Linien: ¢epen einander®. Krummliniee Winlkeldenken zu *T'E. 12,
LRt n > =1

wollen - wiire alfo ungereimts-wenn nicht imr Berihrungspunkte

dic'fan-_;emu and die krummre Linie zufaminenfiélen, alfo krumm-

en am Beriih-

rr

linige Winkel fich-durch den Winkel der

BTy
I

rungspuskee denlen liefsens So mufs man dahey, diefen Begriff

etliliren,
Nur eine grade Linie hat'ih allen ihren Theilen gepen eine Fig, §3.
andre einerley Lage, und alfo lafst fich nur bey ihr-aus der Lage
tines Stiicks GF aufi'die Lage der Linie bey A {ciidiclsen; - Eine
krumme Linie hat in allen noch {o kleinen Theilen gine verfehiede-
ne Lage gegen eine grade Linic AB, Man kann.alfo aus der
Lage dei Theile H, 1 nicht wie bey graden Linierd auf dic Lage
der Theile im Punkre A fchliefsen. Man ficht daher auf swelchen
Mifsverftand folgende Einwendung gegen das hicr Vorgetragne
betuhe; 5, Gefetzt HA , 1A wiren zwdy Bogen die beyde die gra-
de Linie AD im Punkte A berithrten *, fo miiften. die- Winkel * E, 15,
HAD, 1AD beyde a, alfo beyde gleich feyn, Nun aber fchlieft
der Winlkel IAD den Winkel- HAD ein; ealfo muls er gorifser
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Allo lin
der Berithrungswinkel nicht gleich null feyn.” Aber dieSchlufs
. Sie

o ? gt - ] el
angefithreen nach nur fiir eradelinige Winkel ;- keineswenes fut §

AD {eyn, ,welches dem vorigen wide

folge, alfo mufs ev grifsev als HAD feyn; ift falfcl

die Lage krummer Linien , anf deren Lage im Punkte A wir s |
det Lage in H und I nicht {o unmittelbar {chliefsen konnen, Da
raus difs der Bogen AT den Bogen ARl einfchlieft lafst fich ei-

zig und allein das folgern, dafs der ein fchliefsende Bogen [d
fer von der Tangente; als der eingelchlofsne abweichr, dafie
mithin krammer oder comvexer; “der Bogen AH dagegen fiiat
oder weniger gebogen i/, und mehr nichts,

Und doch haben gefchickte Mathematiker fich jenen Tri:
fehlufs niche nue zu Schulden kommen laffen, fondern fogar ni
Hitze als Wahrheic vertheidigt, (Man fehe Cfr*.:;!::: und Tags!
Ausgaben Enklids B. 3. 8. 16 belonders die exftere, wo di
Materie auf 20 Klein gedrukren Ogztavleiten mit den Griindé
dafiic und dawider auseefithrt wird; auch Clavius Werk de e ;

1 in 3 allisOpera Mathematica Tos

nlanis et ‘:"1‘-_i;'.r"§

r

hl-r\r]_‘

i R Ly,
yulo contactus et femicired

, P Gog die Abhan g
fich nicht fehr fchwicrige Marte

=]
=

i,:'-e'::cr‘naugm gehoit die
vit den am mehrfen ifsverftdndnen in der reinen Mathematk
Selbft van Swinden gerith hier in die irrige Meynungy »W®
man behaupte der krummlinige Winkel GHAD fey Icleiner i

o Ty

der gradelinige GAD, fo ftelle man keine Vergleichung 2wl lJ'E‘l

den blofsen Neigungen (Lagen) diefer Linien an, prdern "
] i

fchen dems Rawpe den diefe ,Wm?:cf' einfchliefsen , und Ve

ey S—

deshalb auf Pietae Opera p. 342 Das wire aber doch fur¥

e L

eine Sonderbarkeit der erften Grofse, wenn man an Fla chentil®

uie dachte und von Winkeln fpriche; und etwaqs das mit derg®
rilhmeen Genauighkeit der Geometer gar fehr im Widerfpm |
ftande.

il

Man fieht hier abermals eine Probe, ‘wie es in der Geometh

da wo es aufLage ankémmt, noch manches aus einer forgfaliig?

entwickelten Theorie der Lage, zu berichtigen und zu. ergii®®
g ;

gicht, ZLe Gendre hat diele Materie vom E-c-;;‘i;*.t'ungswinliﬂls (e

- ——

dem §

Hil

fiit
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f¢hon Euklid richtig vortriigt, fehr mit Unrecht ansgelaffen;
such Thomas Simpfon. Hielten fie fie etwa noch fir ftreitiy, oder
fir zu fchwieriz, Tir beydes erkennt fie nicht

d U,

Anmerkung 2, Die beviihrende Linie iff die Griinge
fir alle: fehnéidende Linien, avelche anf dem Durchmeffe,  der
duich dem Beriibrungspunke geht , fenkveeht ffebn, Denn die bey-

!Jz‘.rc‘u{':};ni_[rr-':‘.nnl-:*.c diefer Linien mit dem Kreife, ftehn

ym Durchmeffer ab, und nal immer mehr,

| 3 Tinl F Sy 1 ¥ 9 P s
ende Linie fich weiter vom Mittelpunkte

entfernt, kt fie endlich nm den Halbmeflor voin Micrel 'lilian[{:

ab, fo fallen ki durchfchnjttspunkee in den einen Berith-
rongspunkt  zufammen und dwar in - dem Durchmeflers
daher die Tangente mit in dic Reihe diefer {chneidenden Linien

7

ols letzte aufzun

nen ift; el Grisize der diefe fich ohne Ende
fort ndheren, ohne fie doch je zu erreichen, fo lange fie {chnei-
dende Linien bleiben, . Mann kann {ich daher die beviibvendeLia
nie als. eite _.-";;;-:scz':ies.-rfs deitken , fuv avelehe die beyden Durch-

[ehnittspunikie it cinander und mit dem Daivchweffer =ufanimen-

£
H

\‘\r

1, und unter diefer Eiction, in der ein Wider(pruch liegt,

dey fich- jedoch fell fhebr, gelten von ihr alle Sitze der fchnei-

denden Linien, in fo fern fie mitcelit diefsr Fiction gehdrig mo-

dificice werdens Auch griinden fich auf diefe Fiction die erften

Methoden an alle:

n Liaten Fangenten zu zichn,

Hudden 1, a. erdacht hibeh. < An <

senten verfchiednen Be
umgekehrt zu einer gegebnen Tangente cinen Kreis zu befchrei-
ben, lehren Aufs, rq4 und 13, el

E-E H R S A TF 13.

Wenn ziwey Parallellinien AB, DE ; beyde den
die Kreisbugeu MN, PO

chen thnen liegen-, gleich.

I\if 8 I'-uw c,u'jn.:.n'-;..

welche 21

u-.

e e £~

e —

Fig, 59,
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