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[Lehrsatz 30.] Tragt man auf die Verlangerung einer Sehne AB, den
Halbmesser des Kreises von B nach O auf, so schneiden die Sehne und der
Durchmesser des Kreises, der verlangert durch O geht, von der ...
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kel, dey dem Winkel des Abfchuitts gleich ift, durehftis
den. Denn alle diefe Linien laufen mit der Seline]i

¥L.zg.f2 parallel *  Nur durchichneiden fie weiterhin ni

sf2
mehr den Kreis, E
a4
[L 5«8 R & a2 50
= Triigt aman ouf die Verlingerung ciner Sin 1
=R AB, den Halbme[Jer des Kreifes von B uach O 3
Jo fehneiden die Sehne und dev Durchmgfjer des i
fes , der verliingert durch O geht, von der Kreisish ™
z1wey |Bogen 4D, BE' ab, woven jener das Drayje i
che diefes if2, oder Bog. 4D, = 3, Bog. BE, P
Denn zieht man die Halbmefler CB, CA, fo fid :

die Dreyecke OBC und BCA gleichfchenklig, folgtf ¢
* 1, 12, find die Winkel 'O, OCB, fo aunch A, B gleiti’} q
Alfo {find als dufsere Winkel B = 2 O und DCA=} T
B -+ O = 30. Mithin ift auch DCA = 3 ECB,

: g

¥ 25 alfo Bog. AD = 3. Bog: BE" *, :
Zufatz I, Verldngett man die Schenke @3 |

|

Winkels O, -und {chneidet auf diefelbe Art auf beytIf

Schenkeln' mit dem Halbmefler OB abwechielndPuk

te E', Fy Getc. ab, und zicht die Linien AE: | ¢
FG; fo bilden je'zwey derfelben, die in demltf g
Punkte zulammenftofsen, ¢in gleichfchenkliges DEf k
eck, worin die- Winkel an der Grundlinie gIeIr:h 1"15':\ ':?;
DCA = DEA., EAF = EFA, FEG = FGE eto M ;
hin find, als dufsere Winkel, EAF = DEA+0% 1r:

DBA 40 = 4,0; FEG = EFA -+ 0 = EAF ¢’
= 50 ete., o dals die gleichen Linieny welche we™
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den Schenkeln des Winkels O eingefchrieben find, die Scheft
kel abewechfelnd unter Winkely dur chifcliueiden, welche der
Ordnung nach alle ganze Vielfache des Winkels Om?:r"’-‘ff:'fy'
tin clegantes Theorem , worauf Newson die Formel fur:
die Sinus und Cofinus vielfacher Winkel griindet,
Anmerkung s, Det Lehrfatz rithee von "Archimed ler;
und ift fein 8tes Lemma von der Kugel und dem Cylinder ; der
i erweiternde Zufatz von Newten.  Miteellt delTilben Kinnte
man emen jeden gegebuen Finkel oder Kreisbogen dit drey gleicke
Theile tiseilen, ware es nur moglich eine Sehne und einen Durch-

meller fo zn ziehn, dafs {ie der Bedin gung des Lehrfatzes genii-
;.

ge thun, d. h. dafi fie fich werlimgert Jo durchfthueiden, daf: die
Vi

gerung dev Sehue dem Halbmeyer gleich iff; Allein blofs

durch Hitlfe der graden Linie und des Kreiles lifst diefes fich
LN . ~ 1 - ‘ -
mcht wilfenfehafelich ,

oder durch Inftrunience berve

=

m-nur mechanifch’, durch Probiren

tas zuy

; einen Winkel oder Bogen ‘in drey gleiche
Theile zu t‘.L;.u A

AUf jene flir die Elementarocometrie

Aufrabe . Fishe

gtes duhren Fieta in {einem-Supplementnm Ge

miettine Satz
9, und Newton in feiner Arithmetica Univerfali dic Frage nach
¢ Theilung eines Winkels in drey gleiche Theile zuriick, und
€l Jefuie T}, omas Ceva - gri

welches diefes bewerkitelligen {oll.. Zwey Lineale, welche fich

det darauf - folgendes Imffrument

itm den Punke O drehen, find durch vier andre Lineale AC, Tig.g4*

D, CE, CB, welche. fich insgefammt um ihre beyden: End-
ke droke T ) ; z
Punkte drehen, und mit den Sticken OE, OB gleiche Linge
Habs:

i, verbunden,  Man Bfner das Inftrument fo dafs ACD des

, 10 wird O der dritte Theil diefzs

'E‘u

el

"--b al:n

(Acia Erudit. Ai1bps; p. 291). Verbindét-man mit

tioch 1:1;-}1|'u1-u gleiche Lineale auf diefelbe Art, fo erhile
L8 Inftrument ; womit fich auch der vierte, der funfte Theil
M 2

F

viftelligen ¥, Wie mian auch die®22.7 3

, 1o wird man durch jenes Problem wieder auf -

A
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a.. £ £ eines: Winkels; Newtons Satz zu folge, finden lafst; da
gleichen der Margnis von Haospital in {einem Tractatns de fectim
bus concis 1. 20, pr. 6. befchreibr. Dicfe Inftrumente find she
mehr ein Spielwerk als von wahrem Nurzen , indein. mgn ot
beftimmeen Theil eines Winkels oder Bogens mit viel grofst
Genanigkeit mittellt der Sehnen, entweder durch Probiren; ol

aus den Schnentafeln . findet,

7ufatz 11, Wenn durch den einen Endpunkt ci
gegebnen Kreisbogens AD ein Duschme(fer Bl, und. asf i
fen fenkrecht der Halbme(fer €D gezogén iff, wnd difa
fohneidet von ciner Sehne AF; die durch den andern B
punke des Bogens geht, cin Stiick EF dem Halbmeffer #
Kreifes gleich ab; [o ift der Bogen FI der dritte Thieil i
gegebnen Bogens AB, oder Bog, 4b = 3, Bog, Fi,

Man ziehe den Durchmefler GH parallel mit G
Sehne AF, fo find erftens die Bogen AG, FH gieir]'.‘;

und zweytens find auch die Stiicke diefer ParallelenCh

EF gleich, indem EF nach der Vorausfetzung duj

Halbmeffer gleich feyn foll, Zieht man daher HE, b

* L 36. ift CEFH ein Parallelogramm *, und die Selne il

lduft mit CE parallel, wird fololich, da €I auf (D
{enkrecht fteht, gleichfalls vom Halbmefier CI {enke

¥1.25.£.1 recht durchichnitten *, und daher der Bogen HE i

*Aufos

Punkte I halbirt *. Nun aber find die Bogen HI i
als Maafs gleicher Winkel gleich, und der Bogen 6A
= HF = 2 HL. Folglich it BG = § BA und
auch Bog, AB = 3 Bog. FI. Halbjrt man daher nid
den Bogen GA im Punkte K *, f{o ift der BogenAb
und mithin auch der Winkel der ihm umipanal, b
drey gleiche Theile getheilt.
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Anmerkung Alfo anch auf diefe Avt liefee fich ein ge-
gelner Bugen AB oder ein gegchuer Winkel 'ACB in drey gleiche

Theile theilen, ware es nur mdslich auf eine wiflen{chaftliche Arf

akal}
erfal=

die Sehne AF fo zu zichn, dafs das abgeflchnitme Stiick d
ben EF dem Halbmefler *leich fey; cin Problem worauf fchon
Campanus vor Novava , der erlte Commentator Euklids zur Zeir
der Wiederherfellung der Wiflenfchaften, in einer Scholie zumn
vierten Buch Euklids, die Frage nach der Theilung eines Winlkels
mndrey gleiche Theile zusiickfithrt, Allein auch diefe Aufrabe
wirfe uns, wir médgen fie in der Elementatgeometrie angreifen,
Wie wir wollen, wieder anf die Theilung eines Winkels in drey
gleiche Theile zuriick. Denn gefetzt das Gefuchte-fey bewerk-
ttelligt; und vem gegebnen Punkte A aus, !fey cine Schne AF
durch einen gegebnen Halbmefler CD fo gezogen, dafs EF dem

Halbmeffer gleich werde, fo find, wenn man CA und CF ziche,

die Dreyecke ACF und CFE gleich{chenklig, mithin A = F,
Ud L FCE = FEC = R — IF *und zugleich FEC = A

TACD *. Folglich it R — L A = A 4 ACD oder R =
ACD d.h,ACB == 3 A, oder A = % ACB. Um alfo AF ge-
g0 den Halbmeffer CA unter dem gehorigen Winkel A zu ziehn,
bey welchem AF von CD auf die verlangte Art gefchnitten wird,
millen wir den Winkel ACB in drey gleiche Theile theilen
kidnnen;

Der Grand wavnm die Thelung des Win-

kels in drey gleicke Theile die Krafte der Elementargeometrie iibey-

hnznerl{ung 3

¥

fleige, liegt darin, weil mireelft des Kreifes und der graden Linie,
die fich nur i zwey Punkten durchfchneiden, keine Frage,in
Ger ¢ quf drey oder mehrere Durchfchnittspunkee ankémme
beantworrer werden kann, und dafs es bey der allgemeinen
Aufgabe ivgend einen Kreisbogen , oder irgemd eimen Winkel in
ey gleiche Theile zu theilen, allemal auf drey oder mehrere
Durchel

nittspunkee ankémme, Warum , das finde ich bey an-

G Geometern nur angedeuter, und noch nicht fo ganz befrie-
Sigend s Klare geletze, wie dietes vielleicht durch folgende
Ha""“hmngen gefchieht.
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Gefetzt wir balbiven. den Bogen JHF und dert Winkel Hi?
dutch die grade Linie CI, fo fcheint es zwar auf.dem erftendn
blick als werde nur der Bogen FH und der Winkel HCF dum
jene Linié und ibren:Durchichnite T mir dem Kreife halbi Al

lein was den Kreisbogen betrifit, fo liegt zwifchen den beyia

Punkten H und T, als Endpunkten, nicht blofs der kleine Byaf

HF , fondern es ift, zwifchen jhnen auch ein Bogen enthalen, &
aus der ganzen Kreislinie P und dem Bogen HF zulammengs
fetzt ift, ferner der Bogen aP 4 HF, 3P+ HFu. f ik
dem wir alfo die Hilfte des Bogens fuchen, der fich ndp

Punkten H und F endige, und beym wafelichen: Verik

L

ren’ von dem, was uns gegeben ift, ausgehn, dy h. davon, i
H und F Endpunkte des Bogens find, fragen wir nach febr i
mehr, als esauf dem erften Anblick {cheint . und.als derEnp

fich mehrentheils {elblt bewult ift; nemlich nach der Hilfe i
jener Pogen; die fich in H und F endigen, d. h, HE, P ¢l

2P+ HE, 3 P+ HFetc. Diele Hilften find f HF, -"L-'.'r"?i

-
-

HF, P+ LHF, 3 P+ I HFetc,, oder da I HF = HI=6
- il - e

itt, HI, L P4 GB, P+ HI, 3 P GB erc,  Alle dielel
ken Bogen liegen® zwilchen den Punkten H, 1 und H, Bj &

fchen jenenPunkten: der erfte, dritte

, funfre, etc,, zwifth

en der zweyte ;. vierte etc, - Daher find die beyden Punkelo
B die balbirenden Punkee, welche jene gange Redhe von Bigmie
gefwmmt in swey gleiche Theile theilen; und beyde Punkte filt
fich zughich v auch wenn wit;nur nach dem ecinen [ i

eyl r o v T - S i i " . i »
wolleen, als Durchichnitt der halbirenden graden Linie CI2

"-

ier Kreislimie, Uns {elbft unbewuft erhalten wir alfo hier 8¢

TR EEa B v . g N
ldige Antware, welche in den zufammengefetzrern [¥

V
to Mathomarlcap 3 g . G Dk
die Mathematiker der vorigen lahthunderee nicht wenig b

1 tiberralche har.

o Y Yae 3 1 o o Aok : - 5 rot Full
Epen das ift bE&_ der T;.‘tui’,’ijg eimes wmubeffimmien B

HF in mebreve gleiche Theile der Fall; d. h, bey der Thi®
bt ¥

e1Nes BGBCERS, an wir bli‘)"‘r {1','_-'\]:_]]_’(:]1 {.kenhci:, d&[—; er Zwi
den P

uniiten H und I liegt, und nicht etwa als einen beff

i
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Theil des'Umifangs. Denn dann theilen wir durch ein “wiffen-
fehaftliches Verfahren nie den kleinen Bogen HFE allein, fondern
imier zugleich alle Bogen, .die zwifchen den Punkten H und
¥ liegen, - Da wir davon ausgehn miiffen, dafs der zu theilende
Bogen zwifchen den Purnkten H und F liegt, fo pafst dieSchlufs=
folge, vermitrelt der wir ein folches wiff¢énfchaftliches Verfahren
begriinden , immer zugleich aunf alle Bogen, die fich in diefen
Punkten endigen, mufs alfo immer eine Zahl von theilenden
Punkeen geben , durch welche die Theile aller der Bogen, die
fich in den Punkten H und F endigen, sngleich beftimme werden,
Dafs diefe fters mit der Anzahl der gefuchten Theile bes

ftimme, nimmt man leicht waht. So finden wir bey der willen-

11k~

fehafilichen. Halbirung eines unbeftimmten Bogens zwey, und
bey der Trifection drey verfchiedene Punkte, zwifchen welchen
die Drittel jener ganzen Reihe von Bogen, die zwifchen den
funkien H und F liegen, enthalten find,

Nun aber finden drey, und roch vicl weniger mehrere Durch-
fchnittspunkee zwifchen ‘zwey Kreifen oder zwifchen eincin Krei-
feund einer graden Linienicht ftatt, Deshalb iiberfteigt die Theilung
unbeftimmeer Kicisbogen in drey, fitnf und mehrere folche gleiche
Theile die Krifte der Elementargeometiie, und fie Iafst fich geo-
metiifch nur durch Hilfe anderer krummer Linien bewerkftelli-
ge So zum Bey(piel werden wir miteelft der Kegelfchnitte in
den folpenden Biichern einen Bogen in drey gleiche “Theile
theilen;

Was die Winkel betviffc, fo hat es mit ihnen vollig diefelbe
Bewandnifs,  So gut wir erhabne oder hineingehende Winlcel,
welche grafser als zwey rechte find annehmen mufsten ¥, kon-
nen wir uas auch Winkel denken, die grofser als vier rechee,
grofser als ache vechte, und fo ferner find, Denn aber liegen zwi-
fchen zwey Schenkeln HC, CF eine ganze Reihe von Winkeln,
HCE, 4 R + HCF; § R 4 HCF etc, und diefe werden insge-
it durch wiffenfchafiliche Theilung zugléich getheilt, daher

gilt, “Was

L3

i e o n e Ya(Telly
Vo der Theilung der unbeftimmeen Winkel dallelbe

1 .
Lheilus

ag der Kreisbogen bemerist haben,

) N 1
Wit hier von der
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Ich rede hierbey mit Fleifs von der Theilung unbefimm
Bogen und Winkel, d. h. folcher Bogen die wir in Abficht i
Verhiltiffes zum ganzen Umfange , oder folcher Winkel die yit
in ihrem Verhaltnifs zu vier rechten ganz unbeftimmne, und
durch das Merkmal denken, das H und T ihre Endpunkte lgm
follen, Denn nur von diefen gelten unfere Griinde; nicht ya
einzelnen Bogen oder Winkeln, die wir als beftimmte Theile &t
Kreislinie oder des rechten Winkels, alfo durch ein anderesMek
mal denken, Bey diefehkann es allerdings Methoden geben e
in drey,.oder fiinf gleiche Theile etc, zu theilen, die aus il
Verhiltnifs zuih rechten Winkel oder zum Umfang abgeleitetwe

den, dergleichen wir beym rechten Winkel fchon- haben kens

*L.31.f.4 gelernt *, der fich ohne Schwierigkeir geometrifch in diey ghi

che Theile theilen lafst.
der Weberfetzey
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