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werde ich die Rolle des Ueberferzers beybehalten, und was ri
allein gehort, wie in den verigen Biichern noch ferner mi diske
Zeichen'[ ] umklammern

G-l boeart

Erklairungen

T,

[Die Hohe einer Figur wird durch den v
ftand zweyer Parallellinien beftimmt, wovon die &l
durch irgend eine Seite der Figur (ibre Grunding
die andere durch den Punkt, oder durch die Punkt
der Figur geht, die am weiteften von diefer Linie et
fernt find,  Die Hobe einer Figur wivd mithin duch

Perpendikel gegeben, welches man aus einem gener Casih

*L16.fxauf die Grandlinie oder deven Verlingerung fillt X,

th 37

o) Sind alfo zwey Figuren fo befchaffen, &,
wenn man ihre Grundlinien in grader Linie fellt,
ve Spitzen, oder ihre der Grundlinie g‘egenﬂberﬂr-
liende Seiten, in derfelben Parellellinie fallen, fo bi
fie gleiche Hibe.

B) Umgekehrt laffen Figuren von gleicher Hik
fich immer zwifchen einerley Parallellinien fo lg
dafs ihre Grundlinien in die eine, ihre Spitzen &
hochften Seiten in die andre fallen,

Wendet man diefe Sitze insbefondere auf ©

Dreyeck und auf das Parallelogramm an, fo ergeh

fich daraus die folgenden Erklirungen. ]
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INHALT GRAPEL: FIGUREN. 229
Was. mit o,
W Nimmt man irgend eine Seite AB eines Dreyecks Fige Te
: ABC 2ur Grundlinie an ¥, fo ift das Perpendikel CD, *I.E.18.
* | welches aus der Spitze, das heifst aus dem gegenii-
berltechenden  Winkelpunkt C, auf die Grundlinie
oder deren Verlingerung gefillt wird , die Hihe des
Dreyecks, F
[«) Legt man die Grundlinien zweyer Dreyecke
_E'“ ‘TLI} ingrader Linie, und zieht durch ihre Spitzen eine
b gmd'e Linie, fo find beyde Dreyecke von gleicher oder
ndink mgleicher Hobe ; je nachdem diefe Linie mit der Grundlinie
‘uakl parailel linft , oder nicht *. ¥E. 1,
::;;: £) Ift im rechtwinkligen Dreyeck die eine Kathets
Pyl Grundlinie, f{o ftellt die andere die Hohe dar. ]
3e .
daj,i' Nimmt man eine Seite eines Parellelogramms :
E;lé:;r&:: ABEC, z, B, AB zur Grundlinie *, fo wird der Abftind e g .
;Lzafaet Ger gegeniiberfichenden Seite CE von diefer Grundli-
nie, (mithin das Perpendikel CD oder EF zwifchen ]
diefon beyden paralielen Seiten oder deren Verldnge- Bl
¢ Bk} mng) die Hibe des Parallelogramms genannt,  Eben ik Lgdiih
g} Do ik die Hihe eimes Trapezoid* das Pcr[;en- ¥.E.r9. :
n ok} kel EF zwifchen den beyden: parallelen Seiten def: rig 14, i CHHEE 8
fclhen, deren eine man ftets fiir die Grundlinie an- it i
Tk nimmt. |
2rgebl [Legt man die Grundlinien zweyer Parallelogramme pis, . :
in grader Linie, {o liegen, ift die Hohe diefer Paral. :
lelogramme gleich , die gegeniiberfichenden Seiten 4
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auch in grader Linie, und zwar in einer graden Lij,

Auk PR S R ST sty ‘
weicine mit der erftern parallel lauft; und i umg:

' kehrt diefes bey zwey Parallelogrammen der Fall
fo haben fie gleiche Hohe, Wo niclit fo ift thre Hils

ung! eun._}

Fig, a [In jedem Rechteck ABCD ftellen zwey an ein

ander’ liegende Seiten z.B. AB, BC die Grundiinie u

il

die fobe dar; " denn je zwey Seiten deflellien fiehn

L] - - - 1
LE19. gufeinander fenkrecht *. Im s?lc:cufc,tlg;cn Rechtack,

d. h. im Quadrar ftellt allo jede Seite zugleic

“‘AI- 34 Grandlinie und Hthe dar. — Dem im erften Buch?
* 77 erklirten Kunffausdruck zu folge, ift- alfo jedes Reci
eck aus feiner Grundlinie und Hihe befchvieben 5 unter

ner Grundlinie und Hohe enthalten,
«) Rechtecke aus gleicherGrundlinie und gleiche

Hohe belchriehen decken fich , ‘und haben gleichen In-
¥ I 34 halt * - Sind a[ﬁ; aie Guyndlinien AB, EF und die Hiln

s -
BC, FG zweyer Rechtecke gleichy foif es anch der It
halt, und fie decken fich,

Fig.' 3. E) Eben fo haben Quadrate iiber gleiche Linien A

EF 45{jﬁ;,fwier5m pleicken I#halz,

. 7

2) Haben um aekehrt zoey Quadrate gleichen Tnbhalt
fo haben fte anch gleiche Seiten und decken fich, Denn it
fie bevde ECCI‘H'R'\.-'E:h'ilg {ind, {5 kann man fie {o sk

einander legen, dafs 2wey Seiten auf einander fallen,

Wiren nun die Seiten ungleich, wie z. B. AB, AKD

wire das eine Quadiat iiber AK = EFGH, nur ¢

e
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Linie e : ” = a
= T:]Ell des andern ACDE, und al{o wiren beyde nicht
3 4
umge | oleich, gegen die Vorausfetzung.
Fall, §
. 4. U
Hohe { ]
2\
-t

-~
o7

[) Rechtecke von gleicher Hihe haben zufammenge- Tig.

mommien g’vrrcﬂ Iuhale mit einem Reci hieek AG ven devrs

 eine

iwud | [eben Hohe 4B, deffen Grundlinie AH allen ihren Grund-
lizien zufamuicugencmmin gleich 1ft,

l] |P

hteck, Denn jene Rechtecke decken fich zufammenge,

gleich§ fommen mit diefem einen Rechteck, weil fich deflen
wch*l Gundiinie AH aus den Grundlinien jener Re chtecke,
Ret} .3, aus AD, DE, EH, der Vorausfetzung gemifs
¢rloie ] sulammenletzen ldfst. Errichtet man nemlich Perpen-
dlkel auf AH durch D und E, fo theilen diefe das
Rechteck AG, in kleinere AC, DF, IG *, ~welche mit YII.A 11

eiches
den geoebnen gleiche Grundlinien und Hohen haben
en In- 575 g . ]
Hilis fich alfo mit ihnen decken ¥, daher auch das ganze ¥ 4 o, ¢
Rechteck AG fich mit ihnen zulammengenomimen
br I &
deckt, und folglich mit ihnen gleichen Inhalt hat.
t Abs ") Befteht iiberdem die zw eyte Seite eines Recht-
ecks aus mehteren Abichnitten AL, IB etc, und man
il errichtet auch auf thein den Theilpunkten Perpendi. =
dafrit : 3 ; el !
A kel IM etc.; fo laufen auch diefe mit dem Seiten AH,
1 &
- BG, parallel *, durchfchneiden die parallelen Linien’ T. ar FEopE G RIAE S
5 gult 3 P b s
ol DC, EF, HG insgefammt rechtwinklig * und zerthei- »g, 25 6.1 8
Al 3 A
P len deshalb jedes der vorigen Rechtecke AC, DF, EG '
4 & L, v : i 4
4 i kleinere Rechtecke*, welche die Abfchnitte der Sei- #1,5.19- :

te AB zur Grundlinie, und die exftern AD, die zwey= : i
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*~34 ten DE ete, zur gemeinfchaftlichen Hohe haben*; dahe,
das Recliteck aus zwey graden Linien AB, A, die beyde
aus mehveren Abfthnitten beflebn | gleichen Iuhalt hag yi
allen den Recbtechen zufammengenommen, welche aus I

zwey Abfchnitten dev einen und dev andern befehricn
fend,

v) Aus denfelben Griinden it dey Unter [ehied
zweyer Rechtecke von gleicher Hibe AF, AC einem Recht
eck DF von derfelben Hohe gleich, deflen Grundlini

ED dem Unterfchiede ihres Grundlinien AC, AD
gleich ift.

Fig. 4. o) Und beftekt eine grade Linie AB ans zwey Thee

len AC, €D, (6 find die Rechtecke aus der ganzen Line
und jedem der beyden \Theile, d. |, Rechteck aus ARy
AC und Rechteck aus AB’,* CB, mit dem Rechteck
aus AB’, und (AC +-CB") d. h. mit:dem Rechteck

aus AB" und AB, alfo mit dewm Quadrat aus der ganun
Linie AB, von gleichesn Inbaly.

¢) Hingegen ift das Rechtect aus einer Linie 4By
die aus den beyden Theilen AC, CB befleht

s und aus o
nem dev beyden Theile, 7. B. aus AL,

gleich dem Recht
eck aus AC’, CB und dem Rechteck aus AC, AC,
d. h. gleich dem Rechteck gus den beyden, Theilen AG, G
Jamme dem Quadrar des Theiles AC,

It umgekehrt die Erganzung eines RechtecksCC;
welches tiber einem Abfehnite AC einer 'graden Linit
fteht, zum (gleich hohen) Rechteck siber
Linie ein Quadrat :  fo it das
den beyden Abfchnitten AC, CB
befchrieben,

der ganzn
erftere Rechteck aus
der gegebnen Linit
(Euklid Lemma 7 X, 18.)
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ﬁhh Anmerkulng. Die Sitze unter %, o, & machen diedrey
beyde | erften Lehrlitze in Eaklids zweyrem Buch aus, wo fie mit um=
¢ it | tindlichern Beweifen , als es nothig war, verfchen find. Le
s j¢ § Cadre iibergeht fie und die Sdtze unter 4 ganz und gar, und
vicw | s fehr mitUnreche, da fie die Fundamentalfatze tiber die Ver-

pleic

L

wng"des Inhales gradeliniger Piguren enthalten, Threr gro-

iy fien Einfachheic wegen , habe “ich fie hierher, und miche unte#
1M e Lehrfitze géftellr. Dafs man fie mit einer kleinen Maodifica-
teche | ion auf alle Parallelogramme iibertragen konne, fieht jeder, Sie
flinie | frd den einfachiten Sétzen der Buchffabenrechnung analog, und

AD | wir werden in den Zufirzen zum vierten Lehrfatze zeigen,

wie fern fie auf diefe hinauslanfen; nemlich die in Erklarang 4

il auf die Sitze, dafs, falls a =cund b=—d ift, ab = <d und
i *
T 2= ¢2; und umgelehre, wenn a% = c=, auch a = ¢ leyn
i

mils, Die in Erklirnug § hingegen auf die Sitde, dals- ab
AB F whad,i=a (b+ ¢¥d...); ferner ab — ac = a
htek | (b= c); und falls a.= b ¥ ¢ ift, a% = ab + ac und-ac =
bieck | Betc2: nnd dafs endlich (a £ bde-. ekt J=e ¥

e | 2T e taf F b cf . iy d. Ul

4B 1 - 7 : :

: [Evklirung iiber die Verhiiltniffe und Proportioncn zwi-
I o ; = - pria

i Jehen ansgedelinten Grifsen, und uber dem wwabren Sin
I : -

tues Produkes aus Linien.

A, i
G5 Wir haben in den beyden letzten Aufgzaben des ‘

weyten Buchs Methoden kennen gelernt, wie fich je- : g

I o o s Cm - &
ce, des Verrm.kmfg zwifchen zwey Linien, zwey Kreishogen, oder

—
e e S b P

Linie TWU“'LW‘ zwey Winkeln, auf ein gleichgeltendes Zahlver
nze ""fﬂffs bringen lifit. Da nun ein Verhaltols, 7. B.
i wwilchen 2wey Linien A, B, auf der Vorftellung be-
Linie nht, wie oft die eine A, oder ein beftimmter Theil

derfelben, in der andern B enthalten ift *, alfo,euf *V. 1,
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Vorftel -!1110‘ durch einen Zahlansdruck y (der‘nat';

¥11 A.16 Umftinden felbft irrational {eyn kann*)y fo fieht ma

-~
-

leicht ‘dafs es jenes Zablverhaltnifs ift, an dafs man Ji
balzen mufs , wenn man iber Verlbilenif[e und Propovin
wwifchen ausgedebnren Grofseny fich richtige Begriffe me
ff;ff.f 1eill.

Darauf macht such Le Gendre aufmerkfam, als au
etwas, das zur Einficht in den wahren Sinn det fol

genden Sitze fehr wichtig iff. s Bey allen Verin

drungen, fagt er, die man in dIei’-::-'. und dem folgen

den :Buche mit PiO?OLthIIEI‘L zwilchen ausgedehnte

Grafsen vornimme, mufls man flets die Glieder diel

Pmparti{mrzn als Zahien betrachten, deren jede fid
auf ilire eigenthiimliche  Einheit bezieht, = Thut mu
das, {o'wird man bey keinem ‘diefer Verfahren, und
Bej; keinzrFoleeruny’ die wir daraus ziehn, anftofsen”

Bey jeder richtigen Proportion A : B= : Dl

wie bekanut, das Produkt der #Fufsern Glieder A.D
dem Produkt der innern Glieder B, C geu.h. Dss
mufs alfo auch der Fall feyn, wenn diefe proportiont
len Grifsen alle vier Linien oder A und B Linien, Cund
D Flichen, oder andre Ausdchnungen find, vorauf
feszt dafs man fich beyde Verhaltniffe in gleichgelt®
de Zahlverhiltniffe verwandelt denkt. So kommt mift
dann auf Produkte aus Linien oder auf Produkte aus i
piear in Flichen u, d. m., doch imuier snur snter der Vire
ausfetzung, dafs die Linien, Flichen u. f. durch Zahien 03
gedviickt find, indem man fie anf ein beftimmtes Madh
als Finheit. bezieht. Aufser diefer Riickficht hates
jene Begriffe keinen Sinn, Duas Produke aus zwe) L

i

Wl

e

f
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Dt | tiew 4 tind D it allo nichts anders als ein Zalhlproduke,
st | und zwar das Produkt aus den Zahlen, welche angeberts

an fil wie viel Lineareinheiten in A und wie viel deren in B
#tima § enthalten find,

B
¢ e : : Esa ATY
! Eben {o ift das Produke aus eincr Linte A in eine

Mliche B nichts anders als das Produkt der Zahlen,
alsui| yelche angeben, wie viel Lineareinheiten in A und

et o] wie viel Flicheneinheiten in B enthalten find, u. f. £]

Verin-
olee Anmerknng. Die wichtigften atithmetifchen Sitze iber
Sl S : . = 7
Vethilniffe und Proportienen, find Brch 1. Evkl. 23 beylammen gas
shnten : doe &

felle, nnd man wird fich miteelft ihrer leieht helfen konnen,

diele
e fich

t manf i Ge auch hier derch das Mavginagl ¥, 2. B. V. 4, %, worun-

Wenn man bey einer avichmetifchen Voiftellung iiber vdie Ver-

el i - 4 at 2 s T 5 3
hilmiffe in den foleenden Sitzen anftofsen folite, Ich wverweife

; ud | trman einen der Sitze tiber die Verhilwniffe zn verftehn hat

fen | B L Eikl 23, unter 4, @ aufgeftellt find, Welchen? das

ot wird jeder leicht herausfinden. Rl B
i :

AD i
Das

‘bionte [[}e Seiten 5y reyer .i".‘g:’if'u’.'ﬂ, z. B. die Seiten J‘\ﬂ, Fig, I,
Cund § AD und AF, AE der beyden Rechtecke von gleichem
auge Inhalt ABCD, AFGE, find verkebre proportional, wenn e

1

elee § fie in einer {olchen ;\'Ljh‘iﬂgigktit von einander {tehn,

tmt § difs in eben dem Verhiltnils als die eine Seite der ei-
ule | M0 Figur gegen die eine Seite der andern grafser ift,
f i

‘Vir | 2B AB gecen AF, die zweyte Scite der exflen Figur,

gaie | AD, gegen die zweyte Seite AE der andern Klemner ift,
1

e s AR

m
Rl

£ aafs Jaw -0 i a :
Magh | oder dafs, wenn AB = m . AF ift, AD,
tten

¥ .Lf-

leyn mufs.




Fig. 16.

. handen find. So z, B. die
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Dann wverhilt § B : AF = AE:AD
(indem dic o gefteliten Verhzltniffe sisdann bevés
gleiche Er;p:arfn:en m haben *) und mithin gl

ren dann die Yordergiicder, i‘-:: w‘ze die Hintergle
en

verfchie u*]I;vmen.

Grade {o konnen die beyden A&ﬁ-.-"m.?ftc ZIeyer Loty
tbef;’fgz:; Linien verkebre-proportional feyn

Anmerkung DieferBegriffilt in der Arichmetik currenb
und witd in der hier erklirten ECL'.".u:'.:;]g auch fchon von Euklid
gebraucht, wiewohl vun ibm {o wenig als von Le Gendre tnd
den (brigen Geometern befonders erklire. Eben {o mangeln b
ihnen die fruchtbaren Begriffe der folgenden Erklirung, dit

gleichfalls aus arithmetifchem Boden lierftammen, d. U]

f_'Zfr:‘_', orade Linien f; d proportional '-'erfz.ﬂ.f'fr wenn
in der einen die Theile nach demflelben Verhiltnifs und
in derfelben Anzshl und Folee wie 1n der andern vor

zweytheiligen Lints

o o
(4]
=)
=1
g
-

AB, AC, in deren jeder die beyden Theile in gleicia
Verhaltnifs unter {ich und zur ganzen Linie {teliny
CAD :DB : AB = AE : EC : AC); oder die be}’éii
drc_}ftr:frf:'rm Linien AB, AC, in deren jeder die &
Theile in gleichem Verhidltnifs unter fich und zur g
zen Lir‘.ic, und zwar in beyden in derfelben Folgh
gedacht werden (Ab : bD : DB : AB= Ac: ¢E: EC:
AC)

@) Ueberhaupt nennt man die erften Theile zweye
eingetheilten Linien, und die, welche von den efitt

=

=

ey . Tl et
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= o
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1AD | om oleich viel Stellen abftehn, alfo die zweyten, drit-

o

beyde | enu. L f. dibereinflimmende Theile, und eben fo die

Grinzpunkte beyder Linien, und die welche von ih-
qolie § nen um gleich viel Stellen abftehn, dbereinflimmende
enu | Theilpunkze, £) Diefe liegen entweder in gleicher Folge,

oder th verkelirter (gr::‘:jfgrngrﬁ.rzte;-) Folge wic 2. B, wenn

man in der einen Linie die Theilpunkte ven der Lin- \
Lty . .
ken zur Rechten, 1n der andern von der Rechiten zur
Linken zihlt, 4) Zwey grade Linien find elfo unferer
urten - - 3 ¥ -
"L Erkldrang zu Folge proportional getheilt ;- wenn
Euklich .0 .. T e = : % i
| die Ubereinftimmenden Theile in der einen daffelbe
e Und =
1 Verhiltnifs untereinander und zur ganzen Linie, als
= 1 . . — . )
i @l inder andern haben. &) Liegen die tibereinftimmenden
| % ¥

v, | Theile in verkehrter Folge, fo pflegt man auch wohl
2 faw daf folche Linil 7 o -
agen, dais zwey ‘lolcne Linlen i erz,-b.:'seygeﬁtuzer

Vilge proportional find.

wenn Aumerkung Ein Zeichen wie diefesa:b:c = d:e:f

% und £ G licks vom Gleichheitszeichen

¢ beyden Gro-

..I“.; en Stellen ftehn,

= dritteni und die

L Die obigen eingekiamme Zeichen

i tirakzerifiren slfo- die proportionaten Eintheilungen zweyer Li.

E}'-J:f-‘ pien fehr gut. In fo fern eine Propomion in der Gleichheis

i tweyer Verhileniffe beftehe, find in diefen Zeichen eine Menge g

: g E;;'_"f'ifgifiﬂn\’:il :‘:il‘.sc'.\'ii.}ieIT:, von denen man die herausheben kann,

iz St man zu der jedesmaligen Abficht, braucht, f
15 Da ferner die erften Grifsen a, din den zweyten b, e, und Fi-g o
EC: b ehey f0in den'dritten ¢, f, u. £ beyde (dem Begriff der Gleich- : 1

heit unter, Verhaleniffen gerniifs) gleich oft, ganz oder Theilwei-
B e ¥
veyet & enthalten 'fing ,und z. B. wenn b= maund ¢ =na.ift, auch

t= o : e & i3
ool Md und £ == nd feyn mufs; (o ftehn dana auch die exften Gliga LT
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der, die zweyten Glieder, u. f: unterginander in ‘degfulben Ver.

hiltifs a:d = b :c == e: f etc; und it das ‘der Fall, fy

Y- arArlh-drd Summen rFwelrar irever oder aller {ibereindt;
find. atich die Sunimen Zwe Ver, arevyer oduer aller ubereinitimme

der Gheder Iinks vom Gleichheitszeichen und rechts von didem
&T7
V. 4.7.

Zewchen in demfelben Verhilmifs *

N r v o '
& ) Diefes auf proportionale Tinien angewandt, ficht man ¢l
s

dafs in ihinen je zwey
i

ttberein{tiimende Theile in gicichem Ve

hilenifs &t o auch die Summe je zweyer ;- dreyer, kin

beliebig vieler, und folglich auch die Summe aller, d. b, d

ganzen Linien; ein Satz den ich der Anwendung helber g
mit in die Erklarung pl‘UPUE'tiGﬂ.‘ll getheileer Linien .1ui.'°gr.'r-.ml'.::-:2
habe.
f:! . = - - - . I‘
[) Sind umgelehrt zwey Linien AB, AC fo einserheilt, dib
je zwey ubereinflimmende Theile in demfsiben Verhaltnifs ftem,

Ab : Ac = LbD: cE = DB : EC, fo find fie proportionl g

lten ' fich die Vorderglieder aller disi

Verhiltnitiezu cinander, wie die Hinterglieder, und das mack
das Welen einer proportionalen-T heilung aus, d, U]
—— I e ————

L ERAR RS KT 72 ¥

Parallelogramme von gleicher Grundlinie W

gleicher Hohe haben gleichen Inhalt,

Fig. &, [Man lege beyde Pardllelogramme fo aufeinandst
dafs ihre Grundlinien fich decken, Dann ftehn bey®
tiber’ der ;ga.-mtfnfchufaliche:n Grundlinie AB, und wl
fie gleiche Hohe haben, fallen die Seiten DC, FE,
welche der AB gegeniibezflehn, in einesley Paralle!

¥ E 32 linien mit dex Grundlinie AB *. Und zwar liegen i

ia;

pea

tle

]
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