UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Universitatsbibliothek Paderborn

Die Geometrie nach Le Gendre, Simpson, van Swinden,
Gregorius a St. Vincentio, und den Alten

Gilbert, Ludwig Wilhelm
Halle, 1798

[Lehrsatz 22.] 1) Wenn mehrere Sehnen insgesammt durch einen Punkt O
im Kreise gehn, so sind die Rechtecke aus den beyden Stucken, welche
auf jeder Sehne durch diesen Punkt abgeschnitten werden, ...
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itt. Und anch der Daschmeffer ; dev, durch den Punkt s
7 . . P | a5 4 - i
geht, (folglich jede Sehne durch o) wird mittelft desPunk-
tes o anf diefe Art eingetheilt, da dem in C gleich ge
theilten Durchmeffer HI, in diefem Fall, ein Stick

*130:1.65 [o angefetzt, folglich Ho % ol = Co2 — CI2ift%

In beyden Fiillen, der Punkt O liege 1in einer Seh-
ne, oder in deren Verlingerung , iff alfo immer dos
Rechiteck aus den Abfchnitten, die durch diefen Pankt ge
bildet werden , (odér moch beftimmter das Rechteck aus dom
Abftaud des Punktes O von den beyden Endpunkten 4, b dir
Sehne), gleich dem Unter(chiede der Quadrare aus dein Halos
neffer and aus der Linie CO.

3 ) Diefe Linie CO felbft, und der Halbmefler CA
werden durch folgende Ausdriicke gegebens,
CO2 = CA2 ¥ AO ¥ OB
CA2 = CO2 £ AO'X OB
wo die obern oder die untern Zeichen gelten, je nach-
dem der Punkt O in der Sehne, oder in deren Ver
lingerung liegt

.

(L E "B RS AT Z 22.]

Taf. 11, 1) Wenn wehrere Sehuen insgefoammt dureh o
Fig. 55 yen Punkt O i, Kreife gehn , fo f{in'u die Rechtecks
aus den beyden Stitcken welche auf jeder Sehne durth
diefen Punkt abgefchnitten werden, fowwohl unterdt
ander, als auch mit dem Quadvate der halben St
gleich , welche it dem Punkte O gleich weit V0
Mittelpunkte abficht, z. B, 40 X 0B = DOXVE
OF~.




INHALT GRADEL, FIGUREN 361

£ | 2) Wenn dagecen die Vervlingerungen
ok- | wehrerer Schnen insgefammt durch einen Punkt 0

wfierhald des Kreifes gehn, fo find die Rechtecke aus
it gomzest feheidenden Linie und aus der Verlinge-
tung, fo 1wohl untercinander , als auch it dém Qua-
je- 1 s izl

imte der Tangente gleich ; welche vom Punkte o
das ; . ; 3
% N uch dem Kreife gezogen wirvd, z. B. do X oB

gt

: I X oF = 06

dem

i .

e It O der Mittelpunkt desKreifes,fo {ind alle Seh-
95 1)

ats | ien, welche durch diefen Punkt gehn, Durchmefler,

fie fich im Pénkte O halbiren;, mithin die Ausfdge 1
CA, fichtigh* — ~ Ift O nicht der Mittelpunkt; fo ziehe man
ach demfetben die’ grade Linie OC," Fur alle Sehnen,
wélchie Gclh entsaveder feibft, oder verlingert in demfel-
in Punkte © dorfchneiden, ift diefe Linie CO, und
sche | mithin.der Unterichici der Quadrate des Halbmeflers

e diefer Linie, von gleicher Grofse. Da nun diefer

Ver 5*
Unterfchied den Rechtecken: AO X OB, DO X OE,
HO % OI etc. dem verigen Zulatz gemils * gleichift, , 21, Z,
Punkt O liege im Kreife oder aufserhalb des Krei-
Vi (s, fo find auch in beyden Fillen alle diefe Rechtecke
% wnter fich gleich,
wreh Tm érffen Fall wird eine Sehne GF, welche durch

gin- | 40 Punkt O geht, und vom Mittelpunkte um CO ab-
e | feht, vom DurchmefTer durch O fenkrecht durchichnit-
o | tnund halbirt *, fo dafs GO x OF = OF21ft. Uhd. 4 %
OF | & diefés Rechteck: jedem der iibrigén Rechtecke aus
den beyden 'Abfchnitten der Schnen, die durch den
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Punkt O gehn, gleich ift, fo mufs auch jedes. diefer
Rechtecke dem Quadrate iiber OF gleich feyn.

Im zweyten Fall it ;, wenn man vom Punkte o aus
eine Tangente oG am Kreife, und nach;dem Berih-
rungspunkte den Halbmefler CG zieht, CG auf o6

*P- il- fenkrecht *, daler 0G2 = 0C2 — CG2*, und folglich
e Qaadrat der Tangente oG, gleich dem Rechiteck ans
den beyden Abfchnitten jeder verlingerten Seime, die durci
den Punkt o geht, indem jedes diefer Rechtecke, dem
Unter{chiede der Quadrate, itber Cound iiber dem Halb-

%3172 meffer CG, gleich ift *.

Folgerung 1. Dain Rechtecken von gleichem
# 4 f 1. Inhalty die Seiten verkehtt proportional find ¥, fo erge-
ben fich hieraus unmittelbar folgende Sitze:
«) Zwey Sehnen, welche einen Punke O innerhalb det
Kveislinie gemein . haben ,  durchfchueiden fich in diefers
» . 7, Punkte werkebre proportiomal *, {o dafs fich, verhilt
AD: DO = OF : 0B ;
&) und die Hilfte der Sebue FG ; welche vom Mitith
punkte um CO abfiehr (oder die auf dem Durchmefler im
Punkte O fenkrecht fteht) iff die mittlere Proportionali
nie zwifchen-den beyden Abfchnitten einer jeden [olchen Sth
ne, fo dafs fich verhilt AO:OF = OF:0B.
v Eben {6 werden zwey Sehnen, die fich verlinger
in einem Punkte o aufserhalb des Kreifes durchfchneiden,
durch die Kreislinie verkebrt proportional eingetheilt , 90
dafs fich verhilt 4o : Do = 0E:0B;
8) und die Tawgente , welche von diefem Punkee 0
sach dem Kreife geht , ift zwifchen der Verlingerung wd
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. |
ditfer | Jor ganzen duvchfechneidenden Linie die mittlere Proportio-
valliniey fo dals fich verhilt Ao:0G = oG :0B.
o aug
il Ueberhaupt werden alfo zwey grade Linien welche

¢ oG | von Einem Punkte O nach der Kreislinie gebn, von dicfer
glich fiets fo gefehnitten, dafs die Entfernungen des Punktes
b 0 von den beyden Durchichnittspunkten ¢iner jeden

& odans

a5 oo S % SRR e . T
dreh | Gicles Linien, verkebrt proportional find *, oder dafs die ° F 7
aem | Rechtecke aus diefen Entfernungen insgelammt unter

Halbe | tinander gleich find. Dafs fich auf diefe Eigenfchaften
der Sehne und der Tangenten Methoden griinden laffen,

au drey gegebnen Linien die vierse, oder zu zwey die drit-

chem . o ] . : :
te Proportionallinie, 1o wie zwifchen zwey gegebunen dig
erge: ; : 3 i P
B mittlere Proportionallinie zu finden , fallt in_die Augen.
b der Folgerumg 2. 1t wom einemn Punkte einer Sehne

fliefm | AB, eine grade Linie OF nach dem Kreife [0 gezogen, dafs
whilt | Ofz = OB% 04ift; [v iff OF cin Perpendikel auf dem
Dm'c:'m;eﬂér, dev durch den Punkt O geht. Denn ver-
fiteel jingert man die Linie FO, bis wo fie zum zZweyten
erim | male den Kreis in G durchichneidet, fo it OG x OF

malliel = OB x OA, folglich OF2 = 0OG % OF und alfo OF

1S | = OG; d. h. die Sehne GF wird im Punkte O halbire,
wud fteht daber auf dem Durchmefler durch O fenk=

ingért recht.

e Von allen Sehnen die durch den Punkt O gehs, il

o fo | diefe Selne FG (die auf demt Duychmefer duvch O fenkrecht
fleht ) die kiirzefte. Denn unter alien Reehtecken, wel-
feo | ‘che von gleichem Inhalt find, hat das Quadrat den
v aid Kleinften Umfang *. ¥13.2.1,
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Folgeraung 3. o) Iff von einem Punkte in derVey,
lingerung einer. Sehne AB., eing grade Linie oG nach dum
Kreife fo gezagen, dafs 0G2 = 0A x oB if; fo beriibrt
oG den Kreis im Punkte G.. - Denn: zi¢ht man ven ¢

durch den Mittelpunke des'Kreifes oMy fo it 0Ax 0B

i

¥35 5. = gH » ol ™* und alfo’'oG2 = oH x eF =02~ Cfﬁ

i 4

well dem in C halbirten Durchme(Ter HT, ‘das Stiick

LB 1o angeletzt ift ¥ Felglich' mufs das Dréyéck CO&

s 5 a B 57
14- bey G rechtwinklig * feyn’, und dalier’ oG den ‘Kieis
* Uz im Punkte G berithren .

Dicfe beriihwende Linie ift [lets. Lieiner als die Hilfte

der. Swmame aus den beydén Abjchuitten Ao, Bo jederSchm,
"11.Z.1. die durch den Punke o gebt *,” und je ZWey Abfchnitte
A0, DO einer Sehne zulammen genommen , find ets
kleiner als die beyden Abfchnitte Ho, Io aufdem
Durchmefler.

Y. Sind endlich:nacl irgend drey Punkten A, B, o e

graden Lime , von einemn Punkte K grade Linien fo gezogen,

dafs Koz = Ao X Bo iff, und man befchreibt durch AKB

_—

einen Kreis, fo bertihrt oK diefen Kreis, vermoge ,
und folglich ﬁ::.’t’ danint_allemal die Winkel BKo = KAE,
* 1124, AKL = ABK *, und als die Nebenwinke! der letatern
KBo. = AKo, mithin die Dreyecke KBo und AKo

gf-;'h:i] winklig.

Folgernng 4, o) Liegen vier Punkte 4, D, B, E
fo, dafs, wenn man_ fie Paarweil> durch grade Linie it
AB, DE verbigdet, diefe Linien fich entweder [elbft in d-
nem Punkte O, oder verlingert in einem Punkte o durchs

.. . [chneideny und das Rechteck aus den Abfthnitten AQ, BO
der einen, dem Recbreck aus den Abfchnitten Do, £

R A " - |

P
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der andern gleich iff , ~oder, was auf cins hinauskémm,
fo, dafs-die Entfernungen des Durch{chnittspunkts O
vort' den-beyden Punkten, die auf:jeder diefer Linien
sepeben {ind; in verkehrtem Verhilmmifs fiehn; /o lifie
fich duvch diefe vier Punkte flets eine Kreislinie befchreiber,
und ein Kveis, dev z. B, dusch die drey Pankte 4, B, C

pezogen wird , mufs nothwendig anch durcl den vievten E

gehin; Denm wer diefes leugnen wollte, miifste behaup-

ten dafs ein {olcher Kreis die Linie DE nicht in'E, fon-

 warndarn PanktaF _-‘lu--TL-l nitie an cden

ern an eéinem andern Punkte £ durchilc "lilltL-, Ga genn
. . 1 !

das Rechteck aus DO, FO dem Rechteck aus AO, BO,

]

mithin ; der Vorausfetzung gemifs, dem Rechteck au
DO, EO gl ,
lich ift, wenn FO = EQ, und alfo F und E einerley
Punkt find.

ich feyn miifste, \'-.';lc’n.c.-'; nur dann mogs
b

£) U;;,-ge-;'.':rf;:rr Lifst fich durch vier gegebne Punkte nup
dann ein Kreis siehn, weun fie entweder auf diefé Art lie.
gen, oder wein Jie die Eckpunkte eines Rechtecks find, Denn
laufen unter den Linien, welche die vier Punkte yer.
binden, je zwey der gegeniiberfichenden parallel; fo
bilden fie ein Parallelogramm, und um kein Paralleio-

gramm , das Rechteck ausgenommen, lidfst-fich ¢in

Kieis bhefchreiben *. Durchfchnéiden fich hingegen «

diefe Linien, und die vier %egeh[mn Punkte ldgen -nicht
auf die angezeigte Art, und doch in einem Kreife; fo
miifste eine grade Linie einem Kreis in drey verlchiede-
nen Punkten D, E, Fichneiden knnen, welches une

moglich ift.

Y Gebn iiberbaupt mehrere grade Linien durch Einen

Punkt O, und es liegen entweder aunf allen zu einerley,

II, 2761
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oder auf allen zu entgegengefctaten Seiten deffelben zy
Punkee fo, dafs die Rechtecke aus ihren Entfernungen von
Punkee O gleich find; fo liegen alle diefe Punkte in ei-
mer Kreislinie, und ein Kreis durch drey derfelben
befchrieben, geht auch durch alle iibrigen. Und awar
liegt im erften Fall der Punkt O aufserhalb, im zwey-
ten innerhalb diefes Kreifes, —— Umgekehrt giebt die-
{es eine Bedingung ab, unter der allein ein Kreis durch
gegebne Punkte gehn kann,

Alle drey Ausfagen find fiir die Theorie des Kreiles von
Wichtigkeit, und befonders wird uns derSatz *, in Verbindung
mit Lehrfacz 23 und 26 im zweyten Buch, gleich im Folgenden

fehr nitzlich feyn,

Folgerung 5. Fedes Perpendikel , welches af
dem Durchmelfer eines Kreifes auffiéhe, und vom Durche
mieffer bis zur Kreislinie veiche , ift die mitelere Pro-
portionallin ie zwifchen dm Stiicken, welche e auf
dem Durchme[fer abfchneidet, 2, B.PM zwifchen AP und
pB, und das Quadrat iiber dem Perpendikel ift dem Rechs-
eck aus den Abfchnitten des Durchmeffers gleich, PM* =
AP % PB; Ausfagen, die {fchon in unferm Leh:fatz
und in Folgerung 1. B) liegen, und die auch unmits
telbar daraus folgen, dafs wenn man von dem Punk-
te M, wo das Perpendikel den Kreis durchfchneidet,
nach den Endpunkten des Durchmeflers grade Linicn
MA, MB zieht, ftets ein rechtwinkliges Dreyeck ent
feht, worin der Durchmefler Hypotenufe, und MP
ein Perpendikel aus der Spitze des rechten Winkels suf

. die Hypotenufe ift *,

h
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frey j Die Quadrate zweyer folcher Perpendikel {tehn al-
wi | quch zu einander in démfelben Verhiiltnifs, wie die
ei. | Rechtecke aus den Abfchnitten, z. B. PM2: QN2 = AP
ben | xPB:AQ X QB; eine Eigenfchat, worin der Kreis,
wir | yie wir in der Folge fehn werden , mit den iibrigen
vey- iliegclfuhnitt’en iibereinftimmt, nur dafs fiir diefe das
die- | Quadrat jedes Perpendikels grifser oder kleiner ift, als
mh gy Quadrat der beyden Abichnitte,

o

Durch Perpendikel welche man aus Punkten einer Einie auf
uie grade Linie AB fillr, wird dic Lage diefer Punkte, und
jung | mithin die Lage der ganzen Linie, gegen die grade Linie AB be-
fimme *. Folglich dient diefe Eigenfchaft der Perpendikel, welche ¥L,18, 1y
| wf einem Durchmefler errichter werden , die Natur der Kreisli-
wie in Beziehung auf ibven Dnrchmeffer villig 2u beftimmen, und
it konpen uns ihver als eines wuterfcheidenden Charakters der
B i i : SR :
T | Kreisiinie, wodurch fie fich von allen andern Arten Krumimer
Té 1 Linien auszeichner, bedienen, wie wir diefes befonders in dem
'ros | Biche von den Kegelichnitten thun werden, == Bezeichnet man
atf | 4n Halbmeffer der Kreislinie mit r , - folglich den Durchme(le;
und | nic or, jedes Perpendikel mit y, und den Abfchnict des Durch-

ightee |meflers vom Anfangspunkte deflelben A an, bis zum Perpendike]

(TR B folglich den zweyren Abfchnirt mit ar — x, (da denn
fift miiirlich die Zeichen y und x keinen felten unverinderlichen

z Werth haben, f{ondern einen Werth, dér fir jedes Perpendilkel
mife

mders ift)s fo ift diefer Eigenfchaft des Kreifes gemifs }'2 ==
inke | tifar~x): und diefer Gleichung bedient man fich in der analyti~
det, fhen Geometric als Charakeer der Kreislinie , fo wie umgckehit
mittel{t der Natur des Kreifes fich fiir jede {olche Gleiehung Linien

ien
% Girltellen laffen , welche zu einander das in der algebraifchen
ent: v = : i i
A Gliichung ausgedriickre Verhalten haben. Diefe Linien darftel-
N | : e
| ", nennt man eine Gleichung conftruiren,
gul

Lulatz I, Fede Sehne AM ift die mittlere Propoy-
Wmallinie zwifchen dem Daurchimeffer und dem an ihr lie-
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gendenStiicke AP , -welclies duveh ein Perpendikel aus dum

einen Endpunkt dey Sehne auf dem Durchme(fery der dureh | "

ke : ey : | dem

den andern Endpunkt gehit | r.fa';-;'f__-'.r.'-ﬂj::!:m wird., Denn ift e
AB diefer Durchineifery und man zieht MB , {oift | -,

tige

(=]

|
AMB ein rechtwinkliges Dreyeck , worin AM; M ‘
Katheten, folglich. AM=2 = AB X ‘AP und };Mzzl

#ra2.fan

o}

1ittleren Propor. |y fere

AB % BP*. diefe Sehnen alfo die 1
tionallinien zwifchen dem Durchmefler AB und den |-’f"“
* 48 1 Abfchnitten AP, BP find *. — In einem der folgen. | wef]

den Lehrfitze wird diefer fruchtbare Satz noch be- | wm
* 24 gichtlich erweitert werden *  Hier einige Folgen. | =
gEen daraus, Al

«) Setzt man mit der Proportion
AM2:BM2= AP :BP

%V, 4. 5. die identifche AM : BM = AM : BM zulamnien *

{o ergiebt fich darsus

AM3: BV3 =AM % AP BM x BP, | Bl
XA
irey
AR,

Diefe letztern Rechtecke verhalten fich folglich wiedie

dritten Potenzen aus den Zahlausdriicken der Sehne

e

AM, BM, oder ftehn im dreymal fo hohen Ver
+» V. 6. hiltnils *.

S Grade fo ift AM2: PM2 — AB : PB * und mithin e
AM3: PM3 = AB x AM : PB x PM. (Gregor a3, "
Vincentio HI. 91. g2.)

Auch verhalt fich PM2: AB x PM = AB x PM: AB! T
indem die erftern und die letztern Rechtecke von Ei.'ei' and
cher Hohe find, und fich daher wie ihre Grundlinien AE
PM : AB verhalten. ~ Nun ift PM2 = AP x PBBI} o

#is £.3. ABXPM = AM x BM *. Folglich ift auch 4P X Pu ke
: Al

Ohs
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| AMx BM = AM x BM : AC2, oder das Rechteck aus
den beyden Abfchnitten, das Rechteck aus den beyden

| Sehnen, und das Quadrat des Durchmeflers find in fte-
|

tigem Verhiltnifs (Greg. IIL §1.)

B Zieht man von einesn Punkt der Kreislinie aus mele
wre Sebnen, AM, AN, AR, fo verbalten fich die Quae
trate derfelben unteveinander und zum Quadrat des Durch-
weffers, wie die Abfchnitte AP, AD , AS unter einander und

. | wm Durchmeffer AD. Denn da AM2 = AB x AP, AN*

| = AB % AQ, AR2 = AB x ASift, fo verhilt fich
AM2; AN2; AR%:AB2 = AP: AQ:AS:AB. Sind alfo
2 B. die letztern Abfchnitte fletig proportional, fo
fnd es auch die Quadrate der Sehnen, und mithin die
Shnen felbft (Gregor HI. 20)-

Folglich verhalten fich auch hier, aus denfelben
Griinden wie in x, AM3:AN3: AR3= AP X AM : AQ
*AN: AR % AS, und auch diefe Rechtecke ftehn in
drc‘}'mnl {o hohem Verhaltnifs als die Sehnen AM, AN,

AR, (Gregor III, g2.)

#re Durchmeffer Stiicke derfelbe graden Linie, die
durch den Punkt A geht *,

Sind daher DF, GI etc. Perpendikel aunf diefem
Durchmefler, welche den einen Kreis in E, H etc, den
mdernin F, I ete. durclifchneiden, fo verhilt fich fowohl
AE2: AH2 = AD : AG, als auch AF2: Al2 = AD: AG,
ind mithin find die Quadrate der Sehnen im e¢inen

Kreife, mit den Quadraten der beyden Sehnen des an-
Aa

«) Beriibren fich zwey Kreife im Punkte A, {o {ind Fig, ¢z,

*1I. 16,
f. 1,
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kl dern Kreifes, und alfo diefe Sehnen untereinandet pro- |
| . : ; S |
i) portional, oder AE: AH = AF: Al (Greg.Iil.18) | p,

Auch verhalten fich die Quadrate je zwey folcher | des
Sehnen aus den verfchi€dnen Kreifen AF2: AE2:AD |
wie die Durchmefler der Kreife AB: AC: AD, weil AR | fei
“AD %X AB und AE? == AD x ACiik Ift daher AD | lir
4 C¢
fern, {o verhilt fich auch AF?:AE2z =AE?: AD2und | CC

AF : AE = AE:AD, daher dann auch AL die mittlere | CC

ie dritte l’l‘r};-}c}mmrmilinie zu den beyden Durchmef:

proportionallinie iwifchen AD ‘und ‘AF ift, (G | %

111, 19.) B¢

. . da

Fig, 58. 7zufatz 1. Wenn fich mebrere Kreife im Pkt | gy

A beviitwen, und man ziehs aus-einem Punkte B ibrer gor| =
;;;,g;'ﬁj&fm;"t;’écbc;J Tangente grade Linien , welche diefe Krer
fe durchichueiden, [o find die Rechtecke aus den beyden i

cken, welche jeder der Kreife auf  den (.’;f:‘m‘i_{%fm?fdé’”ff"” tin

Linien abfchneidet, von g'a’ci.a'.f;ei' Grifse , z. B. BD x BI| de

__ BExBH=BFx BG, oder bf 3z by = bd % be. Dentt | rev:

jedes diefer Rechtecke ift dem Quadrat der beriihrenden} f&

wos. g Linie, AB2 oder ab?, gleich *, (Greg. I1L 68.) O

Befchreibt man daber um irgend einen Punl:t B in der i
geli;eéﬁﬁ‘fa,r.rj'kﬁcﬁmx Tangente ¢inen Kveis, der div fich beriih- B
venden Kveife in den Pounkeen F durchfihneidet, and et
durch diefé Punkte F grade Linien, w elche die Kreifé 1w .
gweyten male in Punkten G dorchfchnéiden, j0 liegan all ,‘
diefe: Punkte G im Umfange eines iz dem crftern conces

trifchen Kreifes. Denn die Rechtecke BF X BG und dit

Linien BF find insgelammt gleich, folglich auch di
Linien BG.  (Greg. 111, 56.)
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Lo Zufatz IIL. Iff die Sehne 1G dem Halbmeffer des Fig. 55
125 Reeifes gleich, und man zieht durch den :inen Lndpunke

hee | derfelben einem Durchmeffer,durch den andevn eine Tangen.

0 | 1, die fich beyde in o fchneiden, fo wird GCI ein gleich-

\F | feitiges Dreyeck, aus deflen Spitze Go nach. der vet-

AD | lingerten - Grundlinie geht. - Folglich mufs Go2 =

af: | Co % 1o €G2, und da zugleich Go2=Ho x o ift¥, : 2t.
id | CG?2 = Ho % Io — Co ¥ Io=HC x Io, folglich,da HC = i
lre | CGilt, auchlo = CQG feyn. Die Tangente durchfchner,

tege | det alfo in diefen Fall den verlingerten Durchmeller fo,

dafs To dem Halbme[fer gleich, folglich Co = HI, und

da fich die rechtwinkligen Dreyecke CGI, IGH decken,

ke | quch Go = GH iff, daher G#i2 == fo x Ho = IG x ({G+HI)

g | = 3, CG2 wird, (Greg, 1. 22).

{rei-
Sti’ Zufatz IV. o) Sind von einem Punkte O'éfgf}erkafﬁ
nden | eines K:-'riﬁ's zwey fchneidende Linien OBA, OED Jo nach

BI| dems Kreile vezogen, dafs das Quaadrat der einen Verling
¢ & 5 o5 ] e iy Jgt.

Jenn | vung EO, dem Rechteck aus der andern Sebne AB und i
wen| rer Verlangerung HU_;T:’{-‘?(:"A ift, fo ift umgekelirr aunch da*
Quadrat. dey zweyten Verlingerung BO dem Rechteck aus der

trftern Seime DE und ihver Vevlingerang EO gleich, Denn

n‘fﬂ it EO2 = AB x BO, fo ift auch, wenn man beyderfeits

7} JO? hinaufiigt, EO? 4 BO? = AB x BO + BO? =

s::; LU x AO = EO x DO * = E02-EO % DE, und mit =
£ fin BC2=EO x DE. Ift alfo EO eine mittlere Propor-
oo tionallinie zwifchen AB, BO, fo ift umgekehrt auch

i di BO eine mittlere Proportionallinie zwilchen DE
ind KO,

1 die

Ad 3
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) Sind dagegen die beyden Sehnen [o gezogert; dafi |

die Rechtécke aus den Sehnen, den Rechtecken aus ilren Ve

lingerangen gleich find, AB x DE = B0 X E0 fo find di-

fe Verlingerungen in verkehiter Ordnang genomnten , &

fehen den beyden Selnen AB, DE zwey mistlers Lra
'y, &, paﬂjo:m”iuien*. Denn ift

2 .: AB 0
«) ABXDE = BO x EO, mithin — 2]3-—11154
EO - DE

an fugt AB XBO 7u den gleichen Rechtecken hinz1,
fo witd ABX DO = AO X EO, Nun iﬂi!
EO % DO = AO x BO *,

¥ a2, o
miithin, wenn man Gleiches durch Gleichem dividit,
AB EO EO %
— = — = — Vermoge &)
EO BO DE
Retrachtet man alfo diefe Briiche als Exponenten Vol
Verhiltnilen, fo find alle diefe Verhiltnifle aleich,
o AB:EO = EO:BO=BO:DE *

" und folglich find: die Verlingerungen EO , BO zwy
gittleve Prupar:z'umf;’iuien zwifchen  den Sefinen 4B,

* \'i' st DL -!--
Auch folgt aus jenen Gleichheiten, dafs

33 Bk 30 AB f
i T S o it , dafs mithin ﬁt‘f‘r

FOi . EO BO DE _DE
verhiilt AB : DE = AB3:EO3,

Anmerkung, Wire es alfo nur moglich zwey gegehne

g¥ade Linién AB, DC fo in einen Kreis -als Sehnen zu legen;

dals die Rechtecke aus denfelben, den Rechtecken aus ihren ‘Vet-
lingerungen bis zu ihrem Durchfchnittspunkte gleich waren; o
LA

hitte man die Anfgabe, an wwey gegebnen Linien AB, DE

n
fitt
ol

i

]

i

8

S
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| wlere Proportionallinien % finden , und zugleich auch das be-
- | fite Delifche Problem von der Verdopplung des Kubus aufgelofts
Ve | Dn man finde anf diefe Are eine grade Linic EO, deren Kubus
dits | yKubus von AB des Verhilmifs zwey beliebiger Linien DL { AB
2 | ko, indem wir in der Streometrie {chn werderr, dafs die Wiir=
bpoe | fmweyer Linien fich wie die dritten Potenzen dev Zahlansdrii-
(iefer Linien verhalten’y grade fo wiedie Quadrate i Vet :
hiifs der zweyten Potenzen diéfer Zahlausdriicke ftehn, Auf
urd | jeAufgabe hat Fieta (Opera ps 242) diefes beriihmte Preblem

uickgefihre, doch auf einen langwierigeren und weniger ele-

1% | gen Wege, als es hier, gefchehn ilt,

Allein zwey grade Linien anf dic geforderte Art einem Kreis
dnfchreiben , ift eine Forderuug, welche die Krifte der Elemen-
louetyie diberfFeigt, Diefes lalst fich nicht durch grade Linie
u Kreis allein, fondern nur durch Hillfe der l{ggelfchni.tte oder
ater Curven wilenfchaftlich bewerkftelligen, und zwar aus ahn-
von | fen Grinden’, aus denen wir die Unmaglichkeit auf diefem
ich, | %e einen Bogen gder Winlkel in drey gleiche Theilejzu thei- <
jdeducire haben *. Mechanifche Verfabren und Infirumente I; go

fiss zn bewerkitelligen, lafTen fich indes mehrere erdenken.

dirt,

zwey
AB, Noch einige andre Wege, diefes Problem aufzuldlen , findét

@ in den Bemerkungen zu diefem Werke.

Zufatz V. o) If in einem Dreyeck ABC, aus der Fig, 59
Spze nach irgend emem PunkteG in dey Grundlinie
fih | werade Linie AG gezagen , und man nimme in. einem de';'
Senkel, z, B. in AB, einen Punke E [0, dafs fich verhile
b AE = BG x CG ; AG2, und zieht GE; [o ift allemal
e & Winkel AGE , gleich dem Winkel ACG des gegebnen
gen, | Diyecks. Denn zieht man durch B eine Parallellinie
Ve | miEG, welche die verlingerte Linie AG im Punkee

v . ' "
15 % 1 Furchichneidet, fo theilen die beyden Parallellinieh

zuwe!
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IR ® 7. EG, BF die'Schenkel des Winkels A proportional, &
9.8 i 3 £ [0 dafs fich verhiilt BE: AE=FG:AG=FG % AG: AGa i
' Hithi Die Verhiltniffe der Rechtecke, BG X CG: AG2ul |

FG % AG: AG2 find alfo demlelben Verhiltnifs, BE: A

mithin untereinander gleich, .daher auch die Rechtece
* 2. BG X CG und FG X AG gleich feyn miiffen *. Da iib-

dem BC und AF grade Linien find, die fich im Punl Si

G fchneiden, {o liegen die vier Punkte A, B, F, G aw
Y(f. 4.) ¢iner Kreislinie *, und da in diefer die Winkel Fud
*l23Z1 C iiber derfelben Schne AB ftehn, {o find fie gleich)
*Las.ar. alfo LLF = AGE*=C.

) Ift Ag wnach cinemn Punké in der verlingertn | gy
Grundlinie gezogen, wnd man nimmt auf der Verlint i
yung des-Schenkels AB einem Punks e [o, dafs fich verlit de
Be: Ae = Bg x Cg:Ag?, und zicht ge, [0 i}, je nachaw
e auf der Verlingerung iiber A oder iiber B hinaus lid,
der Winkel Age. dem Winkel ACg., oder-deffen Nebenwirel fo

518
ACB gleich,” Denn vermdge 'derfelben Griinde fid, H
wenn man die vorige Conftruction wiederholt, i¢ | ¢
Rechtecke Bg x Cg und Ag X fg gleich, mithin A,B, ds
C, f Punkte inf einer Kreislinie, nur dafs die Winel D
ACB und f= Age im erften Fall einander, gegeniikn c::
im zweyten hingegen auf derfelben Sehne AB ften, | &
und daher fim erften Fall dem Nebenwinkel on | t

"1 27. ACB ¥, d. h. ACg, im zweyten aber dem Winkel AB !
felbft gleich ift. Diefe Lage des Punktes e ricltet 1
fich aber danach, 0b das Rechteck Bg x Cg grifser der i
kleiner als Ag2 iff. Im erften Fall mufs der Punkt 10 i

der Verlingerung iiber A, im wweyten in der Yerpht ¢
gerung diber B hinaus liegen,
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«)Durch die umgekehrte Schlufsfolge erhellt auch
der umgekehrte Satz, dafs falls man GE oder ge [o zieht,
dafs der Winkel AGE — ACG oder £ Age im erfien Fal’
= ACg, im jzweyten = ACB ift, fich allemal verhilt
BE: AE — BG x CG: AG? oder Be : Ae=Bg % (g Ag>.

Diefe Ausfagen, eigentlich Znfitze zu Lenrfatz zo, find in
Sintfons Wiederherftellung von Apolionins ebnen Oertgrn, de

zweyten Buchs drittes Lemma.

[LEBaRSATZ 23]

Wenn zivey Sehnen  fich unter vechten Winkeln Fig. 6o

durchfchneiden, fo find flets die Quadrate aus oeh
gier Abfchnitten 2 faramengenoninen dew Quadrat
des DurchmefJers gleich.

Durchichneiden fich beyde Sehnen im' Mittelpunkte,
fo find fie Durchmeffer, mithin die vier Abfchnitte
Halbmefler. Durchichneiden fie fich srechtwinklig in
cinem Panlte des Unmfangs, fo bilden fie einen Winkel
der auf einem Hatbkreife freht*, und folglich mit ‘dem
Durchmefler als Hypotenufe ein rechtwinkliges Drey-
eck *. In diefen beyden Fillen liegt die Wahrheit

des Satzes aus Lehrfatz 4, Zufatz 3. und durch den Py-

thagoreifchen Lehrfatz ¥ am Tage,

Durchichneiden fich hingegen die beyden Sehnen

AB, DE rechtwinklig in einesy Punkte F, der entweder
imerhalb oder aufierhalb des Kreifes liegt, fo verbinde
man ihre Endpunkte durch grade Linien AE , PDB; und

ziche durch einen derfelben einen Durchmefler DCG,

*Hiazfta
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