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[Lehrsatz 24.] Wenn man auf dem Durchmesser AB eines Kreises, oder auf
dessen Verlangerung, in einem willkurlichen Punkte D oder d ein
Perpendikel errichtet, und zieht von dem einen Endpunkte des ...
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Wein wan auf dem Durchime[Jer AB ¢ines Krei

chen Punkte D oder ‘d-ein Perpendikel ervichtet, i
wicht von dews eingit Endpunkre des Durchmiclfers 2B
voin A aus, prade Linien, welche die Kreislinie in
Punkten F, das Perpendikel in Punkten G oderg durth
{chneiden , fo find die Rechtecke aus je ziecy Abfclnit. |
ten AF und AG aleiciy detn Rechtecke aus dem Durch-
anéfjer AB und dew Abfehnitt AD  deffelbes, der o
Punkte A anliegt , und jene Rechtecke find msgh
Janingt untereinaider gleich.

Man ziche FB, fo ift der Winkel AFB ein Win-
kel im Halbkreife, mithin ein rechter, und fo anch
fein Nebenwinkel BFg. Ueberdem find die Winkel

bey D und d, der Vorausfetzung gemils rechte.

Fiir Perpendikel welche auf dem Ds;rc}'zmqﬂ‘erfefbﬂ,
oder anf deffen Verlingerung iiber B hinaus aufftehn,
find daher die beyden Winkel D und F oder d und §
pufammengenommen zZwey rechten gleich, daher fich
um das Viereck BDGF oder BdgF ein Kreis belchreiben
lafst *, wonin FG, BD oder gF, dB Selnen ind, de
fich verlingert im Punkte 4. durchfchneiden, dab
fets AF X AG=ABXx AD, fo wie AF x Ag = AB %
Ad-ift *.

fi

Fiir Perpendikel, welche auf der Verlangerang @

Durchmelfers ilber A hinaus. errichtet dind ;. fieho 18

Seheakel der rechten Winkel bey F und 4’ iiber det-

(elben Grupdlinie By , daher auch in diefem Fall By
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F, d, o" Punkte in einer Kreislinie *, and Fg', B& " 1. 26,

Sehnen find, die fich jetzt aber innerhalb ‘des Kreifes
im Punkte A durchfchneiden, fo dafs anch fiir diefen
Fall ftets AF’ 3 Ag'= AB % Ad’ ift.

Fiir' ein Perpendikel , welches im Endpunkte des

DurchmefJers B anffleht , und daher zugleich eine Tan-
gente des Kreifes'iff, ift Ay x vF =+B2*, tiberdem Ay2° 2

| = ¢B24 AB2, folelich auch, wenn man Gleiches von

~»

=

2,

Gleichem abzieht, Ay ¥ AF = AB2'#*, w2 T

Wo:alfo auch auf dem Durchmefler oder auf def-
fen Verlangerung, das Perpendikel aufftehe, und wie
man auch aus dem Punkte A grade‘Linien nach dem
Kicife und dem Perpendikel:gezogen haben moge, im-
mer it das Rechteck aus den beyden Abfchinitten einer
{olchen Linie AF, oder Agy oder F'g, dem Rechteck
AB ¢ ADy oder’AB x Ad etc. gleich , daher auch fey
demfelben Kreife und fiir daffelbe Perpendikel (fiir die
AB und AD von gegebner und unverinderlicher Gro,
(se find) jeme Rechtecke AF X AG ete, insgefamme untey

cinander gleich [eyn wiiiffen.

Folgerung 1. Stcht das Perpendikel anf dem
Daychmeffer felbft auf , fo durchichneidet es die Kreis-
linfe in irgend einem Punkte E, und dann ift AE2 =
AB ¢ AD *. Mithin if in diefem Fall jedes der Rechz. ‘
ecke AF . AG = AEZ, m}djbfgﬁcfo die Sehne AE die mitt-
lere Proportionallinie zwifthep fe zwey Abfchnitten AF and
AG; welches eine artige Verallgemeinerung der Aus-
fage in Lehrfatz 22 Zufatz 1 ift.  Wenn man folglich
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durch- den einen Endpunkt irgend ciner Sebne AL einen
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Durchmsffer ;. und durch den andern ein Perpendikel aif | g
3 diefem Durchmef(Jer ziebt, Jo ift die Sehne AE die misthn | §
Proporiienallinie zwifthen. jeder andern Sehne , die dul
den Punkt A gebt, und dem an A anliegenden Stiick dir.
felben 5 das durch den Perpendikel abgefchnitten wirk

(Hugenii Horol. Ofcillat. p. 49 Edit. 1673-)

Py
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Tiz 63, ) Befchreibt man mit AE um A einen Kreis; | gz

welcher die Linien AF in Punkten H durchfchneidet; | 7

{o find folglich auf ihnen allen von A aus drey ftetig | Li
proportionale Stiicke AG , AH, AF abgefchnitten, & | do
AE2= AHZ= AG ¥ AF ift. (Greg. I11. 39.) Gr

Py

Fig. 62, £) Zieht man FE, fo entfieht ein Dreyeck FEG, e
aus deflen Spitze nach der verlingerten Grundlinit, 4

eine grade Linie EA fo gezogen ift, dafs EA? = GA i

% FA ift.- Folglich verhait fich flets GEz2:[PE? = 0A ge
0,255 FA ™, ¥
Folgerung 2. Vetlingert man * eine Sehine Af | V¢

bis fie in v die Tangente durchichneidet, welche den L

Kreis im cntgegengeﬂetmer{ Endpunkte des Durc uF
meflers durch A berithrt; fo it allemal der Durchmelft ln

Jie mittlere “Proportionallinie zwifchen der Sebne AF "‘id de

der verlingerten Sehne -Ag weil nach unferm Rewell ‘-'lc

i

AF %X Ay = AB2 ift, Fille man von F auf diele
n

Durchmefer das Perpendikel Fa, fo ift iiberdem Ab?= .
Cr X, = o |
Ad*, und es verhilt fich daher Ad:AF — AF:AB

' ¥32.Z1, AL X i

! — AD: Ay, oder AF and AB [find zwey mittlere Propori® |
pallinien zwifcben Ad und Ay ein Satz worauf fich m¥ ;

chanifche Vorrichtungen griinden laffen,- um 2% 2wt :
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gegebnen Linien zwey mittlere Proportionaliinien zu

| fnden *,  (Greg. 1L 17.) : ¥22.742

Folgerung 3. Wenn man durch emen gegebnen
Punke A willkiihrlich grade Linien zieht, und auf diefen
wwey Punkte F und G [o nimme, dafs ein Reciteck aus den
Mfchnitten AF, AG flets einerley Flichenraum , =, b, dem
gegebnen Raume 8 gleich ift; fo mufs 1) falls der ge o
metrifche Ort des einen diefer Punkte G cine grade
Linie EE" von gegebuner Lage ift, der geometrifche Ort
des zweyten Punktes F eine Kreislinie von gegebner
Grofse und Lage feyn: und 2) falls umgekehrt der Ost des
Punkts F eine gegebne Kveislinie ift, die durch den
gegebnen Punkt A geht, der geomervifihe Ort des
sweyren Punktes G eine grade Linie von gegebuner Lage
feyn. - Man fille nemlich # Fall 1 von A auf die ge-
gebne Linie EE’ ein Perpendikel AD, verwandle den
gegebnen Raum S in ein Rechteck iiber AD, und neh-
me auf AD oder deffen Verlingerung, AB gleich deg
Hohe diefes Rechtecks, {fo dafs AD X AB = § wird,
und beflchreibe dann um AB als Durchmefler eine Kreis-
linie; {o, behaupte ich, ift diefe der geometrifche Oxt
der Endpunkte F, Denn erftens wird diefe Kreislinie
von jeder Linie die durch den Punkt A geht, die ein-
rige Tangentei AK ausgenommen, in A und einem
weyten Punkte F durchfchnitten®; die Tangente aber +11,7,,
fieht-auf dem Durchmefler AB fenkrecht*, liuft folg- L3
lich mit. der gegebnen Linie EE parallell *, und jede , I: 2;
indre Linie durch A durchfchneidet nothwendig auch
EE" in irgend einem Punkte G, weil fonft durch einen
Punkt A mit einer gegebnen Linic EE' verfchiedne
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“I124.Z2 Parallellinien moglich - wiren *. Zweytens ift fifr jodt meftf
Mekli

durchfchneidende Linie nach un{erm Lehr{atz AF x A
— AD 3 AB = S weshalb alle Punkte F der fo be
{chriebnen Kreislinie die verlangte Eigenfchaft habes, 0/
aber kein Punkt aufserhalb derfelben, —  Verwandel o
man umgekehrt in ' Fall 2 den gegebnen Raum$ in & éﬂfi;
Rechteck iiber dem Durchmefler AB, nimmt AD di
Hihe diefes Rechtecks gleich, und errichtet durh) i
auf AB ein Perpendikel EE'; fo ift diefes der Ottdafy,
Punkte G, grade aus denfelben Griinden. In diele Dert
Fall darf man jedoch die Beftimmung nicht|iiberetyf .oy
dufs der gegebne Punkt A in der gegebnen Kreishinit fign{ £, 3
foll. Denn ift diefes nicht derFall, und liegt er innet wej
halb des Kreifes , {fo werden wir in der Folge {ehn, dd get]
der Ort.der Punkte G keine grade Linie, fondern gleidk| AG:
 falls eine Kreislinie it *. Nu

Cl.a4f,
Anm. fen

Dicfer intereffante Satz wird in Apollonins ebnen G| .
I. g und 9 Fall . folgendermafsen ausgedriicke: ,, Wenn

i

Kre
einem gegebnen Punkte A, auf einer graden Linie 2wey St i

Der

Jedi

AL, AG abgefchaitten werden, welche ein gegebnes Rechttd

enthalten , und der Endpunke des einen Stiicks G emne der L
nach gegebne grade Linie EE’ berithre , fo berithrt der Endpuk
T des andern Sciicks einen der Lage nach gegebnen Umkrgi’s| Te
ein Ausdruck der keine Nacachmung verdient, Die Analyfis ¥l my
simfon in Fall 1 Idufe darauf hinaus, dafs wenn G ein Punktit
der gezebnen Linie EE’ ift; und es foll AF X AG = ¢ =i
va3.fo4 * ABfeyn, F, G, D, B Punkee in einer Kreislinie®, folg# Seh
wenn man FB ziehr, die Winkel bey F und D gleich, and @] Kre

ein rechrer ift, auch bhey F ftets rechte Winkel feyn miffen Ag
ol

der folcher Winkel fteht aber auf der gegebnen Linie AB; & py
Lich it der Ort der Punlte F cine Kreislinie aber AB als Dust
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INHALT GRADEL.“FIGUREN, 333

meffer bafchrichen™, . "Die Analylis in-Fall 2 [liegt am Tage. _'rlfl. 1
+ . = o e
Mehrere analoge’ Sitze, finder man im nichften Buche,

Zufatz I, «) Nimmt wan dogegen auf jeder¥ig 6t
Sehue AR, die aus einem gegebnen Punkte A im Umfana
g eines gegebnen Kreifts gezogen wird, einen Punkt G fo,
bofs das Rechteck aus den beyden Abjchnitten einem gegeb-
wer unverinderlichen Raum gleich ifty, AG x GF = §; fo
it dev geometvifche Ort der Punkte G, eine
Kreislinie, welche mit der gegebnen comcentvifih iff.,
Denn ift G ein Punkt von der bedungenen Belchaffen-
heit, und man zieht durch ithn einen Durchmefler HI,
o ift erftens AG X' GF = HG x GI *, und zweytens, ¥ 2% T
weil der Durchmefler in € gleich und in G ungleich
getheiit ift, HG X GI = Cl2 — CG2*. Mithin mufs ‘11 f.1
AG % GF=S$ = CI2 — CG2 6der CG2 = CI2— S feyn.
Nun aber ift der Kreis, alfo auch das Quadrat iiber defl.
fen Halbmefler, CI*, mithin auch CG gegeben und un-
yeranderlich, und daher der Ort der Punkte G eine
Kreislinie, die mit der Seite eines Quadrats =CI2— §
als Halbinefer,um den MittelpunktG befchrieben wird.
Der Ort ift unmdglich, wenn S << CI2ift; da in der That
jedes Rechteck aus den beyden Abfchnitten einer Seh-
ne kleiner als das Quadrat des Halbmeflers feyn

mufs *,
P25

) Nismmt man auf den Verlingerungen der
Sthuen AF, welche ans dem Punkte A in einer gegebanen
Kreislinie gezogen find, Punkte g Jo, dafs die Rechtecks

At x gF = 8§ find, und zitht von g durch den Mittel-
Panke gH'; fo ift erflens Ag xgF= Hgxgl'*=§, %2z o,
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LB pweytens Hg % gl = Cg2—CI2 ¥, folglich Cg* =

o

l:.

S -+ CI'2; alfo wiederum der Or¢ der Punkte g cine it
der gegebnen concentrifche Kreislinie, deren Halbmz[ls
in diefem Fall die Seite eines Quadrats S+ CI? iftyund

die alfo den gegebnen Kreis einfchliefst.

Diefe brauchbaren Oerter , werden bey Apollonius nict
ausdriicklich aufgefithrt.  Man fieht leicht, dafs der letztere(n
auch fir den Fall gilt, wenn g auf der Verlingerung der Sthu

iiber A hinaus liegt, und Ag/ X g'F = S ilt.

Zufatz L. o) Da fiir jedes Perpendikel anf
Durchmefler AB oder auf deffen Verlingerung , et
nach dem Pythagoreifchen Lehrfatze AG? = ADl+
GD2*, oder AG X AG=AD XAD + GD? und wey
sens nach unferm jetzigenLehrfatze AG X AF = AN
AB ift; fo mufs, wenn man Gleiches von Gleicht
abzieht, auch, falls G im Kreifé liegt, alfo AF >AGif;
AG x GF=4D X DB x GD2 feyn, falls hingegeng aufir
halb des Kreifes lieg?, alfo AF < Ag ift, dg X gF-—ggzr'j.’
x dB, wo das obere Zeichen oilt, wenn d aufserhalb &
Kreifes liegt, das zntere, wenn d noch im Kreife t*ht.
indem in diefem letztern Fall Ad2 um das Rechteck
x 'dB kleiner sls Ad x AB, folglich dicfes Rechied

noch von gd* abzuziehn ift,

8) Auf eine #hnliche Art ift im rechtwinklgs
Dreyeck AFB, AF2 — AB2 — FB2 oder AF x AF # N
% AB — FB2 folglich AFx FG=A4B x BD — B2,

AF x Fg=FB? x ABXdB, wo wieder das ebere ode
gt
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wntre Zeichen gilty je-nachdem d awfsérbalb odexr inner-
balb- des Kreiles hegt.

i
i v) Zieht man daher von irgend einem Punkte g au-
nd fierkalb des Kreifés ein Perpendikel gd nach einem be=
liebigen Durchmefler AB oder nach deflen Verldnge-
.| ming, und zugleich irgend eine den Kreis in H und 1
"M dutchlchneidende Linie; fo ift immer, falls das Per-
pendikel gd auf dem Durhmeffer {elbft auffteht, alfo d
im Kreife liegt, gd? — AdxdB=Agx gF = Hg x
gl ¥, falls hingegen dasPerpendikel gd auf der Verlin- '
‘G| 867ung des Durchmeflers auffteht , gd2z 4~ Ad x dB
= Ag % gF = Hg x gI. (Greg. II1. 87.) — It G e
Punie 1o Kreife, {o ilt AD ¥ DB—GD2 = AG XGF =

i G.:t
Sz

+
ey Hg x ¢l. (Apollonius ebne Oerter 110 §. 9. Zufly
ADx
i [t 58 R.§ A T Z 254
Gt Wenn man durch einen beliebigen Punke M einer Fig, 6:

ujr| Sehie AH, oder durch irgend einen Punkt m in de.

Wl e v erllingerung , - eine grade Linie VD oder md pa-

(b de} wailel sizit der Tangente AK , welche durch den einen

f‘a‘llrj Endpunkt A diefer Sehne geht, zieht, Jo werden auf

kM) jeder andern graden Linie, welche durch den Punkt

btk | 4 geht , und daher den Kyeis in einem ziveyten Punk-

te F, die Linie MD oder wmd hingegen in Punkten

G oder g durchfchneidet *, ziwey Stiicke AF und AG %2453,
digal e Ag fo abgefchnitten, dafs die Rechtecke AF X AG

=N nsgefammt dem Rechteck AH X AM, und daher auch

:“f" ntereinander gleich find,
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