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Ueber Erd-Berechnungsmethoden
und
iiber Hilfstabellen zur Berechnung der Querschnittsfilichen von Auf- und Abtrdgen.

Von

Adolph Schmoll v. Eisenwerth,

énr in Firma: .Gebr. Klgin, A, Schmoll & E. Guertner, Bavontersechmer in Wien®!
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gehrift’ dog: Hsterrsich

enthaltenen Recensionon.

Dia Tabellan von L. Hénz, und anch die won Kikert,

finden aine sehr beschrankie Anwendung, weil die borechn
Querschnitte sich nur auf eine, resp. auf zwoi ganz bestimmte
Planiehreiten bezishen, und weil das natirliche Terrain der Quere

nach als horizontal vorausgesetet st

Din Talicllen von L.
hestimmte Bischung:
don Vort

nung von Querprofilen mit variablen Planiebreiten*) und

Merth, welche nur fiir sichen ganz

rhiltnigse bherechnet sind, habon allerdings

| fiber die vorgenannten, dass sie zur Flichenber

vorangaht,
Pla
| e
diest

Ansehilttungen, wie sol
-

g auf Mittel g
shreite

ada baliebipe
die
Bahustrecken migen

Anwen nfeln

1. fur Be
Tabellen zweifelsohne ausr

Quorschnitts

barechne nter

o En o

fir
e % B. bei Bahnhofsanlagen vorkommen, aber

hisn g breitere Einschnitte und




sowoh! fitr horizontalées als auch fir geradlinig ansteigon-

des

Terrain verwendet worden Einnen.

Zur Flichenberechnung von bei horizon-
talem Terrain leizten, unserer Ansicht nach, Hilfstabellon im
Allgomeinen i Falle die

Ermitteluong

Quarpr

keine wesentlichen Dienste, da in

dor

oberen Einschnitts-, beziehungsweizs unteren

Dammbr nach dem gegebenen Planum ond dem Boschungs-
verhi eine sehr einfache Ope ist. Dagegen s golehe

Warth,
Querprofilon bei

Tabellen won  relativ  grossem wenn es sich um  die

henberec Yon yneigtem Terrain

MUng

timmung

weil die T der dorch die convergirenden

und Terrainlinien ergesgtem Durcheebnittspuncts und

auf ge-

urfasst.

b erstreckt,
Planiebreite

bietot, =0
Hil

ndreiecke zu

der

die Flichenberechnung des mibttlaran, entapre-

chenden ‘Trapezes keinerlei Schwierigheiten dirfte oz

, dis Anws

lenswerth &

pung  solcher llen wof

die B

chnung der genannten Fl beschrinken.

Dig als ein zusammenhingendes Ganzes zn betrachtonden

und anf die im Vorherge il berfihrte Idee basirten, in ein

ichenberechnungs-

ingten F1

mitglichst knappes Format ge
Tabellen I, IT und
1 zur geneigten Kenntniss bringen, gind bei horizon-
nnd

11, welchs wir hisrmit den vershrten Fa

gen

talem schiigsigem Terrain, sowohl far

Einschni g anch fir Anschilttungen von trape-

goidigchem oder von drei kigem Querschnitte (An-

schnittsprofile) far alle baim Erdban vorkommen-

den Boschungeverhiltnizse und far jede beliebige

andlich.

Planiebreite verwandbar und leicht ver

Sia reichen vorliufie bis #un Tiefen, Hilien
Abstinden

ausgedahnt werden. Die Flichen der

beziehungaw

von O bis 21™ in verticalen von B zu 5%, kinnen

jedoch nach Beliehen weiter

Bischungs-Dreiecke gind bis zu vier Decimalstellen, d. i. bis zu

tausendstel Quadratmet
Mothode, wal

et wurde, b

einem 2
Din

resp. bis zo 19" herechnet.

bei der

Anlage diceer Tabellen zu

sateht ithrer Wesenheit nach in I nidem :

Figar &,

o = ]
2 M
.Il.'I .I'IF iy

s 5, st in drel Theile, nimlich

in die b igen — rizontalem Terrain gleich

ganz

grossen — rechtwinkeligen n B und B, und in das
der Planiebreite entzprechends rechtwinkelige Paral M
z gt. Die erate Columme der Tabella T enthilt die in Fig. b
mit h, und &, ichneten Hihen, beziehungsweise Tiefen des

. Dia Fli

rorizontalam Toerrain

der beiden

fiar die

pines

nicht; denn beispielsweiss st die Querschoitiafifiche einer Anschilttung
0= Kron Zuhilfenahmea der
e flle 11 — Auch sind

Yon eite und 4= Hithe mit

Tabel it mehr her

Hohe h, oder h, von O bis 21", fiir das Boschungs-

verhialtniss von 1: I.'s barechnet and in der zweiten
Columne enthalten Die Fliche des mittleren Theiles
M orgibt sich dureh eine sinfache Multiplication
dar Hohe h
benfithigt folglich =zu

Taballes.

mit der Planiebreite ab, und man

ihrar Ermittelung keiner

I. FlAchenberechnung von Einschnitts- und Dammprofilen bei
horlzontalem Terra

mit Benfitsung von Ta

I and 1L

1. Beispiel

Fipur #.

rrit® Torrcire
= i

J‘J: | 1k
= T . | i) b
3 k
e

Die

walchor seitli

% e Terrainlic
Die Fliche dor beiden rechiwinkeligen Dreiscke B und B ist
Iaut Tabelle 1

vign dos rechtwinkeligen Paralls
M

Totale FIi

Handelt es gieh nm die

anderes als das in dar
Grunda
von 11 145, 80 verhilt pich im Allpemein

der Tabolle I Drai

ein

fiir

flichen B B zu arh

licgends Blschungs
n

1% zu den in

vorzoiohneten sokflichen wie dnas

ueliten Drai-

gegebane BSsehungeverhiiltnisz su den
sckfiichean.
Die Tabelle [T enthilt die anf die Dreleckfliichen

besfiglichen Multiplications-Colfficienten, bel horizon-
talem Terrain, filr die am hiinfigston vorkommenden B

schungeverhiiltnisse

2. Beispiel

. .|
== = 7 T
i & i Tarn
) : B oMol iom

Béschun-
il

ttafliche der Anschittong T, mit

mit Ben

oi horizontalem Terrai
Tabelle I und 11 za bawe

Dip

van 1

gan

der

che der b

B und B

die Fliche des mittleren Theilea M = 350 % 185000
Il'lulll.'l.IIII|‘.|."I'| = HGG°
Da bei rechtwinkelig =or Achse ar lem oder fallendem
Terrain dis das letat im Profil Fig. 8 darss ade Linia 1 T

sieh den

Drare ttapunct O drebt, so nimmi k urch dis
Abstand vou dor Achse A entfernten Ordinaten

L]

r beiden in gl
hy By in ibkrer Héhe in demselben Maasse zo, als die anders abnimme
Die

der Summe den Or ipaten isk daher

e U
filir aina

Hilfta von

xgar

1standes hleik

immer = A und in Folge di
en Theiles M

h unverlindert; sinerlei ob das

besti o anf der Achse .

Il'errain horizontal oder
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Tercainverhiltniss beziehenden, in Tabelle III acfeusuc

t, Mit andoren Worten: das Terrainverhilt- |
en anf den Flicheninhalt des mittleren

snten zu malt
Die Ermittelung der in Tabelle III enthaltenen Multiplications-
8, in fol

. B, sind die Hub

pliciren.

4 unter r_;|-5|';<'l| m

g M keinen verinderlichem E

rondor Weise:

chah, mit Bezsng auf I

varhiilt es sich bei nieht horizontalem Codfficientan
In dem Trapesoid o b ¢ d,
das Bteigungsverhiliniss p der Bischnngon, nod dasjenige ¢ des natlie-

Anders da;

o By und B,

radlinig ansteigendem Terrain in der Rich- wn Terraing, beids per Mater im Vergleich sur Horizontalen, als

von Inach T}, Fig. 8, ist der horizontsls Abstand 4 von der

bekannt voransgesatst,
Fiir das Dreieck N, ist der borizonials Ab

tang

o
o

Achse A in der linksaeiti rofiles, bezichungwei

¢y A in der rechtsseitigen Hillite des Abtragsprofiles, immer grisior als | i hy
ed = —s
A in dor rechtsseitigen Hilfts des Dammprofiles, bezichungs p—1
v oy A in der linksseitipen Hilfte des Abtragsprofiles, und folglich Fiir By ist der horizontale Abstand
gt in sem I'a dia Fliche des Dirvieckes a¢d = B, bezichungs- < &y
. . 3 ¥ o == .
weise &y ey = B, immer grisser als digjanige von & o == Hy be. | = ;OO ol ]
alehi vou o, ed, = B, : Ist nun = B. die verticale Ebhe By «ovviiiiinin: =
ran- di Brlin # P ! 5 & SELE :
: gen das natéirliche Terrain in dor Ri dns Bschungsverhiiltniss = 1:2, daher .o, o000 P = — = 0°50™
tumg von Iy mach T, 8o tritt das amgekshrte Vorhi - ik ¢ ol = =
dis TerrainverhBliniss § per Metar |, .ouonesingsnnne =0 10%,

ative di chnitts-

Dreieckfliicho I3y im Dammprofil, resp

das Dreicck B, der horizontale Abstand

profil, ist da uner kleiner als die von By, respective By, In beiden

m findet dies s veratd h statt, gleichwiel ob der Dureh ad = — = &0 0=

v : e 3q - 10 =
schnittspunet 0 anf der Horizontalen wefter nach links oder nach Vg - :

! ¥ R LY SRR 3 und der Flichoninhalt von

rechts verschoben und dadurch die geneigte Terrainlinie in paralleler

: : : 20-0 5% BO-0
Entfornung von I' T, besichungsweise Ty Ty hithar oder tiefer su lisgen By e —
kommen witrde | = T

| worans gich anf dis
- | (oder auch auf Flichendraiscke

A4 £ seitig mit denjenigen vom Dr
y i = w | mit letsteram zwei Winkel wechselseitig prloic
) i Anuttrag | damselben Ebnlich sis
| Fd 1 \ Bk
1 s ) i i i % T e
o] ¥ | & A warden dis Flichen beider Dreisck-Gattungan,
! # - B i : | wol = 200, filr dreizebn verschiodene Blschungsverhiilinisse, so-
i & A T — n Terrainneignngon berechnet, wnd dopeh die (fiir
o B | Bs el 4 & Dreiecek, dessen horigsontale Kathets Bleii=,
: A o Ay und dessen Hypotenuss sine 1'/,fussige Bo-
A by
y i b

lung der

Unter der Voraussetsung, dass die Flichen der beiderseitiz von
der Achse 4 und fiber der Horizontalen liegenden Profil-
hiilg
in Folgea theilw

ndes Dammesunter sich gans gleich wiir
sor  Dirab

den in der Achse

der urspriinglich  horizontal

A wnd anf der Horie:

sung der Linie T

zung der Tabellen I und 1L

wniftapnnet @ bis zor Da 1

da; . lisgende :'ut‘]all\'-i:ll'l's-i -\.' I‘:J-i(‘rh‘. @ g ¢ um das 'I'm:--’:-r.;id. iged 1. Baiapiel
gris dagegen das rechts dor Achse A goando &% um das =
d Trapegoid f ¢ I & kleiner werden. Die réchisseitiz der Achse A und
I tiber der Horizontalen vom rechtwinkeligen Drefock & kI abgeschnittone e e &
| Fliiche fe ik deckt aber nur theilweise dio linkeseitip der Achae 4 und # A -
unter der Hori k a8 hins o= !:/. |
Fliiche, id g & ds folglich tot da | Koz Wi
15 i i - | 3
der Fliicher stumpfwinkeligon Direieckes o e d, plus dem | ___d_____; | 4 e,
‘o

I'||-F:;' ¥

| | &, ;
__Ij:i‘-_h::f'l'i"_’e' \"\

4 s

1 zwar um

alen liegendon Drei i

i anch anf daz Ein

Daz hier Gesagte shnittap
oy oy, mur im umgek

or der Horizontalen sich boefin

on Sinn o die Lage der ung aines I

Profilhilften =ur Cotan lwoise enthalten

sind zn beres

geht hervor, dass es bei Anwendung der in Reda | Die

emde Cota Ay dst = 5°60™ — (450 ¥ 0°15=)
By n = 560= -4 (450 % 001

n Dreie

renden Methode nothwendig ist, die Berechuong der b

hen in getronnter Weise durchaufiihren. Diese getrennte Berechnong Lant Tabelle I ist die he eines rechiwinlkes
ist nun mit Zuhilfenahme der Taballen I und II1 sehr versinfacht, da os antsprechend der Hihe von
il 0 18 i ande f je . ide pipeks die A Terrai 3-8307
aich nur darom handelt, fiir jedes der beiden Dreiccks die dem Terrain- aoE- B-8307 - A T e

[

vorhiltniss und dem horizontalen Abstand von der Achse A entspre-

ond diejeni

o, enteprechend eines solchen von 4-2756= Hohe ia
137 180T

ie diesen Hithen oder Tiefen entspr

den

aufrusuchen, und dis letsteren mi




e hisr gegel

e TII, dia
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s ]

> 18707 =

I be:vom Trdpes . yeesiaiis 380 % 90 -
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Figur 10,
A

Die 10 feh

(50 M 025 1

rofil

in dom Abtrag Fig

und dio fal

0-256) &

Die FU nines T

hy isty lsut Tabelle I, =

n Lir

nes pochiwin

dergelben  Ta-

itaprechend

= 10330
Da

g per

gebene
ifenden

F

15che epitewinkeli

und disja
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—0 .
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L0000

d =
Cuerdchnit che des Abtrages .............. -
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S
- e
i . “
A oy Wy
s .
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13210

42130

B,

dis beiden Griiben

Qu

srschnitt

Dia sngeflihria siapiele

dieser Fl&

sthan haben. Doreh das lotzte anf

anch deren  Verwendbarkoeit
und Abtragsprofilen bel g

ltnissean erwiesen soin,

wolchen THllan es goboten

huittsfille

=, Y O
en und dia Qoer

Anv

n welchen anderon s mit Bes

1

mebers g0 armi n, und

Profil-

und Zeitersparnisa angessigt ist; sich m
Bkizzan

der Anfertig
din I
dnchlichen  Berechuungarrten
hellon zu ber

nach freier

Hand zn begnilgen o

r der anderen der

der dipst
ute, walcha mit d

stallt bleiben.

ptverstindlich
lor Dreiecks [
v I, und die d

Tarrainverhiilty

bolle III en
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elle I

Quarschnittafifichen filr 1! /yfilssige Biachungsprismen von Diimmen nnd Einschuitten bis zn 21* Hihe, bei horizontalem Terraln rechtwinkelig zur Achsa,

Motor

=05

020

050

040

04

055

0= i

070
0=Th
-1

035

185

1-95
2:°00
205

210

i
|
| 010 |
| 0-16 |

0-356 |

| 0:60 |

0-85

1=00 |

Direfeck

f- | ifchagines
Ab-| Biachungs-
trages

(LR iRE:]
00075
0- 0168
0 (00
(R R T
0-0875
00910
01200
0-161%9
018756
02268
02700
03180
L
0" 4219
A1+ 4 800

1 - 0800

1S

1-801%9
19200

o619

&= BEOD

Hithe
tes Auf-

oder Ab- | B

L i
470
476

480

485

£ 00

&=

606

LRI

Diraieck-
b oines
“U\g.“ -

8+4510
L L
90910
102675
10~ 6460
10+
11-116%
11-40Th
11-701%

14-1919

145200

158700
16-2169
165676
16-9319
17 - 2R00
176419

18-0075

18-3769
187500

21-4669

218700

24 THED
2 300
5 HEGH
TH-1078
i 19

27 - 0000

Hithas

Direis

che

Hithe | Dreisek-
des Auf-| Gicha eines

- {oder Ab-

trages |

Meter |

18:05 |
18-10 |
18-15 |
18- 20
18 68
§-50 |
18+ 55
18-40
18- 46

18-560

13
1860

18-65 |

18-85 |
1590
18-956
18-00
1906 |
1%-10
1915
1930
19+
1930
19-35
19-40
19-46

19-50

18- 956

2010
20:15

2020

o7
20-75
20-80
20 -85

DO-00 |

nes g nes
Ab- | Biischungs- Biischunga- Joder Ab-| Biachungs-
trages | kirpoars kiirpars trages | ket i trages | latirpers
C]Meter Mator | “CTMoter | Meter
= . s ekt
(R ] 12-056 1029019 1505 169 - BT68
| B2-1075 | 12-10 | 1098075 | 15-10 | 171:0076
3669 62-Ta10 1218 110-T7169 16-15 1418
100 B3 4500 12-20 111- LRO0
G4-1718 12 118 ! | L2119
64BATH | I12-30 | 113-48756 I
H5-5669 | 12:356 | 1143910 1
B=T200 B - 12-40 1156 177 8700
81-2019 86 [2-46 116 165+45 179-0269
#7 12-560 | 117"
32-1760 88 4010 | 118
68 1200 119"
6584109 130
| T0-5675 1204675
| 71 121-92189
T 122+ 5800 |
7 | 1238419 | 16:85 | 1854
i | L3 i i | 1890076
74 | 12 | 190+ 819
75-0000 | 13-00 | 126+7 1600
76:1519 | 18+05 | 127 16+05 |
L0 10 | 7 13+10 198 16-10 | 1944075
119 10-158 772668 18-15 1206919 16-15 | 1956160
A8 - 3800 1020 | TR-0800 | 13 150 BR800 | 16-20 | 19681
4219 | 10+26 | T8-7089 | 13 | 181+6719 | 16:25 | 188-0469
| 79-5675 | 132-¢ -80 | 199
| 8119 | 158-¢ 200-4919
| 41-0700 B1-1200 134-06 1} 1640 1 -T200
| 41-6269 : 210019 1554
| | 828 136
| L7693 157 -
i | s4s2700 138
[ 10°66 | §6-0680 150 a160
1070 140 09 16756
AG-0469 10+ 75 | 141 S10-4219
456800 10:580 l 4800 142 | 2116304
10°85 | 009 | 13:85 | 1458-¢ ! 2190419
LGB 1080 ' 10756 13-90 1449075 | 21420756
AT 4019 10-85 | 9269 | 14-95 | 145-9169 215-47069
480000 1100 14°00 | 1470000 216
48-6019 | 11-05 | 1405 | 1480519 218- 0269
| 49-2075 1110 14-10 | 149+10 2193075
| 498169 11-15 14-15 1501669 1 220-5919
50 i 11«2k g 14-20 1 2921+ BEOD
i3 RELE Ui 11= fLE ! 14-25 1 2251719
518875 11- 957 14-80 | i I i
52-2019 | 11-85 | 96 14485 | 1 235
| &2-9200 114tk ) 1440 ! 1 287-0700
| 83 5510 | 11-45 | 98- 1445 | 1 S8E- 5560
| s1-1875 | 12-80| s0- 14-50 | E
| B4-B26D Ii'='l':'\i 100+ 0510 1455 2
| BE-4700 1160 | 1009200 | 1464
i 101-7918 1465
I 1026875 | 14-T0
8-76 | B7-4210 105-5468 | 14-75
BR:0R00 1044500 | 14-80
HE-T419 1485 l 2
634075 1190 2 1490 1 24
G- 0769 11-856 107 -1019 1] 17956 ! 9416
9:00 | 607500 | 1200 | 108-0000 1687600 | 1800 | 2450000

3676

0-8160

SEHE- 1200
19
2010676
292-5469
29 0300

a8

BB019 |
000000
B01-5010

808 - 0075

321-3675
32329219
A24 - 4800
f20-0419
3276075
820-1760 |

TH00
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Tabelle IL Coéfficienten, mit welchen die in Taballa T snthaltenen Droieckfifichen su multipliciren sind, wenn bei horizontalem Terrain
das Bischungsverhiltniss ein anderes ist als 1: 17,

[ Mual sverbiiltniss p ur Borech- |

|I-::| | _Cowr = ~wur Basia dor Cod ||l|-:1
| ! 0:11113% IS (R0 1* 16667
0-16667 188 | 1- 83354
0833858 1.3y i
| - BOO00 s =3'_= 1 BEGAT
! Loty 1:
118 R DT
[ 1 1%, 100000

sieh das der T
, wolcha
cities rechtw

hiefiir in
LisE [ om0

Bemerkonpge

retle I su Gronde gelepte Bischu
ATt e =

v mit I b hnet werdon,

rechwin
(latit Tabeal

168-7
0o

ig und dessan verticale

Tabelle IIT. Colfficienten, mit welche

die in Tabelle I +
htwinkelig sur Ling

L,
Hihe Gefille oder Steigung des Teorrains per 1™ rechtwinkelig zur Achse
Bur 5 5
Basis | 0060 0-0F5 | 0eLO0 | 0125 | 0150 | 0-175 | o200 | 0 0250 | 0F275 | 0800 | 0335 | (e 375 | 0-400 | O 0450 | OF. | trann

0104 6/0-1041[0-10
|.-')1 ||'1

(20T (02T TH O

$ 0 1030/0-1026
(F1480/0-1481

25

30020 3846|{

||'J..HI:-I.|

(B 1160 “TGE00-T437
8081

‘BE6G 081

5 BERG 08

907407 |
L7714

4708000

BLLT[1-51D4/1"
13 PBEOG{T-TH21 163241

| |
%
A £ i
B. Multiplications-Coéfficienten fiir die stumpfwinkeligen Drefecke d e f. : 7
¢ B
i i [

Gefalle oder Steigung des Terrains per 1™ rechiwinkeliz zur Achse

Q025 | 00050 | B-075 ] 0100

0375 | 0400

Iz Yelo-111680:1121|0- 1125011

1 : Y0 1677 0716

B ILG00-1 1850117001 1 T5/0-1 180011 01191
1814 0-1826|0- 1889, (- 1858

103 4167

018981017

|
2104444

87 =300

1 3 Lo pilad 1
| 06| 0-5 191
TO17(0-72
(BRG]
MO TD811/1-1

T Ta19

(aG24{0 9376/ 1:02566]

11-1765(1-2308/1-2 ;
4 1°6820| 16815 1
3|1 G048 12051

22645 24

i Bl 80
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