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Ueberfesger s

@en Inhalt des Werfs, rwovon ich Hier den Liebhabern
der hHdheen Mathematif den erfien Theil wberache, findet
man Dinter dec Ueberfesung der Borrede des Werfaffere.
Den Werth deffelben drudt der fir die Mathematif 3u
feal) verjtorbene Urheber des Yehrbegriffs der gefammten
Mathematif in feinen Mathematifchen Abhandlungen, S. g2,
eben fo Fury al8 vollfommen paffend dadurch aus, dafi et ¢8
unfer vornehmfted claffifches Wer von der Differenyials
Rechnung nennt; und Hr. Suf Gefrimmt ibn in feiner Lobs
vede auf Hrn. Leonbard Luler, Bafel 1786, S, 65.66,
auf folgende Art: ,,Das vornehmite Berdienit der Culerifchen
Anleitung jur Diffevenzialz Rechnung befreht ingbefondese in
dem Gefichtspuntte, aus dem dec Berfaffer die Grundfage

as ber




X Borsebe bed Ucberfebors.

ce Difevengial Recbnung betrachtet; in dem fpftematifhen
Sufammenbange,” mit dem fie geordnet find; in dem Darin
berefhenden methodifdben Bortrage; in der Deutlichleit, mit
Der ev Den Nugen diefer Rechnung, in Abfidht auf die Theos
vie der unendlichen Reiberr und der Lehre dber Magima und
SMinima, jeiat.  Da dicfer Theil dev nfinitefimal Redhnung
fdhon von- den Gefindern giemlich jur BVollfommenheit gee

racht worlen mar: fo find davin feine eigene Erfindungen
mit denen dev erften YUrheber untermifeht; aber die Spuren
Ded Genies find unwrtiigbﬁr. udy da, wo der grofie Geift
nicht felbft erfinden Pann, bringter doch die Erfindungen anz
perér jur Reife, giebt thren Grundfagenscinen hohern Grad
pon Simplicitat und Coideny, und leitet neue Schlupfolgen
darvaus Her. Wer verfennt wobf diefe Jeichen des Genied
fn Zulers Werfen2« Wenn tch audh gleich den methodis
fchent Bortrag und die'erforderliche Simplicitat Hie und da
peemifie: fo unterfdicibesichs docdy Hum-Su-livtheil gern;
und i hoffe, dadurch cinigen Danf ju vecdienen, daf idh
mein Original in eince fo treuen leberfepung; al8 mir nue
moalich geroefen, und ohne alle *éi[ﬁffnfgungm und Verandes
rungen liefere, und twad id etwa dardber iu fagen Habe,
ben Anmecfungen und Jnfagen einverleibe, womit cin jeder
Ehetl Dealatet wecden ol Unf diefe AUt bleibt miv aber
auch bier blof bon Ddeh junt erften Theile hinjugefigten Unz
nrecfangen-und Sufagen ju reden Hbtig. '

Dee Berfaffer der Beurtheilung der Selauterungen uber
tfiens mathematifde Unalpfig und bHdheve Geos
fiefrie

e, Bg
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Boreede des Ueberfefiers. X1

metrie pont Hrn. Rove, in der Allgemeinen Litevaturs
3e!itung pom Sabt 1789 MNr. 320, fagt in feiner Recenfion
unter andern: ,,Bollfommen jroecfmagige Crlduterungen
fiber ein folched Buch follten eigentlich den Mittelweg qehen
awifchen diefem und dem mundlichen Vortrage des Lehrovs;
fie follten auf dad Philofophifde der Wiffenfdhaft mehe
RicFiibe nehmen; fie follien nebft der ettwva ndthigen Entz
wickelung und BVerbefferung der Rechnungen audh die Schwie-
tigPeiten bey allaemeinen auf befondere Falle angetvandten
Methoden heben; pavadogfdeinende Sage crflaren; nichh
nye den Gebraudh des vorgetragenen, fondern auch die Ord2

L)

nung bepm Gebrand, und die Falle angeigen, wo cine SN

gs

thode der anbern vorjusiehen ift; BDevedrungen und Bers
gleichungen bep Saten lebren, die einen wicklich praftifhen )
Rusen haben u. dal - b finde diefe Bemerfungen vors
treflich, und Habe-fie, fo weit es die Ratur meines Origis |
nal8 erfoubte, beeeits bey den Unmerfungen und*Bufagen
aum crften Eheile deffelben vor Augen gehabt, und twerde
piclieidpt bep dem folgenden Eheile nod mehr Selegenbeit
Haden, mich davnad ju richten.  Allein die Culerifche Ans ¢
Teitung jur Differenjials Redynung unterfcheidet fidh dadurd ¢
pon der Katftenfdhen Analpfis, daf diefe befrimmt ife, bevm
inindlichen Unterrichte jum Grunde gelegt ju weeder, dages
gen jene‘toegen ihrer usfahelichPeit an den mciften Orten
gat Feined Gommentars dedarf. b habe dafer gealaudt, |
bep meinen Anmerfungen und Sufagen, insbefondete ju ges )
gentwartigent erften Theile, einen andern Sefichtdpuntt nehe
men ju mafen. . BVorausgefept nemlich, was bep einem
' esfe




XiL Borrede bes Leberfehers.

fWecfe diefer At vorausgefest werden muf, Kenntniff und
sertigfeit in dev gemeinen, beftimmten und unbeftimmten,
Mathemati?: fo befindet fich der Sebiiler der Differengials
Rechnung, wenn e diefelbe nach dem gegenmwartigen claffis
fiben Buche su ftudiven unternimme, am UAnfange eines frepen
Gefiloes, wo er, audy ohyne Fiihrer, Feine Gefahir lauft fich
3u verferen, ob er gleich hie und da Wege toafyrnimmt, die
ihm irvequldr fdeinen, bismweilen einem Steine austeidhen,
oder Dariiber Hintegfihreiten mug, und am Siele, bey aller
RKenntnif der Theile, doch das Gange nodh nidbt fberblicft.
Gabe e8 jenfeits diefes Gefildes in der Nahe cinen Bera,
beffen fich fhlangelnder Hufrweg jwar einige Muhe verues
fadte, auf deffen Gipfel aber das gange Gefilde mit allen
feinen Schagen auf einmal dem Auge fich darfellte, fo
baf man jugleich den Gtandpunft und die ABege erblicite,
von weldem aus und auf denen man <8 dutdmwandern
mifite, um. nicgends einen Stein des Anfrofes, ."nicgenbs
einen dunfeln oder gar entftellenden Stect angutreffen: mwas
ware dann die PAlicht deffen, der fich jum Fihrep anbieten
wollte? Sollte e8 nicht finldnglich fepn, menn er erfi am
Bube dicfed Berges fich mit-dem Wanderer vereinigte, ihm
vovan die Spise deffelben ju erfteigen fuchte, und da ihm
fagie, mwas e fahe? b bin mic bdeg gevingen Mafies
metner Kcafte ju fehr berugt, afg Daf id mich mit cinem
folchen Fihrer vergicichen fonnte; nut eine Anbdbe erft Habe
- &b ereeicht, vom Gipfel jeneg Berges bin idh nod weit entz
fernt  Hudh teiffe dev, der Bege fuden muf, noc nicht
unter mebreen fhon betretenen wahlen fann, niche gleich

oen



Borrede des Ucberfefers. X1

ben Phrjeften und bequemften, und auferdem mufte i bfters
guric und nach den Seiten binbdlicken. Leicht wicd es ans
bern fepn, auf angenchmern Wegen und mit eniger Niihe
und in firgerer Jeit eine grifere HiHe ju etreichen; leicht
audy, miv anguzeigen, wo id gefehit habe. Sollte id e
aber Destwegen fiir gany unndis falten, den IBeq , welher
fih mir darbot, fo wie ich ihn gegangen bin, alfo auch mit
allen feinen Unvollfommenbeiten, vor Augen ju legen? Fiic
gang unniis viclfeidht nicdht, aber doch fire weit weniger nigs
lid, al8 die blofe MWittheilung ded am Ende Gefundenen
Batte fepn Fonnen? Wobl! audh nach diefem Uetheile will
ih mich vichten, und alfo Bier die Refultate det in den Yn-
merfungen und Sufagen angefteliten Uittecfuchungen hevfenen.

So wie die reine Mathematif Uberhatipt nichts anderd
ift al8 veine Bernunftwiffenfcbaft aus der Gonftruction dep
Degriffe; (Critif der teinen Vernunft, oon Smmanitel & ant,
ate Aufl. S.741.): fo find folches audh alle ihre Theile; und
Da durch das in diefer Definition enthaltene Sennjeichen dag
AWefen der Mathematif erfddpft wird, und aus demfelben
der Gegenftand diefer Wiffenfchaft abgeleitet und befrimme
werden muf: fo miffen auch, bep der Seftfegung der Theile
Der Mathematif, die Conftructionen der etfte, und der Ge:
genftand ober die Grdfe der jwente Cintheilungsgrund feyn.

JNun find die Conftructionen enttweder
I, natucliche, 0. 6. foldbe, welcdhe die Grdfen in ihren unz
terfcheidenden Merfmalen; oder
2, will=
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3, willtabeliche, d. b. folche, toclde die Brifen durd gleide
_artige-Grdfen und durd ihe Vechalnif gu diefen vors
frellen,  Fevner theilen fich die willtahelichen Confteucs

tionen cin

2, in gans befiimmte, B . in folcbe, twelde Cinbeit und
BVeehalenih befrimint ;‘-.Ls:b';uacﬁ;
b. in nicht gans beftummte, d. b, in folche, mel-\ﬁg ents
74
weber die Cinheit, ober Das Verhaltnif unbefiimmt

laffen.  Diefe find wicdee

«, in Anfchung der Linbeit beftinumte, b, . folde,
wobey man fich die Grofien als unbeftimmte Mengen
beftimmter, und in jeber Grdfie durchaus einander
gleicher Ginfieiten;

8, unbeftimmte, D. 0. folche, wobey man fich die Grofen
als unbefitmmbare, aber bep allen gleid grofie Men=
gen, bald gleidher; bald ungleicher Cinbeiten gedenft.

9as die Srofe betrifft, fo ift fie nur in fo fern der
Gegenftand der Mathematif, in fo fern fie confiruict werden
fann, und dadurd) fallen die unendlidien Gedfen, wenn der
Geaenfrand der Mathematif fefigefett werden foll, durchaus

und von felbft weg, und e bleiben blof die endiichen Girdfen

1brig. Dizfe aber find entweder continuicliche, oder difcrete,
und dabey jugleich entweder Deftimmte oder unbeftimmte,
ievauf beruht die Cintheilung der Mathematif, welde S.
380 fiebt, und uber deren logifche Richtigleit oder Unrichtige
Feit nun Das Urtheil teicht ift,

Die
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Die hobere NIathematik ift alfo reite Yeornunft
D i
fchafe aus unbefrimmeen € onfisuctionen,  Hicraus mgggn

folgende Behauptungen,

1. Da bdie endlichen Geofen nidt anders in unbefiimmten
Gonfteuctionen untecfucht rerden Fonnen, ald wean fie
perandecliche Gudfen ofne Ginfchranfung (&. 379.)
find: fo machen eben Desmwegen diefe veranderlichen
Grdfen den Gegenfrand der hdhren Wiathemati¥ aus.

a2, Da die Mengen der Ginkeiten in denen Geofen, welde

U

,Lr

in unbeftimmten Conftructionen unterjudt tverder
bey allen gleidh avaf gebatht merden: fo Fomuen Erd)
die Unterfuchungen der Hohern Mathematif audh les
diglich auf die Einbeiten der veranderiichen Grofen,
nicht aber auf die3 ablen, weldbe thre Meonge in jeder
®rofe ausbruden, erftvedfen.  Folalich bleibt

3. ber hohern Mathematil nidhts sociter moghdh, als
entioeder

a. aus gegebenen vecdnderlichen Grdfen thre Cinbeis
ten, oder

b, aus gegebenen Ginheiten veranderliher Brofen diefe
Godfen gu finden,

A

4. Seder pon diefen beyden Fallern Hat aber twieder jtocy
andere unter fich, indem die Einheiten der veranders
lichen Groben entweder blof unbeftimme aber doch
beftunmbar, oder unbeftimmbar, mit andern TRopten,
unbeftimmbar, flein fepn fonnen. . Folglich theilt id

5, bie




XVI Borrede des Ucherfefiers,

5. die gange hofhere Mathematif junddft, v..b, ohne auf
ihre Unwendungen ju fehen,
a. in dic ehre von der Grfindung der Einheiten Dder
~ vecandeclidhen Gedfien aus diefen Grdfen, wogy

«. die Lchre von den Differenzen,
8. bie Differensial - Rechnung gehdrt;

b. in die %ehre von der Erfindung der verdnderlichen
Grdfen aus ihren gegebenen Cinheiten, und diefe
theilt fich

= in die Yehre von den Summen,
B. in bie Jntegral: Redynung,

6\Die Dauptiadhe in der Lehre von ben Differenzen be:
ftebt in der deutlichen Daritellung der Differensen, und
die Hauptfache der Diffeveingial - Recbnung in der deuts

. lidhen Davftellung -der Differenialien, wenn die verdns
derlichen Grdfen, woiy fie gehoren, gegeben find: fo
wie das Gigenthimliche dep fehre von den Summen
und der fjmegm[:mecbnung, in der Crfindung der vers
anderlichen Grdfen aug ihren Deutlid ausgedructien
Differengen ober Differengialien. as die Crfindung
Deé BVerhaltniffes betrifft, weldes deutlich auéqgedruckte
Diffecengen ober Differensialien su efnanber haben: fo
ift Diefelbe eben fo als die Erfindung des Verhaltniffes
aug gegebenen Differenzen und Differensialien gefunde:
ner verdanderlicher Grdfen ein Werf des Gebrauchs der
gemeinen und unbeftimmeen 'Smatbematif‘

7. Da
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7. Da vie Lebre voir dDen Summen dic umgefehrte Me:

au
f thode der Differensen, und die Jrtegral: Rechnung die

B umgefehree Methode der Diffecengialien ift: fo berubet

. bie Gemifheit der gangen hohern Mathematif ledialich
auf der Geroiffieit ded IWeges, auf weldem man die
Differenzen und die Differenzialien fiudet.

P 8. Die NRegeln der Crfindung der Differengen und Diffes

e renjialien fonnen nue dann den exforderlichen Grad der
Gewifheit haben, wenn fie aud dem Begriffe der Lebhre
pon ven Differengen und der Differenzial: Redynung
felbft und unmittelbar flicen; etne Behauptung, wobey
man fich nur daran ju ecinnern braudit, daf die ganse
veine Mathematif ceine Vernunftoiffenfchaft fevn mug,

= und daf die aligemeine Mathematif nidt aus Confrruc:

i tionen, fondern vermirtel{t Conftructionen qus Begrif:

:’ fen fbbpft.

0 9. Da der n den Anmerfungen und Sufagen cingefdhlas
n gene Weg nach diefem Geficdhtspunfre gerablt ift: fo
= Fann er jroar in Rebendingen nod fehr vieler und grofier
R Berbefferungen fahig fepn. Wenn idy diefes nicht felbft
8 geftehen wollte, fo fonnte man midh mit Redbt einer
¢ verblendenden Eigenliebe befchuldigen. Allein daf er im

Wefentlichen gleichroohl allen tbrigen bisher eingefchlas

N

5 genen vorzuzichen fep, Died su behaupten berechtigt mich
g vie Beit, und die mit duferfier Sovgfalt verbundene
; Unftrengung, roelde er mir gefoftet Hat.

Eulers Differens, Rechn, 1. TH, b 10. Die
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10. Die BVorftellung von den Differengialien, bep toelcher
wman fidy diefelben, an fidh, ald verfhwindende Gedfen,
oder al8 = o gebenft, ift bey der @‘rﬁnbﬁng der Regeln
der Differengial:Rechnung durdhausd unndthig, und flihet
aufierdem, man mag fie unmittelbar, toie die meifien,
oder mittelbar, tvie einige, annehmen und brauchen,
auDuntelheiten und Schwierigleiten.  DHierdurch fallen
ualeich Die von etnander verfchiedenen unendlich grofen
Grodfien etner Urt weg.

1r. Benn man fid) die Diffevensialien al® unbeftimmte,
aber gleichroohl nidt alé unbeftimmbar fleine Theile
votftellt, fo vecwandelt man dadurd) die ganje Diffcrens
gial- Rechnung in weiter-nichts, alg in eine BDepnales
rechnung, wenn man mHt anders divfen Yusdruck crs
Taubt.

12, 2Benn man bey der Erfindung der Regeln det Diffes -
rengial: Redbnung die CGrhauftionss Methode der Alten
mit Redht und mit Boctheil brauchen su Ponnen glaubt:
fo toiderfpredhe idh diefer Bebauptung in meinen Unsz
merfungen und Sufagen nidht, weil ¢s Gine Seite wes

| nigftens giebt, von wolder betradtet, ich Untecst Haben
toliede, 1ad ich an dem aedachten Orte nuc gelegentlid
vavauf fomme.  Allein wenn diefe Sache genauer und
nach der Steenge unterjudht twerden follte, o jeigte fich
viclicicht:auch, daf die Crhauftions - Methode lediglich
in die Glementar: Mathemati® gehote, und hodfens
bep den Unwendungen der Differensial - Rechnusg auf

¢lemens
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Borrede des UeberfeBers. XIX

elementarifche Gegenftande mit Nupen gebraudt togrs
ben foane, ohne doch Deswegen dabep nothmwendig ju
feon.

S laffe es hierben beroenden, um noch Plag su einigen
andern Anmerfungen ju Hehalten.

Wiclleicht ift 8 einigen nicht unangenehm, den Beweid
der Hauptregel der Differengial> und Jntegral - Rechnung
bier ebenfalls in grdfierer Kitcge ju lefen, af8 i Denfolben
in den Unmerfungen und Sufasen habe licfern Pdnnen.

Wenn Gicdfen in unbefiimmten Confteuctionen (,379)
untecfuct, folglich al8 unbeftimmbare, aber alienthalben gleidh
grofie Iengen , bald gleidher, bald ungleicher Cinheiten ge:
dacht werden follen: fo fann man jede diefer Grdfen, wenn
man den Budftaben &, und dag eidhen oo fo gebraudyt, als
¢¢ ©. 373. getchehen ik, folglich das Aeidben =< nidt eine
unendlidye, fondern nue eine unverandeclide unbeftimmbar
grofe 3ahl bedeuten (@Ft; durch ein Produft aus dev Sabhl
so und ber Einheit der gegebenen Grdfe ausdruden. So
it3. D. unter den angefihrten Bedingungen x = codx;
%2 = (e@'x)2 == w2¥x2 = ood, x2,1 Fernce findet
die MiglichTeit, die Ginbyeit einer Grodfe, deren Confiruction
gu Den unbeftimmiten gefhiee, deutlich augsudrucen, nur in
fo fern ftatt, daf man dabep die Cinbeit irgend einer gleich-
artigen Gedfe in dem gedachten deut'ichen Nusdeucte als
@infeit braudht, und 3.B. 2. x2 durh ¥x und andeve Gud:
Ben beftiimmt, & 292 und.212. Da biecdurdh die Bedeu:

' ba mug'
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tung von x auf Feine Weife eingefcbranft wird, fo Fann man '

fich darunter jede befiimmte Grofe derjenigen Act, welde x
potftellt, gedenfen, und e8 Haben daher die unbefiimmeen
Sonftructionen, und folglidh aud) die ganze Hdhere Mathe:
matif, die verandeclichen Grofien jum Objefte. &8 fen alfo
x ¢ine veranderliche Grofie, und die Sinheit irgend einer Junks
tion von x durch &x deutlich audzudruden. Da x= o dx ift,
fo [agt fich vermittelft Diefer Subftitution aud) die gegebene
Gunftion von x fo abandern, daf man allenthalben ocdx
anftatt x fegt, obne daf dadurch die Funftion eine anbere

T
Bedeutung befomme. Da ferner dx = = ift, fo fann man

auch diefen Weeth fir dx gebraucdhen, wo man e niiplich
findet. o lange man indef blof dicfesd thut, erreicht man
feinen Ject, Ddie Cinheit der gegebenen Funftion deutlich

ausqudbruchen, nidt. Man fese alfo x = ocdx + -C-E-, oder

vie Angahl der Ginfyeiten in den gegebenen Srdfen =0 ¥ 1,
toeldes, wenn o8 allenthalben gefchicht, wegen der Grblis
rung der hidjern %?JEatE)cmafiP, erlaubt ift. Da man hiers
durch fratt Dev vorhergehenden verdnderlichen Grdfen ans
veve gu eben der vt gehbuige, und nur blof darin von ilyz
nen unteefdhiedene verdnderlichs Grofen befommt, Daf fie
eine Ginfyeit mehr enthaiten: fo ift offenbar, Daff man, nach
gehdriger Entoictelung und der Subtraction jener pon dies
fen, Die gefudbte Ginheit finden werde,

@8 fep 3. B. x2 gepeben, um 3.x2 it fucben, toenn
er Punft gwifchen dem Buchftaben » und der Conftruction

Det

e
-



Botrrede bes Ueberfehers. XXI

der gegebenen Funftion eben die Bedeutung Hat, welde ihm
goifcben dem Jeichen des Differengials und der Confivuction,
woven dag Differenzial gefucht rerden foll, bepgelegt ju
werden pflegt.  Alsvenn ift nach dem BVorhergehenden
w, d.x2 = x2, und
(ot 1)d.x = (x} 3x)2 = x2 Texdxt ¥x2
folglich

$.x2 = axdx } ¥x2.

Feener fep d.xn ju-fudben; fo ift auf &bnliche et
0, 3 , XN =3 xn

(30‘]*])3‘.}{“:(1{'{'3:{}”:

n— T Y )
xn -l- HXH-IEK -I-n."n l)xﬂ-laxl'i-{l(n_l_),i_?x“'3s‘x3f
I.2 e
2[.'.
folglidh
é‘ . Xh_—:n'xn- Iax-l- n(n--l)xll"‘ 25\:.;21-‘]—(-"1—1:](..11__.2)};3“ 3Fx 3'1'
1.2 Y.2:3

b
Obder man Fann auch auf folgende Weife vecfahren, twobep
man aber eigentlich nur andere Bejeichnungen brandt, Soll
¢.x2 gefudht weeden, fo ift
0,8 ,%X3 = x2 = wp2)x2
und
(eT1)8 .22 = ((0+1)0x)2 = (o2 Foo0P1)dx%
= 020x2 T 20cdx2 $ Fx2 =
©29x2 % 2x¥x + ¥x2
weil odx = x ift. Folglich findet man aud hiee
?.x2 = oxdx + dx2,

b3 und
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und auf abnlide Art (3t fid Das andere Gpempel behans
deln,  Berbindet man hiermit dagjenige, wasd in den An:
merfungen und Sufagen &.321 2 323 fieht: fo ift daffelbe
fiir den gegenwdrtigen Ort und die gegentwdrtige Abficht
inreichend. Ucbrigens Fann 2 x forwoh! unbeftimmte, aber
Dabey Deftimmbare, afé unbeftimmbare, oder genauer, unbe:
frimmbar fleine Cinleiten angeigen,  Fm ecfren Falle erhalt
man durd) die BVermwechfelung ded Buchftabens ¥ mit A deuts
liche Musdrade filv die Differengen, und im anbdern durdh die
Berwedfelung eben Defielben Buchitabens mit dem Jeicben
per Diffevenzialien, d, deutfiche Ausdeacke unbeftimmter
fleiner Fheile. Gest man darin, wenn man fie auf
Die legte At gefucht hat, mit Bepbehaltung des dx, wenn
¢8 blof mit beftimmien und unbeftimmten Grodfen vers

¥ x = xl 3
bunden if, = fur dx, — fie dx2 1c.,

e toobey denn o0
. eine unbefiimmbar gofe Sahl bedeutet: fo fallen die Glies
ver, tocidbe ohne Nachrheil der mathematifchen Strenge
. teeggelaffen toerden Ednnen, und sugleich audh devy Srund,

warum foies gefdehen fann, von felbft in die Augen,
So wird

d.x2 = axdx + —_

o= axax
o2
%3 3
d,x3 = 3x2dx ¢ %;; + E;- = 3x3dsx
uf f

Weiter bin idh, wag die Entwicfelung der Regetn det
Diffevensial Recbnung betvifft, in den Ynmerfungen unt

Sufagen
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Qufagen sm gegentodrtigen erfren Theile der Culerifdhen
Anleitung gur Differensial- Redhnung Dedtvegen nidht gegans
gen, ftoeil bas Angefihrte fir denjenigen, der dasCulcrifche
sBerf bep der Crlernung der genannten Wiffenfchaft jum
Gcunde feaen will, hinveidend fepn fann, wm ihn in den
Stand ju fefien, ofne Fahrer toeiter fortyugehen.  Aber da
man in dev Diffevensialz und Sntegral: Redbnung fo viel von
dem Unendlichen ju veden pflegt, daf man fogar bepde Wifz
fenfhaften mit dem ftolyen Namen dev Analyfis des Linend:z
lichen belegt, und doch in denfelben nidhts weniger thut, alé
dad Unendliche aufjuldfen: fo verdiente audy das fogenannte
unendlicd Grofie und unendlich RKleine der Mathematifer,
am Ende noch befenders ertwogen ju tverden. Was idh tiber
den Abfhnitt, oovin folded gefdehen ift, 3u fagen Habe,
ift farslich folgendes. -

Einmal Hhabe ih darin, wegen mandherlen Rirckficdhten,
die ich ju nehmen Hatte, nicht toohl veymeiden fonnen, bie
und da Eroutfionen ju macden. Wenn darvaus fitc einen
odet Den andern eine grofere Ieitlouftigleit geflofen fepn
follte, al8 er wunfdt, fo bitte i diefelbe nichs meiner Moz
tevie gujufcbreiben, fondern miv angurechnen.

Kerner habe i midh an einigen Orten auf meine voes

Dergehenden Scriften bevufen miffen, ingbefondere - auf

meine Anfangsgrimde dee Duchtabenrechnung und Alges

bra; auf die Iufage sum erfien Theile meiner Lcberfenung

der Eulerifchen Einleitung in die Analyfis des Linendlichen,

‘und auf meine Gedanken iiber den gegenmwadrtiaen Suftand
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ocr Niathematif und die Art, die VolFommenbeit' und
Brauchbacteir decfelben 3u vergedfieen. Dafi ein Sdrifts
fteller feine eigene Schriften ativt, ift eine Sadhe die feiner
Entichuldigung bebarf, cx mifite denn diefelbe durdh die Art,
wie ¢r e8 thut, nothwendig macben. Allein verfhiedenes,
was id aus meinen Schriften vorausfese, -gehdet mit 3u
bem, von einigen meiner Recenfenten fiie problematifch,
Dedgleicden fue nbecflrfig, und indbefondere fiir Anfins
gev 3u fdmwer evfiarten.  SWad heifit problematifeh 2 Auch
bas, mwaé: aud rtidbtigen Vegrifen nady ausgemachten
NRegeln  gefolgert werden fann, und beym Gebrauche
unter andern auch dadurd fidhy bewahet, daf ¢, fonft uns
widerleglihen Schivierigeiten felbft die Duelle verftopft?
E8 fann etwas diefe Befdaffenbeit haben, rwenn ¢8 gleich,
vielleidht toegen Unvolfommenfeit der Darftellung, nidt
jedem davin erfbeint.  Ferner gicht es Werfienqe, Ddie
mehe fojten, al8 &ins von den Dingen, welde man Daz
vureh ju Stanbe bringt, die aber devienige nicht entbelren
fann, ber die Kunft treidt, ju welder os gehort, Goll man
destwegen Grundbegriffe und Grundlehren nicht in mdglichs
fter. Genauigleit und Voljtandigeeit portragen, weil daju
von Seiten ded Schilers cine grofere Aufmertfambeit nds
thig ift, a8 man Gm jutvaut, und etwas mebe it erfors
bert tird, al8 twenn man ihn nur oberflachlich damit befannt
madhte? Wer ftimme nicdyt darin mit mir fderein, baf cin
Weg, der anfanglicy rauh ife, aber bald darauf eben wird,
und dann durch reizende Fluren geht, dem vorzugichen fep,
ber Furge Seit evgdut; abev ju-unerfreiglichen Klippen Fibrt?
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9Ber nicht davin, daf gut angewandte Jeit edlere und reidys
licheve Jinfen trage, als ficher angelegtes Geld ? und dag cin
Sngling feirne Seit beffer anlege al8 die, welde ev jur Ues
bung des Auges feined Geifted anmwendet? Dodh ¢é haben
mich die meiften von denen, twelde meine fiir Ynfangerin der
Mathematif gefhriebenen Bicher beuctheilt Haben, durd
eben fo ehrenden al8 gitigen Benfall ermuntert, und es ift
daher meine Piliche, licber allen Tadel blo§ ju meiner BVelehs
tung su nugen. Bon dev RNothroendigPeit und RNichtigPeit
der Neuerungen alfo uberseugt, welde ich in der Mathemas
tif theild fdhon gemadht, theil8 nur erft vorgefhlagen Habe,
tooju fann der Tadel, indbefondere vor einem Rifiner,
Blugel, und einigen andern, mic dem Namen nady unbes
fannten, aber gewif l'e[ir einfichtspollen Mathematifern, mich
betoegen? Angunehmen, danft mich, daf ich nody nicht tief
- genug eingedrungen fey; dafiich nidht immer blo§ auf meinen
®egenftand gefehen, fondern dfters ju angfilich auf diejeni
gen, fur welde i fdhricd, Rackfidht genommen; insbefore:
dere aber, daf ich bep der Mittheiluna meiner, nidt forohl
neuen, fondern nur genauer entroictelten und allgemeiner gez
machten Theorien, einen hohern Grad der Deutlichfait, Leidys
tigPeit und Kiirse su evreichen aufg forafaltighe mich beftvez
ben miffe.  SMannern, wie die vorhin genannten, danft man
am beften durch die That, und fo will audh ich ihnen meinen
Danf bringen. Dedtwegen habe iy bereits meine Theorie
von der allgemeinen Multiplication und Divlfion, obne
gleichroohl irgend eine von meinen Behauptungen darin juz
ruck ju nehmen, fo umgearbeitet, daf ich mich nun eud
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nicht einntaf im Ausdruce, von dem Gerodhnlichen ju erfers
ien fcheine, und im Stande bin, diefelbe crften YUnfangern,’
in figgerer Jeit und mit tyeniger Anfirengung von hrer
Geite bepsubringen, als fonft ber gerwdhnlichen Multipticas
tion und Divifion der Budpftabenrechnung mit Beveitwiliigs
feit eingevaumt ju eeden pilegt. S toerde diefelbe ndch2
ftens in meinen Deyreigen sur Beforderung des Studiums:
der Wiathematif, wovon, pom Hpril diefes Fahred an, mos
natlich ein Stic erfheinen wird, jur dFentlichen Prifung
vorlegen, und auf abnlide Yrt mit dem ucbrigeﬁ verfahren.
%ept wage i eine Bitte, und fete fie jugleid mit ihren
Srtnbden Hev

Meine Neigung jur Mathemati® eibet urfpringlich das
her, el id fie immer alé die vollfommenfte unter alfers
Wiffenfchafren hatte vahmen hiren, uad Luclides, deffen
Clemente id) bey der Gelernung der Geometrie jum Grunde

| kegte, diefen Lobfpruch mic immer mehr bewdhrote. Die

ﬂnfnngﬁgtﬁnbe dev Unalpfe madhte ich mie aus des Hrm.
Dbrift- Lieutenantd von Tempelbhof Unfangsgrinden der

- Unalpfis endlidyer Grdfen bePannt, angereizt durch ein s

fentliches Wetheil bed verftorbenen Hen. Geh. R.von Segner
fiber diefe Schrift: Dev vieee Verfaffer ift in meine Sufs

- fapfen geteetan; sbee ee bae mich fibevtvofien, Daf idh

bed Den. Dofrath Kafiners Sehriften roegen ded Darin
verborgenen teichen Schages mathematifder Kenntniffe, in
fo grofes Pracifion und Sehacfe dargelegt, ftetd ald jedem
Tathenatifen unentbeletich betvadyset habde, braudbe idh

faum
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faum 3u bernfren. Meine Yage gab miv feaf) Gelegenfeit,
meine wenigen mathematifchen Kenntnifie bepm Unterridhte
ftudivender Fhoglinge ju gebraudien, und feit ywanzig Yahz
ven ift foft Fein Tag verfloffen, an tweldem id) diefe Seles
gen'beit nidt gehabt hatte, Diefer Umftande wegen, und
ingbefondere, weil idh durch die Sdriften ded Hrn, Obriftz
Licutenants von Tempelbof auf die wahre Duelle in des
allgemeinen Mathematif aufmerffam gemadht tvar, und die
Gucliveifhe Methode durch Dad Studium der Glemente ded (
SEuclides yorher fchon, twenigftens empfinden gefernt hatte, "
toac ¢8 febe natlrlich, daf i langft, in Niaclicht auf die
Methode, bald bicr bald da, und je langer defto mehr, Unz
pollfommenbeiten in der Mathematif wabrnalm; und vies
fed, was id anf&ngiicb nur fic Sdein hielt, der von der
Gingefdranttheit meiner Cinfichten Bhereithrte, jeigte fich
miv in einem febr hellen Yichte, afs ih nad) der Crfdheinung
ver Qritif der reinen Beenunft von Hen. Kant, durch die
Entiwidelung. der datin vorfommenden Definition der Mas
thematif, und alfo auf einem gang andern MWege, ju eben der
Refultaten gelangte, Gern geftehe i) e, daf i) midh, fo oft
i an diefe Definition denfe, (und bepm Anblick einer Ciche, die
durch ihre Srofe und Starke jur Bemwunderung swingt, drangs
fidhy die Borftellung von der Eidhel, aus der fie entfprang, uns
toiderfeehlich Hervor) des Gedanlens nicht evtvehren fann:
es werde ihrem Ucrheber, den NTofes Niendelsfobn
der alics seximalmenden nannte, die Nacdhmwelt den Namen
Des tief grumdenden geben.  Won Jeit gu Jeit habe 1d
meine Meinungen, wenn ich daju bep meinen feviftfelierts
fthen
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fchen Ucbeiten Gelegenheit fand, dffentlich gedufert, und

bas meifte, obgleich viel meniger al8 i hatte fagen Fonnen,

in meinen Gedanfen iliber den gegentwartigen Juftand der
Mathematif gur Prafing vocgeleat.  Meine Nbficht und
mein MWunfch dabey ift weit mehr gewefen, mit dadurd Bes
legenBeit gur Belehrung von Kennern ju verfbaffen, ald
Rubm 34 everben, mwoju voringlichere Talente aehoren,
alg i) fihle. Gine giinftige Witterung Hat mich auf Diefe
et in den Stand gefent, einen Boden, der in Anfehung dee
Srudtbarfeit Hditens ju den mittlern gehort, menigftens
fo jusubereiten, Daf ec den Namen eined undanfbaren Landes
nidyt verdiene, Hr. Kant legte jum allgemeinen Gebrauch
ein Camenforn hin. S habe es aufgenommen, einem
bearbeiteten Boden anvevtraut, daffelbe gepfleat, die Pange,
weldbe avaud bervorfprof, gemartet, big fie Anfan ju
Bluthen jeigte. Was rﬁrPfsﬁnbig ift, ecfordert gefchicktere
Sartner, und belohnende Ehre foll e8 mir fevn, tenn fie
midh nicdbt unfahig Halten, unter ihrer Aufficht und Leitung
meine bisherige Arbeit fortufesen, 1nd an wen Fonnte iers
bey meine Bitte fich twenden, al8 an eben die Manner, deren
Mamen ich bereits mit aller Danfbarfeit eines Sdbiilers ges
nanat habe, den Hen, Obrift > Lieutenant von T em pelbof,
ven Hen. Hofrath Kdfiner, und den Hen. Profeffor K ant,
bag heift, an Dentfchlands, erfre iathematifer und grdften
Pbilofopben, RNody fehlt der Mathematif in Anfehung der
Trethode und. von irer philafophifden Seite betradbtet, bey
allee ihrer fibrigen unliugbaren grofen Bollfommenbeit, viel,
ob fie gleidy der Namen deg volilfommenfien Wiffenfebaft,

felbit
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felbft der blofen MiglichPeit nach, nicht verdiemen toiicde,
enn fich diefes Biele nidht augh auf weniges juraciofren
lieBe. Die gewdhnlidhen Grflarungen Ver MathematiP veiz
chet. noch nicht einmail Hin, den Gegenfrand Viefer 2Wiffen:
fcaft fo yu beftimmen, daf man ihn in jedem Salle beutlich
unterfcheiden fonnte. Die Gintheilungen fermer, weldbe
man darausd nadh logifchen Regeln ableiten fann, find arofis
tentheils fo unvolifommen, fo unvoliiandig und vertworten,
Daf ihnen nidhtd weniger alé der Name fogifcber Gintheis
lungen jufommt,  2Bad die Sage der Mathemat'F betrifft,
fo gfebt es Darunter cine grofe ienge, deren Gewifibeit
nue fdyeinbar, oder hocbftens hopothetifie Gewifbeit ift;
und das naticlicd), weil man ihre Beweife aus uncechten ents
toeder, oder aud unlautern uellen fhogfte. Jnsbefondere
abse erfdeint die Mathematif su oft in einem Sewande,
toeldbes i ihre voenehmiten und widbtigfon Reige raude;
noh gerwahre fie insbefondere den formellen FNugen, den
man in fo veichem Maafe von ihr erhalten Fann, nur felten
noch halt fie die Schase der Ecfenntnify von der Art, wie
unfer Geift bep feinen Operationen verfahrt, grofitenthyeild
verfchloffen. Man betradhte Hrn. Bants Definition der
Mathemati? als Samenforn, vertrane e8 einem frudtbaren
DBoden an, und pflege ¢8. Was fir eine genaue Beftim:
mung des Gegenftanded der Mathematif, was fir eime volls
Fommene €intheilung fpriegt Daraus hervor! Man entwicfele .
biefe Grflarung, und vecfudbe, ob das ganse Gebaude der
Mathematif nicht durchaus einer folchen, und vielleicht no
grogern Feftigheit fahig fep, al8 die Glemente bom Luclis
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des Haben2 SNan diberlege den aufieeordentlichern GSrad von
Qeichtiafeit, den die Mathematif auf diefe Art, und gwar in
Rerbindung mit einer grofern Grindlichfeit und Vollftdnz

digleit, evreidhen Fann,  Hnd dann, twad allerdingd nod |

widitiger, aber mit dem BVorhergehenden auf das genaucfte
pecbunden ift, fo ift befannt, daff Platro urtheilte: Das
Studium der Mathematif veintge und belebe das Organ ter
Geele, tad dutd) die gewdhnlichen Befbaftigungen déd Les
bens verfinftert und unterdeudt weede.  Yber diefer Bors
theil ift ung in einem um cben fo viel hdhern Grade mbglich,
al$ der Umfang der Mathematif jent avdfer ift, ald jur Reit
Platos, Endlidh erdffnet fie dem Dhilefophen und dem
Sehver unverfieghave, noch nicht genug befuchte Duellen dee
toicbtigften Wabrheiten: felbft dem Moralifen bictet fe
Bepfpiele dar, an welden er, wie mit den Augen, rabrs
nehmen famnt, unter was fir Umfkanden fogar die deutlidhs
ften, feltefien Grundfage nidhté wider dic Getvalt Der Sinne
permbaen, und wenn auf der andern Selt2 jeder nodh fo lebz
Dafte finnliche Cindruck gleichfam von der Dberflache abgleis
tet.  IBave ed moglidy, aus der uniiberfehdaren Menge des
Mateeialicn, elde dic Mathematif in ihren jegigen Juz
ftande Daju enthalt, cin Lehrgebaude aufjufithren, nel Hed
bucch feine Simplicitar biof das Huge ves Kenners. veijte;
deffen. Iheife jwar jedem Blicke fichtbar waren, aber, in Ans
fehung threr BVerbindung unter einander und iliver Jmecks
mafigfett, nur ecft bepm Gedraudy ecfannt werden Fonnten,
babey etft in immer hellern und angiehendern Richte fich
jeigtens ein: Sehrgebdude, defion Gebraudh jedem von dem

: Augens
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Augenbticte an frep frande und leicht todre, fobald derfelbe
fie ihn Bediefnif wirde, und toeldhes, bey forgfiltiger Be:
nugung, -alle vorhin gerihmte Vortheile gerodhren Fonnte:
follte ein Berfuch daffelbe twivflich ju ervichten Der Mibe uns
werth, follte ev tadeldroiicdig fepn, wenn man dabep blof
dem iele fich naberte, e nidt ganj erridyte? dhicfte man
aidt-mit Cicero denfen: Prima fequentem honeftum eil in
fecundis tertiisque confiftere? Smanzigvolle Sabre habe ich
midh ju einem folchen Verfiche vorbereitet, fo dak ih in Dee
ecften Dalfte lediglich durdh die Lagen, tn welden idh mich
Defand, angetrieben und geleitet warde, Uie dasu-etfordertis
then Bege ju gehen, und in ‘dec andern erft anfing ‘mein
Siel wabhrjunehmen. Aber audh von diefer Periode verflof
ein Thetl, 1o idh e8 nur in der Ferne und dunfel evblichte
und mehyr al8 einmal Hin ich im Begriffe gerefen, Bege 3u
ectablen, toelde mich ganjlich davon-abgefiihrt Habent totiez
den.  Smmer toieder su demfelben bingeleitet, ift nun feit
mehrevn Jahren mein ganzes Siveben alein nach ihm ge:
vichtet gewefen, und ich dirde, fo wie bigher, nur in
ber Stille gefucht haben, midy ihm immer mehe und mehe
s nabern, wenn mic nicht die Grdfe und 2Widptigheit der
Sadye Belehrung und feitung von Kennern unentbebrlich
madpte.  Die Mathematif ift Vie erfte unter den Wiffen=
fcbaften, weldbe fich mit den Formen, das beifit, mit demies
nigen befehaftigen, twoben unfer Geift der wirflichen Dinge
und der Hife der Crfahrung nicht bedarfy und wenn fich
alfo ver guindliche Gelehree dadurd untecfcbeibet, daf er
veemiticift Der Senntnif von den Formen die TMatur i flis

der
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dher Gegenftande in reellen Begriffen unterfudht: fo gehort
pas Studium bder gangen MathemattP ju den allererfien
Borbereitungsftudien jur grindlichen Gelehrfambeit. 1ebews
Haupt genommen, giebt man diefed 3u, und hat ¢8 langit
und oft gefagt.  Aber man halt dabep dad Studium der Mas
thematif fir fchtoerer, al8 8 ift, wenn e8 mit moglich grofs
ter GuimdlichPeie getvieben weeden foll (und doch ift mdglich
grofte Grandlidfeit, o pavadoy aud diefe Behauptung
flingen mag, gerade das fidherfte Mittel, die Mathematif
felbft Kindern angenehm und leicht ju machen) glaubt dedmwe:
gen, Daf es erft fiiv die fpatern Sabre gefydre, und beflrd:
tet wohl gar, wie Hr, Rebberg im Fanvar det Verliniz
fchen Monatsfchrift vom Fahe 1789, von der frihen Betreis
bung defjelben {dhadlide Folgen. Darf idy ein Urtheil waz
gen, an deffen Ridbtigheit fhon die Vorftellung der Natur
der Mathematif und die VefdafFenheit ves oo threm Stus
Dium gu erwartenden formeflen Nupgens midy nicht jweifeln
1afit, worin iy aber auch durch andere bier nicht hev gehos
rige Grinde beftarft worden bin: fo ift e8 mbalich
Das Studium der Mathematif fo einjurichten, daf dies
jenigen, weldye die Fahigleiten befigen, die jur Srlers
nung der Wiffenfdhaften aberhaupt erfordert ju toesden
pflegen; in dem eitraume von ifrem jehnten big jum
fecbdsehnten Fabre, bep stven Stunden rodchentlich dem
Unterricdhte, und fo viel ju eigenen Arbeiten befrimmt,
als aufeswen Stunden Untevrveifung in andern Wiffens
ftbaften RNiemanden yu vict fdyeinen, daffelbe fo weit
noﬂenbe_n fonneny, ais ndthig ift; um entweder, toenn

fie
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fie fidh ganj Der theovetifchen, teinen und angetvandten
Mathematif widmen wollen, tweiter Feines Slbrees 3u
bedaefen, oder, mwenn fie fich andern I8 Biffenfcbaften bez

fimmen; davaus om Ende bes gedachten Seitraums

Frm,

Bevcitd alle ifnen nothige DenklevticFeiten gejoqen u
faben, oder endlich, twenn die praftifde Univendung
der m “r;«umﬂ&.,m Wilienfchaften ibhr Biel ift, audy
b&gu polifontmen vorbeveitet ju fenn,

Die Regeln, weldhe das %S‘Erfai}rcn veg Lelrers hierbey Loz

ftimmen, find der Satt nad fo mwenige, daf fie, polljidndig
[):nqe',nfr;!, nogy feine Octavteite fillen wurden, und, dem

-

Wortoerftande nah, fo {-:i:i,i', Daf} fie jedom, der ihre Kraft
und Umfang nicht aus Eefabrung fennt, o2t Slamen der RNes
geln gar nichr ju veedienen feheinen miffon.  Werp Dag, twad
Senecr tm Anfange ded vier und neungiaften feiner Briefe
von Der Woral: Philofophie behauptet, alg twafhr empfun:
den hat, und dabey die Regeln, wornadh ein fehrer bep Dder
Unterweifung fein Veehalten einvidhten muk, als cinen ¢ Theil
der Dtoval: Philofophie betradbtet, bder twird outd) leicht
Dehauptung, was ih hier
fagen Eonnte, von felbft finden, weldhesd aud nothig ift, twenn
man ¢8 wicklich feanen gelevnt haben will.  ifo blof ein

Gleichnif fie birj-:szfgr:n, ma!:ﬁen ebige '%or?.-.r;fz::m iU grof

Modification jener aligemeinen B

Dinft. Durdh Mafchinen 4§t folbft cin Find ir Etanbe, Laften

3u bemwegen, welde, ofine @kbmu:i; eines I3 1'5;,:1@, Man
neefveft nicht von ber Stelle bringt 3 der Mathematif
ift vieles mbdglich, was bepm ecften SInbdlick jede Kraft i

berfieigen febeint; aber die Mathematif bictet audh jedem,

#
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der fie toahrnehmen und brauchen till, die Majchinen dar,
toelche dagu evfordert werden.

ofuf dicfe Art alfo denfeich, durch die im AUnfange dies -

fer Gpcurfion befddricbenen Umftande geleitet, und nachdem
ith die meiften meiner Behauptungen Fahrelang nrannigfal:
tigen Peifungen unterwocfen habe, von der Mathematif,
and ingbefondere von dem, toasd, In Unfehung ihrer, auf
Schulen und Gymnafien gefdehen Fonnte und follte,
fMWagte i) midy aus meiner Sphare, vedete th von dem,
taé andere, voryuglih in Hdhern Poften, thun follten, und
forathe i friber, che ich feft uberjengt fepn Fonnte, daf
nicht eine ermarmtee, noch weniger cine crhiste, Einbildungss
fraft mich verfifive: fo mufite ich, wad ich gu ermwarten Hatte:

. Borwurf der Rubmredigleit, und bittern Tadel,  AUllein nd
swdlfte Sabr dffentlicher Schullehrer, alfo fo lange, vaf idh,
oo tch nicht ieve, nadh Luthers Meinung, nacdh gerade
unter die Marterer mich vechnen Lonnte, (ob idh gleich gern
geftebe, DaR i bis jet dad Ungenchme des Schullebens je
langer defto mehr, und das Unangenchme nur dann empfun:
' den habe, wenn ein fibwadyer oder franfelnder Kdeper midh
anfier Stand jeste, meine Uebeiten gan; fo wie ich ¢s winfchte
gu vervidbten,) darf i unftecitig gltige Beurthetlung Hof
fen, toenn i) Ein Nial qusfilhrlich fage, was miv fheint,
und dabey in meiner Sphave bleibe. ,,2andeln ift beffer als
veden,  Dody mit der Sinfhrantung, daf man fein Beden
Pen tragen darf, das letite ju thun, wenn man dadurdh Hof
fen Fann, in Anfehung des erfien weiter ju Fommen? S

habt
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Mabe Fabhre nothig geladt, um die, forooh! in Anfehung der
Mathematif felbt, ol auch in Anfehung ihres Bortrags auf
Sdulen, geduferten, allerdings grofien Sotderungen juerft

n fich nicht fiie bevteiedben 3u haltens und dann find mwiez
der Fahre ndthig gewefen, ehe idh von mir glauben fonnte,
idh oeede vielleicht feIbft einft im Stande fepn, ibnen cin Ges
niige ju leiften. . Noch bin ids nidst, died geitehe ich frep,
abet i twerde mich dem befbrichenen Sicle immer mehr
und mehr 3u nahern fuhen, und bf.m mit welt fiarfern
Edritten als bigher 3u thun im Stande feon, toenn Kenz
ner, und indbefondere dicienigen WRanner, bderen Namen
gegenwartiges Buch gieren, meine Debauptungen hrep
Peifung, und micd Shrer Belehrung nicht unmwerth Halten.
3 glaubde eniges Recht ju haben, an Sie voriglich mich
pu- toenden.  Denn theils ift Jhre glitige Herablaffung be:
Fannt, und theils Fann ich durd Droben bdrqm -Dafl jeder
Shrev infe von miv qufs geviffenhaftefte benusit toicd.
Um nur einfae anjufibren, fo habe ich bey meiner Entwickes
fung der erften Guinde der Differenyial: Rechnung , die i
gegen jeden Gimmwurf bertheidigen 3u fonnen boffe, o0b
gleidh, fo lange idy fie nicht weiter fifire, alg Bier gefcheben
ift, mandye dageaen mdalich fcheinen maffen, das icdhtigfte
einem unvestoandten Blicke auf ein Uetheil ju danfen, tel:
hes Der Hr. Dbrift - Lieutenant von Tempelbof, bep einer
mandlichen Unterredung mit mir, gelegentlich auffevte: Der
Gebraud) der Grengen der Vers halmiffe bep dem Beweife der
Regeln der "“-tﬁurenami«%wsi)meng it ungoectmafia, bdie
Bohern Poteftdten der Dif frecenzialicn fallen, twenn niedrigere

¢ 2 ba
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pa find, degmwegen toeg, weil fie uberfiuiiig find, Der Hea
$Hofrath Bafiner I)1t untee olien Secenfenten meiner bigs
Herigen fie Anfanger ge;wﬂsf:az‘ en Sdriften, bdenjelben
suerft und anfaltend den Bormuef einer gu arofen, und in
Die fanae abidhrectenden QWeitiauftigPeit gemacbt.  MWan vers
gleide das, was &, x1rr-xx11, diefer Borvebe fteht, mit dem
int den Anmerfungen und Jufanen {1 it Sdiiler der Differens
sialz Rechnung ge (chriebenen; fdhlicke Daraus ouf die Act,
toie i jerten Tabel benust habe, und tesue miv ju, vaf i
finftig bey dDem, wad id fir SManner fHreibe, die crwors
Bene RectigPeit nicht unbenugt faffen werde, MWas endlid
Hren. Bant betrifft, fo perroeife i auf dad, was id von
deffen Definition der Mathematif gefagt habe. Dab i
aber ben gegenmartigen Gegenfrand an diefen Ort gejogen,
Hat folgende Ucfachen. Lfiz';::':ﬁig';i&:;t:-te ich, die Namen folder
Maaner, waldhe die Sadhwelt 3u den Claffifern jablen wird,
feiner Ueberfenung als Dev eines cloffifdon Werls pocfenen
au diicfen. . Sum anbern war ed miv, nad meinen Giunds
figen, fo gernich e8 fonft fbon fefiher gethan hatte, nidt
eher erfaubt, obne alte Jucuckhaliung su veden, che id nidt
nberjengt war, daf ich auf meinem Wege feine untberficigs
liche Hinderniffc antreffen wacde.  Ruvor mufte b daljer,
um blof Dies anzuflbhren, weil e8 das widhtigfte ift, nad
Berfudhen mich im Stande wifien, die erfren Grinde der
Diffcrengialz und Futegral: Redhnung, wenn. ¢ veclangt
wicte, fﬁ“-‘?[ Demienigen absufeagen, der aufer der Elemens
tar:Geometrie und den alleverfien Anfangdgrumben dev Dudhz
frabenvechnung in der Mathematit nidhis et  Uebrigens
ift
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ift nitamehe der Plan 38 meinen Pinfiigen Befdaftigungen
in Jnfehung der Mathematif auf meine gange Lebendseit
enttvorfen; ein ehrgebaude der Mathemati®, wie og fehrer
an Scdulen und Gpmnafien brauchen, werde ich unter dem
Ritel: Luclid's Llemente, fiie den gegenwirtigen Juftand
oer Nathematif bearbeitet und fortgefent: und die Grldus
terunqen tocidhe ihnen dabey nuglich fepn Fonnen, in meinen

Seytragen sur Beforderung des Studiums der Nathemas
i ju licfern verfuchen: das Uebrige daraus dann, toenn
ich e8 ausgeudt haben werde.

Che ich fepliefe, 'muf ih nodhy einem Ginmurfe begeqs
fien, mweldher durd die ’TweI,mptung &. xx1x, xxx. veranlaft
werden fann; ed fev eia vollfiandiges Lehrgedbude der Mathes
matif moglidh, toelhes eben Ddiefelbe, und biflffé‘i)t noch
eine grofere Feftigheit habe, ald L uclid’s Glemente, Meine
Entwidung, oder vielmeht mein Beweid der Hauptregel
der Differensial: Rechnung, fagt man vieleidt, beftatige

dicfe Behauptung nicht, indem dadurdh blof gejeiat werde,
~ vaf wir in Radfiche unfevee, nicht aber, Daf it an fich
ein Redht haben, die fo genannten unvollftandigen Differens
siatien flatt der vollfFdndigen gu braudben. b antmorte
barauf dreperlep. Suedrdecft [aft fich noch fragen, ob fich
mein Beweid wicklih nidt weiter erfivecfe?  Aber jugeges
bem, daf cr fo eingefchrantt fen, fo reicht smweptens das Nuge
dfters toeiter alg die Fife Kraft jum Gehen haben; und
toenn ic) ein Siel nidt ecreichen fann, fo wird ¢8 ein ans
bever vermbdgen.  Cndlidh ift vielleicht brittens, um allen

€3 Anftofs
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Unftoft in diefer Sache aus dem MWege ju rdunien, nidts
toeiter ndthig, ald auf dem betvetemen 2Wege noch einen
Sdritt tweiter vorwartd ju thun,  Darf i) nemlidh mit
$Hrn d'Alembert, in der Encyclopédie méthodique, in dem
Nctifel, Diftérentiel, annehmen, daf fich die Regeln der
Diffevengial - Rehnung auf folgende drep urtictiubhren
laffen:

dix fyt2)=dx fdy ¥} dz
d.xy = ydx } xdy
und

d.x" = nxn-Idx,

fo ift flar, daf e8 Bier bepm Bewcife Hauptfadlich anf bdie
Depden [eBten anfomme, Angenommen alfo, daff dt und
dieT poey unmittelbar auf einander folgende Elemente
der peranderfichen Grdfien, vor welden fie ftehen, angeigen,
und auf abnliche Art on und I0+ T jwey unmittelbar auf
einander folgende Beftandtheile der verdnderlichen Grofen,
mit deven Conftruction ﬁe vecbunden find, andeuten: fo ift
atvay, ofne Ausnahme und ofjne Bedingung,

. Xy =xy — (x — ) (y — dy) = ydx ¥
Xy — 0xdy

unb-
;l * xy

|

T 3x)(y ¢ 2y) — Xy = ydx %
X:‘y ’f ?"{E}t_.

fo wie audy

é°, x»
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nin — 1
Jo , x0 = nxd-1fx — _(:.______,.}xn—z}x:. T
s Tn ok

n(n—1)(n—2)

XB-33x3 — ¢
1 - 2 - 3
und
nn —1
O ., xt = nxn-Ifx _.E.___.)xn-z'é‘;.;z e
I.2

nln—1)(n—2)
e

x2-39x3 f 1,
llein toenn toir destweaen glauben wollten, o8 fep aud obne
Ausnabme und obne Hedingung,

d® . xy = ydx T xdy — dxdy
dl . xy = ydx ¥ xdy T dxdy

de¢dgleichen
: n(n—1
d°, xt = nxni-Idx — -—-—s-—)-x“"idxz + .
.2
n(n — I
db owng= nx0-idx ¢ -—-(—-—224:11“3-‘-1:11‘:2 T3
1.2

fo begiengen toir Peinen geringern Fehler ald den, daf wir
den Sdein fiir die wahre Befdhaffenheit nahmen. So
lange man jroep unmittelbar quf einander folgende Beftands
theile irgend einer vevandeclichen Grofe nodh fo ausdrucfen
muf, daf fich sroifchen bepden ein von bepden verfdhiedener,
swifchen ihnen liegender, Beftandtheil denfen lafit: fo lange
Hat mah e, und diefes nach demBegriffe der unbeftimmeen '
und der unbeftimmbar fleinen Theile, nur mit unbeftimma
tenn, gber nicht mit unbeftimmbaren Theilen oder Ele-

: ¢ 4 menten
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menten u thun.  Der eingige uns ibrige Wee, cinen aliges
metnen, v&!iig gewauen, Ausdrud fur Oie Elemente
au finben, ift dev, baf man aud proepen vollftanbigen Huss
drivdfen unmittelbar auf cinahder folgender unbeftimmt fleiz
ner BVeftandtheile dad Mittel m-::u,, Bebeuten daher die
edmifchen Sahlen oberhald neben dem Dudftaben d, daf
bie groente Hatfte folaender Gleidhungen *:id?runi;c{fimn"mfe
fondetn nur uzwefti::emt fleine Deftandtheile darftelle, und
wird dabey Der Buchftabe d ofne diefe rémifde 33-3!;&:; fote
gewohnlich alg das Beichen der Elemente odee der Differens
gialien betvachtet: fo ift, abfolut nd voliig genau:

d°.xy F dixy

1 o o S e
d.Xxy =2 = ydx T xdy
und

de, xn e adfin
P o B —— = nxn g

¥

FWollte man hicrgeaen cinwenden, dak auf diefe Art yvar

d,xy=ydx + xdy
und
d.x2 = oxdx
gefunden wicde, dap fidh aber nay cben der Regel
d.xyz = zydx + zxdy ¥ xydz + dzdxdy
d, x3 == 3x2dx +dx3; d. x4 — 4x3dx T 4xdx3
2C.

ergebe: fo tware diefer Cinvourf miv untes allen fonft noch

A 1§ oy a 2
toglichen ber angen chmfte.  Denn cinmal ftehen die Sane

foefche
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elde man jur TWeariumung diefes Ginwurfd nothig bat,
gany. vollftandig und deutlidh, in meinen Anfangsgriinden
Oer Duchftabenrechnung und Alacbra, &, 68 f. §.08¢ 102,
und es trafe tahee decfelde mich um fo tweniger, da idh auf
feedem, ein Sabhr darauf, in meinen Gedanken liber den ges
genwavtigen Juftand der Niathemasif, insbefondere @.
181 f. gegeigt habe, in-toas fir Schwicrigheiten die gerwdfhns
liche Theotrie von den Seidyen  und —, regen ifirer Unz
voliffandigfeit; felbft fchon bey den Unwendungen der Buch:
ftabenrvecbnung auf dieGlemen tav:Geometrie, fihre,  Ferner
erhiclte ich dadurch Belegenheit; an cine Behauptung U erz
neen, die id im Sahe 1784, fury nadh der Befanntma:
chung der Preisanfgabe der Hiefigen Konigl. Akademie der
Wiffenfhaften, eine genaue Theorie des Uneadlichen ju lies
fern, aber freplich in einem Budye geaufert habe, was den
Bellettriften ein Anftof, und den Gritifern cin Yergernif ge-
worden iff, in meiner Licher tiegung von shorasens Dicht:
funft; nemfih: Man terde das Bevlangte febmwerlich in der
hoheen Mathematif 1 leiften im Stande fepry obne guvor
ettoas ahnliches in der gemeinen qethan 3u haben.  Gudlich
befame ich dadurdh ein Rept, mich gegert den Borrourf 318
vertheidigen, ald dbechaufe ich die Mathematit mit probles
matifchen Behouptungen, und braude Untericheidungen,
telde dieCrlernung derfelben erfdhweren, uad am Gnde nue
Daju dienem, ju vechiten, daf man durd iene prodlematis
fbe Sdse nicht vevfihrt weede. Joch thue ich dies niche,
am wenigften hier, fondern fage nue, daf idh miv einer b=
fihe bewuft bin, die ctwas teiter geht, und daff idy die
€5 MWas
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Mathematif nicht su evfchroeren fondern leichter ju machen
wunfde und fteebe, ob ich aleicd nicht dafir fann, daf
id in Anfehung der Leichtigleit wie Hr. Rafiner denle,
(@com:tfi{u{)e Abhandlungen, erfie Sammiung,) denn ed
hat mich mein Bater von Kindheit an gewohnt, auf wick:
fiche Mufter au fehen.  Alfo; weas drudien dicjeniden Diffes
renzialion, wealdhe man bisher faljchlich fir unvollftandig
gebalten Dat, eigentlich aus? Das Wiffevensial einee Linie
dadjenige, was fich gwifhen giwepen Punfien n ihe denfen
1agt, menn man Ddiefelben fo nahe neben einander ans
nimmt, daf fie nidt naher gedacht werden Finnen, ofine
gufammen 3u fallen; das Differensial ciner Slache dasjenige,
was {ich auf abnliche Act und unter dhnlideen Umftanden
gtoifchen jrwepen inien in ihry und das Differensial cines
Boepers basdjenige, was fich cben fo gwifen swepen Fls
chen'in im Denfen 4Gt Ueberhaupt abee ift dag Differens
3ial jeder verandeclichenGrdge dasjenige, was fich roifhen
gmepen fo nahe einander ficgenden LWerthen derfelben dens

- £en {aBt, DaB man disfe TBerthe einander nicht nahee brins

aen fann, obne dadurd bepde Ferthe in einen Eingigen su
verwandeln s und renn diefes der Begriff ift, den man,
wad) dec Meinung der Eefinder der Differenial: ‘und Sntes
gral: Redonung, mit dem Worte Diffevenzial verfniipfen
mufis fo haben und brauchen wir, nidht unvollftandige, fons

eent die vollfiandigfien und genaueften Nusdriicfe dafir
Atfe- ift Das Diffevensial einer Linie fein Punit, dad Diffes
venyiat einee §lade Peine Sinie, das Diferensial cincs Ko

pevd feine Flade, dbechaupt foin Differengial irgend einet

Hehl
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seranbetlichen Brdfie eine Null; und eben fo toenig blof cine
unbeftimmt fleine Guedfe, oder’ ettvad, was man auf dem
Wege der Erhauftionds Methode finden Fdnnte.  Aber toenn
man die Briande der ’-?\-iﬁer-cn_gia!icn, genat und frep bonallem
ABiderfpruche, einfehen ju lernen, dedroeaen fidh nicht eonfilich
vorfesen fan, tweil man Daju Fein Bedurinif fablt, und blof
durch Vefolgung der, bon andern mitgetheilten, Regeln der
Differensial: Rechuung ded Nutens dicfes Calculs theilhafs
tig werben toill: fo gleicht die Mathemati® davin der Relis
gion, daf fie die fchadlichen Golgen tI;foretifcbcr L"gtrtf\ﬁmer
nue denen ju -empfinden gicbt, deven Picht e8 rvar, nad
deutlichen infichten ju fiveben, weil fie nicht Hlok handeln,
fondern auch andere lehren folltens daf fie dic &ehler der:
vecgeiblich Fevenden auf Wegen unfbadlich macht, die dem
flach tetheilenden BVerireungen auf ihrer Seite i feon febets
nen; daf fic aber auch denen, melche ihr blof um det Bors
thetle willen, niche wegen ihree VortreflichPeit und aus Neis
gung dienen, nur die Schase gerwdahret, die fie ihren wabren
Berehreen biof ald Jugabe beftimmt. Daher 1aFt ¢ fid
ecflaven, toie e8 mglidh gewefen, in dev Differenial - Rechs
nung fo picle wahre lehriage aud einer widerfprechenden Be:
hauptung ju siehen; daber ift begreifiich, toie fich fogar mans
he gerade in diefen wideefprechenden Behauptungen voraug:
lich haben gefallen Edanmen ; daher foll ¢8 am alleeroenigften
mich) befremden, wenn id) durch dad Tmher{ge nicht jebera
mann itberjeuge.
Und vielleicht habe i, mic felbft unbemerfbar, bier
oder da einen Fehitritt begangen, dec tiefeg alé gine gang
natics
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natheliche Golge ben demijenigen nady fidh ichen muf, welder
ihn wabhrnimmt, G toeif aué Crfafhrung, toie leicht man
fih, oft da am erfren taufeht, ro man ¢8 am toenigfien

alaubt. 3 bat tiefen Gindrud auf mid gemacht, dak fogat
ein Euley bep der Widerleaung der LTewronfchen Theo:
tic desd Lichts cuf eben Die Klippe ftiel, reiche ju vermeiden
er Ded Des Cartes Hopothefe verfeinerte.  Tan belchre
mich; meine ctiwanigen Fabigfeiten Fann i nidit vergrde
fiern, fondern nuc tiben, aber cine frepe Druft jeder Beleh:
rung Darsubicten, dad fieht in meiner Geralt, das halte id)

fie Pricdht, und wetde ¢6 thun,

Den gwepten Theil der Eulevifchen Differengial - Ned)s
nung werde idh in gwepen Abtheilungen, jede fo wie dicfen
erften Sheil, mit AamerPungen und Sufagen, liefern; Ddie
crite, toenn nicht gany unerwactete Hinderniffe eintreten,
Michaelig diefed, und bie andere Oftern Flnftigen Fahres.
Lafit fich alédann mein Hu, Bevleger dazu beveitwillig finden,
{o erfebeint die Meffe davauf ein dritter Iheil, weldber die
Anwendung det Differenyial: Rechnung auf die Seometrie
und eine vollftandige Gefchichte diefes Theild der hiohern
Phathematif enthalten foll.  Beclin, den 12ten Mery 1790,
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