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“Anmerfungen und Sufise
jum

erfien und ywepten @'apitel.

%mn man den heil der Differensial s Recbnung, welder
ficb mit den Differenzen befdaftiget, aus dem &, 284. feitges
festen Gefidtépuntte betcadbtet, oder annunmt, daf in dDer
fehre von den Differensen Das Berhaltnif det Ginbeiten fol=
ther Grdben erforicht werde, auf deven Jahlen man bep
Diefer Wergleicdung nicht 3u fehen Sraudt, mweil diefelben
bey den verghchencn Grdfen gleid) arof vorcusgefet e
Den: fo gebiihrt der erfte Plag darin der Wniweifung, die ges

badbten Ginheiten deutlich aussudructen, roeil ohne dies die

Unterfucbung ihres Berhaltniffed unmoglidh ift.  Angenom:
men alfo, daf y und z jep ‘gleidartige Srdfen bebeuten,
decen RVevpaltnif blof von ihren Cinbeiten abhangt: fo
andert fich quodederft das Berhaltnif von y und 2 nidt,
toenn man my fir y, und mz fur z fegt, m mag Gbrigens
vorfrellen, twas e8 will, ¢ine gange oder gebrochene, eine
abfolute odet pofitive ober negative, eine rationale ober ivs
tationale, eine mogliche oder imagindre Sahl, und s find
bafer y und z verandeclicbe Grdfien in dem Berftande, in
welchem Luler in der Cinleitung in die AUnalpfis des Uns
enbhd;en *).diefe Benennung nimme,  Diefed voraudgefest,

2 2 ift

*) Sin evfien Sheile 1 evfien G.’anifel; fo wie anch in gwepten
Lheile tm erfien Cavitel, gleish im Anfange.
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ift leicht einjufehen, daf man tie Einheiten von y und 2
felbft, nicht anders ald unbeftimmt aedenfen und ausdbrucken
£ann, ob fidh gleich tabey der doppelte Fall annehmen (ajt,
Daf Ddiefe Ginfeiten ju ifren Grdfen entreder irgend cin
endliches Verhaltnih haben oder nicht.  Senes findet in der

Yehre von den Differenzen und Summen, diefed in der Dife

fevengial- und Sntegral : Rechnung ftart.  Nun fev Ay die
Ginbeit von y, telde u y irgend ein enbdlicdhes abes
unbefanntes Vechalmif hat, und eben fo Az die Cinheit
von z; fo ift offenbar, daf fid das Verhaitnif Ay : Az,
toerin die Yrt, wie y und z von einander abhangen, nidt
aegeben ift, blof andeuten, aber nidht entroicfeln 1akt, und
- dabey muf 8 -alfo eudh bey ihnen fein Bewenden Laben.
Wnders ‘ift der Fall, wenn y ivgend eine Funftion von s
titd.  Denn fegt ‘man 3. By ==az, und Gehalt dabey
Ay und Az in der angenommenen Bedeutung: fo muf,
wenn bepde Grdfen 7 und z qus ‘einer aleich grofin
Anzabl von Ginheiten beftehen follen, nothivendig A y =
a Az, und alfo
Ay DN2(=alz A2 =1a:1

foerden.  Untecfbeidet man daher verdnderlidye Grofien
und Sunfrionen veranderlicher Grdfen auf die Nrt, daf

man unter jenen blof diejenigen veranderlichen GSrdfien ver
ftebt, weldye einjig und allein alé Sumfnen ibrer Einbeiten

gedacht terden und untee Funfrionen veranderlicher Grods

fien alle diejenigen veranderlichen Sedfen begreift, mwelde
qus jenen und aus beftandigen Grdfen auf irgend eine Art
jufammengefesst find: fo ift flar,

1. daf man das Berhalinif der Ginbeiten jrweper verdns
derlicher Grdfen blofk begeichnen, aber nidt entivickeln

und deutlich ausdyucken fann; fondern daf diefes
2, Ry

|
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2, nur dann mdglich wird, wenn die gegebenen Grofen
Sunftienen von andern veranderlichen Grdfen find.
Bag aber dic Art und Wkife betrifft, das gedachre Vers
halmif in dicfem sweyren Salle 3u finden:  fo berubet dies
felbe auf folgendem Icichten Gage: Da die verdndeelichen
Grofien, man mag diefe Denennung im engern oder im

weitldufrigern Verftande nehmen, in Anfebung der Nienge

ibrer inbeiten nicht von cingnder verfchieden gedacht
werden dtivfers, und folglich die Nienge der Linbeiten
ciner Sunfrion diefelbe feyn mug, als die Nenge der Eins
Beiten derjenigen Grdge, wovon fie eine Sunfrion ift: o
nmufi, Oa z ¥ Az von z um die Einbeit Az unterfchieden
ift, anch jede Suntrion von z + Az, weldhe man qus cinee
SunFtion vonz erbdlt, wenn man davin allenthalben z 1 Az
fiie z fent, von Oit Sunkrion von z um cine ibrer Linbeis
ten untexichicden feyn,  Werwandelt man daber cine geges
bene SunPrion von z auf die gedachte Are in eine Suntrion
von z ¥ Az, und 3iebt von dicfer, nachdem man die dazn
wdthigen, in der Sunktion felbft angeseigten, Operationern
porgenommen bat, die gegebene Sunkrion ab: fo finder
man in oem Refte die Einbeit der gegebenen Sunkrion,
und swar duech Az, z und beftandige Grofen, und alfo
deutlich ausgeorude, €8 fey, 3. D, Die gegebene Funftion

oy z2
225

fo it die nach der geaebenen Vorfchrift daraus abgeleitete:
(zt Az)2 = 22 ¢ 2202 ¥ Nz2
und folglich
22 + 220z + Az2 — 22 = 220z F Q22

die gefuchte Cinheit der Funftion von z2 in'einem deutlichen
Nusdrucke. Auf ahnliche Avt findet man fic die Einbeit der
Funttion 23 den Yusdrud: . :
23 - 3372z
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3220z ¢ 32022 + A\23
und fue die Cinheit Der allgemornen Funfrion zn den Yua:
druck:

. n(n—1) n(n—1)n—2)
nzt~I\z f — z0=2/\z> + z0~3\z3
1 I -

" A e

N
&

%

tvo, da der Binomifche Pebrfag  S. Jufdne ym erfren Theile
meiner Ucberfegung der Sulevifben Einleitung in die Analys
fis des Whrendlichen) Fiir jeden Wertlh von f erivicfen worden
ift, njede Fahl, von was fir emer Aet fie fepn mag, bes
Deuten fann.

Wad idh bisher Cinbeiten verdnderlicher Grdfen ges
nennt Habe, Dbelegt Luler mit dem RNamen, Differens. und
ftatt Dee RNedendart: die Einheit ciner verdnderlichen Grbie,
oder einer Funftion von einer verdnderlidien Grdfe deutlidy
ausdrucfen, gebraudht er diefe: dic Diffcrens einer verdna
verlichen Grofie, oder einer Sunktion von cincr veranders
lichen Grofie finden, Beode Yusdenicfe find qut, wie, bey
einiger Ueberlegung, jeder von felbft fieht, und ich werde
midh) threr daber in der Folge ebenfalld bedienen.  Bis jetit
Dabe i e8 nidht gethan, fo wie ich miv diefelbe Krenheit,
o ed mir niglich fobeinen rod, audy nodh ferner vorbes
Dalte, um die Hauptfage der Lehre von den Differenzen und
Summen unmittelbar aug dem Vegriffe diefer Theile dee
Differengial und Jntegral: Redynung, und, tie ich Hoffe
jugleidh auf eine leichtere Urt abyuleiten,

Da ferner die verdndeclichen Grofien daduych vees
andeclidhe ®rdfien find, weil fie aus gleich grofen Nians
gen von Linbeiten beftehen, und dic Gleichheit der Wiens
gen ibree Linbeiten Eeine Yeranderung leiden Eann, wenn

RN
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mian jede diefer Grofen um eine ibree Linbeiren vers
mebee: fo ift es auch bey dev Linterfuchung Oér verandera
lichen Grdfen als folchee (0 b, unter der Dedingung, daf
alies von ihhen su Dehauptende auf die gleiche trienge
iheer Einbeiren in ihnen, unod sugleich darauf allein; ges
geandet werde) gleichoiel, ob man diefe veranderlichen
Gedfen felbft nimme, edew jede derfelben um ! eing
Rinheir vermebre.  SSind daber 3wey veranderliche Grds
! Gen, fiz mSgen nbrigens befchaffen feyn, wie fic wollen,
cinandee gleich: fo muf man aud) wieder eine Bleichung
befonsnen, wenn man {iate jeder Dek veranderlichen #:02
fien im engern Verftande, woraus fie etwa sufammenges
fest find, cben diefe Grofen, wm cinne ibver Einbeirern
werinehet, fent. it Daber
. yz"’-’-zixiwt\'i!(.
S fo ift audh
yﬁ-&y:izi&zixt&x-t\v"_‘ﬂw:v“'.'..ﬁv"_‘.;c.
gnd daber, wenn man bietoon die vorhergehende Gleichung
abyicht, \ v
ﬁl\}r:i&zi&xf—ﬂwﬂ&vizc.
und ift
}’ — ZX
fo ift auch
7 Oy = @t ADETAx) = 5% B TATL W TAC S JFALTARS
und
Ay = szt 20x T H2Lx
umd auf &hnliche Act in ahnlichen Fallen.
Da dicf:s die Hauptidge gur Cefindung der erfren Differens
3en geaebener Funfiionen find, aus welcdhen die ubrigen im
9erfe befindltchen abgeleitet twerden: fo Fann idy mid 10
et Aot und Weife wenden, die jroepten und folgenden Difs
ferengen geaebenes Funftionen gu finden, ober Deutlich aus?
e sudructen,
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gudbrucken, babe aber dabep nicht ndthia, weitiauftia zu
fepn.  Denn ift die Sinheit oder erfte Differens emner geqes
besen Sunflion wieder eine Funftion; fo gilt das BVorhers
gehende, in fofern fie eine Funftion tit, noticlid qudy von
ibr; und behanbdelt manyie darnad : fo fiudet man auf eben
Oie Are Die jroente Differeny aus der eriten, ald man die
erfte aus der aegcbenen Funftion befam. Sft ferner die
awente Diffeveny ebenfalls eine Funfron: fo &kt fich auch
von thr behaupten, mwas fo eben von der erften im abnitden
Jalle gefagt worden ift; und alfo audy aus der jrenten
Diffeveny auf eben die Hut die dritte finden, als dic stwente
aus Der ecften, oder die erfte aus der gegedenen Funftion
felbft, abgeleitet werden Pann,  Auf dhntiche Art Pann man

immer fort fcbliefien, und jur wirflichen Unmwentung bdes

Gefagten darf man nurvor Hugen bebalten, was man bey
einiger eberlequng bald findet, daf die @Einbeifen der pers
andetlidhen Grdfen im engern Berftande feine verdnderliche
Grofen fepn fonnen, fondern nothoendig beftandig fepn
mifien,

Auf diefe Act ift vieles von dem, wad Euler in den orz
ften 104§. des evfren Gapitels fagt, sur Erfindung der Difs
fevensen, entbebrlich; aber diefes berimmt ihbm dichts von
feiner Wichtigleit, fondern e mfirde otelmehr die vorfies
hende Gntwicfelung der Gulerifcben fehr weit nachfteben,
wenn man daben die Methode, die Differenzen ausiudrufs
Pen, telche §. 10, enthalten if, auf der Geite laffen mifte,
inbem diefelbe bey dem Gebrauche der Differenen duferft
nothoendig und widbtia ift. llein der Weg daju ift nicht
verfperet, fondern et bietet fich nur etroas fpdter dary und

ob dics radtheilig fep oder nidht, witd fich bald beurtheis
fen laffen,

Juvor

-F
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Suvor muf ich folgendem @intusfe begegren. ,,TWenn
det Grund feftfieht, auf weldem der Eap &.293. fid fugt, fo
muf man auch folgenves behaupten Eormen, Wenn y irgend
eine Funftion von z, Ly die Differens von y, und Az die
Differens von z bedeutet: fo muf, nachdem man y um nl\y,
und z in dem y aleichen Ausdruce alienthalben um nlz
permehrt, die nbthigen Operationen vorgenommery und die
geaebene Gleichung von det gefundenen abgegogen hat, nly
dem in ber andern Halfte der refulticenden Gleicbung fich
ergebenden Ausdructe gleid fevn, n mag eine Sabl bedeus

ten, was fur eine e8 will,  Sft dies, fo muf man aud fie

a die um eing verminderte ahi n—1 fepen fonnen, und
thut man foiches, fo muf, wenn sulent bev filr (n—1Ay
gefundene Tecth von dem fur nAy gefundenen abgejogen
witd, der Werth) von Ay eben fo hecauifommen, ald ihn

der &. 293, frehende Sar gicht. G2 fen aber 3. D, y = 22,

fo befommi man
nAy = 2nzlz ¢ n2Az2, und :
(n—1)Ay = 2nzliz—2:la tn2le2 — 20l | Da?
' und folglidh :
nl\y — (n—1)Ay = Ay = 220z T 2022 — AN P

. und nad der €. 203, gegedenen Regel findet man

_ ﬁ&y:qz/ﬁz{-&_zz;
wic [aft fich diefer Widerfpruch febeade Fd Babe Die vers
andeclichen Grdfen eingetheilt in verdnderiiche Gudfien in
engeret Bedeutung, und in Gunftionen; und ju jenen die
gevechnet, welde man fich niht anders ald Summen ibree
@infeiten, aedenfen fann,  Wenn dabher pon verandeclichen
®rdfen in engerer Bedeutung dieRede ift: fo hat man allees
dings ein Necbt anjunehmen,, bafp die Ginbeiten von jeder
derfelben einander gleich find, und daf fich die Ginfeiten
stoener foldper veranderlidhen @rbdfen ju cinandee eben fo ald
g : dicfe
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biefe Grdfien felbfk verhakten, E3 feyen 3By y und z jtoey
vevanberliche Gedfien in engerer Dedeutung; o hat foivohi
Ay als Az die Brife, die demielben einmal, obgleich unz
beftimmter Weife, bepgeleat ift, beftandig: und renn ye=
az tft: fo verhdlt fich Ay:Aze=myiz—aziz=2:1,
Yltein, wenn die gegebenen veranderlichen Gtdfen Junftiosz
nien find, fo verhalt es fidh meifeens (denn einige find alleys
ving# qudgenommen, wie 3. B, wenn y = az ift) auf eine
andere Aot Wollte man nemlich auch die Einbeiten odep
Beftandtheile dev Funfeionen einander gicich annehmen, fo
toiirde man dadurd die gange Unterfuchung der verdnderliz
then Grofen, als folcher, unmiglich macben, weil man Ddas
burch in der That die gegebenen verdnderlichen Gicdfen in
beftandige vermandelte  Denn o fep y = x2: fo ift noth:
toendiger Weife Ay e=2xAx+ Axz. Nun fen ytAy=Y,
und x FAx=X: o ift audh ¥ = X2 und Y+ Ay=
(X + Ax 25 foiglich Ay =2Xdx + Ax2, @ollie daz’
her 2Xdx + Ax2 =mo2xAx ¥ Ax2 feon, fo toiicde aud
X = x fepn muffen, und e8 fdante demnedd x nidt den
2Werth von X in fich febliefen, teldyes doch fepn muf, wenn
x eine veranderliche Srdfie bleiben foll, Mup man alfo ans
nehmen, daf die Funftionen verdndetficher Srdfen nidt
tmmer, oDer dielmehir in den wenidften Fallen, Summen
gfeiber, fondern ungleiher Deftandtheile find: fo muf man
audy, wern vecfdicdene, nnmittelbar oder mittelbar auf eins
anbdee folgende, Befrandtheile devfelben aligemein quggedeudt
werden follen, die Jetchen Dagu fo cinvichten, daf daducdh
dupleih die Stelle diefer Beftandifheile angedeutet werde.
Dasu ift nun die Gulerifdhe Begeichnungsart fehr bequem,
und fie wird dabee, fo wenig alg wic fie bigher gebraudht
haben, fo bald man auf den geaenwartigen Punft gefom:
mien ift, nothwendig, @3 fep alfo y irgend eincr Zunftion

pore
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pon z-gleich, und y terde y tnliy, toenn z inz¥nlz
pecwandelt wird.  Feener ey

y+ Ay =y v 134y =y
vy 128y =3% v 140y =37
20
#nd Ay =y — y; Ayt =y —yt; Oyt =y =35
3.3 fo roird man nie vetfudt roerden, fo su fcblicfien, alg e8
in dem angefithreen Ginutfe am Ende gefdhehen ift, fondern
piclmehs auf folgenbe et S

y =23

fo ift, wenn man den bey y in der Gtelle der Epponenten
fichenden deutichen Dudftaben eben die Ledeutwng giebt,
weldhe vorhin dic dabep fichenden vomifchen Biefern Hatter,

vyt nQAy =yt = snzAz T n2lz2
vyt in-—l?&y:y“"i =snzf\z—az Azt Azr~dnAz*+ Az*
~und alfo '
yr — yi-I = Z‘_\,yﬂ-l = a2z b en—1)N2%]
and twem Fonnte 8 dabey einfallen, Ay = nzlNz T N2
mit Ay ju verwedhfeln ?

ngenommien alfo, Daf die Tehre von den Differenyen
aang methodifdy vorgetragen werden foll: fo fcbeint e am
figlichften in folgender Ovdnung gefcbehen gu tonnen,

1. Den Anfang muf der Beariff von diefer Tehre mas
den, fo dafi Dabey der Gegenftand derfelben, und vie AUbs

ficht, in mweldper ex Davin untecfudt witd, deutlich uad enle
wickelt angegeden toerde.

2, ievauf muf die Art und Weife folgen, die Ginbeis
ten, ober SHeftandtheile, oder Diffevenzen der verdnderli
. den
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cben Srdfien derhaupt, in fo fern man untee jenen endliz
che Grdfen verfieht, deutlich augjudructen; Dann mug

3. Die Jatur det gedacdbten Beftandtheile oder Diffes
rengen genaquer entwicelt, und damit die Defbreibung der
ubrigen auf diefe Entivicfelung fich griindenden Methoden,
bie Differenen darsuftellen, becbunder werden,

4. 3ft diefes gefchehen, fo ift der Weg sur Unterfubung
bes Verhaltniffed der Diffcrensen gegebener peranderlicher
Gedfen gebahnt, und Dadurd) aud der Ort diefer Unters
fuchuirg beftimmt,

5. Den Befdluf Fann endlich die Lehre pon vem Gez
braughe der Differenzen machen, toofern man nicht licber die
Unleitung daju bis nady der £ehre von den Summen vers
fraven will,

Da e8 Hier nidht meine ALfhE i, die @ehre von den
Differengen pollftandig abjubandeln, fondern blo§ cing und
bas andere ju beriifiren, was mir nicht undienlidy febeint,
Antfdnger in der Hihern Wathemati?, gur eigenen leberles
gung, anguiziten, (weldys Gefanntlich buvch Borzeichnung
und Vergleihung mehrerer su Ginem Riele fihrenden WBege
am, beften gefdhehyen Lanny und jugleich, fie- fo viel als mdg:
lich vor den SchmwierigPeiten gu. vevivahren, die fo mande
ben. Der Grlernung der hohern Mathematif finden: fo habe
iy nidpt ndihig, das big iest aug Zulern nidt beriihute
ebenfall® aug den oben mitgetheilten Hauptidgen absuleiten,
w1 dadurdy ectedbhnten Unfangern das Bergniigen ju ents
k¢ 5er, was fie durch die eigene Herleitung deffelben fich vers
i tffen. Bdnnen.  RNoch weniger-fann. i mich entfchliefen,
Qg fdon die Betradbtungen anguftellen, melde eigentlich

% erft

- ——r—_—
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erft in der fehre von den Differensialien gebraucht werden,
S fene alfo blof nodh einige leidpte Unmerfungen uber die
gehre von den Summen her.

Suodedert flicht dec Gab, &.27, da
y = &}’ 5 f;\)’n t Ay T &}’zr + AYV o
ift, fehr feicht ausd der in dicfen Unmecfungen von Dben pers
Gnderfichen Grdfen gegebenen Vorfrellung, wobey Ay ein
allgemeiner Auédruck fie die Ginfeiten von y ijt, und alle
porhergehende Einheiten von y blexemgen roerden, welde
der L. durch Ay &}n & Ay 16 audgevuct hat.

Sum andern eraeben fich nicht roeniger leicht die Regeln,
twelche ben der Abanderung der . 28. §. 28, jum Brunde ges
legten Sormeln befolgt worden find, aus dem Sape, dal
~ bey den vecanderfichen Grdfen im engern Verftande dasd
Perhalmif ihrer Einbeiten dem BVerhaltnif dor Grdfen
felbft aleich fen; und wenn dabei Anfangern, toie bisieilen
su gefdbeben pfleaty die Urt ju febliegen, meldye tn dem anges
flihreen §, herefcht, nicht einlendtend ift, fo Liegt die Sdhrows
vigfet in nidyts als in gewiffen dunfeln BVorfrellungen.
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