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Anmerfungen und guf&ise

jum

finfeten Capitel

@ﬁ witrde eine feht fberfififfige Sache feyn, die Vortrefs
lichFeir Des Ganges, welden Luler in diefem Capitel ges
nommen, und der Art, wie ev darin feinen Gegenftand bez
handelt hat, su vihmen, fie giedt fich. felbft ju empfindere
Gben fo menig bebarf diefes Capitel,. tegen der darin
durcbaug Hecefdbenden grofen Dentficheeit; Erlauterungen;
und idy fepse daher bioh ju 'bem.\xs'zﬁen §. ein Paar Worte
hinju, =5 = :

@ yler fetst Davin den Binomifdhen Lehrfap, oder dag
n{n — 1)
I «2

(@ % b,v = an } nan-Ib g an-2h2 $

" n(n—1)(n—2)
Tin 2.3
fen, in der Allgemeinfeit voraus, wobey n jede gange und
gebrochene, pofitive und negative 3ahl bedeuten fann. St
Batte daju ein Redit, ob. ev gleich felbft die NidptigPeit ded
gedachten Lehrfaged, in dem gedachten Umfange, erft ges
raume Jeit nach der Heraudgabe der Differengial Rechnung
elementacifch bemiefen hat, nemlich im neunjehnten Bande:
ber neuen Commentavien der St. Petersburgifchen Afades
mie der Wiffenfehaften, vom Jahe 1774. (Die Befiger meie
: it fiee.

an-3h3 4 ac




590 Anmerfurigen und Sufase jum erfien Theile 1,

nee Ueberfegung der Gulerifben Einleitung in bdie Ynalpfis
Des Unendlichen, finden feinen Veroeis in dem Anhange sum

ecften Theile, unter den Sufdgen jum adtern Capitel, &, -

a6o f.) - Will man indel, fo Fann man die Erfindung dev
Differensialien der Funftionen, die unter dieForm xn gehde
ven, von dem Binomifhen Yehrage gang unabhangig- mas
chem, und gwar quf folgende Ak

Wenn x eine peranderliche Grdfie bedeutet, fo ife, une

abhangig von dem Binomijden Lelyrfase,
dix2 == 2xdx; und d.x3 = 3x2dx
seener 1aft fich beroeifen, daf wenn, fiie irgend einen Wertl
fiirn, d.x8 = nxn-1dx ift, aud allemal 4. x0tx =
(nt1)xodxfep. Denn ed ift

' x0T = xn, %3 alfo

d. x0T =5 d,x0.x = (x%fnxt- Tdx)(x § dx) — k045

nxn

X%4T xn J>dx T nxn=Idx2 — otz \

(ndr)xndx,

Run ift abet aud d.x2 == 2xdx, und d.x3 = 3 x2dx
Die Formel d.x2 = nxn-1d x wahr fiir n = 2, und =1
alfo nach dem gefiifirten Vemweife nunmehe aud fiv n = 4;
n=35;0=6; n=7;uff ohneCnde. Hat man auf
Diefe MWeife die Nichtigleit der Formel, d . xo = nxn-1dx,
fir jeden gansen pofitiven MWerth von n dargethan, fo findes
man die Richtiafeit devfelben fiiv die Horigen Werthe nad
der gemwdhnlichen und befannten Victhode ehenfalls, ohne
ben Binomifchen ebyvfag im geringften 3u gebraudpen.

Wenn man dahee den Beweis far die aligemeine Sl
#gbeit Des Binomifden Sehefates mit Hilfe der Differen
glals




Anmerfunges und Jufabe sum erflen Theile e, 391

sial: Rechnung fapren toill: fo ift e8 nidht einmal ndthig, die
Palrheit diefes Sanes fir die ganjen pefitiven Werthe von
n guvor auf andere Art aufee Jroeifel ju fegen. Allein die
Grfindung der grocpten und folgenden Diffevensen von x=
mufi befannt feyn, wenigftens fite den Fall, wenn dx bes
ftandig ift. Jun findet man nach Regeln, Die den Bings
mifchen fehrfag gar nicht vovausfesen, |
d, xh == nxv-Idxy d2 . xh = n(n—1)x8-2dx3]
d3.xn = n(n—1)(n—2)xn-3dx3,
Feener ift lar, Daf jederseit, toenn
g, xh = Axn-mdxoe
ift,
g4t x2 == (n—m)Axn-m-1dxmir
feor mitffe.  Da alfo die Formel dm xr = Axr-mdgxm
roabe ift, tenn man m= 2 und A == n(n—1), degleis
dhen, toenn man m = 3, wnd A = n(n—1)(n—2) fekts
fo muf fie auch wahy feyn, wenn man m =4, Und A =
n(n—1)(n—2)(n—3), dedgleiden, wenn man m =35,
4itd A = n(n—1){n —2)(n—3)(n —4) und iberhaupt
toenn maon, fie jeden MWerth) von my ‘
A=nh—1)n—2)n—3)..... (a—m}D)
fest. Diefes und daff dnt . xm, wenn dx beftandig ift, alles
mal = o fen, vorausgefest, ift der Beweis des Vinomis
fhen Sebrfages mit Hilfe der Diffevenzial: Rechnung fole
gender. €3 fep
(;-I-x'}n —_ I‘i‘AIx']*A’-Ix’-[-M“x3 -I- 5 .!. Atz -l- Amiigmis .i.m
fo.ift
m(rfx)n-Tdx = AWdx } 2AMxdx } 3AMx2dx | &,
und daher '
n(rdx)0-T = A*§ 2 Ak f 3A¥x2 T 1.
@oll nun x jeden Werth haben Eonnen, fo muff diefes alled
audy gelten, toenn man x = o fegt.  Und da hiedurd
- Bb a4 a(1=%)
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392 Anmerfungen und Jufase jum crften Theile 5.

n(18-1) == n == A witd, fo crhellet, daf in der angenom:
menen Sleidhung

(1P =1 FAIRFATIK 2 FAIILI 5 | -i‘ﬁnrxmfﬂm-!-xxmﬂ.l.m
A nidyts anders bebeuten fonne ald n. ~ Ferner ift

n(n — (1}t x)p-2dx2 = gAndx2 T 6AMxdx2 4

oder b
n(n — I)([ T x8-2 =2 A o GATI + 3,

und ¢8 fann daber aus dhnlichen Grinden, mwie pothin, Al

nin— )

nicht3 anbders als : bedeuten, Ucberhaupt aber ift

nn—1)(n=2j...(m—=mer)@tx)n-mdxm =
m(m—p)(m=—2) . .. (m—m+ ). Amdxm + y,
oder
Al — D —=2);, .. (0 —m*P1)(1+fx)n-m=
mim—1)(m—2). .. (m—mti), am

und alfo
pan o - o8) o B i
A ! e T 3 LIn— i ..an %

Man hat alfo fir die Werthe von A3; Au; AL e, in-Des
Sovmel (1 F x)n = 1 § ATz  Alig2 4 AMIR3 § 3¢,

Al _=an 2
£ s n(n—r)
- j S
n-(n—HI“J(n-—::’) g
' o)
Wi, n{n—=1)(n-—2)(n—3)
' o258
pre n_(n—I)(n-—-:)(nu—_;;)I.;;(n._m-[.[)

-

Ie2.3v4...(n—1m
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