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Borerinnerung.

O b weif 8 aus eigener und aud frembden Criahrungen,
vaf man die Differen;ial - Redbnung am leichtefren und
guimdlichften erlesnt, wenn man dabey ein Buch jum Srunbe
legt, toeldyed biefelbe fo vollftandig, fo ausfibelidy, und in
einer fo fchdnen Ordnung abhandelt, al8 dadjenige, defjen
jwepten Sheil i hier der erfien Halfte nach uberfest habe.
Dies ift daher aucy der vorzliglichfte Bemwegungégrund ges
mwefen, det mich angetrichen, dag vortvefliche Sulerifche Week
dutch cine Ueberfesung gemeiner 3u1 madben, und feinen Ges
brauch s befordern.  Uim nodh mehe fiiv diejenigen ju fora
geny tweldye daffelbe jur Grlernung der Differensial Redys
nung braudben roollen, will éh hier den Unfang madyen, folde
Ynmerfungen und Jufase ju licfern, ald miv bey ciner gtoeys
ten Duechlefung niglich fcheinen; denn jwepmal muf man
wohl ein folched MWeek lefen, weil man dad erfte Mal, tve
nigftens die volle und feichte Ueberficht des Gangen felten bes
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298 Unmerfungen und Jujake sum erfien Theile.

fommt, und fann e& auch thun, weil die jwente Durdie
fung bey toeitem nicht fo viel Seit und Mihe erfordert ald
vie erfte.  Ueberhaupt alfo find die Anmerfungen und Rus
fage ju jedbem Theile, die unmittelbar hinter der Ueberferung
Deffelben folgen, fir die erfte, dicieniaen aber, welde idh
bey dem folgenden Theile nadylicfere, fir die jweyte Dutihs
lefung Beftimmt. Denjenigen, fir welhe ich diefe Ncbeit
Daupt{achlich tibernommen fhabe, ift, tie idh aus Erfahruns
gen und Verfudyen mweif, eine folche Lerthetfung vortheils
haft, und dies witd mich bep denen entfchuldigen, die fich
duech bas bereitd ermorbene qrdficre Waf von Fertighet
mehe auf einmal gu faffen im Stande find.

L

Bon ber allgemeinen Mathematif Gberhanpt.

S habe bereit in den der eberfepung deg erfien
Zheils bepaefiaten Anmecfungen und Sufdgen von der all
gemetnen SMathematif und ihren Theilen gecedet; hier will
i) ¢8 auf eine andere und leichtere Urt thun.

So verteeflich Hen. Ranes Definition der Mathemas
tif ift, wenn man fie an den Glementen ded L clides
prift, fo ift fie doch nidst von alfen UnbequemlichPeiten frev,
oenn man aug dem Gebiete ver Glementar  Mathematif
hinauggeht. b vertweife diefermegen auf das dritte Stiid
meiner Bepteage jur Befdrderung des Studiums der Mas
thematif, und ingbefondere. auf die &, 2075211, fehente

Anmerfung, desgleichen auf meine Abhandlung fiber dem

Begriff der Mathemati® und ihre ITheile im soenten und
finften Crice. Betoogen durch die dafelbft angefibrten
Srinde, Habe idy es gemwagt, die Mathematie die Wifien

febalt




Nmerfungen urd Jufabe jum erften Theile. 299

fhaft qu nennen; in fo fern Anfdbauungen den Gegenfrand
detfelben ausmachen, oder fie ald die Wiffenfchaft dev finnz
lidhen Formen ju befchreiben.

fegt man die leteve BVefcbreibung jum Srunde, o lafs
fen fich die darvin gedachten Formen theild eingeln unterfus
den, theild tberhaupt und im Ullgemeinen beteachten, Dasd
erfte gefchicht in der Glementar: Mathematif, dag andere
aber in der allgemeinen, Die Ddeédwegen nothroendig vomn

~einem deutlichen Begriffe der ihr unterrworfenen Formen

guggehen mug.

@oll ich daher Hrn. Bants Ausdeide aebrauchen,
fo muf ih miv die Glementar - Mathematif ald die Wiffens
fhaft aud Conftructionen vermittelft der Begriffe, die allges
meine hingegen alg die Wiffenfchaft aus Begriffen vermits
telit Conftructionen gedenfer. Angenommen ferner, daf ie
finnlichen Formen, , allgemein betracdhtet, den Begriff der
Grdfie geben, und daf alfo die allgemeine Mathematif die
Sedfe, unabhangig von der Ecfahrung und in deutliden
Begriffen gedacht, jum Gegenftande Habe: fo witd 8 fo
piel Theile der allgemeinen Mathematif geben, aldfich vers
fbiedene Arten, die Grdfe in Begriffen ju unterfuchen, ans
nehmen laffen.

Da alfo ju einem deutlichen Vegriffe der Grofe BVors
fellung von den Beftandtheilen derfelben und von der Menge
diefer Beftandtheile in ihr gehdet: fo find folgende Falle
mdglich,

Ginmal Fonnen die Beftandtheile, ausd welden man die
Brdfen beftehen [aft, emtmocder chenfalls Grifien, oder
Brdfen: Cinheiten, Clemente im fivengen Sinne fepn.
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300 Antnerfungen-und Jufabe sum erften Jheife,

Feence Eonnen diefelben im erfren Falle encweder in fos
der aus ihnen beftehenden Grofe alle cinander gleidy anges
nommen werden, oder ed Fann diefe Bedingung wegfaller,

Endlih fann, wenn die Befrandtheile in jeder aug %
nen bejiehenden Gedfie lauter einander gleiche Gidfien find,
dag Gefudhte, nach det Natur und Menge des ®egebenen,
entweder beftimint, oder nue unbeflimmt ju finden fepn,

Hicenadh begreift die alfgemeine SNathematif

1,-Die nicbeve ollgemeine Mathematif, welde die Grdfen
aug cinander gleidhen Beftandtheilen . beftehen (ft,
D rl
a. in Oie beftimmte, 1und
b. in Ddie unbeftimmie nicdere allgemeine Mathematif
theilet.

2. die hohere allgemeine Mathematif, worin die Grdfion
gum Lheil alg aus gleiden, jum ITheil ald aus unglis
cherr. Beftandtheilen jufammengefest gebadht werden
Sie theilet jich in jwep Theile,

a. in die Lefhre von den Differensen, welde, wenn die
Grofen-gegeben find, vie Beftandtheile derfelben, und

b in die fehre von den Summen, welde aug gegebenen
Differenzen die Sedfen finden lehrt, wopu blefa Diffes
vengen gehdren,

3. bie tranfcendente Mathematif, in twelder die Befands
theile, woraus man die untecfucdbten Grofen befichen
fagt, Grofen-Cinbeiten oder Glemente im fteengen Sinne
find.  Auch diefe Hat jrwep Theile,

2. bic Differensial- Rechnung, und
b. bie Jntegralz Rechnung,

el




Unmerfungen und Sufage sum etfien Theile. 301

Beil aber die Sage, welde man in der allgemeinen
Mathematif findet, auf feine Weife blof dagu dienen, die
Gage der Elementar: Matlhematif auf eine andere Avt ju
ordnen, und fie etiva einer leichten Ueberficht ndher gu brins
aen; fondern dabdurd die Kenntniff von den Elementar: Gez
genftanden quf eine berounderndroticdige Art erroeitert, und
bie befannten grofitentheils auf viel Furgern und leidhtern

- Begen gefunden werden Lonnert: fo ift o8 natiiclich, diePefys

ven Der allgemeinen Mathematif nad ihrer Crfindung, ju
Diefen BVortheilen ju benusen; und deswegen fann und muf
jeder: Haupttheil der allgemeinen Mathematif aud einem
reinen und einem angewandten Theile beftehen, fo daf der
legrere Die in Dem erften cnthaltenen Sage theils auf die
Difcreten, theild auf die continuirliden Grdfen antvende.
So diel'hicr nodhymals uber die allgemeine Mathematif und

ihren Theilen uberhaupt; idh tvende mih ju cinigen nmerz

fungen 0ber die Differensial: und Integral: Rednung ins:
Defondese, |

1L

Bon ver Differenzial- und Sntegral - Redhynung
ingbefondere.

Man rabmt die Differenyial: und Integral. Rechnung

“toegen iBrer @rhabenlyeit und WichtigPeit; follte ihr Werth

nicht noch erhidhet werden, wenn man daju aud) den Borjug

ver ReichtigPeit fegen Ednnte? Schon das madyt diefen Borz -

tug wahefheinlich, daft die Diffceengial: und ntegeal:RNedps
fnung den Gegenfrand der Mathematif in der grofiten Allges
meinheit untecfucben; fo wic fichs daher ebenfalld exflaven
1aBt, ‘twarum demungeadbtet mefreve bey der Selernung dete
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302 AUnmerfungen und Jufade jum erfren Sheile,

felben fo vieleEdmwicrigPeiten finden. Hat man nemlidh diy
nithigen BVordibungen gehadt, fo ift die Befdbaftigung mit
dem Allgemeinfien Destegen nothvendiger Meife leichter, als
jebe fpecicllere Unterfucbung, teil dag Ullgemeinfte die me
nigften Mevfmale enthalt: allein hat e an den Botbungen
gefeblt, fo evwirbt man ficdh dadurch meiftens nurlecre Bes
griffe; und Ddiefe find alfemaf eine ergicbige Duelle von

. Gchwierigheiten, tenn fie nicht blof durdy Worte oder ans

veve.Beichen auégedruclt, fondern audy wicklidh gebraudt
merden follen,  Doch o8 wird der Mihe nidvt unerth feon,
biev guvdrderft die Differenzial Rechnung, decen Snftem vom
Lerfaffer im erften Theile voliftandig mitgetheilt ift, aus divs
fem Gefidhtépuntte genau und ausfihrlich ju beteadten.

Dad Gefdaft der Differensial: Rechnung befteht, mie
1D folches aud dem evften Theile vorausfeten Fann, ledighd
in der Grfindung der Differenjialien der Sunftionen det virs
anderlichen Grdfien, und es Fann daher dicfelbe fuiglich eben
fo viel Abtheilungen befommen, al8 fich $Hauptarten von
Sunttionen denfen laffen, Nun find die Funftionen

I. entweder gemeine odef hohete, D. . entwedet Funktios
nen vecandetlicher Grofen im eingelhrantten Verfans
ve (Unmerf. und Suf. jum rften $h. S, 292.) oder

Sunftionen foldher veranderlicher Grofien, die wieder

Sunftionen pon andern verdnderlichen Geodfen find.

2. entweder Funftionen Siner oder Gunftionen melreses
veranderlicher Gcdfen.
3. enttveder entivicfelte oder pertvicfelte Funftionen.

Diernadh eegeben fich folgende Capitel,

1. Bon der Gefindung der Differengialion der gemeinen
und entwidelten’ Funfrionen Giner verdnderlichen
@rdfe. Diefes Capitel theilet fich aber, wegen feis
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Unmerfungen und Juiabe gum-erfien Theile. 303

ner Weitlauftigleit nach den bepden Hauptarten der
ihm untermocfenen Funitionen in jmwep andere.

a. Bon ver Crfindurg der Differengialien der gemeinen
und entroicfelten algebraifden Funftionen,

b. Bon der Erfindung der Differengialicn der gemeinen

und enttoicfelten tranfcendenten Funfrionen,

2. Bon der Crfindung der Differenzialien der gemeinen

und entwictelten Funftionen gweper und mebreres

peranderlicher Grdfen.

3. Von der Erfindung der Differensialien der Hdheren
entmidelten Funftionen.

4. Bon der Crfindung der Differensialien der verwicelten
Kunftionen.

Bergleicht man diefe Zitel mit den Nubriquen ded finften

big neunten Eapiteld des erften Theils, fo wird man die vollz

fommenfte Uebeveinfimmung wahrnehmen,

Da aber die Diffevengial Rednung ein Theil der alls
gemeinen Mathematif ift, und die allgemeine Mathematif
die Gcdfe in Begriffen vermittelft Confiructionen, (willfihes
lider nemlich) unterfucht: fo darf man hietbep nodh nicht
fiehen bleiben, fondern muf diec Reralicherung fo tweit forts
fesen, big man die Hrten Der Funftionen in einer natiictichen
Grufenfolge fo fpeciell gefunden hat, daf fie Conftructionen
dulaffen.  Diefes folt nun juvdrderft mit den gemeinen und

entwicfelten afgebraifdhen Funfrionen gejbehen. &3 fep x*

bie veranderliche Grdhe, deven gemeine und entwidelte al-
gebraifche Funftionen gefucht werden follens fo find nach
dem Begriffe der algebraifchen Sunttion (Cinleitung in die
Unalpfis des Unendlichen, 2h.1.Cap. 1. §. 7))

1. bie
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304 Unmerfiingen und Sufabe jum eefien Theile,

7. die cinfachen
I) xn

2)x8

ey

— } ober allgemein x=

: 4) % m_.»
toenn n jede Sahl bedeutet.

2. die aud dicfen jufammengefegsten,

1) auf demn Wege der Adbition und Subtraction,
2) auf dem Wege ber Crhedung ju Dignitdten aod
bem der Addition und Subtraction,
3) auf dem Wege deg Multiplication und Divifion.
Blof diefes und die Methode der allgemeinen Mathemos
P, iberhaupt nemlich nur, vorausdgefest, fo 1aRt fich jumoows
“aug Deftimmen, was man in cinem Syfteme ber Differenyiol
Redhnung in Dem Capitel von der Eefindung der Differeniins
lien Der gemeinen und entwicelten algedraifden Funfrionen
antreffen werde. Nemlich, wenn die allgemeine aus dt
Definition der Differensial - Rechnung felbft Hergeleitete e
gel gur Srfindung der Differensialien jeder Funkrion, wie ¢
eigentlich fepn muf, in den Prolegomenen fdhon vovausy
fchictt worden wdre,

1. Die Untwendung diefer RNegel auf die angefiluten
Kalle. ,

2. eineUnterfuchung dber dieNatur der gefundenen Diffe
renjialen.

3. fite bie Falle. wo es dergleichen gicht, bequemere My
thoden jur Erfindung der Differensialien, alé fidh nad
ver allgemeinen Regel fogleich darbieten.

Jun fey e miv eclaudt; die gedadste allgemeine Regel
al§ befannt vorausjufeten, ober mich desroegen auf dieCnts
toicfelund

— RS sas  mas s

Py

Sy



Unmerfungen und Sufabe jum erfien Theife. z05

witfelung berfelben, roelde ich in Den Anmerfungen und' Ju:
fasen bey ber Ueberfepung ded evfren heild &, 312 f. gegeben
I);:Eje, i berufen, Sobald man eine allgemeine Regel Hat,
und aufierdem deit Binomifden Lehrfat braudhen Fann; meil
man feinen Beweid ohne Differensials Rechnung gu flbren
im Stande ift: fo fann man die angefihrten einfadien Falle
auf einmal vornehmen, inbem mar nin X8 jede Sahbedeuten
1aft, und die angefubrten jufammengefcgten Kalle, wenn man
die cinfachften von der crften und Dritten Slaffe nad dev allges
meinen Regel behandelt Hat,ohneIMuhe aut das Dagetvefene
suctctitfren. Auf diefe At erhellet, wie niich dunft, hinlan:
lich, daf; 0ie Erfindnng der Diffevengialien big hierher mit
gatty und gar feinen Schtvierigleiten vecbunden fey, dadas,
wag jue Natur dicfer Diffevensialien gehort, cf:falls nue
gevinge Aufmerffambeit crfordett.

Bill man den Dinomifdhen Lehrfat nidt vorausdiesen, fo
fann man ten Sag, daf fuc jeden Weeth von n allemal
d.x" == nxi~Idx
fen, durch ein Fnductions» mafiges BVerfahren auf folgende
et finden.

Jrach ver allgemeinen Regel findet man
docxe == "axdz

&4 =R Nedx:

Run (a6t fich aber zeigen, daf twenn'n cine gange pofitive
Jahl bedeutet, und dag Differenzial
: d.xo = nx"*dx ift, allemal
d.x"I = (n¥1)xvdx
fep. Denn da
XML = x0,x, und d.xn = nx®~Idx
ift, fomird
Rulers Diff. Rechn, 2. TH. 1. 2Abth, U d.xoiz

el L g A




205 Unherfuligen und Sufabe jum-erften Shik,

d.xotx = f};n Fnxt=Idx)(x + dx) — xofz
='nxtdx  xvdxJ nxn-Idx3
= (nt 1)xedx,
Nun ift aber die Formel d.x0 = nxdTdx wahy firn=;
and n = 3, alfo-aud fiiv 4, 5, 6, u. f. . ofine Ende.

Dies berauﬁgsfégt'ﬁievibe bier, fo tvie and nachher n
eine ganze Sabl, und dabey fey z == x-n und d.z = d.x
3u finden. Daz=x-2 fepn foli, fo ift zxn = 1, undalfe
(zFdz)(xn ¥ nxn-Tdx) — zxn =0, D i,
xvdz ¥ nzx"-Idx = o,' oder

xbdz = — nzxi~Tdx, Hieraus aber folgt
: nzxn-1dx 5o myetdy

xn H. xn
. H
Serner fep z ==z, fo itz = xo und

mzM-Idz = nxo-Idx, alfo

= - x-n1-1fx

dz = —

g nxh-Idx nxn1=Idx
. e S ———
# "zt ; xn
S
n
™
et
e
= ""‘Kln d!:
m
n

Gnblich fop z=x ;, alfo zm = x=3: fo ift
‘mzn-Idz = — nx-2-Idx, folglid

— nx-s-Idx ‘nx-n-Idx
“dz = = — e
mzin=Idx e T
mie —
n
x It
n

—— ]

=

e
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Anmerfungen und Sufake jum erften Sheile. 307

Beraleicht man alfo die gefundenen Jusdriicks unter cinanz
“der, fo fallt in die ugen, daf fie unter die allgemeine Form
d.x0 = naAn-Idx
gehdren, toenn man darin n al$ ein allgemeines Seichen aller
Bablen betradtet.  uf diefe Act hat man das, wag id in
den Anmerfungen und Jufdsen bepm erften Theile, &. 390,
meiner damaligen ALNSE nach, nur Furg ju bertlren brauds

te, vollitandig,

lim Gelegeniyeit gue Vevakeidhing 3it geben, und sugleidy
um mie Den IWeq ju verfdhietenen, bep der Eiletnung der
Diffevengial Rehnung, nuglichen Anmerfungen ju bahnen,
will ich, che ich weiter gehe, den evften Abfhnitt aug des
Marquid de I'Hopital Analyfe des infinimetit petits nebit
ben in Der Edition vom la'Caille dazu gefiigten Noten; fibers
fet mittheilen. €8 entbait detfelbe die allgemeinen Regeln
ber Diffevenyials Rednung, und {ft folgender:

Crite Erflirung. :

Yeranderliche @rofien find foldhe, die einer ftetigen
Lermehrung oder VBeeminderung fahig find, und beftandige
Dagegen diejenigen, bie unverdndert biefelben bleiben, wah:
rend andere mit ihnen verbundene fish verandern.  So find
g B bey der Parabel die Upplicaten und Abfciffen verans
derliche, der Navameter aber eine beftandige Gudfe.

Jwente Erflarung

Der nendlich Fleine Theil, um welchent die verdndet:
liden Brdfen bey ihrer ftetigen Verdndering vermeHet oder
vermindect werden, heift das Difevenzial diefer Grdfe. &6
frelle 3. . die Linie AMB, Fig.1, irgend eine Curve vor;
i)te Ape oder Durchmefer fep die gerade Linie AC; PM eine
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308 Anmerfungen und SJufake sum exften Theile,

ihrev Applicaten, und pm eine andere diefer unendlich nafye
Applicate. Iieht man nun MR der AC parallel, desgleidien
diec Schnen AM, Am; und befdreibt aufierdem aud A mit

AM den Sreigbogen MS: fo ift Pp Dad Differensial von AP}

Rm bo¢ Diffevensial von PM; Sm Dad Differensial von AM
und Mm dad Differengial von dem BVogen AM.  Eben foift
Dag Fleine Drepect MAm, telchesd den Bogen Mm jur Gunds
linte Dat, dad Diffevengial des Abfchnitts AM, und der Fleine
Raum MPpm das Differensial der jtvijchen den geraben Uis
fien AP, PM und dbem Bogen AM enthaltenen Flade.

Sufat.
1. @8 fallt in die Uuaen, daf dag Differensial eingy
beftandigen Brdfie = o ift, ober, denn diefed fagt Dafelbe,
Daf; die beftandigen Srdfen Fein Differengial haben.

A ilfahelidher Sakh.

~ Um dag Differensial einer verandeclichen Grofe, welde
durdh einen eingigen Buchftaben augaedruckt wird, auf cine
bequeme Yrt andeuten ju fonnen, wollen wir daju den Budy
ftabeén d beftimmen, und, die Bermwirrung ju vermeidem, Do
felben in Der Folge blof zu diefer Mbficht braudben. Cegt
man 3. B. die verandertihen Gidfien AP = x; PM =7
AM = z; ben Bogen AM =, uj; die vermifchtlinige Figu
AMP = s; Den Ubfchnitt AM = t: fo foll dx den TWerth
pon Pp; dy den den Rm; dz den von Sm; du Den von dem
Dogen Mm ;3 ds ben pon dem Pleinen Roume MPpm and dt
ven von dem flemen vermifdytiinigen Drepecfe MAm o
jeigen.
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AnmerFungen und Jufase jum erfien Theile, 309

Erfte Gorderung ober WVorausfehung.

2, @3 wird bovaudgefept, daf man ey GSrdfen, toela
de blof um ecinen unendlich fleinen ThHeil von einander vers
fbieden find, mit einander verwechfeln fonne, oder, weldhes
¢ben darauf Hinauslauft, Daf eine Srofie durd) Hingufehung
oder Wegnehmung eined unendlich Fleinen THaild nidt vers
andert werde.  So foll 8 3. B. gleich fepn, ob man Ap odet
AP, pm oder PM, ven fleinen Raum MPpm, odet das fleine
Rechtect MPpR, Den Bleinen Abfchnitt AMm oder Dag fleine
Deepect AMS, den Winfel pAm oder PAM nimmit, u. f. f.

Hiegu gehoct folgende Unmerfung,

woiefe Forderung oder vielmehr Vorvausfebunag, melde
wiAnfangern Sdmierigfeit ju maden-pileat, w.ﬂ:.&st nichis,
»ivad gegriindete Ginwendungen guliefe. Befdbuldigt man
»ood Die Geometer und Afironomen des iﬂ?a'ngclé an Ges
Hhauigfeit nicbt, und wie viel betracbtlidher find ihre fo haus
»figen Auslaffungen als die des Algebraiften! Nimmt 3.8, der
»Seonteter, wenn er die Hohe eines Derged meffen will, auf
sein Sandforn Ricficht, welched der Wind vom Sipfel def:
felben wegfihrt? Seten nicht die Yftronomen, twenn fie
»oon den Figfteenen reden, den Durchmeffer der Srde bep
sSeite, Deffon Grofe faft 3000 (Franzdfifhe) Meilen betrogt ?
soetracdbten fie nicht dep der Berechnung der Monfinfters
whifie Die Eede als cine Kugel, und vergeffon affo der Haurer,
woet Shirme, der Berge auf derfelben? Derpleichen vacf
poenst doch tweit tweniger aus der Adht gelafien werden ald
»d%, weil man eine unendliche Menge von dx braudt, ung
peinx gu befommen, @6 ift daher die Differengial: Rechz
Hhung die ficherfte und genauefte unter afien Recbnungen,
WD man tolrde Unredt thun, wenn man twider die gea

U3 svadte
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310 Unmerfungen und Jufabe sum erfren Theife,

»oadhte Berausfesung Cintwendungen maden wollte.  Nebi:
»iens find alle jene Bergleichungen qus YWolfs Elementen
avet Mathematif, B. 1. S.418. genommen,*

Swente Foroerung oder BVorausfebung,

3. Serner witd votcusaefent, daf man eine frumne
Binie al8 aus unendlich viclen, unendlich Fleinen geraden i
nien gufammengefet, oder al§ cin Polpgon von unendlig
pielen Seiten betrachten divfe, davon jede unendlich Hein
fey, und welde durd) die eingefhlofencn Winfel die Kdny
mung der Einie Oeftimmen. o follen 3.B. der Theil der
€uroe Mm und der Kceisbogen M S wegen ihrer unendlichen
RKieinheit al8 gevade Linien und alfo dasd Fleine Drencct msM
als ein geradlintges Dreyeck angefelyen werden Fnnen.

WilFiahelider Sah

3n ber Folge werden die lehten Buchftaben des Hiphoa
bets z, y, x 20 jur Begeicknung der veranderlichen, bie
erften 3, by ¢, 2c. aber jur Begeichnung der beftdndigen Grd:

Ben gebraudit rerden, fo daf, indem x in x  dx dbergeht,

Yr 7, % iy tdy; z & dz verwandelt werden, (nad 1)
2, b, ¢ aber unvevandert bleiben,

Crfter Sab. Aufgabe.
4. Das Diffexensigl eines Adgregats 3u findem.

€5 fen das Differensial von a + x +y — z ju fudien
FNimmt man an, daf x um einen unendlich fleinen Sheil
veemebrt weeke, . h. daf x in x +dx libergehe, fo gehl
aud y ind F dy unbd z in z + dz fiber, diebeftandige Grdfe
% abee Dleibt diefelbe. Man erhilt alfo in dem gedadyien
Bleat xbduk ybdy —3—~ds frast 3*1'.’_@1'3_’-"?
un

g
u
b
n
0
)
j
¢
i
{
i
i
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und das Differengial diefes Aggregats, weldhes man durd).
bie Gubtraction dejfeiben von jenem Ausdrudie findet, ift das
pers dx F dy — dz. Eben fo verhalt.e$ fidh in den abrigesn,
Sillen, und fo-hat man die

Erfte NRegel

fie die durch Addition und Subtraction entfichenden
Agareaates.

Man nimmt-dad Differengial cines jeden Giliedes der ges
gebenen Grdfe, macht dacaus mit Bepbehaltung der Jeis
den cine andere Grdfe,  Yuf diefe vt beFommt. man dag.
gefucbte Diffevensials

Amwenter Sah Aufgabe,
5. as Differensial cines Produls 3u findR.

1) Dag Differengial von xy ift ydx ¥ xdy, Denn. g
geht in y + dy tber, wenn x in x + dx verwanbdelt wied,
und xy toicd alfo alédann xy  ydxtxdy ¥ dxdy, weil
diefes Das Produft-aus x + d=in y ¥ dy ift. €8 ift bema
nach. das Difevensiai diefed Produftsd = ydx ¥ xdy f dxdy
oder ydx T xdy (nad2) weil dxdy unendlich Fiein in
Pergleichung mit ydx und xdy ift. Denn dividiret man
ydx und dxdy ducch dx, fo.findet man y und dy; und da
dy das Diffevengial von y ift, fo ift e8 audy unendlichmal
fleiner- af8 y.  Folglich ift das Diffevengial eined Produfts
aus 3twepen Srdfen gleidh dem Produfte aud dem Diffecens
siale et erften Grdfie in die andere, nebft dem Produlfte au
dem Differengtate Dev jwepten Grofe in- die erfte.

2) Dasd @iﬁergn&_iai pon xyz ift yzdx T xzdy ¥ xydi.
Denn- betcachtet man dag Peoduft xy aqld cine einfache
U4 Seofe:
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Grofie: fo mup men nach dem fo eben Bewiefenen dag Pros
dbuft aug feinem Diffevengiale ydx + xdy in die ande
Girdfie z kl’tu‘Fl:i eé yzdx f xzdy tft) ju: dem Produbte des
Differeniald dz ber jrvepten Grofe z in die erfte xy (ober
xydz) feens und es ift folglih das Differengial von xya

= yzdxtxzdy +xydz

3) Das Diffevengial ton xyzu {ff uyzdx ¥ uxady
Fuxydz t xyzdu, Diefed betoeifet man auf ahnlice
2itt, tndem man das Produft xyz ald eine einfache Grofe
beobachtet.  Gben fo verhalt fiche mit den folgenden Pros
dbuften ohne Cnde, und daker evqicdt fich die

Smwente Regel
fiie die in einander multiplicivten Grofen,

Dag Differenial eined Produfts ift gleich der Stmme
der Prod uffe aug bem Differengiale einer jeden Grofe im ale
ubrige.

Atfo ift dad Differengial von ax = xo ¥ adx d. b
adx; dag Diffevenyial von (atx) x(b—y)=bdx—ydx
= ady~ xdy.

Hiegu gehoet folgende Anmerfung.

+Diefer Actifel bedarf einer ausfibrlichen Celauteruns,
Man giebt ju, daf dad Diffevengial von xy gleid fey ydx
F xdy ¥ dxdy; alicin man behauptet dabep, daf die Wey
laffung von dxdy in dee Pralftif nicht ohne nachtheilige
Kolgen Dleibe.  Hier ift der Betveis des Ciegenthpeils, it
mbalich gedftet Strenae, allein der allgemeinen Berftand
lichPeit rwegen audh ettwag roeit Hergeholt, '

1) Jebe
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1) Sede unendliche Geodfe wicd durdy eines der folgenden
Seichen angedeutet, oo, =2, =03, 0.

2) Das erft: diefer Yeichen bejeicdhnet einUnendliched vom
ecfien Grade, das andere ein Unendliches vom gwepten
Grade, das dritte ¢in Unendliches vom dritten Srade,

o

3) Gin Unendliches vom jtoepten Srade ift unendlichmal
ardfier al8 cin Unendlicdhes vom evften Grade, und eben
fo das Unendliche vom dritten Srade in BVergleichung
mit dem vom joepten,

4) Gine Unendliche Grdfe Fann durch Hinjufehung eciner
endlichen feinen Sumwadhs, und durch die Wegnehmung
derfelben Ffeine BVerminderung leiden. Alfo it = F 1
= oo ; fomwieaud o« — 1 = =0, Iad manvon dem
Unendlidhenim Bergleichung mit dem Endlichen behaups
tet, Dasd gilt auch von dem Unendlichen jedes hdheren
Grades in Veraleichung mit dem von einem niedeigern
BGrade. So.ift 3. Di o2 F oo =002, UMD 3 —
o2 = oo 3. Der Beroeis hievoon ift in der vorherge:
henden Anmerfung enthalten.

5) Jede unendlich Fleine Grofe laft fidh durd) einen Brud
angeigen, Defien Sabler ein Cndliched, der Nenner abet

cin Unendliched ift,. So find i, -I—, . . Nuss
o0

oo % cr3!¢

bricfe Des unendlich Kletnen vom etfien, swepten, drits
ten Grade, u. f. f. - Auch giebt einBruch, deffen ahler
ein Unendliches bon einem niedern, der Nenner aber ein
Unendliches von emem hohern Grade ift, ein unendlich

. o oo L
RKleines, 3 B, —; —_— — ift,
y B = m*:ﬂm;z = ift

us 6) €in
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6) Ginunendlich Kleined vom grweyten Grade ijt unendlids
mal leiner als cin unendlid) Klcined vowm evfren Grade,
und eben fo verhalt 8 fidh mit den dbrigen ohne Enbde.

) Gine unendlich Pleine Grodfe ift nichte gegen cine ends

fide. Soiftrt —e=1;1— - =1 Gomh
%0 ®

ift ein unendlic) RKieines pom jwenten Grade nichts ger
gen ein uneadlidh Kleings vom erften Grade, und alfo

r 1 R I I
0B, —f —=— - —=—, Den Bes
oo oo ® oo o op 2 o0

teid finbet man ebenfall in der vorhergehenden Yny
merfung.

8) xy ift bad Produft aus x in y,

9) xy Fydxtxdy ¥ dxdy ift bas8 Produbt ausx+
dx iny ¥dy, d. h. dag Produft aug x naddem ¢
durch unendlice fleine Srdfen vermehrt worden ift, in
y, naddem mit demfelben cben daffefbe gefchehen.
Daher ift y dx + xdy + dxdy das Differengial von xy.

§0) dxdy ift eine unendlich Fleine Grofe vom jvepten $
Grade in Vergleidung mit ydx + xdy, welde man 4
ai8 unendlich fleine Brofien pom etften Grade betradten
muf.  2Bivwollen jur Eclauterung dad Recbtet ABCD ]

pber xy, Fig.2, betracbten, Vergrdfiern wic feine Grunds |
finie CD odet y um die unendlich Fleine Grofic Dn oder -
dy, und feine Hohe BD oder x um die ebenfalls unendlid
fleine Grdfe Dp ober dx: fo ift Elar, daf Dag unends
lih Fleine Rechte BmDn oder xdy, und das uncnds
tih Eieine NRedtecE CDop  obder ydx, unenbticbnml
arobere Rechtecte find, ald dag Rebte? Dnpr odek
dxdy, toeil jedes Doy crften ein Produft qus einee

end
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endiichen Gedfe in eine unendiich fieine, dad lefite
hingegen cin Produft eus gwey unendlich Fleinen
Brdfen ift. €8 ift demnach dxdy eine unendlidhmatl
fleinere unendlich Fleine Grofe alé y dx ober xdy, und
man fann daffelbe aus des Ache laffen, ofne in der 2ns
wendung ben gevingften Fehler befrdbten fu dicfen,
IBenn alfo ydx ¥ xdy + dxdy dasd Differensial von
xy ift, fo ift ydx t xdy ebenfalls das Differensial
davon.

11) @8 ift dahes ausgemadht, daf das Differengial eines
Produfts groeper Grdfen das Differeniial der ecften
mit Der andern, und das Differenzial der andern mit
der evften Grdfie multiplicict entbalte; und nidht weniz
ger, daf dag Differengial eines Prodults Ddreyer ®roz
fien gefunden werde, wenn man das Differenzial einee
jeden biefer Gedfien mit dem Produfte dec bepden ans
decn multiplicict.  Das Differengial von xyz . B,
it yzdx £ xzdy £ xydz.  Hiev ift der Bereis :

Y fese xy =u. Folglich ift das Diffevengial von v
wit dem Diffecensiale von xy einetlen. Alfo iff ydx + xdy

= dun,

Qerner iff xyz=—uz, WM Xy=1u ift.  AUlfo ift Dad
Differengial bon xyz mit Dem Differengial von uz einerlen,
und diefes ift zdu t udz. Nun ift aber zdu=yzdx?
xzdy, weil du==ydx t xdy ift, und udz = xydz mweil
xy = u ifs. Demnad ifzdutudz=yzdx t xzdy ¥
xydz; und toenn daher zdu + udz das Differenial ven
xyz ift, fo ift aud yzdxt xzdy T xydz diefed Differena
fial. Man fiadet alfo das Differengial eines Produfts dreper
®rifen, tenn man das Produft aus je stoepen mis pem Difz
fevengiale e Dritten muliplicict, Uuf Ahnlige Urt erbialg

man
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man dad Differenjial cined Prodults aus vier Gedfen, ins
pem man nemlich dad Produft aus je drepen von ihae
mit bem Differengiale dev vievten multiplicict. Dag Dife
venzial Ded Produftd uxyzift daher xyzdu tuyzdx 4
uxzdy Fuxydz  Ucberhaupt ift dag Differenmsial eines
NDrodufts aus mefhreren Faftoren gleich der Summe der
Produbte aus der Differen; jeded derfelben in Das Produft
aller fibrigen.  Der BV, behauptet 3. B. dad Diffevenial von
(atx)b—y) ﬂ.i) bdx — ady — ydx — xdy, und mit
Necht, Denn ed ift @Fx)(b—y)=abibx—ay—
xy. Uber ab Dat fein Differenzial; dasd Diffevensial de
wbrigen aber ift offenbar bdx — ady — ydx — xdy*

Dritter Safh. Aufgabe.

6. Das Differensinl eines Druchs 3u finden,

e dx — xd
8 Differenstal ncn-— Al g

X 5 &
fest man = = z, {0 ift x = yz; und da diefe bepde vevdn:

]
e=r

G4 if

derliche Grofen ftetd einander gleich bleiben miffen, fie mos

gen vergrofiert oder perminDert werden; fo folgt, daf ihe

Differenzial, das heifit, ihr Jutvadhé ober ihre Bermindez

sung ebehfall8 gleich fip. Man Hat demnach dx = yds
dx — zdy ydx — xdy

Fzdy, mddz = = , wenp
¢ )

man fir z den iﬁertf}-:fr- fegt, Hierdurch befommt man die

Dritte Regel
fiie dic Quotienten oder Briche,

Dad Differengial eines Beuds ift aleich dem Produbte

aug dem Differengiale des Jahlers in den Nenner, tweniges
: bemt

- W

li

o]

eun) b Ry

t.
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dem Produfte aud dem Differengiale ded JFennerd in den
Aahler, nacdbdem dad Gange durd) das Duabrat 0ed MNens
ners dividivt tworden.

- : : a — adx _
®o ift Das Differenzial von — = = vag Difs
; X adx ki
fevensial pot —— = . (Die biersu ges
;R pE aa-!-_ax*['\x

horige Unmerfung 1ft. von gani und gar Feiner Bedeutung.)

Vievter Sab., Aufgabe.

7. Das Differensial ciner jeden Poteftat cimer verdndora
lichen @rofie 3u finden.

Um eine allaemcinie Regel fav alle Poteftaten, foroohl
fiir die mit ganzen ats fie die mit gebrodhenen und mit neqatis
pen Epponenten ju geben, miiff:n toic juvdderf die Nehnz
liPeit grotfchen Diefen verjchicdenen Avten von Erponenten
varthun.

Benn man eine geometrifhe Reihe nimmt, deven erfres
Glied 1, Dasd gtoente aber irgend eine Grdfie x ift, und untar
die Glieler ihre Epponenten fdreidt: fo bilden diefe eine
avithmetiiche Reibe. '

Geometr. Progr. 1, x, x2, x3, x4, X7, X6 - x7. i,
Yeithmet. Progr. o, 1,2, 3, 4, 5, 6, g Rt 43

©egt man die geometrifthe Reihe jenfeit 1, uad die arithme:

tifdbe jenfeit ¢ fort: o werben dieGlicder der avithmetijden
Reihe die Exponenten der Glieder der geometrifen, Alfo

g I 4 I
ft — 1 ber Gpponent bon —; — 2 der Erponent von — ¢ 26
X =

I |  § I
£y e = ;
s %2 %3 ' <& bl ¢
I

Arithmet, Progr. 1, o, —

Geomete. Progr. x, 1,

—2,—3,—4, X
Kuhrt

B st s
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&t man. aber ein neues Glied in die geometrifdhe Yo
greffion ein, fo muf mam, um feinen Epponenten ju fHaben,
ein GHuliches in die avithmetifdhe Reibe bringen,

P 2 , : 3
9ilfo Hat v'x gum Ggpozenten 35 V'x, §; v x4 %

I | I
: 3. o T, 1 A R T LR
e A v e L B e L 3¢, Dergeftalt, dof
NE

x 3 T e 3
diefe Yusdracke vV x und x’z; vx und x3; x4 b x;
2y % ; :
;{-_’—3- and x 2, 2. einander gany gleichbedentend find,
=
Geometrifdhe Progrefiionesn,

: o Ne o E £ -Gt
Y, V%, %3 1, V%, Y2, x; 1, V¥ V2, V23, {4

Aevithbmetifhe Progrefiionen,

s - 4 2 " e 11
0, 7, I, O T:fr ET 1, O '3;:1- %'.r %’i '?

Geometrifche Progrefiionen,

T ) s enth B | SR L ! B
- : P — ) — _; Sy e, =
: g e 2 X x3 x7 x4
il s y

Sg erfellet hieraus, daf man eben fo, alg v x das:mitt
fore geometrifche Proportionals Glied jroifchen 1 und xify
and in & das mittieve arithmetifhe TropoetionalsGlied jois

fben o und 1 Hat; und auf ahnliche Aet find »}‘ % und 4 mith
fere Proportionals Glieder, jenes ein geometrifches, diefe
ein avithmetifdes, und die erften von den bepber, die jvis
fben 1 und x und o und 1 licgen; u.f 1o, &8 folgt demnad
aus der Natue diefer Hepden Progreffioncn:

1. Dak
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1. Daf die Summe der Erponenten jeder jiveper Glies
ber der geometrifden Progrefiion der Eeponent desd Produfts
aus diefen bepden Gliedern i, AWlfo ift x4+ 3 oder x7 das

Produft eus x3 in x4, und x2 T3 oder =% bas Produft

qig %2 in :-»:‘Q”, und x— 317 oder ¥ 7% dag Produft aus
. Iax _

x— % in xv 2. Gben foift x3T3 oder xT dag Produft

Laus x5 in fich felbft, oder das Duadrat von x§; x2t2t2

oder x6 das Produft ausd x2 in x2 in x2, oder der Cubus

: i PRS- ¢ itk Ses 4 N T p
OO %2, UND X~ 3T 3T 379 pder x 3 Die vierte Poz

feftdt pon x—3 u. f.f. AUuf diefe Art exhellet, daf dag
Doppelte, das Drepfade, das Bierfadbe u. f, f. cines Glies
beé Dev geometrifdhen Reifie Der Erponent des Duadrats;
der Cubusg u.f. t, diefes Giliedes ift; und es ift folglid aud
die Halfte, Dad Drittel u. . f, cines jeden Glicdes der geds
metvifchen Reihe der Epponent der Quadrat: dev @Iubil’muts
gel 1. f. f. von diefem Gliede.

2. Daf die Differen; det Cyponenten jeber gweper Sites
der der geomerdifhen Progreffionen der Epponent des Duos
tienten diefer Gtieder ift. Nifo lft X375 = x? per Eya
poneht des Ouotienten x2 ducdy x?', b x— 3 — Sy 1%
der Grponent des Duotienten z s durdh Xk, Man fieht
Davaus, dag e8 gleichviel ift, 06 man x— 3 durch x — % muls

S i o : : ;e
tipliciet, odet Durch x= dividict. Eben fo vethalt e fid in
ben Nibrigen Fallen. Dies boraudgefent fann dér Egponent
entioeder eine gange Sahl ober ein Brudy fepn.  Sift dasd erfte
und der E¢ponent aufierdem pofitiv, fo ift dad Differengial
Do x2 = axdx, das won x3 = gx2dx, das poft x4 ==

4x3dx) ic, Denn da Ddad Quadrat von x nicht anders ald
bag
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das Produft yon x in xift: fo ift fein Differengial xdx ¢
xdx = axdx. Gben fo ift der €ubus von x ein Produft
winx inx, und alfo fein Diffevensial xxdx + xxdx ¥
xxdx. Daes fih auf eben die Artmit allen ubrigen Potes
ftaten pechalt, fo folgt, dafi far den Fall, wenn m eine
gange Sahl bedeutet, dad Differensial von xm = mxm-1dx

fe.

gBenn det Cpponent eine negative Jabl ift: fo findet

: : 2 I — mxin-Idx
man das Diffevensial von xm ot — = ——— =
xm Xxam

= mx—l‘ﬂ-‘ldx'

Sft Hingegen der Crponent ein Brudh, obder die Poter
1 m
ftat bon der Form vx™, oder xT,- two —13 jeden Brud bes

m
Deutet: fo felse man xn = z, wodurd) man xm = gz erhilt
Nad der Negel des erften Falld ift hier mxm-Idx =

m
mxin=Idx m-— =T
nzt=Idz, und alfo dz = —————— = —x"  dx od¢r
nzh=IX n

m

—

m: -1 : : : i m
-de\f'xm*", indem man fiir nz?=X feinen Werthnx 1

fegt. MWenn der Epponent negativ ift: fo findet man dab

in
m ——1I
m —_——x 0 dx
n

: ; — I
Diffeenzial von x 0 oder — = =
n Z2Im

xl‘i X n

m

m ==I : 2 £
— —x 0 dx, Dievaus flicht

Die
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DOie vierte Negel
fie alle Aveen der Porcfidten,

Dag Diffevenzial efnrer jeden Poteftdt einet verdnderlis
den Grdfie wird gefunden, wenn man den {ig‘pn nenten der
Poteftat um 1 -veemindert, und diefelbe darauf durdy ten
unvermindecten Epponenten und dag Diffevensial der Wug:
el multipliciet,

{agt man dalser m jede Sabl, fie mag gan; oder gebro:
hen, pofitiv oder negdtiv fepn, und x jede berdndecliche
Grofie beveutens: fo ift dag Dmmngml oon x™ allemal =
mxm-Idx,

Srempel

Dag Differenial des Cubus von ay — xx odet von
(ay — xx3 ift 3(ay — xx)2 (ady — 2xdx) == ga3y2dy
— ba2x2ydy | 3ax4dy — 6az2y2xdx T 12ayx3dx
— 6x5dx,

Da é;:iﬁ"erem,iaf bon v (xy + yy) ober bon (xy Fyy)

S e 3

ift E(xy ¥ yy) " (}d*;"k:'.uf “h}dﬁﬁbu X ?']"”df
2y {\m. T yy)

Dad  Differengial von v (as F axyy) obder von

(@4t axyy)? ift 34 Faxyy)™ “(ﬂ}’}‘*ﬁx t2axydy)

ayydx % :Ek“d}f
odep ——e————
2V (a4 % axyy)

e : 3.
Dag Diffeveniial von v (ax ¥ xx) odet bon (ax § xx}%

ift $Cax ¥ xx) 3(adx F 2xdx) odey _____ﬂ_f_‘__h_::d—x_‘
3 W i(ax ¥ xx)a
Rulers Diff. Rechn, 2, Th, 1, Abth, & Das

PSP . P

e E e el e e
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Das Differengial von v (ax t xx ¥V (a4 ¥ axyy))obet
oon (ax Fxx 4y (a% T axyy))z, ift #(axtzxiv a"l”rax}’}’}}_ﬁ
ayydxteaxydy adx J 2xdx
et ), O
2V (a4t axyy) oV (axtxxty (adtaxyy))

ayydx F 2axydy
2y (a4 T axyyj2v (¥ ax +xx (@4 ¢ axyy))
3 ”
(ax ¥

V@x T X3 5 nad Diefer R
V(ax f xx) o
V. (xy T yy)

gel und nach der Regel von den Briden=

(adxf2xdx T

t

Dasd Differengial von

adx ¥ 2xdx 7
3y (ax § xx)*
— ydx — xdy—2ydy

2V (xy T y¥) 3

Die hiersu gehbrige Anmerfung iff folgende:

Dicfer Ustitel” Hat "eine Menge von Erlauterungen nds
thig, toeldbe fidh auf nachfehende Fragen juviickfufren laffem

Eeite Srage: MWie Fann man fagen, Daf — 1 der Ep

" -:’-{ax F xx).

WV (xy tyy)s

I
ponent-von = fen?

: I i € - .
Antwort, x-F = —. Dennedift x~F x2e=x2-T=X;
X

folafich x dag Produft aus x2 in x-1; folglich — = =%,

toeil die Divifion e Neodufts durch den Multiplicandus
jum Quotienten den Multiplicator. grebt,  Jun iff aber
& I " I " S P
— = — 3 folglidh x-T = —, und fibethaupt jede Potejtat
x2 X X

mit ecinem ganjen negatipent Erponenten -nichtd anderd alé
die Ginheit dureh diefelbe Digritat mit einem pofitiven Epe

' e : T 1

ponenten dividict, Demnach ift x-2 =;; x=3 == 1

%zvc}"te

B

| b
| au
| ein
' ein
' et
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dweyte ‘?r;ge Hat man Redht g4 behaupten, dag der

@:L onent pon '&,"L}., -'I— ep? Q
2[1*-;1‘:1-\1:1- Fa; bier ift der VWereis davorn, y"x-—— §

aber x% Bat jum Cpponenten £, alfo ift auch ey Erponent

o »,Fh 2. @8 fommt demnad) davauf an, Daf gejeigt

erde, xf"x fep = x%, welcheg abet nidht fdwer ii‘t. Man
fann ¢8 auf folgende et thun,

4

Iyx
x% wx? =2tz

L~

= xX =x; folglih ift xF pie Quas

drattourgel aus x.  Yper v“x ift auch die Quadratwurgel

| aug x, folalich w,ﬁ Hxﬁ und aberhaupt jede Toteft
| tinem gebrochenen Grponenten nidts an

| einer. Poteftdt, Deren Epponent
' ber Menner aber der Crponent ders

at mit
deed alg die Wurgel
ber Sahler deg BDrudhs,
2WBurzel ift. - G ift daher
3 &

|V x1I — :»;31’; \f‘x‘ﬂ-:x?.

Dreitte Seage.  MWie fann man -—I—- ausdeucken 2
V'x3
Worrens I =3 = b 3
BODOLL. ' — . = 3 Dier ift der Bemeid,
v x3
Vi3 e 53 (2fe Ft.) alfo -—E—- —- ];a Yber -I =x—3
\f:"g 3 x2 J\'.ﬁ':-
b der exften Grage).  Folglich it 11— 2 und
Y x3
I z L b
PiEn P (S T *
Vx5 /

Vicete
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Vierte Srage. 3t 8 toahty daf 1, V= x in eine

geometrifchen Reibhe frehen?
Ynwort, €8 1{:. offenbat 1: v \f x4 x. Denn

1 ¥ X =%, Und fx \f’*c_-:-m Aifo find I, \f“x,. % 1t eier
geometrifden Progrefiion,

Fules. 1. I, \f X, v"xx, « find in einer geometeifchen
7 1 A 2 2
Progrefiton. Denn 8 ift [IXKI=X3 X3, toeil 1 % x*

1 p- 3 - 3 4 2
— 3, gud x3.x3 = X%, Gernet ift aud) x31x3=X

1

walkd

5 4

.u,-

1 4 2 Z & t
¢ == 51 T I=x3, und x3 . x3 = x3: falglich

L
3

denn e iff x

" 3 I= b :
ftehen 1, <%, %3, x, obec 1, VX, Y xx, xR -QENeL geomes

trifhen Progrell ffiom,

gpag ihre Erponeiiten beteifit, nemlid o, 3 2, 1.0
ftehen diefelben in einer atithmetifden Progrefjons roeil Di¢
Summe der bepden qufern Dev Summe dér beyden pittlern
gleidy ift. Aus ¢ben dem Grunde madhen aud L4 al

cine arithmetifche Progrefion.

Sufas.2. ©ben das gilt von I, s, V35, Vx5, Vi |

X, DDEL z,x? x'i x% -J x,-und den Exponenten o b

%% I
2 Rl e o "
Sonfte Svage, Sid — = 7 W efmer geom
X {}{3 X

trifdben Progreffion?

Antwoort. ®
fchen Progrefiion,  Denn 28 ift x~T JET2 = KPS un?

—

il

—

3 —
& 2,k 2=X = X3

=

o

Tt Gl e t
5 x % find in einct geomett

— — L
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Daf — 1, — 2, — 2 in einer avithmetifchen Progrefs
fion frehen, fallt in die Mugen. Chen fo perhalt ed fidh nun
abes audh mit den fGbrigen vom B. angefithrten Bepfpielen,

Sechste Srage, AWie I-ﬁi;r fihs Geweifen, daf 2xdx
dad Diffevensial von x2 ey

Antwort. xx iit Dad Produft von xinx. Da
Feremiial cines Produfté jrweper Srdfien ift aber das D
renyial Der ecften Grdfie mit dee andern, nebft dem Diffes
tengiale Dev anbdern Srdfe mit Der erfren Grofe multiplicict,
Alfo it das Diffevensial von x2 = xdx f xdx = 2xdx,
(2te Anmerf,)

Durch eben diefe UnmerFung betveifet man, daff dasd
Difirenzial von x3 = 3x2dx, dad von x4 = 4x3dx, und
ibechaupt. dad Diffevenial von x1, m mag cine Jabl bes
deuten, was fur cine ¢8 will,-m xm~-Tdx fey. |

Sicbente Svage.  IBie betveifet man, Daf — mx-m=1dx
— mxm=Idx

=% : aih {40

Antwort,  Man multiplicive Fahler und HNenner ded
feliten Bruchs durch s2o Auf abnliche Art Akt fid zets
gen, DaB

m

— —xn  Ndx R

n m A ,
in

am

}\'rﬁ—

Achte Srage. MWeldes ift das Differengial des Cubus
o ay — xx?

Aniroott.  Dasd verlangte Differengial ift 3a3y2dy —

ﬁaz}"zﬁrd‘f T 3ax4dy — b6azy2xdx T Izay:ﬂﬂx ——

X o G ¥dx,

"%
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6x% dx, meilder Cubus ponay — xx = a3y3 — 3azp22
T 3ayx4 — x6 it. Denn dag Differensial von adys if
3aldyydy, Das von — 3a2y2x2 abet — 6a2x2ydy —
6a2yzxdx, Dag pon 3ayx4 it 3ax4dy T 12ayx3dy
Und tas oon —x6 endlich — 6 x5dx,  Folalich ift dag ans
gefuhrte Differenyial audy das n.&.; e Diffevenytal von dem
Cubus von ay — xx. (Huf ahnlidhe vt werden in dem
Reftz Ler Unmerfung. bie dbrigen vom M. de Hopital oty
flacten Depipiele erlautert.) : '

'

Anmerfunag.

8. &2 ift hicrbep au bemerFen, daf bey dey Auffuchung
vet Differensialien, fobald cine Brdfe x wadfend angenoms
mén wiutde, ebeh das mit ben Hbrigen ¥r 2, 3¢ gefcbab, b, b,
Dafl wenn x in-xFdx vertvandelt man.bv;., audy y und z, jenes
iy dy, Tefee 111 2 + dz ubergicna, Wenn babet voh bendas
fependen verauderlichen Grdfen einige abrehymen, indem die
andern gunchmen : fo muf man ihre Diffevengialien in Bergleis
dung mit denen der machfenden Gidfien als negatip betrachs
ten, unt folslich bie Jerchen derfelben pebdndecn. Lafit man
baber y und z abnehmen, wenn x wacdft, d.H. (aft many in
y — dy-usd z in z— dz (iberaelen, wenn man x +dx fir x
fest; und will man dabey dasd Differenzial des Produfté xyz
Baben? fo wuf man in dem Diferenzial-Ausdrncke xydzf
Xzdy t yzdx (5) die Jeichen der Gilieder verdndern, tos
vinn fich dy und dz befinden. Dies giebt fire das gefudte
Diffeveriial yzdx — xydz — xzdy.

Jergliebert man nun yum andern (S, 303. 3. 6. vonuns
ten) Die ttanfeenderten FunPtionen, fo Hat man an dem e
gentvastigen Orte, wo nodh nichts weiter ald die bepden

erften Theile dev allgemeinen Mathematif und die Sinleitung
in
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in-die Analpfis ded linendlichen vorausgejest twerden Fann,
feine tranfcendenten Grofen ald
1. die logavithmifden Grofen,
2, die Gpponential - Grofen,
3. die tranfeendenten Grofen, die ausd vem Kreife wents
fpringen, und
4. diejenigen, toeldhe fich aus biefen durdh die UmPehrung
ergeben.
Mas befonders
1, die logarithmifchen Gudfen betrifft, fo find Ddiefelben
enttoeder
a. cinfache logarithmifde GSrdfen, nemlich
«, foqavithmen  vevanderlicher Grdfen im einges
fbrankten Sinne,
8. fogarithmen von Funftionen veranderlicher Grog
fen: oder
b, gufammengefesste, d. b.
«, fogarithmen von Produften und Ouotienten’ veus
andeclicher Gridfien
g. Funftionen, welde aus algebraifhen und logas
vithmifchen Gedfen beftehen.
2. Die Egponential - Grofen find enttoeder,
a. foldbe, bep Denen blof Dee Gpponent, odee
b. folche, Dey denen audy die Srdfe vevanderlid, odee
endlich
¢. folbe, bep denen der Epponent ecine Epponentials
Srofe ift.
3. DieFormender tranfeendenten Sedfien, weldhe aus dem
Keeife entfpringen, find
a A.fn.x
h. A.cofix
c. A, tang.x
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d. A.cot.x
e. A.fec.x
f. A.cofec.x
g. A.fin. verf x
4. Die tranfeenbenten Grdfen endlich, toclde fichausdie
fem dutch die Umbehrung crgeben, find

a fin =

b cof x

¢. tang. x

d. cot.x

e fec x

f. cofegex

g. fin. verfix
Man vergleiche Hicvmit den AbLif ded fedhsten Capitels im
erfeenSheile, 393 — 393,

Huch bis Hicrher ift alfo die Ordnung, in tocldet die
Glemente der Diffevengial: Rechanag gefuntenr und geftellt
weeden muffer. fo leidt wnd natuclich, daff fie gang und gat
nicht verfehlt weeden fann.  Gleichiwonl ift diefe Ordnung
inden tbeigen Theilen dev Mathematif oft dagjenige, twad
die meifte Muhe verucfacht, toie unter anbdern Hr. Schulg in
feinen Mnfangsgeimden der veinen IMathelis, Konigéberg, 1790
in dey Boorede,. &, 3, begeuqet,  Aber vielleicht ift die G
findung der Diffecengialien: dafiie mitdefto groferen Shivies
vigPeiten perbunden? IBir mollen fehen.

Hm von den algebraifden Funfrionen anjufangen, o
hat die Erfindung der Differensialien der einfachen algebrais
feben Funttionen fit denjenigen ficher feine Schivierighet,
et in-der Vermwandlung der Ausddeiicke diefer Funftionen
die crforderlicdhe Fertigleit Defist. Was die sufammenges
fegiten betrifft, fo datf man nur, tenn man die einfachen
Girdfen, welde die Funftion ausmachen, die Theife der

~ ’ Funf:
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GunPtionen nennt, jedesmal dad Diffecengial cined jeder
heils der gegebenen Funftion auf die Act fuchen, ald weny
nut diefer $heil veranderlich und die ubrigen alle beftandige
Grdfien todren, und datauf alle gefundenen Differengialicn
i ¢iner Gumme: vereinigen. Da ferner diefe Negel and
bep den tranfcendenten Funftionen antvendbar ift, fo fommt
¢8 bep dentranfeendenten Funftionen ebenfald voryualih auf
die einfadben §alle ane  IWee fich aber in Unfehung der st
toie Sie Differenzialien davon-gefunden werben, an dagjenis
ge crinnert, wasd im ecften Theile im: fechsten Capitel: fteht,
tird daburch tiberjeugt werden, daf dad Widhtighte ineineny
gefcbicften Gebraudye der Elementar: oder Dev nicdern aliges
ticinen athematis befiehe. ;

Hievaud echelien cinige IMittel, fid vie Criernung dee
Diffecengial Rechnung ju evleidrecn, Dag erfte Defteht davim,
paf man fich fo fetih af8 moalich, und gleich nad der &304

atdacpten affgemeinen Regel, von Der Ridtigheit der vorhin

=g

angefithrten, nicht turd Abfraction, fondern ausd devratur
ver Differenzialz Rechnung felbft dberzeuge,  Died Mittel
ftelt in eined jeden Gemalt, su dem folgenden fware Uebers
einftimmung  unter den SNathentatifein ¢rforderlich. G4
toitede nemlich die Crlesnung und der Gebrauch dev Diffes
renzial: Rednung dadurch viel bequemer werden, wenn man
durchausd fratt der Wurzelzeichen die gebrochenen Epponenteny,
wnd fratt der Sivifor - Dignitaten die Poteftaten mit negaz
tiven Gpponenten brauden wollte,  Hugerdem laft fich audh
mandbe von den gemwdhnlichen. Yufldfuagen febr abfarjen.
Goll 3. B, das Differenzial ded Yogarithmen von x gefunden
werden ¢ fo_ift die gange Aufldfung diefer Aufgabe folgende.

sy dx dx
dix=1xtdx) —=Ix=1a f =)= e
X5 benin
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denn e8 flirht ja aus der Definition des Logarithmen, daf
dx dx R y £

ik =) =" fep. Um ferner das Differen;ial des finus
X 2

pon x 3u finden, datf man nue

d. finx=fin. (x#dx)—hn x=10n.x. cofidx ¥ cofix. fin.d
—={in. x l

fegten,.und fich daran erinnernt, dafl cof dx =1, und 6n. dx

=dx fep, um Dhicraus fogleidh d. fin.x = cof. x.dx'ju

finden.” Den Umftand, dag man Hier cofldx =1, aber

finndx =dx, und nmidt = o, feht, werde i) nacher bes

nupen.

Bey Aufaaben von folher IWidbtiafeit und Brauchbar:
feit, alg den Yufgaben von dec Erfindung dev Differenyialien
gufommt, ifi fehepiel bavan gelegen, daf man fich die Refultate
decfelben feicht und gelaufig ginprage. Bleibt man bep den
einfachen Funftionen. fieben, fo find die Nefultate der ufs
gaben ded erfien Dauptabjdnitts der Differengialz Rechnung
folgende.

1. Von den glgebraifchen Sunftionen.

~
doxtricemanxt=Tdx o= axi-tdx
— ndx
xllTI
n n—m
o d.xM = —x M dx o -—y x0-0dz
m - m
n —HfA—m
— n —ndx
fdl.x Mom—e—gx m dyom—
m m
L mxy x®
A : y ~ zdy — ydz
d.yz = zdy J ydz; d e
zZ L
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2. Yon den tranfcendenten Sunbtionen,

; 2 dx
1) den logarithmifchen Gréfien: d.lx = .;3,

2) den Epponential: Srifen,
d.ax = a*dxla; d.y* = y¥dxly { xy*-Idy;
3.6 = efeXdx

3) den tranfcendenten Serofen, die aus dem Kreife ents

fpringen,
d.A.hn x =%, d.A.cofx :ﬁ'
d-A-tangx=-T—if§—; d,A.cot.x== :dexx :
d.A.fec;x = m—?;—:ﬁ, d.A.cofec.:-::};%‘:__il);
d;ﬁ.ﬁn.ﬁerﬁx == ‘—f_-(—z_}.f_ic-__—_mJ

4) den tranfcendenten Grofen, die fidh aus der UmPehs
rung dec vorfergehenden ergeben,

d.finx = dx.cofix; d.coflx = — dg.fin, x

dx —dx
d.tang.x = —; dicottx = —0nu
s cof x2 {in x2

: dx.fin.x :
d.fec.x = ———— = dxtang.x.fec.x
cef. x=
—dx.cof x
d.cofec.x = T T d x cot, x.. cofec. x
Ny X+

d.fin.v.x = dxfin. x

Wil man fih die Differenzialien, die unter die Form
nxt=xd x gehoven, durd) Wurjeljeidhen audgedruclt, gelau-
fig machen, fo fege man ju den obigen noddp

d.x




L R d d
—_ n i 1 %
doxt =dyx=—x ! dx= f—
n o
n-\r_-,;‘.'l"' I n-‘,f-xﬂ—l
- 1=n q 1
—_ 1 I — ax -—dx
dx Be=gdesr—mcc—x-"idx= e 4
'.J;_' n n_ : -'l_
Y X oy XM T nxy x

Dann unrc“a‘ﬂh*i“c man Poteftaten=Erponenten und Wurs
sel - Gpponenten; e:;lemL Multiplicator 2 und Divifors
Dignitaten, wobon jene cine p.. Tiriocn, Diefe einen negativen
@pponenten haden, und feke t‘- Wurgel: Epponenten der Digs
nitaten, woraus Feine FWurgel gegogen, fondern bdie feldft
genomuren werden follen, fo wie ev es in dec Shat ift, = 1.
Diefed verausgefest, befteht 2as Differengial cince jeden
ﬁ)utef_tét aué drep Faltoven, ;

1. aus dem Differensiate der Lursel,

a, aus einet verandevlichen Grofe, und

3. aus einer Deftandigen Srdje.

M. 1, bittet fidy in jedem Fa (fe won felbft dar; e 3. iftein
Bruch, deffen Fabler dev Poteftaten: Epponent, der Jteanct
aber et 3Duciel: Grponent ift 3 auferdem aber iff Ddiefer
Bruch pofisio den den Multiplicator: und negativ bey den
Divifor Dignitater. Da biefes fehe leidt genicrft e dent
fann, fo fommt e8 vorzuglich auf die in dem Differenglale

enthaltene vetandeslihe Grofe an,  DenFall, toenn die ¢v9

X3

geben® Pofefrat die Form x" Hat, ausgenomimnen, fo gehdit
die veranderliche Grdfe in dem Differengiale gu cben der

vt su weldher die gegebene Poteftat gehdet, d. b, fie it M mit
diefer entmeder eine Multiplicator> oder cine Divifors P’
teftdt. Fuferdem darf man nur bemerfen, dah dag Mucsels
jeichen b fqbeiyalten,. und dec Grponent ber gegebenen Digns

{3t im ecfren Faile um den Wuegel : Gpponenten verminderh
im
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im anbetn um denfelben vermehrt werde. Die Beranderung,
T
i N | — dx ~—dx
ber %all d Ne=d, — = — 2
toelche er Sall d. x d. - e —ent
Vv nyx™I  nxyx

Balt, bictet fich daben bon Telbft dar, und eben fo falle dev

11

®:und i Die Hugen, watun man — ftatt —v"*cl*ﬂdg

fdhreibl

Borausgefest alfo, daf nidt etwa der Betweis det alls
gemeinen Regeln, nad welden man bey der Eefindung dex
Diffcrengialien ju verfahren angewiefen wird, Unftof versirs
fabe; in weldbem Falle id) auf dasfenige vermeife, was i
bepm ecften Theile in den Anmerfungen und Sufdten und
in Deg Vorvede gefagt habe: fo ift bisher nodh alied fo leicht,
daf man fehr unretht thut, wenn man die Diferensials
Rechnung als fehroer betradtet. Selbft wenn man die jreys
ten und folgenden Diffevensialien aunffuden will, Hat man
aufier dem Bisherigen nichts rociter ndehig, indem bey den
gemeinen Funftionien die Differensialion der Grundardfe als
beftandige Grofen betvachtet werben miifen.

Sch laffe e8 bicrbey bervenderi, weil detjenige , dee die
Crfindung vev Differengialien der gemeinen entwickelten, als
aebraifchen forwdhl als tramccnbenten, gunftionien nicht mefe
fbtoes findet, bep den dbrigen Capiteln bdet Differenyialz
NRechnung, wenn ev fie nach einer Culerifden Ynleitung fru-

. diet, gemwiB eben fo wenig Schmierigfeit antreffen twird,

Gern entroicelte ich frevlich die Regeln sur Sefindung dev
Differenstalien aus dem &. 300, mitgetheilten Begriffe dee
tranfeendenten Mathematif und der davaus flickenden Erfls:
rung der Differengials Recbnung s allein da Hber Diefe Re-

Eulevs Diff. Rechn. 2, €h, 1, A6th, 9 aein
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3

e

)

Hetle.

geln beym exften Theile fhon fo viel gefagt worden ift, dag
eine ftrengere Cntwictelung nicht fehlechthin nothwendig ifi:
fo wende ich mich-ju Dem gegenmwartigen jwepten Theile
der  Gulerifpen Anleitung jur Differenzial - Rechnung,
Scb will juvdrderft den nhalt tabellarifh  herfesen, To
toie i folhed auch bey dem erften Lheile gethan hHabe,
und darauf, o e8 ndthig ift Erlautcrungen, und julest die
pornchmiien Anwendungen der Differenyial » Rechnung auf
die Geometrie Hingufigen.

Snbalt
vesd
swepfen S heilsd

Snbalt Ded erfien Capitels.

Bon der Umformung der Reiben.

I. %erertnnerung, § 1.
2, Perwandlung der Reibhen:
ax T bx2 F cx3 T dx% '} ex¥ T
ax — bx? f cx3 — dk4 T ex¥ — . §.2¢18

a) durdh die Subftitution x = ;—E———, §.2 111,

«, BVertwanvlung der Rethen: ax + bx2 + cx3 F dx#
T0.;.8,2:20,
aa, BVerwandlung felbft, §. 2. 3.
bb, Gebrauch des Gefundenen jur Etfindung dee
Summen gegebence Reihen, §. 476,
: y ' wew, 0N
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[ =4

Iy

2. 0fne Ende fortlaufendet, S, 4.

!g ga. begeenster, §. 5. 0.
tl 8. Vertvandlung der Reihe: ax — bx2 f cx3 — dx4

; + 26 $:72 Ll
8 aa. BVerwandlung felbft, §. 7.
bb, Gebrauch des SBefundencn, indbefondere, twenn
=11t 8511
. wa, gt Grfindung der Summen, §. 8210,
ga, e Grfinbung fracfer convergivender Neifyen,
§.11.
g b) duech die, Subftitution x = y(1 —y), §.12.13,
o) dutch die Subftitution x = y(1 £ ny), §. 14.
&) ducch folhe Subftitutionen, daff die Summe der ges
fundenen Reihe tevational wied, § 15.
«. allgemein, §. 15.
g, befondere Falle, §,.16. 17.
e.-toenn fur x tranfcendents Funitionen vott y gefebt ters
den, 9. 18

Snhalt Ded ywenten Capitels,

Won der Erfinding: fummitbarer Jethen.-

1. Son dev Sefindung fummitbacer Reifen aus Reihen,
deren Gumme befannt ift, vevmittelft Der Diffevensiation,
abechaupt, §. 19, '

2, Befondere Falle, §. 20.

2. Boa der Eriindbung fummirbarer Reibhen ausd :I'__;c —
rdix Fx2 + x3 F x4 dixs fac, §20722,
«, durcd die Differensiation und die Divifion ded Ge:
funbenen ducch dad Differensial dx, § 20,
P 2 8. durh

xd

bee

e
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8. durd) eben diefe Mittel, toenn die gegebene Reihe
guvot durdh ivgend cine Poteftat von % multiplicic
fvorben, §. 2I1. ' '

. Anwendung diefer Methode auf Reihen von einee
befiimmten Anzahl von Gliedern, §. 22.

b, Bon der Eefindung fummirbarer Reiben aus geaebencn
twiederfehrenben Reihen, §. 23,

¢, Jon der (Etﬁnbung fummirbarer Reihen raus § = ax
T bx2 § cx3 f dxé +lexs + 1., g 24. und jwar
folcer

e o die Glieder diefer Reihe bdutd die Gheder
diner r:i:iif)mctt’(d;en Rethe multiplicics werden, §. 24,

8. 100 ‘defe Glicder durdy die Siieder einer Reihe det
soeyten Ordnung muttiplicice merden, §.25.

7. 1o Diefelben durch die Cmecr einer ’T‘ictf}" von ivgend
einer Ordnung nrifti pltcict mtriaeu,. §. 26228,

d, BVon der (‘firmbung fiarfer cmwergtsmber Reihen, §
28 7 35,

c. Bon der Cefindung fummirbarer Reihen aug &za-;;—;

I L I
w +c1~x+'m T 6., §.32: 39,

£ Bon ver Grfindung fummitbarer Neihen aus einigen
andeen in der leﬂtung in die %Inalnfté bes ltnenbtts
den gefunbcnﬂn me:n;n,, §. 4::,43

Subalt. 2¢8 Dritten Capitels, -
Bonr der. Erfindbung der Differenien

1. Bon der Srfindung der Differengen, §, 44+ 53.
a, bie erfren 2)1ffmnaen, §.44- 51,
«, allge
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«. allgemcine Formel dagy §. 44749
4. Pefdtigung derfelben an Bepfpicken, § 50, 51,

b, Von ber Crfindung dev jroenten und folgenbm Diffes
vengen, §.52+753.

2. Gebraudy diejer Sheorie in der Lehre von den Reihen,

§. 54 7 69.

Snbalt. deg vievten Capitels,
Bon. der Wermaudlung der Funftionen i NReihen,

1. Q?oreﬁnntua;gcn §. 70. 71,
2. Berwandlung der gmt‘tsnnﬂn in Reiben, §.72: 102,
a, %mtmanblunq der Juntiion x», §.72.
x, Berandlung ‘Jlei‘er ﬁunftwn in Rethen,
2. Gebraud mevfev NReibeny, 5. 76
y. Grweiterung Ved vorhergehenden auf alfe algebrai:
fibye Funftionen t\s_i{ x; 87 | |
i*;s“erm_aubiu;rg ber tranfcendenten Funbtionen, §. 78-102,
«, Beroandlung der Fuaftion y = 1x, §. =8+ 8o,
ﬂ‘crmanb!‘ung bee ‘tunftwn y = a?, §. 8L, 82.
v. Berwandlung der %uuftwn y=A.flin.x, §.83.84.
¢. Berwandlung der Funftion Y= = A.cofix, §.85.
«, Werwandlung der Funbtion y = A tang. x,§. 86 87.
é‘ Beroandlung des Funftion y = A.cot.x, §.88.
1, Folgen aus dem Bishevigen, twenn fm' x und « bes
fiimmie SWerthe gefeqt toerden, §, 89.
3, BVerwandlung der Funftion y = finex, §.95:97.
«. Berwandiung der Funftion y = tang.x, §.93.
2. Verwandlung der Funftion y = 1in. x, §. 99,
. Berroandlung der Funftion y = A. Hin. x, §. 100,
#, BVerwandiung dey Funftion y = e¢¥finunx, §.101.102,
23 Suhalt
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v LTI |
Subalt des sten: big 7ten Eapitels
Won ver Erfindung der Summen det Neihen aus
bem allgemetnen. Gliebe.
1. Borevinnerung, §. 103.
2, Bon der Erfindung der Summen der NReiben aud dem
aligemcinen Gliede, §. 1042 .

—

d, Vo e Mfintung der Summen dev Neiben, deven

allgemeines Sidd ax®™ +.bxP 4 cx¥ F 1 ift, toenn
@, 8; v, M. ganje Dofitive _-;mf} en bedeuten, §.104.

b, Von der Grinbung der Summen der Reiben, deren
allgemeined Glied trgend ciner Junftion von Dem Un:
jeiger x tjt, §. 105,

dy ddy
> mittelft Der Kormel: S—— - § ———
" ':'Bltlmtttt ft der Forme T y—4A*t S

d3y d4 y
RS g AR
6dx3 24dx4
ga, Betoeid diefer Fovmel, und Beftimmung der Falle,
wo {ie gebraucht wetden fann, §. 105. 106,
bb. ZUnwendung derfelben auf etnige eingelne Falle,
§. 507, 108,
B Bermittelft dev Formel: Sz.= {zdx + iz ¥ Id—é;
29T Y NATE S g it S s
r2:3.gdx3 0?2 023005 dxS
§. 130, too z irgend e¢ine Funftion des Ynjeigers
x porfrellt; § 109,
az:  Beweid dicfer Formel; §. 1092130,
bb:: Bebrauch decfelben, wenn z eine gange rationale
Sunftion von x ift, nebft andeviveitigen Vemers
fubgen daviiber; §o1317130,

20y §. 1054108,

ec, O
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Secfelben, toenn 'z irgend eine andere

aftion ven x ift, im fedsien und fiebenten

bad Sntegral fzdx gefiinden und die
d» ‘ddz 43z
-, tc. bequem ges

ax ;i;x';: d.:-.3
ekt toceben fonnen;, M fechsten

- s ‘\.
nig audgedt

(\;l: ‘:[_..l"-{:-'lc
gp, Sean dicfer Zall nicht fatt findet, im fichens
ten Gapiel
Spo vicl jur allgemeinen Ueberficht, die genauers Darz

ommenen Ganges foll, 2a

frellung des pom Merfafjer gei
den fann, nadz

bicfelbe nidt fuzlicy cabellatifep gegeben wet

bee felaens

ilialt e achien Capiteld.
o - dem Duben  der Dyifferenyial = Rechnung Be
¢ 1
Cormirung oer MRethetts

1. Kurye T,?v‘aix:béri)elxzrzg befien, toas fonit fchon fiber dieFors
mitung der Reihen aefaat worden ift, §.198. 199,
2. Bebsaud Dev Eiﬁerel'-.s,ials’i"{edgnwg baben, §. 200.
{2 s=(AtBxtCxx)",

- LS

a. Hey Dot Cntwidelung vet Forme

§.200. 205
b, Pey ter Entwictelung det Formel:
s— (At Bxt Cx2 +Dx3 T Ex4 Fi¢)8,
§. 2025 204
. allgemein, §.202.
2. 'toenn n et gange pofitive Bahl, §.203.
». toenm n eing negative Rabt ift, §.204
D 4 “e. By
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€, Bey der Catwicdelung der Sormef:
[‘.'{-E ‘I‘L*(-‘*'f‘[}x-*’i‘rf.
(a-.-t-,?m f vx2 o 0x3 o oex4 F :{‘n
dv Bey ber Entmictelung dev Formel:
(t‘u T By hCx2 Dx3 4 3¢,)m
T (Gt s x® £ 0x3 Texa b 207

3. Gemeiterung dev Lehre von dec Umfmmuaq ber Reifen,

§. 205, 206,

§. 200.
a, Peewandlung der Reifie A + Bx § Cx2 §Dx3 §5xd
¥ 2. _ |
D/ Bx Cx2 g D3

n 2
wipx (a8 T3 | (a1hn)R

'§. 209, 216,
rg-l 3 W Nrg2 ,}‘ %_.axg N'x & Birey

3¢,

fgu n“.}‘ ﬁx'f'yxg (*T!E'X’i‘y'xl)z (u.}.ﬁx?tixzji
_.'i:_l_c_": 5-21(3'21'2. :
Sll E! X gl“‘{z
t

u-'f'ﬁx (wf,&x)(ee “48°x) * («tBx)(a$R ‘x)(«'"18"x)
T w6, §o213.
5 Anivendiing diefér Bertoandluny auf breptheilige Fafs
toveit, §.214. 215,
aa, augemciw, §. 214,
ab wenn x = — i {f, §. 213,
b, ﬂiermanblung v Reihe: I(s b dx § ax2§yx 3¢ 0x0iac)
in Ux f Dx2 ¢ Cx3 § D2 2., § 216,

c. Berwanblurgbct“{c:f)e' axtAx2f yx 34 3x8E S

in pf Uc  Bx2 § €x3 + D4 § Gx5 F1c., §217

rod. Berwandlung der Reihe: fin.(ax}8x2 f ox 3¢ 0x4t20.)
in Ax & Bx2 F Cx3 4 Dxa + 3., §.218. 218.

. BVerwandlung von s = cofix, nebit den daraus flief

fenden Ausdrien fite andeve trigonometyifibe Linien,

§ 2207226, ‘
Ssnhalt
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Snhalt Des neunten Capitels,

Bom DRuben der Dtﬁu:enomf : Rechnung bey det
Anfldjung der Gleichungen.

1. Vorbereitinng, §.227-229, :
s, Bom Nupenr det Differengial - Rechitung bép bdex uflds
fung ver algebrhifden Gleidhungen, §. 2304 241,

5. Grfte Anwendung der Diffevengial: Recdhynung bey det
@rfindung der Warzeln, §. 230. 231.
&, gegebener veiner Gleidungen, §. 230
v. jeder aegebener Gleichung, §.23L.
&, Weitere Entrvicfelung’ und Bervollformmnung diefer Hees
thode, §. 2325241,
«, Sedmafige aligemeine uurmcl jur Grﬁnbung bet
MWurgeln der Gléidungen, §.2321235.
8, ®ebraudy diejer Formel, §.236.
23, Bety Der Mussichung dev Purjeln aus gegebenert
Sahlen, §. 236
«k, allgemeine Anleitung dagu, §.236. 237.
8. Beyfpicle, §.238.
wy. Bectirgungen ded befdhvicbenen Sefdhaftes,
§.239. 240.
hb. ey der Grfindung der Wuryeln dev algebraifdhen
Gleichungen uberhaupt, §.24r.
4. Bom Nugen der Diffeveniial - Rechnung bep ber Auflds
" fung der tranfcendenten Gleidungen, §.242. 243
a. Der logatithmifchen, §.242.
b. der Epponential: Gleidungen, §.243:
o ok




y42 Anmerfutigen und Qufake jum zwenten Theile,

4. Bom-RNupen-dev Diffevenzial: Nechnung bep der Aufld:
fung folayes Gleichungen, von peren 2Wurgeln cin ge
toiffes Berhaltnif bePannt ift, §. 2447249.

4. 0enn die Wurelnr deét gegebenen Gleichung um eine
guwifie Grife unteefchieden jind, §. 244
b, SRenn die gegebene Gleichung mehreve giciche Wurjeln
fat, §. 245,
«. SWenn fie deren ey Hat, §.245. 246.
8, ena fie deven drep bat, §.274. 248.
a SIBenn fic deven vier Hat, §.249.
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