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Crfted Capitel.
Bon den Differengen,

e

g[uﬁ bem, tad ich in dep Ginleitung in die Analyfig des
Unendlichert son den veranderticien Gedfien und ihren Junf:
tionen gefagt habe, echellet, daf alle Funftionen einer Derz
andetlichen Gedhe eine Verdnderung leiden, toenn diefe
Grofie wirflidh verdndert toird, ABenn 3. B. die verdnders
lihe Grifie x den Bumwads befomme, und alfo x+o fir
X gefebt witd: fo ethalten alle’ Sunftioften von x, Dotz

: atx
gleichen xx; X35 :

XX+t aa
nemlih xx inxxtoxwfan; x3inx3 T3xxet3xwe}
i e e a'f‘X']‘u

@3 und " in uber, Depz

aa t xx 1a T xx T 2xetaw

~ dleichen BVerdnderung erfolgt alfo allegeit, wofern nidt et
die Sunftion blof bie Sorm einer Funftion hat, in deg
Ehat aber eine beftandige Grdfe ift, fvie xo: venn in diez
fem Galle Bleibt die Sunftion unverandert, man mag die
Brofe x verdndéen wie man will,

$oii B,

Da diefed hinldnglich aus einander gefesit tworden ift, fo
twollen mwiv ung jur Detcachtung devjenigen Gigenfehaften der
A 2 ‘4 Sunf=

s find, andeve Werthe, Gs aeht
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Gunftionen wenden, auf teldyen bie gelommte Analy(is
des Unendlichen beruht. €8 fey alfo y frgend eine Funfrion
der petanderlithen Grdfe x, und filr x fepe man nad) und
nach dic Werthe, x§ x T »; x Fowy xt3e; x ot 4a00
Sorner bedeute y* den Werth, talcben die Funftion y bes
Fommt, wenn datin x + » fitr x gefest wird; auf eine dhn

liche Mt frelle y'" den FWerth vony, wenn x + 20 anftatt

x, und eben fo y %5 'V y¥; e, die Werthe von y vor
toenn x ¥ 30 xF 40; x F 5#; 2, an die Stelle von x ges
fest wird, fo daf fich die perfbiedenen Werthe von x und y
auf folaende Art auf einander begiehen:
x;xta; xFoe; x¥30; xtgw; xt505 20
S AR e TR T L R M
BT
So toie die arithmetifhe Neibe x; x F o3 xF 205
oline Ende fortgefest merden Fann, fo lauft audy die ausd y
entfpringende Neihe y; v'; y''5 ohne Gnbde fort, und die
Befdaffenbeit derfelben hangt von der Natur der Funftion
yab: 3ft 3. By =x; oder y=ax-tb; foiff auch die
Reibe y; y'5 ¥'Fs 0 cine avithmetifhe Neibe: ift aber
a ” s
ymg-}-{-ﬁ, fo entfteht daher eine Hacmonifde , fo toie,
wenn y = ax ift, cine geometrifhe Reihe. Ta e8 aft fid
feine NReihe gedenfen, die nidht auf dicfe Art aus einer ges
wiffen Funftion von x abaeleitet werden Finnte. Pan nennt
aber eine foldye Funftion von x, in Unfehung der NReibe,
toclche aud ihe entfteht, das aligemeine @lied diefer
eifye; und fo wie eine jede nady etnem beftimmten Gefese
fovmicte Retbye ¢in allgemeines Slied hat, fo 1aft fich dies
felbe
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BVon den FJunfeionen. g

felbe auch umgefehrt aus einer getviffen Funftion von x abs
feiten.  Diefes pflegt in der Lehre von den Neihen ausfilee
liy auseinander gefesit ju werden.

§. 4
SHier vidbten ir aber unfere AufmerPfamPeit vorgiglich
auf die Diffeengen, wodurdh fich die Glieder der Reihe

viy's y's v e, von ecinanber unterfheiden; und
pamit toir diefelben nad der Natur der Differensialien cinz
sicdbten, fo wollen wiv fie auf die Yet begeichnen, Dal
yl—y=Ay; Y —yl=Ayt y =y =4y
fen. @8 geigt alfo Ay den Sumadhd an, Pen die Funkiion y
bePommit, tvenn man davin x + » anftatt x fent, und » bez
deutet hier jede nach Belicher angenommene Jahl,  Fn der
fehre von den Reihen pilegt jtwoar » = 1 gefet ju werden;
allein su unferer geaenwartigen Abficht ift es beffer, demfels
ben eiren allgemeinen Weeth beyjulegen, den man nadh Ges
fallen vergrdfiern oder permindevn fann. Man pflegt audh
diefen Sumwadhé Ay der Funktion y die Differens derfelben

au nennen, um eldhe dev: folgende Weeth y* den erften y
fibevtrift, und man fieht denfelben ftets alg einen Juwachs
an, ob er gleidy oft cine wirBlidhe Levminderung Hervors
bringt. Dieg evfennt man denn. an dem negativen MWerthe
deffelben,

§. 5
Da y'* aud y entfteht, wenn man xF2e fie x

“fet, fo ift offenbar, daf man eben denfelben TWerth et

Balt, tenn man evft x + » anftatt x, und dann nochmals
x + w fic x fest. 8 entfteht Daher y'* qud y', wenn man

darin x + fiir x fents fo Dag Ay® der Juwadd wied
= 5 Den
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den y* befommt, toenn man darin x + » anftatt x fest, und
¢3 Deift deswegen audh auf cine abnfiche Art A y" die
Differens von y'.  Yus cben dem Srunde ijt Ayt
die Differen; von y'’, oder der Suwachd, den y*! befommt,
enn man davin x ¥  fite x feit, und Ay die Differen;
pder der Sumwadhs von ¥, und fo fernee.  Yuf diefe vt
echalt man aug der Neihe der Merthe pon v, welde y;
v v v find, die Reihe der Differengen Ay;
Ay's Ay™; . tenn man von jedem Glicbe Derfelben
Das vorhergehende absicht,

' e

Dat man die Reihe der Diffevensen gefunden, fo erhale
man, wenn man abermal8 dic Differengen fudst, indem man
jebe Diffeven; der Reibe von der folgenden abjicht, Diffes
renjen von Differensen.  Diefe pfieate man mit dem Nas

, e, sweyte Differensen, ju belegew, und auf bdie At 3u

bejeichnen, daf
A8y = Ay — Ay
AP L e Aoy
&&yil — &Y“I— &}?11'
/_’\ﬂy“[ — &YIV' = &yn;
1.
{ft. @8 toird affo AAy die groente Differen; bon y; A Ay

3 ¢cine abnz
fiche At findet man aug den stoepten Differensen, mwenn
man auf§_neve ihre Differensen fucht, die dritten Differens
gen, Die man. auf diefe Avt febreivr, A s 75 O3 715005 aus

diefen
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dicfers ferner die vievten Differengen Adys A%yT3 ey
und fo immer toeiter; fo toeit man wilk :

o 7
9Bie twollen diefe verfchiedenen MUrten von Differensen
in ¢ine Tabelle bringen, damit der Sufammenhang: devfela
ben. Defto deutlicher in die Hugen falle,
Arithmetifche Progrefjion,
xy xto; xt2e; xF3e; xF4e; XTI 565 2

YOcrthe der Sunktion,
S5 L A y A, s NS AT
Ee(te Differensen,
&};; &FE; &YII; &yll[; &}rﬁ?’; i,

Swepte Differenses.
AADys ANy AAyT; AAyIT; &,

Dritte  Differenser,
D3y’ A3yty A3ylls a6,
Vieste Differensen,
LXay, ADdyly Wy

Junfte Differensets
Af y;
2Ce

Eine jede von diefen Diffevensen entfteht aus den vorherges |

Benden, indem man jede derfelben von der folgenden abjichh

Da man nun die Werthe yI; yity yiii; yIv; e jededs w

mal ducdy die bePannten Sufammenfesungs-Arten derGrdfz

fon Leicht finden Eann, fo Fann man audh allegeit, toas aud 3
i 4 fue
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fav eing Funftion von x fir y gefent twerden mag, daraus
ofne Muhe die cingelnen NReihen dev Differengen erhaiten,

i

€3 fep y=x; fo it y! =xT==x } w} yll o= xi1
e=xt2e; uff,  Nimmt man alfo die Differenzen, fo
WD Ax=o; Ax=we; Ax'I==w0; 20, und e find
daber die erften Differenjen von x indgefammt beftandige
- Grdjjen, und bdie jwepten Diferensen fo wie auch die drit:
tert und alle folgende = o0, Da Ax— » ift; fo fann
man das Beichen Ax mit Bortheil fiie den Buchftaben
feten. Wenn alfe die. auf einander folgenden MWerthe x;
x'5 x5 xULg ac, einer verdndeclichen Grdfe x in einer
avithmetifchen Progeeffion frehen : fo find ifhre Differenen
Axs Axty Axikg g, beftandige Grdfien und ecinander
gleich; und folglich AAx=0; Asx= 0; A4x= o}
wff

§. 9. |
TWie haben Bier fiir die Werthe, die x nadh und nach

bepgelegt werden, eine atithmetifche Progreffion angenoms
men, fo dafi die erften Differengen dicfer Werthe beftandig
find, und die srepten Differensen, fo wie audy alle folgens
Den, verfdtoinden,  Dies hangt nun jtoar von unferer Wills
Tabr ab, indem toit eben fo gut jede anbere Progreffion
hatten annehmen Bdnnen; allein 8 Bat gleichroohi dev Ges
braudh der avithmetijden Progrefiion vor jeber andern einen
fehr grofen Borjug. Denn auferdem, daf fie unter alfen
die cinfachite und leidhefre ift, fo 146t fie auch, und davauf
Fommt ed ier vorshalidy an, -alle nuc mogliche Werthe, die
x echalten oy ju. - Denn legt man w forvobl die pofitiven
al$ die negativen Werthe ben, fo enthalt die RNeihe der
sWerthe
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$erthe von x alle reelle Werthe, die anftatt x gefenst toerz
den Fonnen; twollte man aber eine geometrifibe Reihe Jum
Geunde legen, fo wirde man auf feine Weife 3u Den negaz
tiven MWevthen gelangen. Aud diefer Urfache 146t fich die
Bevanderlidfeit der FJunftionen y aus folden Ieethen pon
%, die eine avithmetifche Proareffion ausmachen, am befien
beurtheilen,

§. 10,

@o wie Ay = yt — y ift, fo faffen fich auch die folz
genden Differenzen ausd den Gliedern der erficn NReihe

e
&_yr_ = yll — },L
ift; foift
AQAy =yt —2y' Ty
und
&&},r = y!t — 2yll -i- .Y"
: und folglich ;
Ay = AA/p — ADp==yiiti— 3yt f 3ytog
Nuf- eine ahniicdhe vt ift
Ady = yiv — 4yi § 651t — 451ty
und
OAfy = yv — 5y 4 oyt — 1oy T 5y —¥
¥ o
Die Jahl - Coefficienten diefer Formeln vicdhten fid) nach eben
dem Gefee, meldhed man bep den Poteftaten des Binoz
miums wahenimmt, So wie alfo die erfte Differeny aud
jtocy Gliedern dec Reife y; yiy y'; y!ii; w. befiimmt
wird: fo toitd die joepte aus drep, die Ddritte aqud vier °
Gliedern, und eben fo alfe Rbrigen auf eine dhnliche Art ges

funden. Kennt_man aber die Diffecenjen von y von einec
A5 jedent
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jeven Ordrtung, fo laffen fich aunch die Diffevengen jedetr Ord:
aung von yIi ytsoac finden,

§.- 11,

it Daher irgend eine Funftion y gegeben, fo Fann man
alle ihre Diffevengen, die erfte fowohl als die folgenden, in:
fofern fie fid) auf die Differen » bejichen, um tweldhe die
#Werthe von x unterfhicden find, finden. Auch hat man
Daju nicht nothig, die Reihe der Werthe von y weiter forts
gufesen.  Denn fo wie man die erfle Differeny Ay findet,
wenn man i y fie x den Werth x +  fept, und von dem
gefundenen Weethe y* die Funftion y abjieht: fo erhalt
man die gwepte Differeny AAy wenn man in der erften
Differeny Ay den Werth x 4 » fily x fekt, um Ay? 3u be:
Fommen, und darauf Ay von Ayt abjicht.  Auf eine &hns
tiche At gelangt man jue deitten Differeny A3y, twenn man
Die Differen; der jwepten Differeny Ay fudht, indem
man: dicfe von dem Werthe absieht, weldben fie befommt,
foenn man x + « fir x fegt; und cben fo findet man ferner
bie vierte Differenty Ady aus der dritten, w. f. f. Sft man
daher nue im Stande dic erfic Differeny einer jeden Funf:
tion ju ecforfdhen, fo fann man audh die jroepte, die dritte
und alle folgende Differenen finden: indem dic stoepte
Differens nidyts anders, als die erfte Differens von Ay, fo
. ic die dritte nidhts anders als die exfee Differenzoon Ay
' ift; und die tbrigen Diffecengen fid insgefammt apf cine

ahnliche At beftimmen laffen,

§. 12,

| Tenn tiie Funftion y qus aey oder mebreren Theilen
Wlammengefest und § B,y = pt g 4 £ 4 i fo wicd,
toeil
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el y'=p T " Te' T i, Ay=Apt Aqf Art
ac., und eben fo AQy=ADp T+ AAqF AAr Fe
und hierdurch wird die Eriindung der Diffevensen, tvean
die Funftion aud Theilen befteht, nicht toenig erleidhtert,
St aber bie Funftion v ein Produft ausd jtvepen andern
GunEtionen p und q, odet y=pgq; fo witd Ay=pAq+
qAp T ApAg weily' =plql; pI = p ¥ Ap; q' =
gt Aq; und alfo pPq" =pq T pAgiqlAp F ApAg
ift. it daher p eine befiGndige Gudfie =a, fo ift, weil
Aa = o ift, die exfre Differeny der Funftion y = a q diefe,
Ay=alq, und auf eine abhnliche Art witd die stoeite
Differeny AQy = aAAqy die Vritte, A3y = al3q,
i f

§.. 13

Da eine jede gampe vationale Junftion ein Aggregat -
verfhicdener Poteftaten von xift: fo (T man im Stande,
alle Differenzen der ganzen vationalen Funftionen ju finden,
wofern man nus dic Diffecengen der Potefiaten ju finden
wah.  Sus diefer Urfach wollen toiv die Differenzen dep
Poteftaterr einer veranderlichen Gerdfe x in folgenden Epem:
peln ju ecforfhen fuchen.

Da x0 =1 ift, fo ift A x© = o; indem x° nicht vevs
indert roicd, wenn man gleich x + » fir x fekt,

Ferner haben wic gefehen, daf Ax=o und Al x=o0
ift; und fo verfdrinden ugleich dic Differengen aller fols
gendenr Ocdnungen, Da dies befannt ift, fo wollen oig
von dey stoepten Poteftar anfangen.

Eelles
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Erfies ESrempel,

Dic Dhiffevensen allce Ordnungen von der Potefide x2
3 fiiden,

Da hier y = x2 ift, fo it 37 =+ «)2; und folglich
Ay =2wextas, und died ift die erfte Diffeten;. Da
ferner » cine beftandige Grofe ift, fo ift AAy = 204,
und A3y =o0; A4y=o; i

Sweptes Crempel,

Die Differensen aller Grdnungen von dev Potefiar x3
3u finden,

Man febe y = x3, fo toird; toeil alddanp y! =(x} )3
ift,
Ay = 30xx + 302x } o3
und dies ift die erfie Diffeven.  Da ferner
Axx =2wx t e
ift, fo oicd
A+3UEX = 6wax | 363
und
Av3erx =335 und A .e3 = a.
Jieht man nun das Gefundene jufammen, fo wicd
ADy = 6s2x % 6x35 und Aly = 6a3}
die itbrigen Differenzen aber verfdymwinden.

Drittes Erempel.
Die Diffevensen allee Ordonungen von der Poteftdt x4
3u finden,
Sept man y==x4, fotird, weil alsdenn yr=(xta)4
it
Aye=4ex3 +}6a2x2 403zt as;
nd
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und died ift die erfte Differens. Dann ift aber aus dem

Borhergehenden
A . 4ox3 = T12a2x2 § 1203%x } 404
A . Gozxr = o T 1203x F 604
A ged3x = ' 0 i 0 o T aee
N w3 — e ek e e e O

VBereiniget man diefed, fo findet man die jwente Difeven;
ANy = 128232 | 2563x | 1404,
Weil nun fernee .
A 12e2x2 = 24w3x F 1204
AT T e TN T 2404
D 143 - — R S i
ift, fo ethatt man fiir die dritte Differen;
Aly = 2403x } 3609 :
und endlich fur die vierte
D4y = 24wd,
Da diefe pievte Differens btfiﬂﬂblg ift) fo verfhwinden alle
folgende.

BViertes Erempel
Die Differensen aller Oronungen von dev Potefiar xn
3u finden.
Man fegey = x=; und da dann yI =(xfw)n; yliz=

(x F2a)n; yill = (x+ 30)0;5 ¢, ift, {0 er[}alt man durd
die Gntwictelung der Poteftaten :

¥.- .2 x8
'!1 —— Y 'i' B. axnr- X -l- n_..(i-rl—?a‘)w?-};ﬁ“'z 'I'
I ]

n(m—r1) (n—2)
1.2.,3

w3 x8-3 $a0
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n n(n—r) ;
e n-T % —
}'!1 xu i :'2‘0:\.1 1 1 _-..—..-..-.:-_ 4@2 sn=2 T

nin—1t)(n—2)

a3 xu=3 o 3¢,

B8 573
,_--:r: R B 33,,};1-:-—1 T n(n——l) gw2xn=-2 f
. ey 12
.I._]._.E.:‘-_.l_..__(_n_ti‘]ﬁ-;ws xh=3 -I. i
i R 3
yiv = xn + .?.d{ﬁxnwl + 'nf-ﬂ——I)I(,wzyﬂ_3 %
"""..2 1

n(n—r1) (n—2)

e

i B

64w3 x1=3 4

Stimmt man daher die Diferenzen, fo wird

1 n(n—r1)
AN = —axn-1I e N2 xn=2
¥ T T = +
n(h—1) (n--2)
R w¥xn- 3 F 16
TR R
n(n—r)
&‘VI = —@wxi-I e S T 2xn-2
1 T i B i T
nn=1) (n—2)
- vii=3 4
1.2, 3 i o
n )
Dyl — £ N —1 < :
y lﬂh“ I ‘f R 52 xn=-2 e

nin—1) (n—=2)
~1Q@3 xn=3 § 3, 3

1.2.5

:".l}"iti fer e, —axhi= X 5 B~
: el
n(n—1) (n—p2)
“_"_“"_""_'_“"—"—*w}?ds3 xh- 3% ‘i_ 2{@

1 - 2 * 3
Simme mon abermals die Differengen, fo wivd

Ady
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n_(n—~1)(n —n)

6w3gn-3
1,243 g e

AAy =n{n—I)w2x3-2 }

n{n—i) (n—2) (n—3)
IR R

1408 x0-4 § g,

. o n{n—1)(n—>2
&AYI :n{n_l)mzxﬂ-z T -—u_._)_(.i____}lgngn—s.f.
I » 2' 3

P - = ;
nn .Il?;n' 32.)?1 250544};11._4 T i,

n(n—I1)n—2)

&&},n zn{n—l}w-‘!xﬂ‘l ..._1-85,,.331«1.-..'3,i;5
I.2.3

n(n—I) (n—2) (n—3)

) G B BT

Segt man die Subtraction weiter fort, fo toied
A3y = n(n —1)(n —o)a3xn=3 F
n(n—i1)(n—2)(n—3)

I1,2.3.4
AN e oy R (n — 2)w3xn-3 3

n(n—r1)(n—2){n—3) : _
GRS

I[IOw4 x0=& F j¢,

36waxn=4 4o ye,

und hievaus ferner
&4}' =n (il—lj(n—ﬂ)(ﬁ—zj w4 xu=-4a + i

§. 14,

- Damit das Sefes, nadh weldem dicle Differenien dee
Poteftat xn fortgehen, defto-deutlicher exPannt werden mdgs,
foitvollen wie der Riirze weacn

A2
I
n(n—1)
1432
_ n(n—1)(n<—2)
I'y2h 3

B

Il
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e h(n— 1) (n—2)(n-3) (n~—4)

i i - W Triae 60

i u f. f
fegen, Ferner toollen toiv folgende Tabelle machen, die jur
Griindung der eingelnen Differengen dienen foll.

THIB1 0 0) Oy, OF %0, 0} 0} 1
TGS T i B THE UM Bt i X230
ANyla; b5 24 63¥ 7305 S 605 3963 DS S
DNiylos 03 05:65 365 1505 340; 18065 5796; 1.
Atyloy 05 05 03 243 2405 15603  B400; 40824 (.
ASylos 03 03 05 05 1205 1800; 168003 126000; 1€,
A’yloy03 03 05 05 ' ©; "Ro; 1512065 191520; 2.
Ayloj 050503 ©; 0 0 50403 141120 I

' Man findet -aber eine jede Jah! diefer Tabelle , wenn man
die vorhergehende Jahl eben derfelben Neihe ju der dariiber
ftehenden Sahl addict, und die Summe durch den Anjeiger
e voene ftehenden Jeichens A multiplicict. So finivet man
inderReibe, weldhe g der Differeny A5y gehdet, dasGlied
16800, wenn man das vorhergehende 18co ju dem dardber
fehenden w560 addirt, und die Summe 3360 durdy 5 muls
tiplicict,

8. %8,
Dat man diefe Tabelle verfertiget, fo verhalten fich die
Diffevenzen der Poteftdt xm = y auf folgende Ytt:

Ay = Awx?-I+By2xn-2 T Co3xt-3 4 Dadxn=4 ¥ i,
A2y = 2Bwzxn-2 T 6Ce3xn-3 4 14Dwdx2-47F 1,
Ddy=  6Cw3xn-3 T 36Da4xn-4 J150E0s xn-5 F 20
D%y= 24Du4xv-4 f24cEasin-5 F1560F a0 x0-6 110,
Uebers
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Heberhaupt aber toird die Differeny der Pofeftat xn von der
Ordoung m, oder Ay auf folgende Art ausgedruckt,
8 fep

e

Serner fey
= (mfr)n ~— ?mm -f- m(m )( ___I)m A

i {,m shilus 2)(m«-- a)m ¥ 1,

1.2'3 =
m (m—1)
) b '

e (m.{-IJ]nTI — iﬂmmfi -I-

m(m—1)(m—2)
T T

(n=—2)mf I § 2,

m (m—T)

m
¥'= (mf1)"}2 — —minf2
( L 1 .I. I52

(m—2)n} % =

m(m—1) (m—2)

(me—2)ig2 & 3¢

I+ 2.3
Hat man diefe Werthe gefunden, fo ift
&my = alomxa-m 4 QK ,m{EX yn-m=X "+

yLamp2xn-m=-2 & j¢
Der Brund oon diefem Ausddrucke 1aft ficdy aus der Art, toie die

verfchiedenen Differenzen aus den Wertheny; yrg yii; yr'i;
2. gefunden terden, leiht Herleiten,

Eulers Differens, Rechn, 1. TH, D ~ 4. 16.

-
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§. 16
fSierausd u{}ﬂl[ t, daf man, renn-Der Crponent n eine
ganje pofitive Babl ift, endlich auf beftandige Differenen
fommen -muf, und Daf alle - davauf folgende = o find,

Co ift
& R Sl TR
A? X2 = 2aZ
A3 %3 = 643
A% . x4 = zqo4, und endlih

AN o S ) 1 e SRR s oo o L)
@3 fann daber eine jede ganje rationale Funftion endlid
auf beftanbige Diffevenien gebracht weeden. €3 hat nem:
Xich jede Funbtion von x vom crften Grade, oder’ax t b,
fcbon-die erfre Differeny beftandig.  Bep etner Funftion
pom swepten GSrtade Hingegen, oder axx + bx + ¢ ift Die
soepte Diffeveny-beftandig; bep emer Funftion vom Ddritten
Grade ift ¢8 die dritte; bey einer vom vierten Grade die
biecte, u.f.-f :

§e TR

©8 erftveckt fich aber die Ait, mwie Wwiv vie Differensen
®er Potefiat x» gefunden haben, fod toeiter, und (Gt fidh
-aueh auf die PoteftGten anmenden, bep weldhen der Eppos
nent n eine negative Sali, oder ein Bruch, oder felbt eine
Sveational : Job! if. Datnit diefes deutlicher twerde, ol
Ten mwiv blof die erften Differenen der vornehmiten von
diefen Poteftaten berfesien, weil dag Gefers dev jwepten
und dév' folgenden Diffevenien nicht fo leicht-in die Yngen
falls, @8 ift aljo

N X =W

A 2wX ‘1‘ o

VX3 = 3ax2'f 3e2x +ow3

A
O x4 = awxd T 6w2x2 f 4u3x ; ws

giuf
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g
Yuf einte ahnliche Act aber ifi auch
& e &3
A Gt — P S e —
o T e
A R RTIREE ol ) b
x3 x4 -;;'_ T
AR e e & 62 10w 3
il %5 o) ‘;E' ']‘ b{ v
; 2 ” 3
&.}:"4::——-‘}—”— Ef’-—__.ff_. ;
i€,
Seener it auf aleiche Weife
e L a2 @3
é e o Bk ""_;1 - 3 i - 'f' W
2x2 8x%z 16x= |
2 e w2 ]
O.xi=— — S p 2 gy
3\;5‘ gx3 81x3
s ] 382 Sw3
A X 5:-_.~—-—=-1 T === %
2 X2 8};""; ]6\2
_‘_l.-‘ L - 2@2' I.;&F;
&_i 2T = o— """""‘_4 ’i‘ —"'"_‘:_‘,.( g "_'i""c' 3Gk
3x3° 9x3 8Ix3
§, 18.

€8 erhellet hieraus, daf diefe Differensen, tvenn des
Grponent von x Feine gange Jabl ift, ohne Gnde fortlays
fen, oder qus einer gany unbegreniten Anjahl von Glicdessnt
befichen, @8 faffen fih aber biejelben gleichroobl audp
durdy endliche Husdedicke barftellen. Denn da, wenn man

R, I
T A —— i i o
% _‘EEt’ _YI T xhw wied, foift A.x-* e

2| -

- .
AN N nn =3
M S maq Daber ben Druch o

B2 in
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in eine Neihe verwandelt, fo beFommt man den obigen Aus:
druck.  Yuf eine abhnlidhe Art ift
N X2 ::[L,~L ::-—Jte—-— Iﬁ
XX (xt1e)z XX
und fie die Srrational: Grofen
T i
VX YV (xte)y V%
Revwandelt man diefe Ausdrnice auf die gemwdiynlide Att
in Reiben, fo erhdlt man daduvd it vorhergelienden Bes

DV =y (xFe)—Y x,undA.

ftimmungen.

§ TG,
Siuf diefe Urt Pann man aber auch die Differengen ek

' “gebrochenen und irvationalen Funftionen finden. CSoll 3 2.

; b L N : I
Die erfte Diffeveny der gebrocheien Funftion . gefun:
aatxx

4 e I
Den toerden, fo fete man'y = ——3 und weil nup y1 =
: aatxx

I
datxxt2extew

L. I

v _
aatxx aatxxtioxtes

ift, fo it Ay=A

I - - - » s ¢
— ——— 1 ¢l AnSdruck, det ebenfalld in eine unendliche
ddTXX

Reihe verwandelt werden Fanm.
Man fete nemlich
ag fxx = P; und 2uxfae=Q

fo ift
NS Q':Q2 Q3
e . WS e . p— 1 E— e m— '}_‘ 2:0
PtQ P 2 p3 jor-
und
: Q 2 Q3
Ay = — — § — — — F .

Pz E3 P4
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Set man alfo fir P und Q ihre Werthe, fo ift:
&}'=A ___I__.__ wa—wf 4wmxx~}'4a3x+£

"aatxx  (aatxx)2 (aa t xx)3
wd3x3 —[204x2 f 6uF Xx— wb
(aa T xx)4 - 'I_'_!f.

und ordnet man die Glieder nady den Poteftiten von «, fo
wird

I 2 wx »'(xx—aa) 4gadB3—aax) :
; = : e C
aatxx (aatxx)% * (aatxxj? - (aatsxx)4
§. 20.

Durch abnliche unendliche Meiben ift mon aud im
Ctande, die Differenzen Der ictationafen Funftionen auss
subdructen,

€8 fey die Funftion
y=vY(@atzx)
aegeben. Da nun
vyt =v(aa ¥ ;;Ixi' 20X F ew)
ift, fo fee man audp Hier
aa txx = P; und 2extoa = Q
Jlsdann ift
Q Qz Q3

&YH{(PTQ)"_{P“:"?‘F_S_PWPT16P2{P

— 2
Hieraus wird

Ay=A (aafsm=———
odee

2wx f ow 402X2—A0iXx—ad

V’laa-,‘[-xx; Sgaaj-x:,c)f(aa-txx)i‘“

o g aaw
! ~ Y(aa t xx) T 2(aat xx)y (aa t xx) 3

aaw3lx
: s %
2@a T xx)2 vy aa | xx) :
B 3 .f‘;fi'.*_L':
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Hievaus gichen wir daher den Schiuf, daf die Differeny einer

jeden Guntion von x, die wir y nennen wollen, auf folgende
ollgemeine Art audgedeueft werden fnne, daf

Ay = P# t Qu2 f Rad f Sad I 2
und P, Q, R, S 1. getoifie Juaftionen von x find, die
fir cinen jeden Fall aus dev Funftion y hevgeleitet erden
fonnen,

@8 find felbft von bdiefer Form die tranfeendenten Funt:
tionen nidht ausgefchloffen; wie aus folgenden Grempeln e
Bellen i,

Erites Erempel,
Die erfie Differens des byperbolifchen Logarithmen von x
3u finden.
@8 fep y=1x, und da alsdann yr = 1(x } ) ift,
fo wied

&
AV=yi—y = 1(che) —lx =101 D)

Bon devgleichen Logarithimen aber wiffen wir [aus dem 7ten
Capitel des erfren Buchs der Ginleitung in die Analyfis ded
Unendlichen] rote diefelben in eine unendliche Reihe vertan:
el mwerden.  Thun wir min jolches, fo it '

@ a2 a3 &
A A [ e g st A
= DX 2x3 Gud "

3mentes Erempel
Die erfte Differens der Erponentigl: Grofie ax 3u finden,

— ]

Jtun ifi aber oben [Ginleit. in d. Wiial, des Uncavl 1. B

§ 125.] gejeigt worden, daf

Set man y==ax, o wird gt =='axte = 3% a%

q¥
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 ela |, w2(a)2 | e3(a)3
aw =1} ¥+
I I a2 1.2.3

ift, und gebraucht man diefen LWerth, fo wird .
a}t&;lﬂ_ a'ﬁul(la)ﬂ -33«.’@3{13)3'

Xomyl—y—\y—
BEES =y 1% 2 I.2.3

b 16

T 368

Drittes Crempel
Die Differens des Sinus cines Dogens X 3u finden, wenik
e Halbniefier Oes Areifes = 1 ift.
€3 fey Gn.x=y, und folglidy y*=fin. (x} «); alfo

Ay =y —y=ln.(xfa) — in. %,

tun ift aber ' :
fin. (x}#) = cof.w. fin.x T fin.e.cofl x

und, durch unendliche Reihen beftimme, [nach Einl in dig
Anal. Des Unendl, 1. B. §134,]

&2 o & wl
cofin == 1 — "I" — — -i- $Cx
1‘2, 10203.’4 1_\02!3,4050 y
und :
w3 W : =7
fin. oo — =+ e e TIc

= 2.3 F2:3c4%  I,2:3.4:50.7
Bebraudyt man diefe Reihen, fo twitd
w2 w3 a4
ﬁ..ﬁn.xzn.co{:x-;ﬁn,xw —g-coi,',x ¥ aﬁn.xﬁ

'Ea cof, x — (.

Wietted Crempel,
S einem Hreife, ocfien Halbmefjer = I iff; die Diffes
gens Oes Cofinus des Dogens x 3u findat, '
€3 fep y = col. x, fo ift, tweil yt = cof. (x}=) ift,
yt = cof. @,cof. x — {in, ».fin. X
und

Ay &= cof. #, cof, x ~ fin, #.fin, x — tofix

: B 4 ®e-
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®ebraucht man nun wieder die vorhoar angefihrten Neifhen,
fo twicd

-

&= a3 4 L
A.cofix=—w, [iIn.x — —cofl. x ¥— [in, x ¥ cofix —
2 6 24 °
5
—— {in, x — ¢,
120"
J. 22,

Da alfo die erfte Diffevens einer jeden Funftion! y
pon x, 8 mag nun diefelbe ju den alachbraifthen oder
ju den tranfcendenten Funftionen gehdren, eine folche
Sorm bat, daf

Ay =Pat Quz + Ra3 + Susd + 1,
ift: fo ift [eicht cimjufehen, Paf, wenn man in der Auffuz
dhung der Diffevengen fortaeht, die wepte Diffeven; von y
diefe Form: '

Ay = Puz + Qo3 + Rad T Sas ¥+ 1,

Die Drifte folgende

A3 = Pwd T Qua + Rov + S05 F 20,

u. f{, tv.

Haben toerde. Hievbey ift aber yu bemerfen, daf die Budhs
ftaben P, Q, R, S, 2¢. feine befiinimee MWevthe angeis
gen, und daf fiberdied ein und derfelbe Buchftabe bey vers
fcbiedenen Diffevenzen nidt govade eben bdicfelbe Kunbtion
bon x bedeutet. €8 find blof deswegen Ddicfelben Buchitas
ben bey den verfthiedenen Differensen genommen worden,
Damit e8 nidbt an einer Binlinglichen Angahl verfchiedenes
Budftaben fehlen mbgte.

Uebrigens find diefe Sormen der Differensen wobl 3u
metcken, weil fie in oce 2Analyfis Des Unendlichen den grofis
ten Yiugen gewabren,

§, 23
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(s -

Da idh alfo die et und Weife erflart habe, dic erfte
Differeny einer jeden Funftion und ausd derfelven dann
auch die Diffevengen der folgenden Ordnungen su finden,
indem dicfelben au8 den aquf einander folgenden Werthen
per Funftion y, nemlid y*; yuy y**5 ywv; s echalten
weeden fonnens: fo find wiv nunmehr audh im Stande, qus
den Differengen von'y von jeder Oednung jene verfchicdenen
Werthe von y ju finden, €3 ift nemlich

i

Py Ry

j* =y T 24y T AAy

pee=y T 30y T 30 AP Ay
YW=7T44y T 6447 T 403y T Ady

2C.
o die SablzCocfficienten twiederum [wie §. 10.] aug der
@ntmtrﬂlxmg ¢ined Binomiums emfplmg_m. &9 mwie das
hee yr5 yivg yut; 2c, 2Berthe von y find, die entftehen, menn
man anftatt x nad und nacd die Werthe xFo; xF2a}
xF30; . fest, fo 1aft fich Der IWerth pon yw, der bhers
vorgebracht tird, wenn manxtne fie x fost, fogleid ans
geben. - 8 ift nemhci) derfelbe:

)  nln—)(n—2)
'*‘—-—“—~/_'§>.3 2,
o .o yt

-i)ternacb laffen fich fcibi't bie Werthe von y angében, wenn
n cine negative Sahl ift. Wird 5 B. x—w fiir x gefet, fo
geht y in diefen Ausdeuck fiber:
=y ey sy e D8y sl
nimmt man aber x—2 fiiv x, fo erhilt man fur die Funfs
tion y:
Yy — 20y + 302y — 4 A3y T 504y — 1

D5 §. 24
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§ 24

Nitn fwolfen toir Parslicd die umgefehrte Methobe bes
¢rachten , toodurch man aus et gegebenen Differeny ehnet
Gunfion diefe Funftion findet.  Da diefes indef viel fchtves
ger ift, und fters felbft den Gebraudd der Analpfis ded Une
v enblidhen nothoendig macht: fo twollen wic nur einige
feidter Falle evwagen. Suvorderft alfo fann' man, toemn
man die Differen; einer Funftion gefunden hat, und nun
tieder diefe Differen gegeben ift, dadurdy, dah man rud:
arts geht, eus diefer Differens die Funftion, tworaus fie
entftanben ift, finden. o ift, wenn man die Funftion fins
den foll, deven Differens ae 1ft; da man weify daf vie Funf:
tion ax 3 b die Differen; a= hat, die Untivort icdht, nem:
lich, dafi die gefuchte Funftion ax 3 b fey. Hier findet man
alfo ciric befiandige Grofe, welde fich in dep Differen; nicht
befand, und toelde alfo von unferer Willfabr abhangt.
MWenn aber die Diffeveny einer Junftion P = Q ift, fo.ift
aucd die Differen; der Funftion P+ A, (too A jede beftans
Dige Grbdfe bedeutet) = Q. IWenn alfo die Differeny Q ges
geben iff, fo 1ft die Funftion, aud twelher fie gefunden wird,
P14, und es hat daher diefelbe Feinen Defrimmten Werth,
va A willtahelidh genommen twerden fanm,

§. 25

Die gefudbte Funftion, deven Difereny qegeben iff,
wollen wir Summe nennen; denn diefer Name ift fehe
fbidlich, theils, weil die Summe der Differen; entgegens
fiebt, theils, toeil die gefuchte Funfion in der That die
Gumme aller vor der Differen; vorhergehenden Werthe ift.
©o wic nemlidh yr=y + Ay, und yr=y ¢ Ayt Ayrift:
fo it auh, (roenn man die Werthe von y riicfiwéres fort
fegt, und denjenigen, der ju dem FWerthe x — w aehort,

durd
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dureh yr 5 fo toie den vorhergehenden dureh Yirs und die
toeiter porhergehenden yiirs yrvs yvs 0. beseichret, und
barauf die ricfwarts fortgehende Reihe mit ihren Diffes

- pengen,

Yvi  Yivs Yams oo Yast Vi) ¥
und
&}'v; &}’lvi &}'111; &Yn; &}'I
formitt,)) y = Ay F yrs und da 3, = Ayt ys und
Yo = Qo t yur . ift, fo ift ferncy

¥yi= &}ri -i A)’II i' &}"III '}' fﬁ\.}’[v '11' &}'v ‘I"' ¥

oder ¢8 ift die Junftion y, deven Differeny Ay ift, die
Summe aller der Werthe, die vor der Differen; Ay vors
Bevgehen, und welde entftehen, wenn man fiir x die pors
bergehenden Werthe x—o; x—20; x—30; 2, fegt.

§. =26.

o wic toir nun die Differen; ju begeithnen das Joi:
chen A gebraucht haben: fo wollen toir uns sut Begeidhnung
Der Summe ded Jeichens = bedienen, it nemlich die Dif-
feveny einer Funftion y = z, fo iftz=Ay; und wenn y
gegeben ift, fo wiffen rir, mwie z gefunden wird, FWenn
aber dic Differeny z gegeben ift, und ihre Summe y gefuns
ven weeden foll, fo wird 'y = =z; und man findet y = =2
eus der Gleidhung z = Ay, indem man den entgegenfies
henden Weg nimmt, IWegen der angefihrten Grinde muf

tant indefi eine beftandige Grdfedazu fegen, fo daf die Glei:
dungz = Ay, wenn umgefehist wicd, y=2z T C gicht,
Da ferner die Grofe ay die Differen; a Ay = az hat, fo
it Zaz=ay, wofern a cine befdndige Gidfe ift. Da alfo
Qe=wiff, foift e =x+C, und Zax = ax Cs und
toeil
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toeil @ eine befrandige GBrdfe ifty) o2 =ax F C; T3 =
#3x F C; und fo ferner,
| §. 28
SMenn toir daher die oben gefundenen Differengen dep
Poteftaten von x umfehren, fo toicd
~ X
2= x; wdalfo =1 = —,
[-Y)
Keener haben twir

5
S(aex T 92) = x2

und dafher

x?' 2
Ex*‘:——E-ﬂﬂ———f—n
2w [ 8 2
Dann ift
Z2(3exx t 3e2x f #3) = x3
pdet
L 3eZxxft 302 x T @321 = x3
folglich
¢ o }:3 &_;:
ZX2 IZ e — QT — =S
¢ 3
ooeL
3 12 :
Tx D E... s ..3:_.. -I- H_}\.
3o o 6
Auf cine abhnliche At ift
x4 & : 3
Z2x3 = — — '-q—-—Ex2 — w2 EX — lc‘J—ZI
4qe 2 4

und fest man datin fiir =x2, Tz und =1 dic dafir gefuns
Deacn Werthe, fo wird

4
$ 03 e o SLT Y WX
. 2 4
Da ferner
4 x5 . o
FRE = — —20TX3 —202FX2 — 93 Tx— —ZI
P )

iff,




-

Bon ben Differengen, 29

ift, fo findet man, toenn man twieder die beveitd gefunbdenen

Werthe gebraudt,
x4 = i-i — x4 F lax3 — Llaidx
59 3 30
Nuf eine dbnliche Avt Fann man woeiter fortgehen, und dann
finbet man

x6 _
T Tl 5 S
DXy = + Z X5 ‘I'-f-iwxq' 15 #3 x2
und =
b T
Exa:; — £X6 F Faxs — —w3x3 + Sevx;

inbefi wird weiter unten cin feichtever Weg, Ddiefe Yusdricle

iu finden, vorfommen,
%S. 28

Wenn alfo die degebene Diffevend eine ganie tationale
Sunftion von x ift, fo fann man ihre Semme (oder die
Sunftion, wovon ‘fie dic Differen ift) aus diefen Formeln
ohne IMithe finden. Da nemlich die Differeny aus mebreen
Poteftaten von x Heftehen wird, fo fude man die Summe
eines jeden Glieded, und verveinige darauf das Gefundene
3u einem Aggregate.

Erftes @rempe[
Nian foll die Sunlfrion finden, deren @lﬁ'\.rﬂﬁ o
axx b-bxplc it
Man fuche die Summe der eingelnen Glieder nacb den
vorhin gefundenen Formeln. Dadurch findet man

: ax3 axx 4ex
TAXX = e +
3w 2 6
bxx bx
EbX' e T R e e
2a -
2 cCxX
Ec =Qq11000l00l_.
s &

Damn
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Dann vereinige man dicfe Summen, wodurd denn

aw—Db , an’ * _qbwtbe
= a.bf.‘{ b\.* c‘—mﬂ Rl T + ———x1 c
3w 2w 6w

witd, und Died ift vie Funftion, deven Differeny azxfbxteé

Awentes Erempel

Tan foll dte Sunfrion finden, deren Diffevens

4‘~+—”&wa‘=\. + a4 IF.

Berfahut man hier auf cine dhnliche Yet, fo wird

I I I 1
ZX4 = —xF— —%4 P —wx3 — —ax3
Ha 2 3 30
‘N o3
— F2¢2x2 = , , — —%x3} w2x2 — —Xx
3 3
.i. Eﬂ‘z' == & L - 1] - . &FSX
#id Oie gefuchte ggunftm 1& daber
I I I I9
—x5 — —x4— —wx3 ta2x2+ —<w3x+C,
fw 2 3 O

Denn fegt man darin x . fir x und yieht man von Ddent
Dadurdh gefundenen Ausdruck:s jenen Ausdruct ab, fo bleibt
Die gegebene Differens x4 — s w2 x2 + wa abeig.

§. 20

2Wenn man die Summen, die wir fiv die Poteftaten
bont x gefunden haben, mit Aufmerbjambeit betracdbtet, fo
nimmt man groar ta den ecften, gmwepten und, dritten Sliedern
verfelben bald bas Befess toalhr, nady meldhem f:'p fout
fhreiten: allein bey den folgenden Gliedern ift dicfes Gefes
nidht 1o deutlich, dag man daraus vie Summe der ailg;cmcz:
nen Poteftdr xn follte fdhtichen Banen.« Jn by Solge aber
tied betviefen werden, dag

= X3
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"
Zx0 = 2
ﬁr_._lxu-l-_{. n”};n—x ¥ H(H—I)f“—-ﬂﬂs
(nt1je 2 2 ‘2.3 il WG g a2 S
I nn—r)n—2)n—3)(n—a w5
3 xXn-¢

B B s b

3 nl\n_I) L e i A S (n'__6:w7
e — xﬂ_?

10 2.3 T e 809

S -1 .ic. .. (n—8wo

T X0

6 2RI TS 10

691 n(ah—1). ... .. {(n—10)a™

Q- 253 N s ned “12,.13

235 nn—1) . o ..o (R—1270%
ok e
= S F Loy - A dh

¥ D=13

. 3617 n(n—I1)" , \ .\ . (n—14)a%
0. LoELg e e SRl o
4’3367 n(n'—r) LI T R S (n""‘_‘lrj:ﬂd“?
'I' SRR - - . xn=17
42 2 Foigen o w18 o XY
v 2232377 n(n=1) -5 I, (n—18)e™

v xu-19
I10 . T M GP U R URP a1 O b 1 &

xn-l;’

/854518 BN & 7. oL (hcoble’t” <
6 2"3 Le.. o N Sl SR 22.23'—x

IISIS204£§ l:l-lin-“"']_) e S {n_zgfs‘ts
546 ¢ - J S 24;.25
$ 76977927 n(n—1) . ., .., (h—2q)e'

=

xll'-l:{

e
2 2*3......26.27x
__ 23749461029 n(n—1) . . . . . . (n—26 w77
¢ s xn~17
39 P R e Ty
8615841276005 n(n—1) . . ..., (n—28)w'
.i. 2 t ! n~p
462 P e SR T

w6 PG.
Bep
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Bey diefer Progreffion find die Coefficienten, die aus blof
fen Rabhlen beftehen, dad twicdhtigfte; allein dic Att, rofe
man fie findet, fann hier nod) nicht gelehret twerden.

§. 30

Dad aber falt in dic Augen, daf diefer Ausdruck der
Summe, wenn n Feine ganje pofitive Sahl ift, obhne Ende
fortfaufen muf, und daf aisdann die Summe durd) Peine
endiiche Fotm Dargeftellt: roerden FPann. - Uebrigens bes
mecPe man, Ddaf nicht alle Poteftaten von x, die niedriger
find al8 die gegebene xn, porfommen, &3 fehlen nemlid
Dic Glieder xv-2, xn-4, xi=6, xn-8, 3, weil ihre Coeffis
cienten = o find, obgleich der Coefficient des jwepten Glies
Des x» diefem Gefene niche folgt, fondern = — # ift, €3
fonnen alfo die Sumuien der Poteftiten, deren Epponenten
negative oder gebrodbene Sablen find, permittelft dicfes Aus:
veucds im Der gedbnlichen unendlichen Fovm Davgefrellt
toerden, den Fall auggenommen, wenn n'== — 1 ift, teil

]

n
alédenn das Glied iL weil 1 F 1 ==o0 titd, unend
(nti)e

lidh ift. - Sest man 3. B, n = — 2, fo witd

R e R R T
XX #X 2XX 2.3&316 5x5-- 6 7%7

30 7 %7
§' 37.

Wenn alfo die gegebene Differeny iegend eine Poteftat
pon x ift, fo fann man hicvnad) beftandig dic Summe ders
felben




e

w

Bon den Differengen. ' 33

félben angeben, oder die Funbtion, twovon fie eine Differen;
ift, patftellen, ~ 2Wenn aber Die gegebene Differens ¢ine an:
dere Form hat, o daff man fie nidt inPoteftaten von x, alg
in Eheile, gecfallen Pann: fo ift 8 haufig fehr fbroer, und
oft unmdghich, ihre Summe ju finden, €8 fep denn daf man
witite, daf fie aud einer gewiffen Funftion entftanden fep,
Aug dicfer Urfache ift ed febr naslich, von fo viclen Funks
tionen al§ midglich die Diffeventen ju fuchen und fich diefelz
ben ju metfen, um, wenn Finftig eine folde Differeny vor:

fommen follte, die Summe deefelben, oder dic Funftion,

toovaus fie entftanden, fogleid angeben ju Fonnen. - &8 toird
indef Die Welradhtung des linendlichen mehrere Regeln an
die Hand geben, wodubd bie Sefindung det Summen uns
gemein ecleichtert wicd.

§. 35,

Wenn aber die geacbene Diffeven; ang einfadven Fab:
toeen beftelyt - die-in cinet atithimetifcben Progreffion fortges
hen, fo Fann man die gefudyte Summe auf eine leichtere Avt
finden, Solite 1. B, dic Differen; dev Kunftion (x ta)(xt2a)
gefunden werden: fo wihide dicfe Funfrior, wenn man darin
b fliv x fente, in Diefe (k¥2ai(xFk3w0) ubergehen , und
ihre Differen; alfd- 2o (x F20) fepn.  Wird alfo umges
fehrt Die Differen; 2w (x+ 24) gegeben; fo ift ihre Sums
Mme G @) (x + 2w) und davaus

2(xtow) :f (xt o) (xF2a)

Auf eine ahnliche et findet man, tenn bdie Sunftion
xtne)(x+ (ot 1) &) gegeben tft, da Diefelb¢ die Diffes
2o (x t (n ¥ 1)e) hat,
[
ZxT@FDe) = :—;(K T ne) XF@mt1) @)
- Rulers Differens, Rechn, 1,TH, € und
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wnd

Pk Finwe) = ;— (xtF(n—1)e)(xtna),

§
Benn die [unftion qus mehrern Faftoven beftelt, o
Vaf

-
a9

U

y=Fth—1e)(x¥nw) X thti)e)
ift, fo roird, da ol8detin
yvi=(xfne)(xtat)e) xf @t
ift, die Differeny :
Ay =30 G fne) x+nfi)e)
und alfo :
B(xtne’ (xPntne)= %(xi{n-——l)w; (xtne) (xFnf1ie)
P -

Auf eben die Art findet man
Z(xftnw).(xfnf Do) ¥ ni2)eli= i (< F (n—1)w)t
4o

: (xFne)zx kit He)(xfntz o)
Hind_ biecaus fallt die Nege!l jur Erfindung der Summer,
toenn bie Diffeven aus mehern Faftoren von diefer Art bes
ftebe, von felbft in die Hugen. “Ob nun gleich diefe Differens
den gange: vationale Funfrionen {ind, fo toerden dod ihre
Suntinen auf dem rent befcheiebenen MWege leichter ald nad
Der vorhérgehenden Wethode ‘gefundef,

§ 4.

Diecdure ift nun auch der Meg v Grfindurig der Sums
men ver gebrodbeiien Differenzen gebahhit, Denm ift Ve
Brud

e I
Xt w

gege
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gegeben, fo tird, weil
yr =3

 §
Xfthine
ift, die Differeny

& A I I o —_—
LT k@i Atne . Gine) GEGIe
und folglidy -
= 8 — e _E. .._.I_._
(xtnw) & Fwin)e) o xtne

€8 fen ferner
G I
Etne)(xt 4 »)

¥
fo wicd, weil

I
1 =— . -
y Gttt e) xtnt2)e)
ift, die Differeny St '

— DN

(xtne) (kb t1)e) (xF @ 2) HS

LAy

und folglich
5 1
Grona) GF 1) e (x+nF2)e)
—1 I
20 (xtne) Gfmtl) W)
Auf eine ahnliche et ift Ferner
z : s
ETo) Gtfe) tmio)e) GFmeE)e)
oo | |

3w .kx‘f'Ilw}(xj-(n‘i‘l)w)(xf(nfzgu)’

| § 35
Diefenet die’Summe ju finden ife destwegen wohl i
meeten, weil man dic Sumimen von dergleichen Differens
Sa - en
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aent auf dem vorhin befdricbenen Wege nicht erhalt.  Hat

aber die Differeny auferdem auch einen Jahler, oder frehen
die Faftoven ded Jlenners nicht in elmer avithmetifchen
Proguefiion, fo ift der fidherfre Ieg vic Summen 3 ets
forfhen der, Daf man die gegebene Diffeveny in ibhre eins
fachen Briche aufldfer.  Denn ob man gleich nicht jeden
fiie fich fummiren £ann, fo fann man doch, roenn man ims
mer jtoep und jweyp mit einander verbindet, die Summe fo
ofte finden, al8 folched midvglich ijt. €8 fommi dabey nemlid
e davauf an, ob main dic Summe veriittelft diefer Formel

. e SR e S5y
2

R ram — 1 ——

(xfafDae) xtne XTne
ai finden im Stande ifr.  Denn it man gleich von diefen
bepden Summnien Feine fur-fich ju finden im Stande, fo fann
san doch thre Diffevens angeben, o
§.. 36.

Sn diefen Fallen Fommi é8 alfo voraualich auf die Aufs
{ofung -eined jeden Bruchd i feine einfadhen Briidbe an,
fooju in e @inleitunq i bie Ynalpfis ded Unenbdlichen eine
ausfitheliche Ynweifung gegeben tworden ift. Fest rodlien

wic an einigen Bepipiclen jeigen, toie man vermittelft dews
felben Die Summen findet,

Erftes Erempel.
ian foll dic Sumnie finden, deren Differens
R D& .
+ it

X(xT®Xtow

Man e diefe Difevens in ihre einfachen Bediche aufs
twelche find

I I_i_l 1 1
POREES a‘tx'fu_:';{_'i“’—:“;.
L $
L ma
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Da nunt nach der vochergehenden Formel

I I
T e e D
xftne xT @ De xfnwe
ift, fo wird ;
T i § I
2= = —
X XT e X
E8 ift daher die gefuchte Summe
| I I I 2 1 2 T
Bl R e e W P e
& X ) }{"f‘a Y x'f':u ~ - E g J(Tm
2 s I I
F xi‘g.ﬂ ﬁ)‘('
Da aber
I i | I
3 m—— == : wn
xtw xt2e xtw
-ift, fo toicd die gefuchte Summe
2 e S
WX df(x‘lfﬂjl‘—— f-‘!x\(xl'f' @)

Qmwentes ESrempel
Nan {oll dic Summe finden, deven Diffevens

el .
* (XT3 ‘ﬁ"-
: . :
Sefit man diefe Diffevens =z foiftz= — — ;%_3.;,
und folglich
= s I -_I_ i 1:
S s TP T s T Y R
: I I I I
s htie . Bte
1 I I
e x']‘w_x'{'ea{
€3 b




38 @rﬁer%ﬁei!. Erfies Capitel. BVonben Differenyen,

und died ift die gefudbte Summe. So oft fich alfo auf
diefe Art die fummirenden Jeichen = endlidh einander auf:
beben, fo oft laffen fich die Summen der gegebenen Diffes
tengen finden; wenn aber diefe BLernichtung nidht erhalten
goerden Fann, fo ift Died ein Seichen, daf man die Summe
it 3u finden im Stande ift,

el
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