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Biertes Capitel,

Lon der Natur der Differensialien aller Orbnungen.

§.. 112;

; %’Er faben in dent ecften Gapitel gefehen, daf det Auz
wachd, den eine Funftion von x erhalt, roenn nian darin x
um die Grofe » wadfen 14, ducch Diefe Korm Po F Qa2
Re3 3 e andgedructt werden fann, e8 mag nun dicfes Husz
druct ein endlicher Ausdruck foyn, odet ofyne Ende fortges
hen,  9Benn'man alfo in der Funftion v, fir x die Grdfe
x e fegt, fo befomme fie folgenden SBerth: '
v T Pw *Qn'i’f'{'liw3‘i*gw-14"[’
und gieht man davon den vorhergehenden IWerth y ab, fo
bleibt die Diffeven; dev Gunltion y 1ibrig, die man alfo aug?
dtucken fann,
Ay=Pas+ Qu2 { Ra3 FSud } 1
und da det folgende TWerth von x oder xF = x + # ift, fo
ift die Differen; von x oder Ax = ». Die Bubitaben P,
Q, R, ¢, aber bedenten Funftioren von x, die von y abhanz
gen, und Decen Erfindung in Dem erften Gapitel qelelt
worden ift., 5

: (RES G P R
-l a8 fiar cinen Suwadys « alfo auch die verdnders
lidhe Gedfie x vermehrt werden mag, fo ift; man gleichwohl
& 3 ieDess




102 Eefter Theil, Biertes Capitel,

jededmal im Stande, den Juwads gu beftimmen, mwelden
eine jede Funftion y von x dadurdy erhalt, fobald man die
Sunftionen P, Q, R, S a¢. fiie einen jeden Werth von y bes
ftimmen fann.  §n dem gegentvartigen Capitel aber, fo wig
aud) in der ganjen Analyfis des tnendlichen, rivd der Jus
wads «, um melchen tiv die veranderlidie Grdfe x haben
wadyfen laffen, unendiich Elein, ober al8 cine verfbiwindende
Grofe, ober = o angenommen; mwoher denn offenbar ift;
baf audh der Juwachs oder die Differeny der Funktion y uns
endlidy flein rwicd,  Da aber bey diefer Botausfebung die
folgenben Glieder des Ausdruds
Pa T Qw2 § Ra3 | Se4 T

gegen die vorhergehenden verfchrvinden (§.88. u.f) fo bleibt
allein das erfte Blicd P a 11brig, undes ift Daher in dem Falle,
0B @ unendlich flein ift, die Differeny von y oder A y=Pa

§. 114,

€3 ift daher die Analyfis des Unendlicherr, welche foit
hiet abjubandeln angefangen baben, nidyts anders, als cin
befonderer Eall der Lehre von den Differengen, die den Ges
genftand des crften Capitels ausmadbt; e8 werden nemlid
varin die Differenzen, die it oben endlich annahmen, uns
endlich Flein angenommen. Um daber die Analpiis des tne
endlichent bon dey Lehre von den Differengen gehorig abjus
fondern, wicd e8 gut feyn, daf wir die unendlich Eleinen
Diffeventent fowohl mit befondern Namen belegen, al8 mit
befondern Seichen andeuten, Wir wollen alfo die unendlid
Pleinen Differenjen mit Iieibni-gcn Diffecensialien nens
nens und da wiv it dem evften Capitel die Differengen
berfchiedene Ordnungen eingetheilt haben, fo tird daraus
ein jeder leicbt abriehmen, was das erfre, das soepte, Dad
deitte Diffevenial u, f 1o, feg.  nfratt des Jeichens A
: aber,
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abee, tvomit toir dDie Differenien begeichnet Haben, toollen
wiv hier den Dudbftaben d gebraudhen, fo daf alfo dy dasd
erfte Diffevenyial von y; ddy das ywepte Differenzial vony;
diy das dritte Differensial von y, w.f. f. bedeuten folls

§ 115

Da twic die unendlid Fleinen Differengen, mit deren.
Betvachtung wic ung jest befbaftigen, Diffecensialien nenz
nen, fo echalt daher der gange Calcul, deffen GSegenftand in.
det Yuffudbung und dem Gebraudhe der Differensialien bez
fieht, den Namen der Differensinl - Rechnung, Die engliz
fben Mathematifer, unter welchen guerft Yewton, fo i
Leibnig unter den Deutfchen, diefen neuen ITheil der Anaz -
Infis ecfunbden, und zu veevolifommnen gefudt hat, bedienen
fith foroohl anderer Tamen als anderer Jeichen. Sie nens
fien nemlich die unendlich Eleinen Diffevengen, die bep und
Diffevenzialien heifien, meiftentheils Shuyionen, bisweiler
audh TFncremente, und diefe Namen find im Lateinifhen alz
fetdings dem Sprachgebrauche gemafer, und deicfen aud
die Sadye, die fie begeichnen follen, iemlich gut and, Denn
man fann fich dic veranderliche Grdfic, die mwadfend ims
mee oo einem Werthe 3u cinem andecn fortgeht, fehe wobhl
gleihfam ald cine flickende Grdfe vorvftelfen; und ¢ hat
' Daber Llewoton dag Wort Flugion, tveiched er anfanglich &
bon Der Gefchmindigleit deg Wachsthums gebraudpte, auf
ben unendlich Fleinen Suwadhs, den die Grofe gleichiam
durdy ihe Jlichen erlangt, ubergetragen. -

§. 116.

00 ¢8 aber gleidh thoricht fepr twurde, wegen ded Gez
braudhs diefer Wenennungen und ihrer Eeflarung mit den
@nﬁtanbzm su fiveiten, indem wir, toenn auf die Reinigeit

S 3 Des
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bes lateinifchen Ausdructs und auf feine Bequemlichfeit ges
fehen wicde, dodh nachgeben mifiten: fo bat gleichmohl

unfere Vejeichnungdart vor dev enqglifhen cinen Borgug.
Die Cuglander begeichnen nemlich die Differenzialicn odet
thre &lurtonen ducch Punfee, weldhe fie fber dic Duchitabe

fcbeeiben, fo Daf y die erfte, 7 Die ivente, y die dritte Flupion
vort y u. f. f. Dedeutet. - Nun ift swar diefe Bejeidnungsar
willfuhrlich, und wenn die Angaht der Puntte Flein i, fo
Daf man fie leicht tibergahlen fann, aud nicht au *tadeln;
allein wenn viel Punfte gefent merden mifien, fo entfichen
Daraug die: groften Unbequemlichfeiten. 68 ift 1. 5B, febe
unbequem dag jebnte Differenzial oder die jehute Sugion

‘l
yi
"
i

auf diefe et ;- ju begerchnen, da mwan bingegen unfeve it
dZy mit einem Dlicke iberficht. €8 fommen aber Falle
bor, o nod) hofeve Ovdnungen der Diferenialion anzujeis
gen find, und jur Begeichnung dee Differens stalien von einer
unbeftinmmeen Oednung ift die eng glifche 2rt gang untauglid.

‘ (i €L
Wir wollen alfo forooh! unfere Jeichen alg us ifere Nas
men gebravden, ‘toeil diefe ben ung allgemein eingefuhrt
und den mehreften befannt, jene abep bequemer find, Sne
goifchen mufite auch der bey den Englandern Nblichen Naz
men und Jeiden Cewabhnung gefdelen, damit fedee-in ben
Ctaub gefeit tolede, die Sdriften dev Englander ju lefen
Denn ed find diefelben gar mdt fo von ihrer Art eingenom:
men, 0ap fie die Scbriften, mworin unfere Namen und Rels
den vorfommen, qamtzw vertverfen, und des fefens uns
merth halten follren. Sich habe wenigftens ifre MWerfe mit
der gedfiten Begierde und mit dem grofiten Nunen gelefer,
und dabey oft wabrgenomnren, daf anch fie Die Sdhriften

pet
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dev Unfrigen mitJNugen gelefen haben. So winfibenswerth
dafher audh eine allgemeine und immer gleidhe Hejeidhnungss
und Benennungd: et wave, fo Halt es dody nidt fdbroer;
fich fo tocis an Deyde qu gewdhnen, ald o8 jur Pefung det
Gdyriften, in welden cine andere Avefeveht, evfodertich ift. *

i 138, :

Da tiv alfo bisher den Bucbfiaben o gl Begeichnung
bee Differen; oder ded Sumwachfes, tm welden man fidh vorz
fielte, -Daf dic veranderliche Grofie x vermelrt merde, ges
braucht haben, « aber nunmefr unendlich flvin angenoms
men toird: fo ift » das Differengial von x, und alfo nadh det
eingeflihrten Begeidbnungdart e = dx, und dx alio die unz §
endlich fleine Differeny, uny .mff‘m man fidhy vogftellt, dafh's
x wadbfe. Huf ¢ine ahnlidhe Apt wicd. bas Differ emial DNI\-
y burch dy audgedracfe; und wenn y cine Funftion von x
ift, fo beseichnet das Difevenzial dy den Suwadig; den die'
Sunttion y crfahut, wenn x in x § dx Gbergeht. - Sekt man
vaher in dee Fuultion y allenthalben x +dx fir x, und bes
jeidinet man den auf diefe-Urt entfpringenden Meith duvch
Y, fo toied dy = yl—7y, und man finlet Hicenach dasd
Diffevenzial ciner jeden Funltion.. Doch mul man died nue
bon dem ecften Diffcrensiale vder von dem Differenziale der
titen Drdnung verftehen, denn bon ben ubrigen wicd erft
Jachher geredet werden.

§. 119. _

Man hat fich daher rwobl ju° merfen; dafider Buchs
ftabe d Higr Feine Grofe bedeutet, fondern biof als ein Jeis
den gebraucht wicrd - um die Benennung Diffevery ial ause |
judtucten; cben fo wie in der Pehre von den Logavithmen
ber Buchftaben 1 ol8 cin Seichen-des Logavithmen, und in °

& 5 . der




106 Erftee Theil,  Wiertes Capitel.

ey Algebra das Jeidhen v~ gur Vejeichnung der Wursel gez
braucht toird. €8 bedeutet daher dy nicht, fo-tvie fonft in
ver nalpfis getoohnlich ift, ein Produft qus einer Srofe d
in bic Grofie y, fondern man muf e8 durd dasd Differenyial
pon y ausfprechen.  Eben fo bedeutes in dem Ausdrucke d2y
toeder bie 2 einein Epponenten, nod d2 eine Poteftat von d,
forbern man braudt diefen Ausdrud blof, um das jrwente
Diffevengial Pury und paffend augsudrucken, LWegen diefes
Gebrauchs des Dudftabens d in der Differengial: Rechnung
muft man daher denfetben in Redhnungen, wo mehrere Grof:
fen vorfommen, um BVerwivrung ju vermeiden, nie g
Bejeicpnung einer von dicfen Grofen antvenden, eben fo mwie
man in den Rechnungen mit Logarithmen den Buchftaben
nicht ju gebrauchen pfiegt. €8 ware indeh u rofinfden,
pag die Budfiaben @ und 1 eine etwasd verdnderte Geftalt
befommen mdgten, damit man fie nicht mit den Buchftaben
ves Ulphabetd, wodurd man die' Grofen begeichnet, vers
toechfeln Ednnte; auf eine dhnliche Aet meine i, twie man
ben Budbftaben r, twodurdh man anfanglich das Wort Wt
gel ausdruclte, in Das Jeichen v~ umgedndert Hat.

§. Iz0.

Da toiv gefehen Hhaben, daf das erfte Differengial von
¥, toenn y irgend cine Funfeion von x ift, diefe Korm P
 befommt, fo wird, weil v =dx if, dy = Pdx. 2Bag nems
lich audh y fitv eine Junftion von x ift, fo witd fein Diffes
vengial dy dodh fmmer durch eine gewiffe Funftion von
die tir Hier duech P beseichnen, mit dx multiplicict, auss
gedrudt. Ob alfo gleich die Differensiale pon x uad y i
Der ThHow unendlich Fleine Srdfen und der Nyl gleich find;
.t fo haben fie dody ein endliches Bechaitnif su einander, s
i demdx:dx == Pigif Hat man daber die Junftion P
gefuns
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gefunden, fo Fennt man dad Verhaltnif 3wifchen den Diffes
venjiatien dx und dy, Da alfo das Sefchafte der Difs
ferengial - Redhnung in dev Sefindung der Differengialien bee
fteht, fo find e8 nidht forwoh! die Diffevensiatien felbft, weldhe

Darin unterfudht roerden, fondern vielmehr das geometrifhe ©

PVerhalenifl, roeldes fie ju cinander haben. Denn die Difs 4
ferenstalien fefbft Fonnte man, bda fie msgefﬁmmt der Null
aleich findy lﬂcbt finden,

§. 328,

€8 laffen fich olfo die Differengialien tweit feichter fine
den, afs die Differengen. Denn um die Differen; Ay ju

findert, um welche die Funfrion y wadft, wenn die verdns 7

verlihe Gridfe x den Sutvachs » bePommt, ift es nicht genug, :

daf man die SunPtion P fennt, fondern man muf audh aufe

ferdem die JunPtionen Q, R, S, 26, die in Det %e{tlmmung
et Differeny Ay

= Po } Qo2 § Ra3 $ 2
potfommen, fiffen; sur Crfindung des Differensiald von
aber ift e8 genug P ju fermen.  ©8 [4ft fich daher audh aus
dev bePannten Differen; einer Junftion von x das Differens
sial devfelben leicht finden; allein aus dem Differensiafe einer

Funttion ift man nidt gleich im Stande, die Diffeveny ders

felben: Hergulciten. Sndef toicd dodh in der Folge gezeige _'
foetden, toic mai qus den Defannten Diffevensialien aller .
Drdnungen iede Differens einer jeden Funfion finden fanm,
Ucbrigens evhellet hHieraus, daff dad crfte Differensial
dy = P dx Da8d evfte Glicd der Diffevens, emlich P« gicht

§ 122

Wenn- alfo der Jutwachs », um twelden man die pevans
Vetliche Grbfie fidy vermebren (3Bt, febe flein iff, fo daf in
vemy
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4 = s " i f
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werden, bak fie in foldhen R
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" fromi S 20 B i Al AT Ay 44 N ot
¢ Odhatie anfommt, gegen Peo wegaelofien twerden

groft

fonnens jo-finfet man aus.bem befannten Differ
die Diffeveny bevnahe. Csift “C'Lhd? al LDLJ“' Dicfelbe = Pu;

b Biegans lafit fich in vielen praftifchen Antwendungen. ein
betradhtlicher RNugen zichen. 8 i'—ft D1ed aber audh der

Girund gewefen, warum verfcbicdens bié ’-T“.ff'-ﬂrcﬂ:ialii‘n aly
unendlich fleine Sncremente-Detrachtet und behauptet habe
ak fie Dt cigentliche Nullen wiven, fondern nur Lmbe-

timmt. flem gedadt ju tpexden braudbten. Dasd hat denn
anbern Gefegenbeit geaeben, die Artalpfis des Unendliden
gu bejdmidtaen; doft fie nidht die mahren, fondern nur bey
nahewahren Srofen findemlehre s und diefer Vorrourf witede
afferdings cinfge Stacfe haben, wenn it nicht die unends
lih Fleinen Grdfen als efgentliche Nullen betrachteten,

§. 123,

Diefemr Cintourfe ju begeanen, vergleichen diejenigen,

bie die unendlich Fleinen Grdfien nodh von den Nullen v
terfcheiden, die Differengiation mit den Fleinften Sandfdes
nern-im Gegenfas gegen die gange Gude, toobep getvif Ries
mand befdhuldiat werben twirde, ‘Daf er die Grofe deufelben
falfch angegeben Habe, tenn er dm nicht mehe alg ein folded
Ganbdforn fich geivet hatte: - Sie nehmen alfo jwifchen dem
Endlidhen und dem unendlich Sleinen cin eben. folbes Bews
halenif an; al8 fich ywifchen der gangen Grde und dem Fleins
ften Gandforne findet; und woenp jemanden diefed Berhaltz
nig noch nicht grof genug fdeint, fo vermehren fie foldes
taufendfaltig und dritber, fo-daf das Klcine gar nicht meby
metfbar bleidt.  Tndeh febhen fie fich Dabep dodh gendthiget
U
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suigeftehen, dafi dodurchetivas don dergeomictrifhen S irfe
perfoven gehye; wiewohl fie, um:fich dageden ju vertvalen

’
ihre Suflucht su folchen Bepfpielen nehmen, wo man vie
‘Jm.h«.z--s:'-T ;‘c-zr—-r—i'}[ permittelft Der Geometrie ald durd die
nalnfis es Unendlichen finden fann, und da aus dee inberz
cinfimmung bepder Refultate auf die Gite dev fepten Nes
thode fliefien.  Auf der etren Geite aber veicht dicd niche

bin, weil man-aydy: ofters baveli irvige SMethoden auf Wahes
heit Fommen: fann’s. anf der anbdern @‘;u  fliefit dacaus,
weil-Dies et nicht dev Fall ift," eige Erjx bag, mf diein

aud vet Acht U ehtd "'5‘ bis

hitg fiad, fo

-y

meteifchen Schacfe nicht die geringfie Gervalt an.

Ll e D aly 3o IRET tEarn e R e
Wie il €5 angenontinegn haben. - QB HHET DAIET vel acos

§. - 124.
Wir wenden und suc Eelidung dev Natue der Diffes
tenjlalien dDet jtvepten Drbnung, Die aus den im erfen Ga-
pitel erflarten joepten Differengen entforingen; wenn man

o § 5

die Bedfie w unendlich Flein = El x-annimmt.  Da - alfo di
am.n)téhff\ iffetenien berfdmin e, wenn man annimmt, daf
e vevanderliche Srdfe um rgu:td;e Jncremente wahit, fo
daf, twenn Der ywepte

folgenden x1' = x ¥ 2

-r—‘ 1.\

‘..“.'.J:

Werth x* = x ;. dx ift, alsdenn tie
s =g paadixiac finds weilin
diefem Rallz dic erfte n D ifferenzen beftandig = dx find: fo
find audy die 3roenten’ _.*"f enjiaiten o1 x, oder ddx = o,
wid eben fo auch die folgenden d3x = o; d4x = o
dfx = oy - Hierwider f' nite 3tvar-eingetmendet werden,
dafy dieye Differenzialicn als unendlich Pleine Srofien fdhon
anund far fidy = o feyen, und daf man af{o diefes nicht als
tine: Gefondeve Gigenfdhaft der verdnberliten ®rofe, deven
Sucremente gemi,) ge adt tverden, gu betvadten Babe:
Alletn

A D_.
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tlein man mu§ diefes Verfhtvinden fo verftelen, daf die
Diffevengialien ddx, d3x, 1. nicht blof an fich betrachtet,
Rull fepn, fonidern audy' in Mnfehung dev Poteftaten von dx,
womit fic fonft verglichen werden fonnten, verichwinden
follen,

0. 128

Damit man dies defto deutlicher einfehen moge, 1o e
inneve man fidh davan, daf die zivepte Siffeveny einer jeden
- unttion von x, die y feyn ‘mag, durd) diefe Form Pw2 $
Qa3 F Radfoac, ausgedencelt werben Fann.  SBenn man
Dabet « unendlidh Flein annimmt, fo vecfdhroinden die Glies
Der Qw3; Rad 1c., und fefit man » = dx, fo wird das
poepte Differenjial von y = Pdx2, wo dx2 das Duadrat
Des Diffevengials dx Debeutet, Ob alfo aleidh das mente
Diffecenzial von y oder ddy an und fiie fich = o ift, fo hat
¢8 Dodh ju dx2; weil ddy = Pdx= ift, dagd endliche Vet
Haltnif P 215 menn aber y == x ft, dann toicd P —]
Q=0, R=0,2t,;, und e verfehwindet alfo in diefom
Salle das jwente Diffevenzial von x audy in Anfehung von
dx2 und der hdhern Poteftdten von dx. Yuf diefe Nrt if
dic vorhergehende Behauptung, daf ddx = o, d3x =0,
. fen, gu veeftehen,

5. 126

Da die stoente Diffeven; nichts andees i, als die Difie
ey det etften Diffevens: o ift, auch das jepte Diffevens
dial, oder das Diffecenzio s Differensial, wie man e8 aud
bfters nennt, nicdhts anders, alg das Differengial des erften
Differenzials. Da ferner die beftandige Gedfie Peinen Sus
tvachs und Peine Berminderung befomme, und folglich audd
feine Diffevenzen Hat, indem diefe bHlof den peranbeclichen

@eofen
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Grofen eigen find: fo find aud in eben dem Ginne alfe
Differengialien der beftandigen Gudfien = o, b, b, fie vers
fdminden insgefamt gegen alle Potefiaten von dx.. - Da
alfo dbas Differensial von dx oder ddx = o ift; fo Fang man

Dag Diffevengial dx als cine beftandige Grofie betrachten,

und fo oft Das Differensial trgend ciner Grofe beftdndig ges
nennt wied, fo oft muf jnan fich auch die Scremente Diefer
Grdfie gleich gedenfen. Mir frellen uns aber Bice unter x
eine Grofe vor, deven Differensial Geftandig ift, und rolicn
nun die Beranberlichfeit der Funftionen beffelben, der feine
Differengialien ausgefest find, untevjudern,

§. 127,

Angenommen alfo, daf das erfie Differenyial von y =
pdx fey, fo muf man, um dag wepte Differenzial von ¥

B8 finden, bon neuent das Differensial von pdx fuden,

Da nun dx beftdndig ift, und nidse verdndert wird, toenn
man gleid x + dx fiae = fest, fo Hat man pup ndthia, bas
Diffecensial der endlishen Srdfie p gu erforfehen, &8 fop
alfe dp = gdx; weil rir gefehen Daben, daf die Differens
latien aller Funfrionen von x auf dicfe Form gebradt weps
ben Ednnens und da nun nad dem, twad twiv bon den Diiffes ;
¥njen bemwiefen haden, das Differengial von np = rngqdx
ift, wenn n eine befidndige Grdfie bedeutet: fo fader gt

dedurch, daf man dx fite n fegt, das Diffevensial pon ¢

pdx = gdx2, MWenn GH.DI dy = pdx, und dpies i :
ift, fo ift Dasg ywente Diffecensial ddy = qdx2, ynbd ¢s ors
Bellet auf disfe Art, was wiv foon vorhin beesifet baberr,
0k das jente Difevensial von ¥ % dx2 ein endliches Bop-
baltnif pat, -

§ 128,
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Sn Dem evften Capitel fyaben toir bereitd bemerft, Daf

die uventen und folgenden ,-:; frecenzen nicht [:'!.’f;.':'fi':?.?l'.’ ecden

baben wie fur diefelben ¢ine

tnter afle

nomumeNn, toe

'\L.: ‘._-:1-5:'::};
etden, toofern

Tote m a1 08 e mieo
'-,-'Ll.l.;-.,. ALl b

B H:- e = Aratison Fat
iaiakien nich {CDEIED: [X)
) :

ten Dif {

nidpt dig ceften ff)ﬁ enjen, welde man o.i:" ven Suivachs

der peranderlichen Givfe x !.'et:'-:.d,.!;r, nach eiusm befannten

Giefee roct-;,ef)c:t, und toie nehmen daher an, daf Ddie erften
i

,L,;h..n.f"'\iﬂl’.iﬁi‘i vonr x, nemlikh dx, dx!, dxi%, . indges

fammt einander gleich find, woher denn die jroepten Differens

sialien ddx=dx'—dx=0; ddx' = dx"—dx'=0;
AN L Al N shen At : £ £
1. togrden,  Da ‘alfo Die jwepten und die folgenden Difjes

s v E%nh AR oy aars - {E
cengialien von Der Ordnung abhangen, toeldhe die Diffevens

"i.n:.::e. der veranderlichen Grdfie x unter einander Haben,
und-diefe Drdnung willfahelich ift: fo muff fid, da die er
feen Diffevenzialicn tv.a-1cc?1*.=e-l.-mcm=rq nicht untecorien ind;
die Erfindung L‘-crx, epten und dee folgenden Diffevensialien

von der Erfindung der evften Diffevensialien auf cine fehe
mecfliche Uct unterfchicdem,

§. 120,

SMWenn aber die Werthe, die der veranderlichen Srdfe

x nach und nad beogc[ eat toecder, nemlich x, x¥, x12, x5, x'%
20, nidt i einer avithmetifden Progreffion fiehen, fondern
ach IL‘a‘iﬂT.,-‘Ci".IC.‘II anbem Gejeste fortfchreitens fo find audy
die exften Diffevengialien terfelben dx, dxr, dxy, . nidh
cinander gleid, und alfo aud nicht ddx = o, Dahet
: erhals
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ethalten die jtwepten Differengialien der Funftionen bon x,
ofne Ginfdhranfung genommen, ecine andere Form, Denn
wenn dag erfte Differenzial einer foldhen Funftion y = pdx
ift: fo ift e8 gur Finbung ded jwepten Diffecenzials diefer
gunftion nicht genug, das Differenzial von p mit dx 3t muls
tipliciven, fondern man hat quferdem auds auf dag Differens
jial von dx, melched ddx ift, su fehen. Denn da man das
soepte Differengialerhilt, wenn man pdx von feinen: folgen:
den Werthe, der durd) die Subftitution von x +dx fir x, und
pxt ddx fiir dx entfpeingt, abjieht: fo wied, went man
Den folgenden Werth vou p gleich p + qd x fept, Der folgende
Werth von pdx

=(p 1 qdx) (dx { ddx) =pdx }pddx + qdx2 } qdxddx;
und jieht man hierbon pdx ab, fo ift das gwepte Difs
fevenjial

ddy = pddx ¥ qdx2 } gdxddx = pddx } qdx2,

el gdxddx gegen pddx verjpmwindet, .

§. 130.

Db nun aber g{éid; dag BVeehaltnif der Sleichheit dag
einfachfte und fite die Saceemente von x das febicflichite ift;
fo geichichet es dodb fehr baufig, daf man nidt die Sacres
Hente der verdnderlichen Guedfe x, wovon y eine Funftion
ift, fondern die Jncremente ivaend einer andern Grdie, toos
von x felbft eine gewiffe Funftion ift, gleich fepn (4ft. Sa
¢8 weeden oft fogar die evfien Differenialien folden Grdben
einander gleich gefest; deven Berhaltnif su x ganylich unbes
fannt ift. S0 dem evfren Salle hangen die yoepten und fols
genden Differensialien von x von dem BVerhditife ab, tocls
Ges x ju der Grdfe hat, deren Sncremente man gleidh ans
genomnien Bat, und mifien daber auf eben die et befiimmt
Werden, als wic hier die joenten Diffevengialien von y aus den

Rulees Diffevens, Rech 1, Th, 3 . Diffes
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Differensialien von x finden gelehret Haben, f‘:*m letiten
Zalle aber muf man die jroeyten und folgenden Differenyias
fien von x alg unbefannte Grofen bu.l‘"af‘f\f"n, und an b
Stelle i" Seichen ddx, d3x, d4x, i gebraudhen.
e 63
Da toie indef die At und TWeife, in den gedadten
fon die Differengialien ju finden, unten ausfihrlich jeign

L
ovtfahiven, die verandeclide

—
AR

mwerden: fo tollen twiv Hier
Grohe x ol eine gleichidrmig wadpfende Grdfie ju betrads
ten, fo Daf alfo ihre ecften Diffevenzialien dx, dxt, da¥,
ac. indgefamme ¢ cinander gicich, und die jtwepten und fob
genben Diffevensialien =0 gefent wetden miffen. . Dicfe
Febingungen bu.cft man and auf die Are qusd, daf man
fagt: ded Differenyia ial bon x nemlich dx fep eine beftandige
Gedfe.  FNun fey y ivgend cine Funftion von x, und da
diefelbe aud x .ﬂb seftandigen Grofien befieht, fo e
pent auch alle ihre evfien, jroepten, dritten, piecten Differen
stotien . fi fo toelce fl‘ifﬁ dy, ddy, d3y, d4y, . ange
seigt weeben, duvd) xund dx aufgmu}t toerden Ednnen.
St mon nembich x f dx fiirx iny, und ,m‘” Dm; uf von
vem qs‘funberc'-i MWerthe den vorfergehenden o bleilt
Dag evfte Differengial dy Gbrig; und fest man nun ft::'n:r
Bievin x ¢ dx fiie x, fo beFommt man dyr und dann witd
ddy = g yfi e dy. uf eine ui"""i;}{f et findet man das
pritte Diffevensial d3y aud ddy, tvenn man darans, durd
bic Subftitution =k dx fiic x, ddy* macht, und ddy*—ddy
fudt, u. f. f. Bep diefen Opevationen wird daé Differens
sial dx beftandig al8 eine unveranderliche Srdfe beteadich
vie Feines ©Oifferensiald fabig ift,

§‘ I;Qr
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beftimme wird, 1ait fid fotvohl vermittelfy dep

LBon ber Natur der Differensialion, o 18

§ 133

Aug dem Bethalinifie, woraus dis Gunktion y dupch

Lethode deg
Diffecenzen, als audy, und jwar nodh pief leichter, durgy

b, wmas wir in der &olge fagen toecden, dep Werth dep
Gunftion p beftimmen;, welde, mit dx multipiiciet, dag etfie
Differenyial dy giebt, Setit man alfo dy = pdx, fo giebe
048 Differenyial von pdx vas gwepte Differengiaf dy ! oz
hev denn, wenn dp = qdx, da dx bejtandig ife,
gdx2 mitd, mwie wir beteits gejeigt Baben,
ber toeiter, und fegt dg = rdx, fo ticd, da Das DiFerens
pal bes swepten Differensials dag oritte Differensiaf giebt,
diy = rdx3, und auf eine abuliche et ergiedt fieh, wenn
man dad Differengial von diefer Sunftion fudt, und dee= sdx
i, d4y =sdx4 w. f.f. - Rann man alfo' nur das erfre
Differenzial einer Sunftion finden, fo fagt fidp aud dag Difs
fevengial einer jeden Drdinung angeben,

ddy =
et man daz

=

§. 133, S

m die Fotm diefer Herfehiedenten Differensialien 1hd
Vie et und MWeife fie s finden deutlicher por Augen su foz
gen, tollen toiv diefelben in folgende Zabelfe bringen.

Wenn y icgend eine Funbtion von « ift,

fo-ift und fet man
dy = pdx dp = gdx
ddy = qdx2 dq = sdx
d3y = rdx3 dr = gdx
d4x = ¢dx3 ds = tdx 3
dfy == tdx¢ i

Da nyn ble Kunfrion P als deér FunPtion y dued bie Diffes
®ngiation gefunden, und auf eine abnliche e 4 aus p,

D2 £ qus
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r qus q, s qus r . f. w. hergeleitet wird: fo findet man die
Diffecensialien aller Ordrungen lidt, wenn das Differen:
sial dx al8 befiandig Detrachtet wied,

§. 134.

Dap, q 1, St 2 endliche Grdfien, nemlid Funftios
nen von x find, fo hat das erfte Differenzial pon y ¢in ends
liches Berhaltnif su dem erften Diffevénziale von x, nemlid
imf'» Berhaitnip p 2 15 und aus diefer Urfacdhe twerden Ddie
Differenziafien dx und dy homogen genennt, Da fernee
ddy ju dx2 dad endlidhe Bevhaltnif q 2 1 hat, fo find aud
ddy und dx= fhomogen, und eben fo d3y und dx3, deds

gleichen d4y und dx& u.f.f.  So wie dafer die erfren Difz
fevenjialien unter einander homogen find, fo find eé audh die
aepten Differensialien mit den Duadraten der evfren Diffes
venzialien, Die dritten Diffevengialien mit den Cubid der evs
fen Differenzialion u. . f.  Ueberhaupt ift das Diffevenyial
pon y von Det Ordnung n, telched man durdy doy begeids
net, mit dxv, 0. h. mit dev Poteftat von dx, deren Egpos
nent n ift, Hhomogen.

§. 135,

Da alfo gegen dx alle die Poteftaten davon, deven Ep#
ponenten grofer als die Cinbeit find, verfbmwinden, fo werden
auch dx2, dx3, dx4, 1 gegen dy verfchroinden, und eben
Das werden die Differengialien der hdhern Ordnungen ddy,
d3y, d4y, w. thun, Die ju jenen Potefraten ein endliches
LBerhaltnif haben, Auf cine ahnliche vt verfdminden oud
gegen ddy, mweil ¢8 mit dx2 homogen ift, alfe Poteftaten
pon dx, ' die hoher find ald dag Duadrat, nemlid) dx3,
dx4, 1. und folglich nicht minder d3y, d4y, 2c.  Fernet
verfhminden gegen diy: dx4, day, dxs, dsy, 1. Hiers
aus lafit fih, toenn Ausdricke vorfommen, die dDevgleichen

Diffes
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Differenyialien enthalten, leiche beurtheilen, ob diefelben hoz
mogen find, oder nicht? Man darf nemlich nur auf die Difs
fevengialien fehen, denn die endlichen Gedfen Fann man
ang der Acht laffen, weil fie auf die Homogeneitat Feinen
Ginflufi Haben, und firdie Differensialien der sroenten und dee
Béhern Ordnungen die denfelben hHomogene Poteftaten von
dx fegen. Gcben diefelben allenthatben eben diefelbe Anzahl
port Dimenfionen, fo find die gegebenen Ausdricle homogen.

S 2 h-

Auf diefe Aet erPennt man, taf die Unsdende Pddy2
und Qdydsy homogen find. Denn ddy2 bedeutst vas
Duadrat von-ddy, und da ddy homogen ift mit dx2, fo
ift ddy2 homogen mit dx4. Da ferner dy-und dx fo wie
aud d3y und dx3 homogen find, o ift audh dasd Prodbuft
dyd3y mit dx4 Homegen. €8 find alfo:die usdricke
Pddyz und Qdyd3y honogen, und Haben folglicd) ¢in ends
libes Berhaltnifh ju einander.  Yuf cine abnliche Avt findet
man, daf diefe Ausdrice -—df—ﬁ und

xddy d‘,
find. * Denn fesit man fir dy, ddy, d3y und dfy btefc
ihnen homogene Poteftaten von dx: dx, dx2, dx3 unddx¥,
fo e¢halt man die Husdeiife Pdx3 und Qdx3, welde ol
ferding8 einanbder Homogen find. :

§.. -x37.

Wenn die gegebenen Ausdricfe nach diefer Nedultion
nicht gleiche Poteftaten von dx enthalten, fo find fie nicht
homogen, und Haben folglich Fein endiiches Verhaltnif ju
einandber, &8 wird alfo alsdenn der cine unendlidhmal grdfz
fec als der andere fepn, und dizfer in Rucfidt auf jenen

verihtoinden. So babcn 5t und +-£ ys ein unendlich

Sj) 3 grofes
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groged Weehddinif ju cinander,-denn jener Husdrud fafit
fich auf Pdx, und diefes auf Qdx3 veduciven, und g DL

fi‘bm?n?‘et bafier Diefer gegen jenen.  Sommt bﬂ-’-’)%"' in

ber Rednung cin Aggregat von jwey folchen Nusdriden
21 (Z .LC[ - g 'y

o i R Ll e vot, {o Eann man den lebten gany fichee

dx2 dy
gegen dent erfren aud der RNedynung weglaffen, und nur den
er;zen befaleen. €3 ift nemlich Das BVerhdlinif Diefer Nuss
oruce & s o
3 : d3vy
d_xzy T d}r}; o E;}q
<in vollfommenes Berhiltnif dev Oleicpheit, teil dot
€rponent

Qdx2ddy2 de dd;-
— ————— =1 ift, indem o=

uf diefe Yrt Fonnen die Diffevensial - 9 aébrude ofters gang
auferosdentlich jufammengesogen twerden,

§. 138

31 der Differenyiol - Redynung wird gelehet, tvie man
dad: cefte Differengial ciner jeden gegebenen Grdfie finden
fanii; und da die soenten Differensialien durdy bie Diffes
renjiation dev crften, Die Dritten burd die' D lﬁeren:,mtwn
ber jivepten, und fo fernee die folgenden aus den vorherges
benden gefunden toerden: fo enthalt die Diffevenial - Red
nung die Methode, die Differensialien feber Ordnung 14
finden. ~ 9Man hat aber pon Dem Worte Diff erensial, womit

man die unendlich flcinen Srofien bejeichnet, pecfchiebene

andere Wdeter Beraeleitet und qunt Gebraudbe aufgenoms

men.  So. fagt man Diff remmm, Dag Beifie, dag Diffes
vengial finden, und cine Grog
Diffevenyial gefucht wird,
perftelit man die Opevation,

pe wird diffevensiive, enn ihr
Unter der Differensiaion abet
bure toelche man die Diffevens

azaEtlzﬂ
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Man nennt daher die Differensial Nednung
de 31t diffevensiiven, toeil fie die Art und
L;i‘ijlﬂllﬁ’ﬂ ju fmaen-,, fefut,

siafion fin b
auch dic ¥

r[
Weife, e .L‘“

(]
fi¢
_ §. 139

So pie man in det Differenjial: Rehnimg Vo m;ﬁa;
genlal einer jeden Grbfe ecforfcht: fo giehbt ed aud einen
Galeul, bDer die” Grdfie, veren Differeniial gegeben ift,
finden [e .,ut und diefed ift die IntegralzRedhnung. Denr
wenn ein Diffevenziaf gegeden ift, fo beift die Grife, wos

oot ¢8 bas Differenstal ift, in Rkt anf diefes, Dad Fis ¢

tegral. Dot Grund diefer Benennung ift darin 3__;_1 fuchen,
weil man dag Diffevenyial ald einen unendlich Bieinen Theil
betracbtet, um welchen eine gewiffe Srofe wadft, und affo
in Rkt auf diefen Theil die gedahte Grdfe felbit ald
¢in Ganzes (Integrum) anfehen fann, o woie dober dy
dag Differerzial-von y ift; fo ift y hintwiederiom das Fntes
gral von dy, und fo wie ddy. da¢ Diffevengict von dy ife

fo ift wicder dy dad Jntegral von ddy.  Uuf ahnliche
9ot ift dd y dad Jntegral von sy, d3y ba@ qﬁiitff,taf voRt <

ddy u. f. £, {0 daf alfocine i-“: Difevensiation umasfehet
Betrachtet, ¢in Deyfpiel einer Jut gration glebts

§. 140.

Det Mefprung und bic Natur der Fntegratien a5k fie -
thent fo als der Uefprung und die Jtatur der Differengiofien
aus demr, roasd im eriten Capitel ufer die Differenien gefeat
toorden ift, aufs deutlichfie ev tElaten. ‘,m,u m nemhd ges,

Jeiat orden twar, toie man ie Diffevens einet jeben Hroge
finben £anm, fo tourde umgefebet aud gelehrt, wie man qus
einee geg,ebcﬁcn Siffereny die Grofie, die fie jur Diffeveny
batte, 3u finden im Stande ift, und diefe Gr bfe erhielt in
Rickiicht auf ihee Diffeveny ben Ramen Det, E‘:Lmu&“ &o

H 4 toie

-
fet
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wie alfo die Diffevenzen, indem man fie ing unendliche vop:
Pleinert, in die Differengialien nbergehen: fo vermandeln
fid in diefem Falle audy die obigen Summen in Sntegrale;
und man pfeat daber auch dfters die Sntegrale Summen
gu nennen, Die Englander, welche bie Differenzialien Flupios
nien nennen, geben den Sntegralien den Namen det fliefiens
den Gedfien, und nadb ihrer st su-veden ift, die flichende
©rdfe einer Flugion finden, eben dad) was 1wi durd, das
Jntegral eines gegebenen Diffevensials finden, qusdeucten.

§. 141,

So fie wiv die Differenialion durd den BVuchfraben d
anjeigen, fo gebraudhen tvir sur Begeichnung der Snteqras
fien ben Ducbftaben £, der alfo, vor die Differenzial - Grofen
gefetit, die Srdfen anjeigt, twovon fie die Differen;ialion
find. St 3. B, das Differensial von y gleith pdx, oder
dy = pdx, fo ift ¥ 0ag Sntegrafl von pdx, und diefes jeigt
man ‘auf die et an, y = fpdx, weil y =rdyift. Das
Jntegeal von pdx, weldhes durd) fpdx angejeigt mwitd, bes
deutet alfo die Grdfe, deren Differengial pd x ift.  Auf eine
ahnliche Avt ift, da ddy = qdx2, menn dp = qdx
vas Fntegral von ddy fein andres alg dy = pdx, und b
p=1_qdx, fowird dye=dx{qdx, und alfo y = fdxfqdx
Wenn ferner dq = rdx e, fo witd g = frdx und dp=
dxfrdx. $Benn man daher den DBudbftaben £ noch weiter
fortfabhet vorsifesen, fo wird p=f{dxfrdx, fetner dy=
dxfdxfrdx un y = fdx{dx{rdx,

§. 142,

Da dag Differensial dy cine unendlich Fleine Grodfe
fein Jntegral abee eine endliche Gedfe, und auf ahnliche Art
0as jente Diffecensiaf ddy unendlichmal Freiner, als fein
Sntegeal dy ifts fo iff offenbar, daf die Diffecenialien in

Nnfes
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Unfehung ihrer Tntegralien vevidhinden,  Um diefe Gigen:
fhaft faflicher zu madyen, theilt man die unendlich fleinen
Guvogen in Ordnungen ein, und vedbnet jur exften Ordnung
die ecften Differvenjialien dy und dx. Sur jrepten Ordnung
rechnet man ferner dieDifferenzialien, welde mit'dx2 o

mogen find, oder die Differenzialien der jwesten Ordnungs |

jue dritten die unendlich Fleinen Grdfen, die mit dx3 foz
mogen find, alfo die Diffevenyialien der dritten Ordnung,
uf. f. Go toie daber die unendlich fleinen Grdfien der erz
fen Ordnung gegen die endlichen Grofen verfdhmwinden, fo
vetibmwinden aud) die unendlich Fleinen Girdfen der jrwenten
Drdnuirg gegen die unendlich Bleinen Gudfien Der erften Ord:
fung, und tberhaupt verfdhminden die unendlich Fleinen
©rdfen jeder Hohern Ordnung gegen die unendlich ficinen
Seofen jeber niedern Qrbm.ng.

§. 143
So wie alfo nunmehr dad Differengial ciner endlichen

Grdfie ein unenh!id; Reines von der erften Ordnung, und

Dad Differenyial einer unendlid) Fletnen Grofie von der erften
Ordnung ein unendlich Kieines von der jwepten Ordnung,
o f f. ift: fo ift audh umgefchet dasd Sntegral einer unend:
lich Pleinen Gedfe der efien Ocdnung eine endlide Grofe,
vag Futegral einet unendlich Fleinen Srdfe von der jwepten

Ordnung ein uncrgblitb Rleines von der erften Oednung u. f. 1, '
Sft daher ein Diffeveniial vor dér Otdnung n gegeben, fo '

ift fein Yntegral ein unendlich Kleines von der Ordnung n-1
und forie alfo durdy die Differenzialien die Ordnung der
unendlich Bleinen Grofen crhdhet toird, fo geher man bey

Der Sntegrationaiit den niedetn {}rbuungen auclicf, big¢ man

3 endlidhen Gedgen Fommt. - Wenn man die endlichen Sirdfz
fﬂ DOn niuem mtcgczrcn wollte, fo wircde man nach diefen
H 5 Gefese

R A
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Gefepe gu unendlidy grofien Grdfien, und von dicfen durd
ebetmalige Jntegration ju unendlichmal unendlicdh grofien
Gvofen gelangen, und alfo auf diefem Wege ahnliche Oide
nungen der unendlichen Grdfen finben, davon jcde unends
lichmai grofer al8 die vorhergehonde ware.

§. 144,

Run mifen toie, um aller SrepdentigPeit vorgubanen,
nod ettvad von dem ecingefibrten Gebraude der Seidhen
fagen.  Subdedert alfo begieht fich Das Reichen der Diffes
rengiation d eingig und allein auf den unmittelbar folqenden
Buchftaben, und ¢8 Ledeutet daher dxy nidht dag Differens
sial De8 Produfts xy, fondern bas Differensial von x durdh
biec Grofe y multiplicivt. Man pfegt indef in foldhen &alz
fen, um Die Verwirvung ju vermeiden, die Grofe y-bor
bag Seichen gu fesen, und ydx ju fhreiben, um das Pros
ouft aus y in dx audjubructen. Wenn indef y das JWuws
selgeichen - oder das Seichen dev Logarithmen vor fich haty
fo pficgt ¢8 gleichtoohi nach dem Differensiale aefest zu roers
ben. &o Dbedeutet dxy(aa — xx) das Produft aus der
endlidyen Gedfe vi(aa — xx) in das Differensial dx, und
dxI(r f x) Dag Prodult aus dem Logarithmen von 1 4 x it
vad Diffevenzial dx.  Aus eben dem Grunde jeigt ddyyV'x
Dag Produft des jroeyten Differengialé ddy in die endlide
SGrdge v x an.

§. 145 .

Jiicht genug, dafi der Buchitade d blof 1u Dem unmits
telbar auf ihn folgenden gehdet, er dacf audy nicht einmal
g dem Gprponenten diefes %’E‘)iatbﬁébfné, wenn dergleiden
vorfommen, gejogen werden. So bebeutet dx2 nidht das
Diffevengial von x2, fondeen dag Duadrat des Differensiald
dx, foDaf alfo dev Grponent 2 nicht auf x, fondern auf dx

o305
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gesogen twoerhen } $9lan fonnte au o dxdx fcbreiben;
fo wie man das Droduft aus den bepden, Diffevenziglien dx
ad dy dued d:wy augdructt, allcin yene YUt dx2 ift Des
quimer und gebraudicher, Noch mihfamer wicde es feon,
i "?’.'—';";l‘-.‘fﬂ'ﬁ.'ﬁ;I‘.;sﬁ Der Hofjern Doteftaten-von dx biefed dx fo
pitmaig :u wiederholen, und man ocrft-“'af"-*:‘ baher ven Cus
bus voir dx durch dx3, und bie .,q:;’::n Poteftaten auf eine
ahnitche et So bedeuter ddy4 D 1*';:31: Dignitat ded

ep jwepten Ordnung d ys unb d3y2yx
¢8 Diffevenzials E‘-et Dritten Otdnung vor y,

uttipfieict. bueeh etne rationale Grofie x

Ft PR SN P . ' | S N ! £ [ 1o
HFit T Af T b L &) afive (Binvrap ol - .
nu,{.\_-{_u,“]: “!.';t}f }L‘ .J:;‘1 i ‘_ TCLOE ¥r,'4'i5-1,""1. ;‘e-..l.- j\\‘w; LJ‘} 24

ORIl man indef, dak fich ver Buchitabe d auf mehr

al8 auf den unmittelbar folgenden Budiftaben beiichen folf,
fo muf man foldes befonders angeigen. Tan bebicnet fich
i diefem Falle der Parenthefe, und f‘)!ujt agin m@m,ﬁe.
ein, Deren Differenial man ameigen il . So beder
d(xx ¢ yvy) bas Differenzial Der Brofie xx Fyy, mdel it

biefe Dezeichnungsart nodh nicht Hinldngyich, wenn man das
Differenzial ciner Poteftat von ciner folden Grifie ausdrufs
Ben toill.  Denn wollte man d(xx & yy)® fibe ¢iben . o
iicde Diefer Ausdruct das Quadrat von d(xx +yy) bebews
ten Fonnen.  San Pann {ich aber in diefem Falle dued) den
Dunft helfenr, fo dafi d.(xx F yy)> dasd Diffevengial von
(xx yvy)2, hingeaen d(xx ¥ yy)2 ofhne Punft vas Ouaz
vat pon d(xx ¥ yy) ausdrucke. C¢ Fanhr nemiich durd
veit Punft fehe beguem angeseigt toesden, Daf fish dev Budhs
fiabe d auf die ganze Grdfe nadh ihm begichen foll; und auf
Diefe et jeigt denn d.xdy dag Diffevengial von xdy;
d. Jhéyf(a.a—f:m) bas Differem sial Der britien, Didpung
pon
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von Dem Auddrudfe xdyv (aa ¥ xx) an, toeldser ein Pro:
duft aus den endlidhen Grofen x und v(aa + xx) und dem
Differenziale dy ift.

§. 147

So toi¢ fidh aber dasd Jeichen der Differeniiation d biok
auf die unmittelbar folgende Grdfie besicht, wofern nidt
feine Bedentung durd) den ywifchen gefenten Punft auf den
ganen folgenden Ausdrud audgedehnt roicd: fo beyieht fidh
dagegen das Jeichen der Fntegration £ jedesmal auf den gan:
gen Hugdruct, vor weldhem eg fieht. So bedeutet {'y d x(aafxx)
bas Sntearal oder die Grdfe, beren Diffevensial ydx(aatxxn,
und der Ausdrud (x dxfdx1x die Srdfe, deren Differensial
xdxfdxlx ift. Wenn man daher das Produft aus jwey
Sntegralien fy dx und fzdx ausdrucfen will, o ift s nidt
gut, foldhed durdh fydxfzdx gu thun, denn diefer Ausdoud
aeigt Das Jntegral von ydx{zdx an. Man pfleat daher
auch Hier durch einen Punft der IJwepdeutigPeit vorzubens
gen, fo daf alfo fydx.fzdx dag Prodult aus den Sntegers
lien fydx und fzdx bedeutet.

§ 148

Da fidh alfo die Analpfis des Unendlidhen tHeifs mit der
Erfindung dec Diffevensialien, theils mit der Grforfdung der
Jntegralien befhaftiget, fo twird fie deswegen in jroey Haupts
theile getheilt, davon jencr bdie Differenzial: , diefer die Jns
tegral Rechnung genennt wicd. . Sn der Differensial - Redy
nung wicd gelehret, wie man aqug jeder Grofe ihre Diffes
vengialien, i der Sntegral - Redhnung Hingegen, wie man
aus gegebenen Diffecensialien ihre Yntegrale finden Fann,
und jugleid) wird in bepden der grofe Nusen diefer Rechnuns
gen fotoohf in der Anafyfe als in der Hdhern Geometrie g
deigt. €3 Dat daher audy diefer Theil der Analvfe fo farfe
Grivels

st m e

—
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Griveitcrungen befommen, daf e nur in weitlauftigen Wers
fen ausfithrlich abgehandelt werden fann.  Lorjughich vevs
meheen fih in dev Fntegral: Rechnung forvohl die neuen
funftgriffe ju integriven alé die Antwendungen derjelben jue

Yuftdiung der Aufgaben taglich, fo daf daber die newen RVers |

mebrungen, die immerfort bingufommen, nie eefdbdpit, und
flod) toeniger vollfommen befdrichen und ecflért werden’
fonnen. §cb werde indef fuchen, eurtveder alle bisher qe-
machten Entdectungen mitjutheilen und 3 erfliven, odee
boch Die Methoden Deybringen, toie man fic finden Fanm.

§. 149

Bemeiniglich nimmt man in der Analpfid des Unendli-
then mefhr Theile an, denn man findet fehr Haufia aufier ver
Diffecengial: und Jntegral: Rechnung noch den Differenios
Diffevenial-Caleul und die Egponensial- Rechnung.  a der
Differensio - Diffcrengials Rechnung toied die et und Weife
gelehrt, die groepten und die folgenden Hdhern Diferenzialien
g finden; da iy aber in der Differensial-Nechnung felbf die
Aet und MWeife, die Diffevengialien jeder Oeduung u finden,

kehren werde, fo Habe idh diefe Untévabtfeilung nict nds v
thig. - Ias feener den Cyponential:Calcul anbetrift, wodurh

der ym die Unalnfis ded Unendlichen unfrecblich verdiente

Job., Bernoulli die Methode des Differengiicens und Jnrez ¢
geitens auf die Epponential-Grofen angevandt hat: fohabe .

i niche e ndthig aehalten, daraus einen Hefondern Theil

U machen, weil i) die Regeln der Differensialz und Jntes - 2

gral-Rechnung fur alfe Arten der Grofen, der algebraifhen
foroohl al8 dew tranfeendenten eingucichten befchloffen habe,

§. 150,
Subdtderft twerde ich alfo im gegentvartiqen Buche die
Diffevengial Rechnung adhandeln , und die At und Weife
lebren,
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ST T S L S Wl o : e
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” jondern and die ;*‘m len und diz folgenden
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o

en betradten, u.enmgeu nui Sunftionen eineroder

[ 4 = 1)
mebtecer vevandeslichen Gedp eﬁtn’-'a,“mtstw;* pdet

i ; gegeden toerden.  Dann will i) died eaeln von Dot
ung vt Differenzialien audy c*.:uf bie nidhtalgebraifchen
E&vogen antenben, fo toeit man E‘-isf-mb I;n Die Sntegrals
Siechnung Fennen lernen fann. Dabin gehdren die Yogaritf

a

men, die L cponentialxSrdfen, ferner die Keeidbogen mit 1h:
ren Sinud und Fangenten. Endlich werde ich auch die qug

iefen Grofen ufammengefessten vermifchten ®rofen betvady
- ten, und damit Den etftenh T‘-’f,l-.w:‘;;:ai.:—‘-:‘:\-.-i-.m;m dee

Die Methode Des Tiffevensiivent aften foll, Befchlicken

1

werden fanm
{¢ gemeine -rfm"wa Dabe 'sé}z: ‘oi-;ie :l ovtheile, theils
aur Eefindung dev 533:.& 1y theiis jur Bes
handlang. und Summicrung der éj.,; Yent, f{}p (8 sur Belim:
mung de8 Groften und Kleinften, th -:éiég urBeftimnrung fol
cher Ausdrhefe, die in gewifien Sallen unbefimme fheinert
U f. . BDie hobere Geometrie aber hat der Differengials
Rednung thre mwicdhtighe Crweiterung 3u bﬁabanfun, i
dem man dadurd die Sangenten der frumn nen Yinien und
ihre Keammung azrf eine bem 'mef‘rst‘wetﬂ}e leichte et bes
ftimmen, und otel andere Aufaaben, die toichtiaften Gegens
ftande betveffend, aufldi ': ann.  Ob man gleidy mit diefen
interfuchungen die weitlantt tigften Schriften anfiillen Fonnte,

fo will i o uden, alles Furs und deutlich gu erPlasen,
TS e St
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