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Achtichntes Capitel,

Bon dem Giebraudhe det @iﬁerengiufrccﬁnung bey
ber Aufldfung der Briche.

§. 403

@,ie Methode, jeden gegebenen Brud) in einfache Bride
aufsuidfen, toelche in der Ginleitung in dic Analpfis bed
Unendfichen ecflavt worden ift, ift-jwar an fid leicht g&
nug, fie Fanmw aber durch den Sebraudy der Differensials
vechnung noch Detvachtlich vervolifommt und [eichter gu
madt werden. Die meifte Schmwicrigheit findet fich by
Der Antoendung jener Methobe alddann, twenn Der Jtennet
Des aufjuléfenden Brudhd eine Poteny von cinem unbes
ftimmten Grade ift, und es entfpringt diefelbe Hauptfady
lich aus der erforderlichen Divifion des Nenners durd) den
beveits gefundenen Faftor. Bey dem Sebraudhe der Dif
ferenzialvechnung aber Fann man biefe Schwierigfeit vers
'meiden, indem g dabey nicht ndthig ift, den andern Fab
tor Des RNenners, det' aud ber Divifion mit Dem beveits
gefundenen Faftor entfpringt, ju fennen, Diefen Bortheil
gewahrt nemlich die Methode, den Werth eines Bruchs i
beftimmen, deffen 3abler und Renner in gewiffen Fallen
verfchwinden, und der Gegenftand diefes Capitels, womit
i die Lehre vom Gedrauche der Diffevensialvechuung i
Der Unalyfis befchliefien wollen, foll daher die Nt und

e




3. pem Giebraud dee Differensialrechnung . 277

#eife fepn, die oben ecflarte Methode von der Nufldfung
bet Briiche bequemer und leichter ju machen.

! §, 404.

. ; P :
i it affo frgend ein Brud 3 gegeben, deflen3ahs

fer und Nenner rationale und ganze Junftionen von x
find, fo Fommt e8 guvdrderft darauf an, ab x im Sahler P
eben fo viel oder mehr Dimenfionen hat ald im Jenner,

‘ e .
Enthalt der Bruch G einen gangen Eheil pon der Form

Ax + Bx T Cx2 } Dx3 F 1. toefcher fich durd bie Divifion
daraus entwiceln taft: fo ift dev ubrige Theil ein Bruch

kS

e mit ebeit dem Nenner Q, deffen Zahler R weniger Dimens

¥V

; | fionen Bat, al$ der RNenner Q, fo daf fich die ferner e Auflds
' ;s R :; : 7 L BhaoaOF

¢ ‘ fung: auf den Brudh - cinfebranft, Sndef ift e8 nicht nds

; | thig diefen Sahler R 3u fcnncn, fondern e laffen fid) bie

i einfachen Bruche, mddjs: — giehbt, auch aus Dem geges

: P 3 g Nt y H

‘ beren Bruche 5 unmittelbar finden. v Diefes ift Derertd

I ' :

i eben gegeigt worden,

, §. 405.

) Die cinfaden Brirche, welche der Brudh 2,,m:g t dem

l S

1 ettoa in ibm cnf[)a_ltenen Gangen, in fich fafit, Haben ent:

1 weder %l‘lii:l)tf)fi[ige Jtenner pon det Form £ gx, oder

[ dreptheifige von der Form £ F 2xcoll ¢V'fg T gxx, oder

¢8 find ihre Nenner, Duadrate, Wiefel, oder dbethaupt .

hohere Potefiaten von diefon. Alle diefe Nenner find fers
& A ner

'

]
|




278  Dritter Theil.  Achtzehnres Capitel,

aer Faftoren ves Nenners Q, o daf ein jeder Faltor deg
Jtenners Q einett einfachen Bruch giebt, Fft nemlich fteax
ein Faftor Ded Jenners Q, fo entfteht daber ein ¢infacher

9
Bruch pon der Form i

e und ift (€ gx)2 ein foldyer

Jaftor, fo entfpringen daber jroep Bride +

(¢ T gx)2

Auf abnliche Art entfpringen aus dem cubifchen

£t ex
Jaftor (F1 gx)3 dren einfache Briiche von bdey Sorm:
A B ¢

— = P m——— . Dat hinge
ET 803 (T g0d b (E g, Wl Datbing

gen dev Jtenner Q einen drentheiligen Faktor von der Form
fi —2igxcolio | ggxx, {0 entfpringt daraus ein Brud

: i+ a
foie £ e

e 2t taoi o T g 0 Y iy ioldeFak

toven tn dem Nenner einander gleidh, fo entftehen Ddabher
jtoen Bruche wie :
A T ax ¥ B P bx
(ff — 2fgxcol.g + ggxx)2 T 2fgxcol.g T ggxx
Auf ahnliche Art aiebt der cubifche Faktor
(ff — afgxcollo T ggxx)3
drep Brache, ein biquadratifdher vier u, f, f.

§. . 406,
Man verfahre daher bey der Aufldfung cines Bruds

P 3
= auf folgende vt Suvdederft fuche man alle, forvoh!

einfache af8 itpey und brentheilige, Saftoren des Nennetd
Q, und find darunter einige gleich, fo merfe man fich Dies
felben, und betrachte jie als einen eingigen. Dann fude
man ausg diefen Faftoren des Jennees die cinfdd)en Bz

e,
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e, meldhe fie geben, entroeder auf die oben erflacte Avt,
oder auf die, weldhe jet befchricben roerden foll, und rwels
che man nady Gefallen ftatt jenet prauchen fann, Sft dies
fes gefcheben, fo addice man affe diefe Bricdhe und fepe

A P :
dazu den in dem Brudhe 5 ettoa enthaltenen ganzen Theil,

P : ¢
worauf denn die Summe dem Brudye 3 gleich fepn oird.

Die Grfindung der Fafroren des Renners Q fehen toiv hier
a8 ettoas Bekanntes poraus, indem diefefbe von der Yufz
(fung der Gleichung Q = o abhangt, und erfldren hier
pur die At und Weife, mittelft der Differengralrechnung,
aus jebem Faftor des enners den dDaraus entfpringenden
einfachen Bruch ju finden. Da die Nenner diefer einfa
den Beiiche fechon befannt find, fo fommt ed blof darauf
an, die vt 3u befchreiben, twie die gugehdrigen ahler
gefunden werdes, ' '

§. 4o07.
©8 habe alfo der FNenner Q ded Bruchs —:-;— ben Jaf:

tor £ gx, fo daff Q= (Ff gx)S fep, und S den Faftor
£+ gx nicht weiter enthalte.  Ferner fep Der aud Ddigfem

: %A P V
Raftor entfpringende Brud f-ﬁ_,lltub fem-iionlplcntcutg,

£ Vv P v P

oD e —_— = — 1ED. Asd ' _— e

fo dag T ar e fep, Ulsdann ift E 55
A P— S — 9IS

-, und folglich V = P h. Da

fhex ™ (€4 gx)s " Fhegx "
alfo V eine gange Junftion von x ift, fo muf P— %S durdy
£+ gx theilbar fepn, und daber, wenn man £ gx=0;
&4 pber
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: o -
oder x = b fegt, P —US verfdhminden,  Man fetie

—f , ) P
bemnad) x = 5 fo toitd, daP — Y=o ift, I = T

T Q
fepn, foie toir oben gefunden haben., Da aber § = —2.

ffgx
. 4 gx)P .
ift, fo toied Y = L‘—é-‘”—, wenn man allenthalben £t gs
—f g : He
=0 oder x == -g— feBt. Da aber in diefem Falle foroohl

der Rabler (Ff gx)P als der Nenner Q pecfchmwinden, fo
witd nach dem, was wir tber die Crfindung des Werths
bon folchen Brichen gefagt haben,
of = (T gx)dP + Pgdx
dQ

e

tvenn man xz? nimmt.  Da nun in diefem Salle

(% gx)dP = o titd, fo ift A = ij-é]_x, und fo (56t i
Dev Werth von A durch die Diffevenziation finden,
§. 408.

Dat demnady der RNenner Q des %vucf)ﬁ — den’ ein
fachen Faftor £ gx, fo entfpringt aus i}[efcm Nenney det
einfache Bruch f:-—f-g-;, wenn I — qPQi’c ift, nachdem
man bier allenthalben anfratt x den aus der Gleichung
ftgx=ofid ergebenden IWerth x = _—?qufcntbat. Auf

Diefe vt ift e8 alfo nidht ndtpig, subor den andevn Faftos
S i fuchen, weldhen man durch die Divifion des Nenners

Q
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: Q mit £ 4 gx ethalt.  9Wenn daher Q nicht-in feinen Fakz
toren gegeben ift, fo fann man diefe, haufig und ingbefon:
dere, toenn die Ceponenten von x in Q unbeftimme {ind,
febr [aftige Divifionen unterlaffen, indem der Werth von

CeTi Pd . i .
9 aus der Formel E&_ﬁj gefunden wied. St aber Q in
feinen Kaftoren gegeben, fo dafi der Werth von S unmisz

telbar genommen werden fann: fo verdient der andove

Ex
Ausdruck den BVorzug, twobey A = = ift, tenn man x ==

—f : ; . ; :
| f-g— fegt.  uf diefe Art Fann man jedesmal leicht Ddie bes

quemfte Methode wahlen; die Anmwendung der jest gefuns
penen Jormel aber toollen wiv an cinigen BVepfprefen erz
lautern,

Erftes Crempek
x9
1} x17
chen 2Deuch finden, der qus dem Satror Oce Yienners
I T x entfpringt.

#s it der Bruch gegeben 5. man foll den einfue

; Foiie ;
Da hier Q = 1 T xT7 ift, und 1 f x jum Faftor hat,
{o fourde man, twenn man dividiven wollte,

S=I——}L‘i‘}{x—x3 -ii.‘),.'i‘kxd"

finden.  Allein e8 ift toeit bequemer, die neue Formel

Pdx -
9 = ng ju Qrauchen. Da alfo f==1; ge==1, und
P = x? iff, fo wird, wegen dQ = 17x7%dx,
x9 I
N =

. -—
17x1¢ 17X7
(G foenn

|
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: ‘ |
wenn man x = — 1 nimmt, und folglich A = =3 und

der aus bem Faftor x T x entfpringende einfache Bruch
— I

17(1 T x)
Swentes Crempel

xm -
gegeben ; man foll den einfis

®s . ift der Brud) RRETT.

chen Drudh finden, der aus dem §afror Oes Yienners
1 — x entfpringt.
Da ber gegebene Faftor 1 — x ift, fo toitd f=1
und g==— 1. RNun giebt Q = 1 — x21, tenn man
differengiivt, dQ = — 2nx28~Idx, und da P = xn

—_— xl'ﬂ

L

ift, fo witd A = Gefst man nun, weaen

— 2nx20-X
i I

1 — x == o, ben $Werth von x = 1, fo wWitd 91“—“;; und
\ n

I

alfo der gefuchte einfadhe Brud) = m

Drittes Erempel

m

BRI ORI i T

einfachen 2ruch finden, der aus dem §aftor s
Ylenners I — x ent{pringt.

gegeben ;s man foll den

{:)ier wird E"-.T-I;g:--{; P:x“";l Q:I-—"
d {
4x% T 3x0, und d—f = ~ 4kxk~¥ ¢ 3nxn-1; folglich

.-...-_-xm

Wi — 4kxk-1 7 3nx“‘1" i

b, wenn man x = 1 febl
9 =
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| I = o Demnadh ift der einfache Bruch, weldher
| 48=3 Sar

aus dem einfachen Faftor 1 — x entfpringt =
I
(4k — 30)(1 — x)’

§. 409.
Jtun habe der Nenner Q des Bruchs % ben quabdras
tifchen Fabtor (Ff gx)3, i_mb Die davaus entfpringenden

: : A B
, einfachen Brude fepen = . fecner
| th e fey (f'ffg_x)z i f,'l- x )
| v
: fey Q= (£} gx)2S, und das Complement = = fo dag
v P A B

| —

CN Etegx)z = f k gx_".un'b"

v P— S — B(Ftgx)8

| (€F g2

| roeede,  Da V eine gange Junftion ift, fo muf P — %S —
i BS(f T gx) duech (F+ gx)“, und da S den Eaftor ftegx

nicht toeiter enthalt, m;dp 7 A — B T gx) durdh

(f 1 gx)2 theilbar fepn, unb ¢d perfchmwindet daber, wenn

— £ _ . A
man x = = fegt, nicht blof diefer fepte Ausdruck folbft,

: ; > P
fondern audh fein Differensial d rib Dgdx., Man fepe

alfo x:—gh, fo erhalt man aus der erfren Gleichung

P

9 — 5 und aus der andern B = Td —. Durd) diefe
gax .

Iertf -
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A

#Berthe aber werden die gefuchten einfachenBridhe s e
. . (ftgx)>
T f% felbft erbalten,

@rem_peh

xmn

: egeber, deffen YTens

— 4z3 T 3X4QS , Oeffi

fiee Den Brucdh (1 —x)2 bat; man foll die emfachen Pl
che finden, welche qus diefern FTenner entfprifigen.

s ift der Xruch -

Da hier f=1; g=—1; P=x" und.Q=.1~
4x3 T 3x4 ift, fo witd S=1 T 2x t 3xx;

P win
i bip aw B gax
und
P P = mxm-Xdx T 2(m—)smdx F 3(m—2)xM+ Ldx
58 (1 ik - 3xx)2 "

Sepst man demnad) x = 1, {0 wird
6m — 8 4 — 3m

=L mdB==—1. = = - :

L

alfo Die géfatd)tcn einfachen Briche:
1 e

6(1 —x)2 ", 18(L — x)

§. - 410,

g P :
€8 habe der Nenner Q ded Brud)s = drep einfade

-~

gleiche GaFtoren, ober den cubifdyen Faftor (Ff gx)3, und
babey féyen die cinfachen Biiche, welde aus diefom Fab
for entfpringen

A B )

ETe0s | Cfgor it

{und
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1% ;
#nd das Complement devfelben = et foift .

P — 98 — BS(ftgx) — CS(ETgx)2
(F 1 gx)3, .
| @3 mu folalich der Ausdruck
| 5 — 4 — Bt — Es(E g2
durd (f T gx)3 tf)elibar fm)n und alfo auch, wenn mag

A b

f}gx = o, oderx .-E fent nicht blofy: btefer 5?[1&53'01qu

felbft, fondetn-audy fein- exfies und weptes Differensiol

=0 werden, -G8 ift Demnadh, wennmanx = o fest,

’ P : g |
| 5 — %= B g) ~ EEF Eoe =0
'i 5 L
|
: d. = Bgdx — 20gdz(fFgx) = o
| P
ad - "é' e ngdxz — OQ. 2
i P
Nus der erften Gleichung folgt, - =<
: I P
z 2 jfvepteén 2 R b — ,%E G
; I P
3 = r t 4 s : -—- Jd S ey
Deitten 2g2d32 £
§o . 41L

Heberhaupt habe be'r Jenner Q ved Bruchs % den

aftor (€] gx)n, fobaf Q= (F1 gx)uS fey, und .dabey
fepen die einfachen Brijche, tweldhe aud diefem Kaftor ents
ipringen,

S;_lj
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o gD S G R

(ftgs)r” (Etgon=r " (Efgx)n-2 " (1 gx)n-3 A
big su demjenigen, Deffen Mennet £ 4 gx ifr.  Schlieke
man nun, toie vorbhin, fo findet man, daf der Ausdruck

P
i Yo EB(H gx) — @(H— gx)2 — D(f + gx)3

= G(f} gx)4. =10

butdh (F F gx)n theilbar feyn, und daber forsobl felbft als
auch alle feine Differengialien big jum Grade o — 1 vk

fobivindert mifle, enn man x"_-::f fept. '9ug  den
Z
Gleichungen-abet; welde man quf diefe Yrt er[)crlt folgh

fue den Fall x= E—f‘

=
A=
o i P
b= tip
o i P
$ I.égidxzdd 1
—— : a3 -I-)-
G = - —d 4, —I-’-
i,

Man mufi indef bier nicht vergeffen, daf die Differensio-

o

: P - - : ;
fien von 3 bor bem Gebrauiche der Subftitution x == —
T

genommen merden miffen, weil fonft x aufpdren wivde,
eine veranderfiche Gidfe qu fepn.

ey

=4
]

.=
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§, 412,
@3 werden alfo auf diefe Art dic abler A, B, €, B,

1. feichter audgedructt al8 nad) der oben in der Ginleitung
erflacren Methode; und dfters auch Darnach ihre Werthe
fabnoller gefunden. - Um :die Beraleidhung bepder Methos
ben u erfeichtern, mwollen wir die Deftimmung der Werthe
der Budbftaben A, B, €, D, it nach ver Methode it der
@inleitung Derfegen,  Mimmt man .. -
—f | und mit SuencPlaffung von x
| 7al8 ¢iner veranderk, Grofe
P—= S
fTegx

m—;_-li-q =D wich
f + gx
2 ;gfs = Ry {0 wisd
T L WO

5 S L

o —

9

gjv:!-a-'uc ,'504'

= 9; fo. mwicd

O TR

@
il

Hat ver Jrenner Q des Bruchs 5 nibt lauter einfae

dhe veelle Faftoren, fo nehme man je stoey von den imagis
naven Jaftoven, deven Produft eine reélle Grofe ift, jus
et @8 fep alfo ein Faftor des Nenners Q = ' —
xcol.o T ggxx, welder, = o gefest, den doppeltert
wnagimaren 2Wertlh giebt:

£ f
¥ = —coll¢ X ————fin.¢, toober denn

g gy —1
xu—f“.r-{"“' fn G
— g—ﬁ.o.m{:ﬂ e é'n—'f-':-l- inng

ift. Ferner fon Q = (T~ 2fgxcof 0 F grxx)S, und da
Bey S niche duvh ff — 2igxcofip + ggxx theilbar, Endlich
fep




088 . Dritter Theil, Achtiehntes Capitel,

fey Der Brudh, welder aus dem Faftor £ — 2fgxcolip
LXK entfpringt

: ¥ ax

ff — 2fgxcofip T ,ggx:-.:

: P Vv :
D das'Complement deffelben 5 e ey diefen

o S P — (% 4 ax)S
Py . 2fgxcollo T goxx

gl ; p
and dabet P = (% ax)s, und aufertdem aud -S-msp
ax bﬁl‘d} ff =nfgxcol.¢7f gexx theilbar. Folalich vew

; i
{Hroindet - —_,-_‘91_;,—-: ax,, foenn man'ff — 2fgxcofip T ggxe

5= 0, DDeL \
e e TR
X = "_u,).gb Y —1 9, oDeL
£ £
x = —collp — ~{in,
s ; gV —1) >
fest.
§. ' 414

Da P und § ganse Funktionen von x find, fo braudd
man in bepden Ausdencfen bepde Subftitutionen s und do
fur jede Poreftat von x oder fur xn die Binomie xn =
fn fn 4 :
ré‘ﬁconﬂ@i e Iﬁn_-an acfesstmwerden mufi; fo fchreibe

gy
e fn 2
man judorderft allenthalben --qcc;l';m:1 fur xn, und dabey
g,
gehe P in P, und 8 in S uber. ~Dann feke man alfents

Fn- (5 ] I3
balben —fin.ng fir xn, und bierben gebe P in p, und S
gﬂ

in

—
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| in g f’s[wr' man muf aber por diefen & Subftitutionen jede
ver Sunftionen P und S gang entwicfeln, und affo vieFafs
! toven, weldhe fie etma enthalten, jupor durch Die SMultiplis
catton tegfchaffen, Dat man auf diefe et Die MWerthe D,
| 5 S.a : '
S P, ©, & géfunden, fo ift offenbar, daf die Sunftion
TS LRy it 8
PP E o und sin Ok ——x
£ d Vi—1
, abergehen wird, wenn man
I f f
X = —cof,o = _ — [in, @
» | g u‘l‘r‘_l
P annimmt,  Da nun in bepden SALeN — ~ I < qx. pdep
£ ) P— (U +ax)Sher 1t'-‘n‘\cn mug, fo wird
P = gofloy o= (9 _cc}fqﬁ F - -g~f—~r=ﬁ11 P)(CE *"'"‘--*-: )
‘ o TN "J‘\/—'—“ I V —1
und bierqus cnrmf)m c,wu;) Bleichungen
{ ~ ., afS afg
, ED = AS + —coflp — —fin. ¢
o
\ ! &
' . afg af& iy
! Poies ASUd =—colip ok "= fin
. g &
r aus twelden man, wenn man A daraug tegfchafft,
[ = : af(&z2 P g2)
[ibr Sp ~— 5‘1} o -.._i_._..__‘_._.___kjln @
i
: und folglich
" > I“:Jr\ T 04‘-.1_)
¢ a = ':'}'—.zi':—."'—: T o
. HO2 T 82)6n,0
findet, %nngt man Aun fin.@'oeg, fo wird
J ] .ru-n\" . (=30 M) N [ ole aE b B
| OV T ¢p = (O= T 82)F T —cof¢g)
;’ 1 - #
|r und folglich
¥ of = ST 1 " (@ — e9cofp
2 G2 | g2 i\k_:'z‘ T 82)fin.p
ol Diff R, 3EH. 00, 2.Th, 2,1 ;Lm.

3 :
3 e 418,
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§. 415

Vo Q

~ ff — ofgxcoflp T ggxx

ift, und twenn man — 2fgxcofip T ggxx =0 fet, fos
ohl Sablet ald Nennee verfchwinden, fo ift in diefem
Falle

S

dQ : dx

S —
ogox — 2fgcol.p

fn ;
MNun gehe, wenn man alfenthalben x2 = -;cof.n@f‘-’fatfblﬂ
&

; dQ . fn 3
Kunftion = D, toertn man aber x» = —f{in.ng nimmk
X g

in q fibers fo ift offenbar, daf bey

x = —cofl¢g X ———(in, ¢
g g1 |
: it dQ , ¢ y
bie Funftion raL 9 F 4 fibergefen oied; b

. ey q.) V. ==
Biedurch aebt die Funftion S in DY —
: B 8 t + ofg, ingy —'1

YV —1
denfelben Weeth fur x fest, fo hat man
b o q r 2f2S
v —1  ¥=—I

Bemnach ift

g =3

iber. Daalfo S= G £

ift, tenn man ebe

[

in,p — 2fgdfin.@

_,s"*l q

2fgfin. ¢’ b St ofg . fin, @

Braudht man diefe Wevthe, fo toivd
_ 28g(q t PD)

a N5 Hng 2! und
o afz(Pa — pDfine ~ 2f (pg + PO) col-e
- D2 + qz2 == Nz g2
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§. -416.

Hiedurd) erhalt man eine bequeéme Art, aus jedem
RKaktor bom jwepten Grade einen einfachen Beudy su bilz
den; und da dabep bder Nenner ded gegebenen Vruchs
felbft in Der Rechnung bepbebalten wird, {o verméidet nian

die Divifion, wodurdy der Werth vort § beftimmt mwerdent

mifite, und telche oft eine febr mubfame Operation ift.
: = - P
$Hat alfo der Nenner Q ded Bruchs > einen Feftor toie

ff — 2fgxcofld T gaxx, fo findet man den einfachen Bruch,
der aus diefem Faftor entfpringt, auf folgende Art.  NMait

, f Iy o4
nimmt ngcof.@, und fchretbt fur jede Poteftat von %

= £ : ;
oder xn den IBerth ;;coﬂnqb. Hiedurdy gehe P it P, und
]

3 L z dQ L4 ¥ -~
di¢e Junftion e in O ubdr. Dann ¢4t man x -._,—-.iﬁn‘fp’
&

n
und xo = E[in.nqb. Dadurch gebeP in p, und %Q m g
X
ubet. $Hat man diefe Werthe von P, O, v, q, gefunder,
fo laffert fich dic Grofen A wnd a auf folgende At bes
ftimmen '

2fg(Pa — pOfing) . 2fg(PD+ pq)cefie

Y == e 2y
N2 T q2 Q2 1 g2
ik 285 (P + pa)
N2 ’f (=2

Der Brud) aber, toelher aug dem Faftor F—= 2fgxcof.s
T ggxx ded Qenners Q entfpringt, ift =
2fg(Pa—p0)lin.g F 25 (PO 1 pg)(gx — feok 0)
(D2 q2)(F'— afgxcof.¢ T ggxx)

¢ 3 Erftes
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b2
(¥e
2

Grites Crempel.

x'l]l e
g ift der Bruch S, gegeben, defjen Yienner ad bxn
1T bx

oen Sabror ff — 2€gxcofid T goxx Dat: nian {oll Den dine
fachen Druch finden; weldher aus viefem Suttor

; : dQ
Da bier P =x= und Q = a P bxnift: fo ift = —
nbxn-1, Hicdurd) toied

fou fin 4
% — _l"‘i{:.oj:‘ 1n¢; p = —gTE[If].mfP

g]

nbfo-1 2 : nbfo~1 - X
) = ———cof.(n—1)¢; § = ———fin(n—1)¢

gu~I gll-—l

1
1hfngn-I

U YO o E o v S -1 A SR - 1)
Py pi) TS lin:(n m 1)¢

uno
n bfm Fn-x
glll }- n =71

PO T = cof.(n —m—1)¢

Holglich ift der gefuchte einfache Bruch =

nbfo-m-1

. "

2gn=m(ffin,¢fin.(n—m—1)¢)
.i. an—m('gxcof.(n e AL I)@)
v_:gn»111{{00{:@(;0[:(ﬂ—m"“’l;_'@,--:

ooer i

agh=m(gxcofl.(n — m — 1)p — feof.(n —m)9)
nbfa-m=I(ff — 2 fexcolp T ggxx)

fi—2fgxcof.@ | ggxx
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Awentes Erempel.

- : i I . . 1 o
£s ift der Hruch v e s gegeben, deffen YTenner den
e

Sattor ff — 2fgxcolip 'ggxx Dat; man foll den eins
fachen Dvuch finden, weldyer gus dieferm Safror
entfpringt.

R el |0
DaP =1, und Q = axm | bxmin ift, fo toitd 5

= max®=X 4 (m § o)bxmea-15 und alfo, wenn man

fn

b ol — ——I;C:of.mp febt, wegen P = xo und P=1,
8
mafm-1 5 : m¥n ) hfmfn-x el
3 = ———cof.(m—1)p i‘( e cof.(min—1)¢
gin~% gmtn=1 S
p = o, und _
mafin-1 , (mefn)bfmin-1
q=-———ﬁn.(m-—-1)§a't-( 3 fini(m}n—1)e.
glﬂ-I gl'.ll +]I-I
Folalich
- A (M= i T—
o 2____rnﬁ.;if-J" 1) Eﬂ(m'}‘n)abfﬂm.“ 2 -
N2t 2= - i col.ng
gn-.nwxj g)-z,m -z

e (_m ‘lL. n)l bz f2(m{n-1%)

gzim +82=-1)

St aber f'— 2fgxcofig T ggxx dev Divifor von a -} bsv,
{n fn
b b

fo ift a ‘—l;coﬁnr;) = 0 YN —
2

in.ng = o, und alfo

Ig-ll ;
bbfzn e o

aa = ———. Folalich

g
O

Cm'ifnlj;‘,bbf';‘.(m-}ali"}:'l m(gn"i'm)aafj‘.{lli“I]

g;-,Un +1=-1) g:.{:-n—I]

D2fq2=

nnaafz(n-x) nnbhf2(m{n-1)

e
—

ga(m=1). . " g2(mtn-1)
Sever 1ft
T 3 D
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mafin- ¥
e I_—ﬁn. (m — 1)¢9 T

(m + ‘n) bfnin-x
gm +n-X

Pg — pd =

cofi(m f n — 1)¢
pfintas ¥
gm-l-n (‘:‘“ +n)lin.(mtn—1)¢ —mcofing . fin,(m—1)¢)

pitmin
—H—Iancol'anﬁﬁ (m—1)¢F(mtn)fin.npcof(m—1)¢)

ngu
und PO pg =

b{nh =X
((m*¥n)cof,(mtn—1)¢ —mcofing, col.(m—1)p)

gl]'! Th=1

Ober ba F— afgxcofioTggxx aucd ein Divifor von axm-!
T bxmin=1 jit, fo wird

afin-1 bfmin-1
gm‘ =cofi(m—1)o T e cof(lmfn—1)p =0
und
:’:’m Iﬁn (m—1)o F;;'“:;“—; in{m T n—1)p =0
Folglich
i — n—t:;%:cof.(m-f n — I)p, und
R
R W{m.(m t n— 1)@; oder
D = ‘:—;I:ﬁ: Icof(m ~ e ; und
— nafm-x

q =

o fin. (m — 1)¢.

Hieraus ergiebt fidh der gefuchte Brudh
2gm(fcoflmo — gxeof.(m—1)0)
naim-I(ff —ofgxcof.d T ggxx)

Dieft




T
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Diefe Formel folgt aus dem vorhergehenden Crempel,
mwenn man m negativ nimmt; Ddaber es nicht cinmal nos
thig gemwefen wire, hieraus einen befondern Fall  ju
machen.

Dreittes Erempel

xl]l
YUenn Oct Llenner Ocs 2ruchs — , dent Sattor
a T bxnTex2n
§—ogfxcollo T ggxx hat, oen einfachen Brud)

s finden, Der aus dicfen Llenner entfpringt.

9ennt f — 2fgxcofid T ggxx ein Faftor Des ANen:
ners a f bxn § ex2n ift, fo ift, toie toir oben gezeigt haben,

b . cfzn

—[in.n¢ T

g:] g;n
Da alfo P= xm und Q = a ¢ bxn T cx20 ift, o tied

d
il = nbx»-T F 20cx20-I, und folglich

dx
fm t fm
P = g;cof.m:p; p = E;}-ﬁn.mQ;
nbfn=1 > gﬁgf:n-x -
A= P cof.(n—T)o T "E‘;;;-f—cof. (2n—1)¢p
&, 'nbf“'Iiw = = ppcfi=T
q = preag in.(n—1)@ T gan-T fin.(2n—1)p
Hiecnadh oird
__n2f2ln-1) 4befn ccfzn
Q3 g2 = _gml—(bb T ?0ﬁ11¢ + 4g-“-“ )
Sun ift aber aus den beyden vorhergehenden Sleichungen
24 fan




296  <Dritter Theil.  Achtzebnees Capicel.

fzn 2bhcfo : ctfan
gaac D T —meofing A ) S
und alfo
4becfn 2213 3 2ccfzn
gn COMRP =~ — abb — ———
i S Zho S s g
Draucht man diefert Worth, fo toird
n2f2n-z ngge2n 2ccfan
32 i it
N2 F 92 = == ( AR bb g:;—
pdet
Narpas s n2(2aagdn — bbf2agan 4 accfdn)
& ffgan-2
Seener ift Pg ~— pD —
nkfmin-x onefmtzn~-r
e — i Y] s \ | o e T e "‘_
g T fin.(n—m—1)p F ETETEY ﬁn.(:z_n m—1I)¢
PO+ PG =
nbfnfn-1 icfmiz2n-1
— £ i e N ] . :_:____-______ v -] g
g“] tn-x MD{.(“ (o ¢ / -,;‘9",,51'11'"u-]r“ﬁﬁ'L‘‘:]"n__-rn_ml)q"j

DHat man diefe Werthe
dhe Brud
2fz(Pq — pO)in.o + 28(PQ b pa)(gx — Feofip)

—— e

ﬁ:fgxcaﬂ(}v tggxx)

§.° 417,

€8 laffen fich aber diefe B
ausdructen, wenn man die 5
beftimmet, ~ €$ fey alfo der N

idhe auf eine fercytere et

aftoven ded Nenners felbft

enrier Des gegebenen Bruchs
a T bxn,

Sesit mtan den dreptheiligen Saftor deflelben

ff —2fgxcof o T ggxx
fo it nach dem, wag wir Davaber tn dey

: Cinleitung gefadt
baben,




5. bei Bebraudy ber Diffevenzialredhnung re. ey

bfn b .
a 7 —cofing = o, und —fin.ng = o,
Da alio finong = o1ft, o ift entiwedef np = (Qk‘—-'ljw
oder ng = 2k ; im erjten Falle ift cofing = — 1, im
fepten aber cofing =+ 1, Gind demnadh a und b pofiz
tive Grofien, fo hat der evjte Fall allein”ftatt, mwo denn

bin
i gn" und. daber

 SyIa X

e

fe=an ud g = b

witd,  Statt diefer Jrrational> Grdfen wollen toir indef
die Buchftaben fund g bepbehalten, oder vielmehr a = M
und b == go fegen, fo daf die FaFtoren der Funftion o
3 2 . 2k — 1)=& ,_
goxn 4 juchen fepen,  Daalfo ¢= i e, wo k
n

A o : 2k — 1
jede gange pofitive abl bebeuten Fann, fo lange o
Eleiner af8 eing bleibts fo find die Faftoren der Junftion
fo o gnxn folgendes

ff — 2f'gxcaf.i T eggxx
n

7
ff — efgxcoi‘.‘l—l- t ggxx

f —--2Fg:~:o‘:>f.EZ T gg=xx

3.
Bebeutet abev n cine gerade Sabl, fo-muf man nicht per:
geffen, - Daf dec. eine Faftor ein 5tvét)t[)pi[igcv, nemlich
[T gxfey, devgleichen bingegen nicht fratt findet, wenn n
eine ungerade Fabl ift.

2
L
s
pro=<. |
T
<0
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Crfies Erempel

m

Dﬂﬂ brud) fn -I-' gnxu

16en.
Da alle dreptheilige Taftoren des tenners in der

0
sol (2k — 1)*

ff — 2fgxcol T gexx

enthalten find, fo #ft nad) dem Vorhergehenden
{2k — 1)

a:f“,bmg“unbrp_—_..__—l-_l———-

folglich

ok —1)s
fin,(a —m—1)¢ = lin.(m 1) = ﬁn_(m'i' l)ﬁn iid

und
(m'f‘l]{:k-—l_k

cof.(n—m—1)¢ =—col.(mTI Yo=-+-cof.

n
und der einfache Brudh, der aus jenem Faktor entfpringt
‘ ak-)r_ (mt1)(2k-1)* (omkr)(2k-1)= (2k-1)
T

Akia]
nfon-m- Igm{f{-'_. Qfgxcol‘.g__n_..__}t -I- gg};}()
Demnadh (3t fith dev gegebene Brudy tn folgende einfad
PBeidye auflofen :
(m+1)> (mt1)w
n

n

acof,

Tty A L
(gx fcof. i

J—

w
affin.—fin.
n

nﬁl.,m_;'gm(ﬁ'-—- QIgKCOI'oi 'I* ggxx)
n

L o L " ":I“' - 7 3"
Qfﬁn.-q-—-ﬁn,g('m LLJ* zco{‘.@——‘—])— @ Feer fcof-*n")

n n n

27
nfu-m= xg:n.:{}‘m:fgxcof."'; T ggxx)

affsn.

in feine cinfachen Driche anfius |
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= 5% 5(mpD)w
I ﬁﬁm.#—ﬂnw—g—;-'— —_
| n n

W o

nfn-m-Igm(ﬁ‘—zfgxcoﬂ% 'l' ggxx)

2coﬂ§—(-m—:1—)#(gx — fcoﬁf—?)

2, _
Rt alfo n eine gerade Sahl, o erhalt man auf diefe Avt
alle einfache Briiche, ift aber n ungerade, fo muf man toez
gen des Faftors £ 4 gx noch Dazu den Brud

25 ¢

ngnv‘-ln—lglﬁ(f 53 gx)
adbdiren, tvo dad obere Jeichen gilt, wenn m eine gerade,
und das untere, toenn m eine ungerade Iahl Dedeutet.
¥ | %t m grbfer als n, fo miffen ju diefen Braden aud nod
' folgende Ganze addivt werden:
Axm=u 4 Bxm-~2n -}- Cxm=30 -i- D xm-4n -I- 1C.

:?_r | fo lange die Epponenten pofitiv bleiben.” Dabey ift
r, Agh = 1; folglich A = é
) | ~ fm
-« | Afn i Bgh = 0; P = — =
& fan
Bfn f Cgh = 0 C= 1T P
ﬁt f3n
Cfn 4 Dgr = 0] D= T oan
| 2. 2,

Swentes Erempel,
[
: Dew Bruch xm(fn e in feine einfache 2driche aufz
sulofen.
IBas die Faftoren von f» 4 goxn betrifft ~ fo entfprins
acn Davaus chen dDie Beidye, toelche roir daraus im pors
' her:

fin. |
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bergehenden Crempel [evgeleitet haber, toenn man nuem |
negativ nimmt.  Wir baben alfo nur ndthig, die aus dem
andern Faftor xm entfpringenden einfachen Briche aufju:
fuchen, und dicfes aefchieht am Dbequemiten auf folgende
Act.  Man fege den gegeberen ¥ nua} —

T PRen-nd s

S iR DN

%m ¥ fn E)n:\-n' 1
T ~ . I
Y- =1 folalich E}{F

St n — m_nody unegativ, fo-muf man auf abnlice Mt
verfabren, {o-daff, wenn m ctne nad Velicben grofe Raf

bedeutet, folgende cinfache Bediche entfpringen:

A D5 [k Rkt ¢ D : |
e e o e e
10 lange bic Epponenten von x pofitio bleiben. Dabep it |
1 |
N =17 Ly 9 —
A ="173 folglidy % = —
Eﬂ
Yga °f BM = q; B = —
fan
1 - gﬁll
Bgn + Cfn = o} A s g 2
fin ‘
AT gan 1
Qgn o+ DM = 0} D = —
fq.n |
20, ¢, |
Die einfachen Briiche, twovin fidh der gegebene Bruch auf
[Ofert [age, find demnach ‘
|
i go g2n g}n :
fram: " fangm-n L fIngmozn © fangnogn b
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{m——-lj

(m—1)=

n

_.Qf'gm{']n.:ﬁn. ng"()f. (gX—fCOf'"-)
n

nl-i'ﬂ-; =1 (ff — 2 fgx cof.g- T ggxx)
~1)7

-2folﬂﬁn.--~ﬁn. ik ]) ﬂgmccf?

n n

% (gr—feofon)
n

n fhm-1(f — L'.!fg:-;r.n:»‘r.g—?r ‘1 ggxx)
J

-1 )
_Qfglnﬁn.s_?:ﬁmg(_r.f_.-_}_
n

g‘“cuf’

n

' n{n-}m-:(ﬂ‘—-zfgxcoﬂ% 1‘ gg}i}{)

Sft n eine ungerade3abl, fo mup twegen des Faftors fFgx

biesu noch der Bruch
Ll gini

n{n-{-m~ICf*f* g_\_j
addirt toetden, oo das pbere Jeichen qilt, twénn m eine
gerabe, unbd Das untere, wenn m eine ungerade Jabl ift,

§: 418,
Jtun wollen wir aud) die Formel a F bxn fir den Fall
erwagen, enn b eine negative Gedfieift, und die Sunfs

tion

fnl— gn};n

al8 gegebén ‘betraditen, die allemal dert Faftor £ — gx, 4nd
wenn n eine gerade Jahl ift, auch den Faftor £+ gx Hat.
Die itbrigen Faftoven find breptheilige, und fest man ipre

allgemeine Form =
ff — 2fgxcolip goxx o
fo wird 2 — frcofing = o, und Mfin.ne = o oder fin. ng
=0 und cofing'z= 1. Soll Diefen Bedingungen cin Gez
niige geleiftet werden, fo muf ng =z2k# fepn, wennk’
]tLE
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; 2k=
jede gange 3ahl bebeutet, und daher ¢ = ot genommen

werden. &8 ift demnach Dev allgemeine Faftor
2k
#* — Qng.CDr."n—W T ggxx
und toenn man fit 2k alle die gerade Yahlern fept, die fler
fet al8 n find, fo findet man alle dreptheilige Saktoren,
Sie find

oO%
ff — zfgxcol‘.? T ggxx

e b

4=
& — zfgx-cof.—r-i- ggxx
3 bx |
f — zfgxcu['.;- T ggxx

i

Crftes Crempel.

wiii

fii — gﬂxn

Ders Bruch in feine cinfachen Benche aufi
lofett.

Da bet Nenner den Faktor £— gx hat, fo evgiedt it

¥ 3 %! s £
daraus ein Brudh von der Fotm : ; Deffert Sapler auf
folgendedet gefunden wird, Mar fege xi = P und fo =

goxn = Q, {0 ift dQ = — ngoxt*1, und

T g}:ln xi]'l

il —
b i ngnxn-r o, ngn-‘[hn—l

I
. E— 1 ' ﬂ {i S] e
toent malt x = 2 annimmt.,  Alfo A = R m-1g?

und folglich dev aus dem Faftor f—gx entfpringende: |
Bruch

1
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1
nfﬂ—!]l—]glll(f._ gx}
Sft n eine geradeSabl, fo roicd aud) ein aftor des Nenners

£+ gx, und fept man den daber entfpringenden Bruch =
0]

e fo toied
T FX
£s — gxul s i

e —— e
P

ng]]xl] ~ X e ngll-lxll“' I

_ e 2
ennt mant x = — nimmt.  Da nun in Ddiefem Falle
g

n — 1 eine ungerade Sabhl ift, fo rird gn-rxn-T = —
e 2B 1111 ; :
fo-1; xm gher = ———, 00 Das obere 3eichen gilt, twenn
&

m eine gerade, und das untere, toenn es eine ungerabe
¢

Qablift. Und da W= ——

dem Faftor £+ gx entfpringende einfache Brudh folgender:
—
DS mSXe el T ix)
Sernet ift die allgemeine Form der dreptheiligen Taftorer

k
ff — zf'gxcof.g—-—f t ggxx
- n

ift, fo toird der aus

und aus der Bergleichung mit dem erften Crempel §, 416.

ergiebt fich §
a=fi; b= — gn; uan::“—:.

Hievaus fliefhit
fin.¢ == 0; cofin¢ = 13 alfo
2k(m 1)
n

fin,(n—m—1)p="—fin.(m*} 1)p =—{in,
unb
2k
cof.(h — m — 1)¢ == cof.(m+1)p = cofl. M
n

Dent:
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Dentnach ift der aug dem Dreptheiligen Faftor entipring
gende Bruch
2kx - 2kfmi1)# He 0P "’L(m’I YL

offin.—.ih————— — z2eof————— (gx—fcof. ———-)
n n n -

: . ok
nfl]-—lil-Ing(ﬂ mz‘gxl’-o{._; -il EEXx)

und die gefudhten einfachen Brache find:
I

e ——

DFII - Ig” {—-qx)

o) 2(m (mf1
'i*ﬂf'ﬁn.—r.ﬁn. (5 -—Qcof?——r-“ e
n n

(gx—foof. --)

n{n-m-fem(ff—2frxcof; s T goxx)
= _

; i \] Fa
¥ affin. ‘3"'-- fin 4(’“1 e LB WY
n n
nfn- =1 g1 n(fi ._..n{'-u(cof Sh gg—x\)
6 61" J.-I 6 !
I-nmn _:r .[in. .._m )w.—-gcoﬂmkgx_fcn{‘ ')

n n ‘

< 6=
nfi-m- Igmi[}_zfgx cof,— °f ggxx)
n
20,

§it o eute gevade Zabl, o muf man nodh den BVrud
Loy

nfES-xg(E + gx) |
feen, und dabey das obere Jeichen nehmen, menyn m eine |
gerabe, und Dad untere, wenn m eine ungerade Japl ift.
St fernet m l}ﬁt‘[)t Eleiner al8 n, fo miffen noch die Gangen
Axm-n o Bgit=28 & Cxin-3n 4 Dxm=4o 4 ¢,
fo fange die Crponenten nicht negativ werden, daju Fome
men, und dabey iff
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— AgN =3 1, odee n:-—---é_—-
fn
Afs ~ Bgt = 0] 'B"'—:-—E;;
fzn
Bfr — Cghiss Oy i g3n
f3a
Cfa ~— Dgh == 0} Dﬂ'—-‘-gq_;
2, €.

Qwentes Erempel

1
xm(fa — guxn)
aufsulofen,

Den Breuch

in feine cinfachen Driide

Die Bride, weldhe aus dem FaFtor fa — goxn ens
fpringen, find eben die, mwelde wir vorhin gefunden ha:
ben, roenn man darin nur m negativ nimmt., IWir haben
daber blog auf Den andern Faftor x® ju feben, und nebe
men wit an, daf Daraus die Brude

A + B D

¢ ;
xin xin-n -I- ;;'wzn % xIn=3n -I- 3.

bis bie Gpponenten von x negativ twerden, entfpringen:
{o ift '

At = 115 alfp Y == . o
Afn 9 2"
Bt = Wg2 = 0} B = o h
ek e B22
§fa — Byn = o; &= B
: gin
Y S g N
o S e S f4a
3. i,

Zyl. Diff. R.2.CH.0d.2.TH. 2. Absh,. U Die
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Die cinfacdhen Brirche, worin der gegebene Brud fich auf:
(dfen [GEt, find Demnad

I ,i_ gl‘l g:n # g3n 1 %
foxin fznyin-n f3nyin-zn . fdnym=3n T

Efl‘t
n'fn-[»m-l(f —— g}")

2 2(m—1) 2(m—1)
¥ afemfin, .: Jin ( 'r—zg'-ﬂcnf. \mn T'—rr(gx-—fcoﬂg}
n

—

nfﬁm—](ﬁ'-——-gfgxcuﬁgz T ggxx}

4(m—1)= 4( 1)

n

;’[‘zt’gﬂ‘lm — - fin —2g0¢of, ———— (gz—fcof‘ )

nfatm-1(f—2 fgxcof,i-— T ggxx)

6 6(m-1
+2! gmﬁn 2~ fin it —2gncof, -(—-——-—-{——(gx—fcof ]
nfotn-3(ff—2 fo xcof, i + gExx)
n -
2
wozu aber nod
=g

Rfn =X gx)

adbiet erden muf, wenn n eine gerade Sabl {{t, tm enk
gegenftehenden Falle aber nicht. Von den bepden Jeichen
ailt tibrigens dad obere —, mwenn m eine geradbs, und dad
untere T, toenn m eine ungevade 3abl ift.

S 419.

Auf diefe Art Taffen {ich alfo alle Brihe, deven Nens
net aus 3wepen Sliedern wie a + bxn beftchen, in cinfadde
Bridhe auflvfen. Hat aber - der Nenner drey Glicder, 3
B, a ] bxo fexzn, fo fommt e8 juvdrderft darvauf an,

: ob
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ob er in gtoey reelle Faftoven von der vorigen Form jer:
fallt wevden fann ovdee nicht. St dies, fo Fann man thn
auch nadh der befchriebenen SMethode wr fetne einfachen
Bride aufldfen.  Denn hat man 5 B. den Bruch

iy
(fn -i- guxn) (fn -i- hnhn)
fo faft fih derfelbe juvdederit in jwep Behdhe von dev
Sorm

axm pxm

fo -i- gnxn ‘{- fn h“;&“

pertvandeln, fo Daf «ft -+ ofn = 1, und «ho + ggn == o ift.
Hievaus aber fliefit

S sg"
“—'fT £== h.:

und man- hat daher

Lo n
] - o U = &

oy fn(hﬂ = g'n) fh(gn i h‘l)

3ft m Eleiner al8 n, fo'ift die Vermwandlung n folgende
Bridhe

axm-=n gxinein

fr o gugn B oofn o ohnxn

bequemer, tveil daben « F =0, und ahe + gge =7y,
und folglich

I
[ ] m m
witd. Man mag indef einen Weg einfchlagen, was fire
eien man wilf, fo laft ‘fid) jeber Der gefundenen Bride
nad) der befdhricbenen Methode behandeln, und die Sums
me det aldanit gefundenen Partial - Brade ift allemal
vem gegebenen Brudye gleich,

iz §. 420.
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§. 420,
uf dbnlicdhe Art ceicht die ermabhnte Methode Bin,
wenn der Nenner aud mebrern Gliedern befteht, 3. B
g+ bxn § ex2n # dxin + ex4n 2., wofern nur derfelbe
in Faftoren von Der Form o ¥ guxn qufgeldfet roerden
fann. Denn follte 3. B, der Brudh
xin
(a — x?)(b — x)(¢c — xP)(d — xn)

in feire einfachen Briiche aufgeldfet roerden, fo tourde man

benfe[ben 5ubm‘1ft‘|‘t in die Bride
Cxm Dxm

l——x“-l- - Tc-—-;n‘fa“—x".l‘:c'
pecroandeln Fonnen, unb dabey tourde. fepn
i |
o sy 0 Sy T RO
5 i ¥
0% (e — DJ(C ~< h)Ed == B)
o |
W (a — c)b — c)(d — ¢)
2,

Mad diefer Vovbereituna abet ift ed leicht, die ausd jedem

jerer Bridhe - entfprinaenden Pavtial - Bedche 3u finden |
und ihre dem gegebenen Brudye gleidhe Summe gujammey

sufesen.

§. q2r.
$Hat aber ein Nenner, wie a ¢ bxe F cx2n f dx3a 1

widht lauter reelle Kaftoren von der Gorm fo F gaxs, |

wiufi man je ywey imagindre Kaftoven sufammen nepmen:
2Bir wollenkalfo fegen, das Peoduft jeder zweper imagh
warer Kaftoren fen

fa1




B

[

fo

4]

8. bem Gebraud der Differensialrechnung 1. 309

. fan — afognxncof.e T g2nxan
und da diefer Ausdruck Feine einfade reelle Faftoren ent:
halt, ferner annehmen, daff die trinomifchen Faftoren Die
allgemeine Fovm baben,
ff — 2fgxcoflp T ggxx
becen Anzabl dabhet n fepn foitd, Sest man bep diefen

. fn : .
Bedingungen x2 = E;cal‘.nqo, fo entftebt die Gleichung:
J — zcofecofng + cof2ng = @
fn
und nimmt man davauf x2 = é;ﬁn.nqh fo ift aud

— zcofe.finng t fin2ne = o,
Diefe Bleichung durd) fin.ng dividirt giebt cofing == cofl.a
und thut qugleich der erften Gleichung ein Geniige. E8 ift
Demnady ne = 2kx X, foenn k jede gange 3ahl bedeu:

? nkx X o ; Bt
tet, und folglih ¢ = T Demnady find alle Faf-

toren in der Form
2k» i‘__, &

T ggxx

|

enthalten, und dies gicht folgende FaFtoren

ff — 2fgxcal.

ff — zfgxcol'.-g; T ggxx

D=

ff — 2fgxcof. t ggxx

2= T

o
= -t ggxx

ff — 2fgxeof,

X - &

f—-zfgxcoﬂ4 T ggxx

ﬁ'——_ﬂl’gxqofﬂ"—g—" T ggxx

2.
iz Hier:
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Hiervon muf man jedesmal fo viel nebmen, alg n Cinbei:
ten Hat.

§. 422,
Goll alfo der Brudh
=X
f2n — 2fngnxicofw T ganxan

in feine einfadyen Bridye aufgeldfet twerden: fo betradhte
man, da jeder dreptheilige Faftor des Nenners in der
Form

ff — 2fgxcoll¢ ¥ ggxx

nka I

—_—

enthalten ift, toenn man ¢ == nimmt, den Brud

xl“

fang — Qﬁlgnxni-lcoﬂﬂ -i- gj.nx:,n{-x

ber jenem gleidh ift, und fege den Rabler xme== P, und
ben Nenner frox — 2fgrxiticof, o + ganganty — Q
tooburch man

dQ
e f2n — 2(n T D)fgaxscofe f (2n § 1)g2anxas

befommt. ekt man daber

) g—ncoﬁn@ :
fo wird
fi
P = ——cof.mg,
ober 1
fm m(-':."'!'w g ) |

Ve

#nd
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und
L = f28(1 — 2(n } 1)cof.wcofing + (2n + I)cof.2n¢).
QNun ift aber cofing = coflw, und alfo cofi2ng = acofw2
— 15 felglich auch
D = f20(— 20 % 2ncof.82) &= — 2afinfin w3,

©enst man ferner
fn
x'f — —nﬁn.mp,
fo toird

in okar
mn mn

n
und
q =.—f29(2(n } 1)cofw.fin,ng — (2n 4 1){in.2ng)
Da aber fin.2np = 2fin.ng, cofing = 2cof,». fin.n¢ ift,
fo roitd auch
q == 2nf21cof 0.lin.no,

und dang = 2k= * o ift, fo ift ferner fining = & fin.»,
und

o i~ i i anf2nfin, », cofw
Hat man dicfe Werthe gefunden, fo ift fermer
Q24 g2 = 4n2fanfin, w2

anlﬂ"‘lﬂ i
Po—pl= ——(Ecfme.On.e.cfw + in.mg. fin,e2)
oder
2nfmtzan :
PO=r = 2 G0 cofi(mp S
gn .
over
: 2nfmtan dkmx - (mn—-n)
515@ s PO st (in, », cof; ( e
g™ n

W q 0
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apfintan

POt pa= *'gm—(—-cfm*‘#ﬁna”"iﬁnom?fﬂ-*-dﬂ)

ober
an fmi 21
PO -pg = ha iﬁnw fin.(m9 7= #)
ohet
e anfmi? akmw *= (m—n)e
PD f pg =X -;-";— in.w , fin, -
nkate
&3 entfpringt folglidh aus dem Fafior ff — afgxcof.
+ ggxx dev einfache Bruth:
v I &l
Gl o f‘m.gk"'r oD .kasr £ (m —n)w
n n i

kr = :
nfzn-nngw.n—xﬁn,g(ﬁ—~2fgxcof.21—-——l~—: T EEH)

B — 2k
ﬁn.akmr (m n)a(gx R L u)

n ¥ n

—

2k X
nf:n-mgm—lﬁn.g(ﬁ'——- zfgxcof. T“_”‘: ¥ ggxl)

ohet
ak ( 2k m-—n\vr m_..-n-—-'l;
£ exfin,- S *ffin, ¢ G
n n e
ok Zw |, 5
nf.‘-‘.ﬂ*lng'“"lﬁn.w{ﬁ —— 2fgxcol'. T ggx J

et




I
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B, dem Gebrauch ber Differenzialrechnung . 313

Erempel

xm=-X

Den Bruch i femie cinfaz

fﬂll e gfngnxncoi:“ 'i‘ gznxzn

chen Briiche aufsuldfen.

Die gefudyten einfadhen Bradhe find nach dem Vorher-
gehenden

njv

¥ fhin, cor(m -1-f (gx-w-fcof.%)

nfgn-mgm-lﬁn,a(ﬁ.— QFEXCUF.E 'f ggxx)

2%~ fzmw-(m-n)w 2mw-(m-n)e
cl,

~fln. —{n.

{gr-fcf.g;f)
n n n

T ggxx)

2
(gx- fcf.ﬂ—l—ltf)

2AF—— @
nf2a-mpm-Ifine(ff — 2fgxcof.
:afr'l‘s Qmar‘f‘(m n)e am#t(m-n)e

$Efn,
n

T in.

nfzn-mgm-Xfin, o(f — 2t'gxcof.2'j’ T ggxx)

it L L il )

B n

(gx- fef 2 )

nfzo-mgm-xfin,» (f — 2 fgxcof.q":e T ggxx)

f’f-———

=AET

4 ffmq,:[-vcﬂq.mw‘{*(m -n)w $1n,
n

gmat(m-n)s. 4ate
oy (gx-

nfzn-mgm=Xfin o(ff — :fgxcof 4 ggxx)

b Lo
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fo weit nemfich, bi8 man von diefen Briden n bat.
Xft m qudfier af8 2n ~— 1, ober eine negative 3abl, fo
mufi man im erften Falle die Gangen, und im andern
nody fiberdies die Briche Hinjufigen, tweldhe man nad
ber vorhin erflacten Methode feicht findet,

Xnhalt
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