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Belendtungen

vet [estern Kapitel meiner Differensialrethnung.

Vo den inexplicabeln Junfeioner.
T

@a piefes Avqument, toelches in Anfebung der Ana-
Infig, ganzlich neu ift, noch niemals deutlich genung,
sergliedertitoorden ift, fo Habe ih befchloferr, daffelbe
mit grofecem Fleif ju behandeln, und alle Momente,
aus denen es entjpringt , aus den erften Pringipien her-
auleiten , wobey e8 vorjiialich, von grofem Jtusen fepn
oitd , wenn tman fich gefchitter Seihen, im Kalful bo-
dienet.  Ware demnacdh irgend eine Reife gegeben, De-
ven Glieder mit Den Angeigern 1, 2, 3, ‘4 1c. Hberein:
fommen, fo werde ich felbigé mit diefen Jeichen (1),
(2), 3), (4), 2. darfellen. €8 toiitde Daher, dag
Dauptglied diefer Reihe, welde mit dem unendlichen
Anjeiger x, ubeveintrift, bep mir (=) fevn, und alfo
fie jede Reibe, x die Funftion derfelben, die ich jala
ganzlich befannt annehme , und jiwar vergeftalt gegen
einander gehalten, dafi die Werthe derfelben, nidht afz
Iein fur gange Jablen, ftattx angenommen, fondern auch
fur gebrocdhene, und felbft fur ivrationale gelten fdninen.

2. Ferner bedeutet £+ x, ein fummatorifches Glied
ehen- diefer-Neihe. weldhed die Suninte ver Glicber,
bom etfteir an, big jum festen (x) ausgedrictt, fo daf
2ix = MF O FT@TW F .. ),

. £ deren




2 Beleudptungen e Tehtern Kapitel

veven fammtliche MWerthe alfo, §o oft x eine gange pefitive
Sahf wird, aus diefer Neihe, fogleich davgejrellt wer: |
den fonnen, und jwat wiehier folgt:
£: 1= (1)
2r2=(D) T (2)

=
P

na = () arh(s)
c4a=(0)t @ tG@) T @ ufw.

Daf dergleichen Werthe aber, aud) unter der Formel |
= : x vorgeftellt werden Fonnten, tenn man fratt x gu
brochene, ober irrationale Babhlen, foroohl pofitive,
als negative gebrauchet, evhellet dieferhalb Feinese:
aes; daher rechne ich diefe Werthe, 3u einem Defondern
Gefchlecht von Funftionen, welde ich Die inepplica
beln genannt habe, Auf welche Art nun bergleidien,
durch analptifche Formeln beftimmter FunEtionen, aus:
gebriift werden fonnen, twill i) hier suforderft darthun,

3. Diefes gange Gefchaft aber, Tann am bequemften, |
burd fetige Diffevenien, aus einee porgegebenen Relhe
Bevgeleitet, vervichtet werden, toenn nehmlid) jedes
®lied, vom folgenden abgesogen wird; hHicraus e
ftehet fobann, die Reihe der erfren Diffevengen, aif |
gleiche MWeife die der andern, Ddritten, piecten . f. 6
9Afle diefe Diffevensen , bejeichne ich auf folgende Atk

Ite Differenzen

(2)— (1) = A1

)— ()= Az

(49— 3) =43

(5)—14)= A4
. 1' 0.

Ite Differengen

JAVESSVAS §— WA |

A3 —AN2= A’

Dq—LD3= A3

A5 — Q4= L%
#, 4 o,

IIIte Diffeveniet

Aro— N 1= T

A3—A2=0"

&ﬁ—ﬁ'g:ﬁg

A5—D=0%
u. {. .

4. Hadz
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4. Nachdem Ddiefe Berzichnung feftgefest morden,
ponnten die einjelnen Glieder der Reibe aud dem erfien
(1) und deffen Differenzen A%, A%r, H'1, AL, 200 aud:
gebruft erden. Denn da
)=@MTA1, mbAd2 = A1FA4" 1, audh) (3)
=()t+A2, fowitb Q=@ T2A1T A" 1, daz
her fliefit Hieraus {chon jene Gleihheit Az =A1 T 2
A1t A1 Weil jest (4) =@3) T A 3, fowird man
paben (4) = () T3 A 113 A’ 1T A° 1. Hieraus
fliefit ferner: A4=A11t3A* 13 AT 1TAS, D4 auch
(5)=(4) 1 A4, fowird (5) = () 144 176 A’ 174
A1+ A1, und fo ferner fepn.  Yus der Bildung dies
fer Formeln felbft echellet, daff hier eben die Coeffizienz
ten vorFommen, die man in der Dinomialpoten; erhalt,
deren Gpponent um die Cinbeit Fleiner, alg der Jnber
des vorgegebenen Gliedes ift, folglich wicd

I n-—:.; I

TS n—
(n)':(fjt'—l‘ A1t R i o

L 8]

n—=2 n—
—_— -?-—3 AT Fac,

5. Vermehren wic hier diefe Jahl n, um die Cinz
heit, fo befommen wir (ntr) = (DT % A1t ,‘;_

Pt -8 Sl 2

b ] 9 L 1 s
Ay —. —. A1+, Danun be
L 3

o)

-

reits Diefer fegte Ausbruct, dagjenige Glied ausdrict,
tweldhes von dem erfien, durd) n Stuffen x entfernt ift,
fo witd auf dhnliche Weife, auch das Slied, weldes
pom: jiwepten, durch eben fo viele Stuffen porgericht ift
(n++2) aus dem andern’, und Deffen Diffevensen, be:
frtimmt ; denn 8 wied:

A - (o f2)
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g | n n—71
&1:-1'__!‘__.
L 3

n n
o] m— "T'*_—- >z _—
(“19)—-’(—)11& ?1

~
-

— - o 1 {4
= A2, fepn.  Auf eben diefe vt ift ¢8 augens

3
{dheintich, daf aud fepn werde (n f3) = [3)4;_;1 A

o e el | & AR § ot B T o]
N b ——  — A'3TI,
31'I' 2 &"‘1 2 3 3T
SRR 1 (R0 Bl i<t & n fLzrnt}
(:1'1*4)=k4)'r-;-&+4r7-~;~&4'%1—- o
r']';:&T-l-Tzf*
3

6. Hieraus ift flar, daf wiv vas alfgemeine Glied
(x) unfever Reihe, aus bem evften und deffen Diffes
venjen, auf folaende vt evflaven fonnen:

(ij:(];.f“—Tfm% NI

T <
L]
2 1

2 X—3

. INTEslaacs
3

e

)
-

dabhet tied das, dem: festen folgende Glied (x T 1)
Diefes fepn:
X S X2 T S e o] x—3
GEtD=OF=-A1f —.—— Q11 <. T
I I 1 [ >k 3

PAGES & o] v

Da bdiefer Ausdruct im folgenden am dftern vors
fommt, fo tollen toir Der Kuvie wegen, folgende s
seichnuug einfuhren:
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%
—_—=X
; I
x x— T ;
—y e
iz I 2
R XL A
A o 3
Xo T B S0 S, i 0,
h § 2 3 4 .
nach deren Antwendung, mwerden wiv folgende Gleichun:
¢ aen haben:
, ] - 1
(xdD=@FxA1 =LA e <Al T YT
Gitz) = () x A2 ‘f':{'r[_\f:'f'x”&’ 2 % 1c.
x+3)=@G)FcA3 i A 3Tx"L" 3T
) Gto=@ T=xLatx O 4 s b S AT BT
:k" - .. - - - ot i - = = -

(xtn) = (m) FxAn L’ A nt A A v iy T

: 7. Hievauf werden audh die Summen;, jealicher
Glicder unfever NReihe, aus dem alfeinigen erften Gliez
de, und deffen Diffevengen, beftimmt werden fonnen,
twie folaendes Tafelchen jeiat:

t Tositiem v (1)
PRI BT L RN
3 g -
i, sas—=n (DT AI
@ = MizO1t &
W 2:3__"3([?]?-31/_\1? &21 '|
5“ Y i WG e A 5 i AR S Al !

BTV GO A G WA G AL |

5= @t4 AT 6A TPA FATT

T:5e=5 (1) Trol 1 T1oA? 1A I T AT
Hier
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Hier ift wiederum augenfcheinlich, daf die Coeffiz
aienten, eben Di¢jenigen find, weldhe in der Binomi:
nalpoteny, in ¢ben diefer Ordnung vorfommen.

8. MNach dem wir nun, die vorhin feftaefehten
Bejeichnungen in Gebraud) aufgenomnten haben, fo wolz
Ten wiv aud) diefed fummatorifche Glied unferer Reihe
T x, im Ausdruf agelten laffen. E8 mwird dabher

B X (D) T x0T X AT T 205N T et
twelde Form fchon dergeftalt verglidhen ift, fo daf ftatt
x, nidht nue ganje Sablen, fondern auch gebtodene,
und fefbft ivrationale, fie mdgen pofitive obet negative
fepn, angenommen werden fonnen, in welchen Fallen,
viefer Ausdrud fogar, bisd ind Unendliche fortgehen tois
De, wofetn nicht die porgegebene Reihe, endlich bisauf
verfdhwindende Diffevensen leitete. Diefe Reifen pflegt
man algebraifche ju nennen, wo man in diefen Fallen,
nicht auf inegplicable Funftionen gelangt. Unterdefen
getoahrt diefer, fur das fummatorifche Glied, erfunde
ne Ausdruf , toenn er ing Unendliche fortgefuhret wird,
feine Untetftutung, in fofern Differeniationen, obet
Gummationen anjuordnen find; reshalb man es hiets
bep beruben [afit, gleichmie, tenigftens in gewifien
Sallen, bas erfundene, fummatorifche Glied in anbdere
Sormen ubergehen fann, welde twebder der Differen:
alation, nodh) Jntegration twiderfprechen; auch geho:
ven hieher, alle diejenigen Hulfsmittel, weldhe id) bey
der Differenialvechnung, mweitlauftiger geseigt Habe,
peven Crfindung nidht wenig verworren war, Auf fols
gende At aber, wird das ganje Berfahren fehr leidt fepn.

9. 3u dem vorhin ecfundenen Yugdruc, des fums
matorifchen Gliedes, = : x, addire man mehrere, wns

tev folgender Geftalt enthaltene Formeln.

(n)
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(n)kxAntx/ A’ ntx Aintfac..— (xF1n)
ebaleich deren Summen gleich Rull find, fo drucer
denmodh alle, fo viel beven aud finb, toenn fie mit=:x,
in eing perbunden find, das fummatorifde ®(ied aus.
Man fummire alfo fie n nad und nach, alle Sahlen
I,2,3, 4, 1 fo witd der gange Ausdruct, nach den
Nertifalcolumnen , mit den eingelnen MWerthen x, =/,
!/ q¢, fibereinftimmend, auf folgende TBeife angeords
net toerden: :

Allgemeinet Ansdruc fir bas fummatorifdhe @3fied,

x(DF/ATFx A T A T T
(1) 'fxlli"[*x’&“r'i‘x”&;I*I*x”‘&"‘l'i‘zc....-—(.s:'frf!
(2) "i'x/_'hz{‘X’&’ETX”.L\’Q'f‘x”“&*:'}'zc....-——-(x*I'ﬁ}
(3) 1x4Q3 '{*x"&zg'f'x”&‘3*{‘:{“"&"3'[*1:....*(x-i'g}

(n) txAnfx/A%ntx” ONontx Afafac.. s~ (xfn)
10. Obfchon bdie Wabhrheit diefes usbruds, feiz
nem Jmeifel mehr untermorfen ift, fo toird es bemohn:
geachtet nicht wenig felfer, Denfelben ang der Korm
felbft, beftdtiget su haben. Man fammle nehmlich, unz
tor eine Summe die eingelnen Bertifalcolumnen, {o
wicd die evfte folgende feyns
Rt L) P RO B
Die andere Columne giebt: ;
[ AP N2TLIT e s = T4 0]}
SBenn nun '
Ar=(2)—10);02=03)—() s A3=0)— (351"
fo toicd diefe gange Summe perfirt in x (0 1
Nuf
* Ar=(nfn)—(0) --
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Auf gleiche Weife, witd audh die Summe Derten @,

lumne fepn

x"[A 1 RN G AN LA e B ST AN B ST T A% n)

: und weil

A r=Ne—A1; 0 2=03 A2 ¢ o1 LN n=A

(nft1)—An,

fo wird jene Summe sufammengejogen = x/ A (ntr),

Auf eben diefe Art erhellet, daf die Summe dey bier:
fen €olumne, fepn wird x A* (n + 1) Die Der sten =

U (mt1), u. f. f, Die Summe der abauziehenden

festen Golumne ift:

(#TD + ct2) $0xd 30t svwnb xdn) =5
(xFn)—=5:x

IT. Die Summe aller mittlern Lertifalcolumnen,
aufer det ¢rften und festen, ift alfo toie toir gefepen
haben, .

(0t DA @F OF A (Tt A Dt
Da aber x (1) F ‘A TR 1 AT 1dac=31%,
foenn nun. die einjelnen Glieder, um die Yahl n vew
mehret worden, fo wird die Summe unferer Reihe fepn:

® (Do X A (nt 1) Fx“ A% (1) T e =3

(x T n) —Z;:n;
folglich ift die Gumme aller Columnen, aufer der lef
tn=23: (xf n); tenn daher die Summe der [epten
Cofumne, =:(xtn) —3:x, abgejogen wird, o
bleibt die GSumme der gangen Kigue = =: x, ubriy,
nehmlich das verlangte fummatorifche Glied.

12. Am wunderbabriten wird eg fcheinen, baff it
den Werth dev Formel 2 ¢ x, weldhe burch eine einfa
che Reihe, genugfam ausaedriict werden fann, dureh
eine MNebenreihe unzahlbarer Reiben, bdargeftellt, und

{o
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fo vetbectt gegeben Habens allein bald wird der Ge:
braudy, bdiefer aufierft vertwicelten Formel, deutlicher
werden, wenn wir die Jahl ber Horizontalveihe, fogat
big ins Unendliche fortfegen, toeldes gefchehen wird,
wenn i fur n, eine unendliche Jahl annehmen, twie
jeit deutlicher evflavet werden foll.

13. Bezeichnet man alfo, durc n eine unendliche
arofie Bahl, fo wird die Summe der jiveiten BVettifals
columne, toelche x (n+f 1) ift, dag unendlichfte Glied
unfever Reihe enthalten, und follte daffelbe aud) verz
fchroinden, fo twerden um{o viel mehr, die Summen det
folgenden Wertifalcolumnen, fidh verlieren, toeshalb
¢ in Diefem Fall genung ift, bloff Die erfte Columne
mit der legten , im Galcul bepbehalten ju Haben. Wer:
{hwinden bingegen die unendlichjten Glieder nidt,
foridern waven fie unter fich gleich, alsdenn ift ¢ er:
laubt, Die Dritte Columne, nebft Den folgenden wegzus
werfen.  Sollten aber die jroeiten , unendlichen Diffes
vengen verfchmwinden, fo muffen die drey evfren BVertiz
falcolumnen, in Der Mechnung bepbehalten mwerden,
und eben fo auch vier, twenn erft die dritten, unendliz
then Differenzen verfibtwinden. WVeérmodge der Unters
fcheidung diefer Reihen, tollen wir diefelben, in fols
gende Avten vertheilen,

Crfte Art Der Reihen
oerert unendlichfre Slieder verfchroinden,

14. ©o oft alfo folche Reihen vorgegeben terden,
fo ift ¢8 genung, fur deren fummatorifches Glied, bdie
Slicder Dder erften und, legten BVertifalcolumne, im

Calz
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Galeul bepjubehalten, bdenn auf diefe Weife erhalten
wir fur das fummatorifdhe Glied folgenden Ausdrud:

e 6 Bt ull N G o € B L Y e 18

— (xFD)— (xt2) — 1) — (s ta)— 2.
welcher unendlich fortgehet, und jwar um fo mehe, je
fleiner der [nbep twar; verfdhwindet derfelbe aber, {o
aeht die ganze Reihe, in Null uber, . oogr fie witd
% :0=o0, weldhe mit der Natur der Sadhe, vollfom:
men 3utvifit; denn toenn die Jahl der ju abdivenden
Gfieder, Null ift , fotmuf auch nothwendig, bie
Summe Null fepn.

15. MWenn aber der Ynbdex x, eine fehr grofe Jah!
ift, fo nabert fich getvif diefe Reihe aud), nur twenig
pahin, toeshalb jedergeit dergleichen Falle, auf einem
fleinern Sndep gebradt werden Ednnen; denn: da

E:(xtD=2:xT (7T 1) fo wivd auf aleiche At

T:(xt2)=2ix Tt (xT1+(x12) fepn, undal
fo tiberhaupt , toenn i eine ganje 3ahl bebeutet

S:t)=2ix T (xt Dt &t FL k&)
Wenn man daher die Summe der- Glieder x + i begely
vet, fo ift e Hinceichend , die Summe x der Gliedet,
D. i. 2% x erfunben zu haben. Auf diefe Yvt, Ednnen
dergleichen Fragen alle, auf die l‘{g&i{e eingefchrantt
twerden, in toelchen Der Fnder x, fogar um die Cinbpeit
permindert ift, in oeldem Falle, die firr = : x, vorhin
gegebene Reihe, fidh auferordentlidh der Werfchroins
dung nabert.

16. Gine Ddergleichen Reduftion, ift dann jufde:
derft nothendig, menn bder Sndep x, eine negative
Sahl it; denn, toenn
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s:x=32: (x—1)T ), fo witd

£t (x—1)=2:x— (x)fepn, eben fo aud

3:(x—=2)=3ix— (x) — (x—1),; und

T:(x—3)=8:1x—(x) — (x —2) und nberz
Haupt

S:(x—i)=2ix—F)—EF—1)...—(F—iT1)
und auf diefe Art, ald fo viel die negative Jahl x — 3,
grofier war, Fann die Aufidfung jederseit auf = : x, ges
bradht merden, fo daf x < 1 fen.

Benfpiel
17. @38 fep folgende Reihe aegeben:
I
ITET%*‘??;'I- ....... :: ix

@8 toird die Summe der Glieder x, in diefer hatnoni:
fchen Reihe verldngt, wofir xjede, gange pofitive Jahl,
angenommen toerden, und jtwar Hat alsdann fur die
Ralle, o xfeine gange pofitive Jabl ijt, dDie ganje
Gache, feine toeitern Schvievigfeiten. - €8 wird da-
her in diefem Fall, nad) vorhin gegebeneriForm fepn ;

r T e e e 30
P ] I I I I
Sy | ——— —————— — —_—— .

R R M T e R
toerden diefe bepden Reihen, in vine jufammenge;ogen

+1c.

38 aa X
ZiIX = ——

x+ 1 2(xT2) Ta(xh) +4£x"r4)

fo ift alsbann, die! Summe der Reibe, von felbft flat,
foroft néhmlich =, eine ganje pofitive Jahl war; alfo
auch:

TWettn
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12
SRentt
I T T Y
A Y. ‘;I-":‘——f'—-"[‘—: '-—-F’f!f.
IS Tl Y e L e
I 2 2 2 2
x=2 f1f ot t =t Tt
e s % it B w0 N
I I 3 3 3 3
s=3 [1t— t—=212 t= 1 =t
B LSS SN e S ST )
I I I £ 4 4 ,. 4
= IT— 4 — ' —= — ] — —-—_‘f‘!t
4 T:T3T4 151_.6 5
i, {. .

welches die merFronedigften Reifen find.
d )

18. Damit diefes deutlicher perjtanden toerde, fwol
fen voiv ¢ine Gurbe bildben, Deren Abfeiffen o x = %
mit Der Applifate xy=y=2Z:1 x fibereintreffen, 1
baf nad) denen, uber Dder Ape ox, angenommentd
Sntervallen, welde um die Cinbeit gleidh, o, 1
1,25 2,34 3,4, ¢ die folgenben Applifaten fepn mogen

Tis e ) =1

A B iy
i@ =1T%14%

Scr s G =T P g G

(]

(H

[}]

alfo witd die Gleihung unter je gtoeen Soordinaten

fepn:

¥ x x :{
T it

X
y=——1 . : .
20xtx) " 3(x13) 4xt 4

x T I




Nug diefer Gleidhung Fonnen alfo, alle mittlern Appli-
Eaten erflarvet wetden, und fo ift e8 hinreichend fur x,
bic um bdie Ginheit Fleinern Werthe, angenommen 3u
haben. Daber wenn die Applifate £. . () der Abfciffe
.. = = Z perlanget murde, fo finbet man
fL@=it =t —t—t— t

2.5 3.7 40 . 5,11
peten Summe auf diefe Art, durdh Logar thmen Hegeich-
net erden Fonnte.  Man bilde diefe Reihe:

3 5 ’ 0

y=1 }- tq'I‘t""I‘t *i'EC.
13 72 25 . 3o7e s 4

toelche, tenn t = I angenommen wird, den gefuchten
Werth giedt, Durchs Differenjiiven aber, befommt
man:

; 4 & #
g: ET%-{-%?%'{‘:C.
und wenn von neuem Diffevent: wird

st :t-i't*'i-t“'ft’ -]-1c.=~—-t-~—,
2dit? J—1t

Daher wird edielseife;

dr
L
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dv ., tdf , td¢
e ——, Dy = 2 f dt s b
adrt e I—t¢t

feyn, diefe swiefacbe Fntegration, twird nad) defannte
Art, ouf cine gebracdht, fo ue
tdt ttdt
y.=2t o = D) ——i
I — ftt I — dt
gBeil aber nady der Jllruqmlwn, t =1 gefest werden

muf, o wird

~ Codt / tedt f tdt
) ———— T ——T D
b S S e E — tt I Wit

fepn ; Destoegen rird durchs Integriven y=2 t—2 [ (t}1)

entfteher, twunferem Fall abery =2 — 2 [ 2, defiin
gBerth der nadftwalre o,61370564 ift.

19. Nachdem nun die Applhfate der Abfciffe, die

mit £ ubeveinfommt, erfunden worden, nehmlid =L

_ =2—212, fo fonnen aus derfelben, folgende dutd

die oben gegebenen Formeln, [eicht abgeleitet toerden,

al

Lo

-
*

@3t =3F:r3%¢=: %0

Damit nun auch die vorhergehenden AUpplifaten, Ddit
inj der Figur nicht qusgedrucke find, aus der Formel
=; (x —1) beftimmt oerden Fonnen, mwelche wir fanden
=)= = () —E—D—(x —2)..
— (x — it 1) weil in unfevem Fall x =2, o ird die
Applifate 2 (—H=Z2Z:1i—2=—212, und jwa
negativ fepn, mwelche fogar, wenn x = — 1 genomnien
wird , unendlich ift, Die unendliche aber, entfpringet
auch aus den Fallen x =—2, x =—3, x=—41
innevhald diefen Sntervallen aber, wird

b R —
wid o




¢

meiner Differensialyechnung. 15

L fH==2:f—2%T>2
T:— (¥ ==2:17—2T2—73
Tri= @t ==:i—2F2—3iTifeam i

20, Differensiiven wir jest, die fur die Applifate
y, erfundene Reibe fo wird

Lot

d x iy s 0 I oy W D G U St e D
Daber druct diefe Reihe, die Tangente ded Winfels
aus , unter weldhem das Element Der Curve, in y fidh
jur Ape neiget; rooraus echellet daf diefe MNeigung, fur
die unendliche Abciffe, null werde, dasd ift, der Jug der
@uroe, gebet in Unendlichen parallel mit der Aye, folg-
lich toenn x = o angenommen witd, fo befommt man
die Neigung der Curve felbft, bis jum Unendlichen =

= T
It ets ra‘rzf:g =1, 644,
paher der Winfel = 587, 427, Wirdaber x=1 ange:

o dy ; :
nommen, foijt = =ans tZtATI.=—— 1=0,
X

644, o die Neigung = 32°, 48" fepn wird. Fahrt
man nun noch toeiter fort, {o nimmt dic Neigung be-
ftandig ab.

21. Gehet man aber ruftoarts, bid ju den negati
pen Abciffen, fo haben wir bereits oben gefehen, daf
unter denen Fallen, unter weldhen x=—1, oderx=—2,
oder x == < 3, die Applifate unendlich grof werden,
und; eben o viele Curven, Ufipmptoten machen. Jest

» -y I " d
aber mird ed {ich zeigen, Daf an diefen Drten _:,: = oo
. ax

seied , und ‘Dafelbft die MNeigung der Curve go°, oder
pie Tangenten pevpendifular nach der Ure gehen mers
: .ben.
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: i e R o
den.  Weifl nun uberdies, die Flfl = qmrm ene Reihe,

allegeit eine pofitive Summe hat, fo Tf‘lqt hieraus, doj
alfe Zheile sur Rechten der Curve, anwachfen, die jur
i‘m{-m hingegen , abnehmen.

ns. Eben fo auch werden wir, die Intearationan:
enden, und dic Flache der Curve, vom Anfang big
sum Applifate xy, bejeichuen fonnen.  Denn aus der
erfrern Form, ju welder wir geleitet wirden, folgtun:

mittelbar :
1 ote ]; x "L 5

Wy == ')—-—[L"’T\)—[I’;'[':-.J—-El.': T bur
Conit. mc{d)a unmet dergeftallt beftimmt tverden muf,
daf in dem Fall x = o, bdie gange Flache verfdhmin:
det, baber fie richtig:folgendermaagen auszudeuben

X
oI
i

it :
d_' — = :{ -L. -j }: ‘f i x .i. EC'
== (rpx— [(QF2x)—[(1F:x) — 10
Da nun
% X % %} X
f([*l"—f)m———— :‘I' L b (SR T X
1l 2 3 n 4n

fo fann der ebeve Ausdruck, durd folgende Reihen anss
gedruckt werden :

2 % ey, JE

_f' 4 X X "I' = X +
VOX T e A Ty k] SO
2 3 4 5 6

_\: 3+ N.¢ ”{5 X
— + —_ —_ X
T 2,4 3. 8 4. 16 5. ;2.1‘6.64
2 :,.? x-‘F :{5 &
+ P + e e e S S
2.9 327 " 4 ﬁt 5.243 ° 6.729
X 4 X X .

23, Nehs
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23. Nehmen wic nun alle diefe Reiben, vertifal
jufammen, fo befommen wir:
frdx=%2 (11313t & tdetw)="10822467.x*
B — 1x’ (1t 31514 Ta:1.) =—0,400685.%7
it + 2x* (1 F& T TsteTaksT0) =T 0,270581.2*
| — Iz’ (x FEthtaaT  Ti)=—o0,207385.%°
Stun nehme man x =1 an, damit die Fladhe o1 (1)
heraugfomme , und weil die hier gegebenen Dezimal:
briche , fich nur enig nabern, fo bemerfe man in je
der RNeihe, wo die Jeichen abredhfeln, nehmlich;
S=ma—bTc—dTe—10

dafi die Summe, fich durdh fortgehende Diffevensen, fo
¢ ausdructen laffen :

S=jZa-—=30na AT a— DA af eI
algdann fann durch Hulfe der Regel, die Rechnung fol-
gendermaafen eingevichtet werden:

— 4\ AT —A?
0, 421782
0, 130104

a) 0,822467
b) 0, 400685
c) 0,270581
d) 0,207385
e) 0, 169557
f) o,144050
£) 0,125509
h) 0,111334
i) 0,100099
o/ G N AT SR VAN TR SIPAT S
0,183230 0,154737
0,028493 0,02080T

o, 291678
0, 066g08 | s 224770
o, 063169 o, 025368 O, 041540
0, O%TSZS o, OlﬂgﬁI 0, 013047
©/, 025507 | o, coby66 |©r ©05355
0, OI8541 0, 004366 |°7 002600
0, OI4175 0, 002040 0, 001426 .
0, OII235 i h v

9/133936 0,1180%2

0,012508

0,007692 0,015864
0,002755
0,001174

0,004973 0,105564 | 3¢,

0,001581 9/993356

B 24, Bon
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24. Bon diefen Columnen, deven erfte aus der D
ferenzialvechnung €ap. VI, Eheil Il Seite 365 %) evflaret
worbden ift, geben Ddie obern Sablen das erfre Glicd 2
nebft feinen fretigen Diffevengen, Ddie andern aber iy
abfteigender Linie, bringen dag Glied b, nebft feinen
Diffevensen , und die dritten dag Glied ¢, nebft feinen
Differenien. Da nun die obern Glieder, nur foenig
convergiven, {o nehmen wir die jwey erfien a — p
jet wicflidh jufommen vecbunden, und dann i
a—b=o0, 421782 fepn: Die Summe der folgenden
gberc — dte—fta

=5c—3DcTiAc— S5 A c¥ .
Perfahren wir nun in der Rechnung, nach dem qijI
nen Gefes, o toird

¢ =10, 135290

— % A ¢ =0, 015799
+ 3 4% e =0, 003171
— & & e =0, 000815
+ % AYc¢ =0, 000220

— % &' ¢ =0, 000077
+ i A% ¢ =0, 000026
tind folgenden = o, ooooio
Summa =0, 155408
a— b =o0, 421782
Slade = o, 577190
b hoffe, daf eine weitere Cntroicfelung, Ddiefer f#
merfronrdigen frummen Yinte, niemanden miffallig if,
befonders da Die Gleicdhung fiv diefe Curve, ju den ins
epplicabeln Funftionen gehdee, und ih glaube, dof
cine Ueberfehreitung unferes Jiel8, um eines befonde:
ven Salls willen, nicht unangenchm fepn wird,
Shoente

*).@¢r deutfchen Heberferung, &, 174
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Swepte Art Der Reiben
deren erfte Differengen im Unendlichen verfchminden,

25, Su diefer Avt, gehoren alle Reiben, deren un:
endlichften Glieder unter fich, gleich find. Damit wie
alfo dag fummatorifche Glied diefer Reiben = : x, qugs
pricfen Fonnen, fo ift nichts anders ndthig, als daf die
Glieder der jepten Bertifalcolumne der allgemeinen
Korm, telche § 9. dargeftellt, jum Ausdruc der vor:
hevgehenden Reihe, Hingugefugt merden, deren Hoch-
ftes Glied befonders anzugeben ift; und weil die ein:
selmen Horigontalcolumnen, fdon aud drep Gliedern
beftehen, fo wird Das begehrte, fummatorifche Glied
Z: x, in folgender Drenfachen NReihe erdrtert:

P @l s )1 o (3) — (4)
Six=x(D PxA1rxA2 tx A3 fxA g
— xtD—(xt2) —(x13)— Gtp, ©
welde Formmwegen Ar1=(2)—(1); A2 =(3)—(2);
A3=04)—(3); 1. in diefe umgeandert werden fann :

+1—x (1) + s @ +1—x (3)'}
gix=mx(Dtx @@TF x @)F x @)

—G—D)—(xt2) — xt3))
Diefe Reihe convergivt um defto mehr, je Fleiner man
xiannimmt.  Oben ift bereits gelehret worden, daf alfe
Falles, dabin reducivet werden Fonnen, in welchen x ein
Bruch fen, der um die Einbeit Eleiner ift.

26. JNun wollen wir den allereinfachften Fall, Juerf
ecrvdgen, in welchem alle Slicder der Reibe, wnter fich
gleich find, nehmlich (x) =a; denn e$ ergiebt fich pon
felbft, daf deren fummatorifches Glied a x fen, Deffen
Werth unfer Ausdruck, jest darthun wicd,

B a Denn
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Denn ¢8 wird Tx=xa feyn:
27, Sept erwage man audh den Fall, wo (x) =

xT I

o - ot 3 F rK‘.I‘Il
, {o daf unfere Reihe 2 : x=3+3it 3. . T—

fen; davon die unendlichften Slieder, alle um die Eine |
Beit dquivet weeden muffen.  Folglich wivd uns unfore
Kormel geben

T fra—wgr—x

six==axdx o Fhx o g g

(xt2) (x13 (% 4}1}'

& 0l xT2 ey

Hieraus echellet, wenn x = 1 betvadhtet wird, = :x

© == 2 fey 5 nimmt man aber x =2, fo wird :
SSE G ey e S l.Al
Tix=4to ittt ir.=4—2+1
4 -3 ‘I
L i i £ “_-J

28. Diefer E‘;uﬂ aber, fann leicht auf porfhergeh

de Act, reducivet werden; denn da das Hauptglied ()
X ‘11‘ ! Y 0 vy : > ! ez (.
= ——, {0 wird Ddaffelbe in Tl.ile aufgeldfet, gebin

>, €

] ;7 ; .
(%) = 1 T—; Diejermwegen bilde man jwep Reilen, und
=k
amar die crfte aus dem allgemetnen Gliede 1, bie ande:
; : ey
te aber aus Dem allgemeinen Gliede —; werden fobann,
X

viefe bepden Reibherm vereint genommen, fo geben fiedie
il /408 verlangte Summe £ : x 5 8 wird nehmlid
B 110 A o B ) DR A SRR ¢ T

e i

I TR Rdiisen o dox feom

Da nun bereits, der obern Reihe Summe x ift, die

HUnee
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untere bingegen, dutrch die erfie Avt, entwicdelt werden
fann, fo befommt man:

TN o N

3

I
XTI X2 %3 x T4
obaleich Diefer Susdruck, viel einfader ift, als der vor:
hevhergehende, fo licfert derfelbe nichtd defto weniger,
gleichen Werth, fo Ddap tvenn x == L genommen witrd,
fo aiebt uns der erftere Ausdruf
haeE s e
e x=y i d e et
s 2 5

4 5 g

T3

|
R e T
IT I

—

Werden nun vicfe Glieder nach der Ordnung verbun:
den, fo tird

t i

A e I _1_ I 1_ I : S H ¥ I =
: £ = s ] 1‘0
P 7 S 7-24. © 9.40 " 1I.60 s
deffen Dcednung, aus f olgender Form deutlidher fepn
twird :
I I I b §
SI:IT-——-* I i ; .
134 r2:5:60° i327.8 ¥ 4.9.10 T 5.11.12 tae
Der andre Ausdruck n[wr, giebt folgende Reihen:
A I _1_ .[_, 1
3:z=:T 5 T E 5 i
e -—1’,' — 1,

welde aufammen geben werden:
:i=3t2t 4 ir——%m
2.5 3-7

29. us diefem BVepfpicle echellet, bal} die aus det
aioeiten Avt, Hergeleitete Reihe, mehr als die lestere
aus der erftren, convergive, meshalb eg der Sﬁﬁﬁf}e
terth) fepn wird, die Convergeny der evftern Reibe,
auf das aufmerffamfte juermwagen. ©s entftehet nebm:

lich,




i
i
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fich , jedes Olied bdiefer Reibe , -aué Ddiefen bdrey

Sheilen:

A 5 D 2 ant 3

.n_li‘ﬁ'_l SRR

ba fich felbige nun junadft aufheben, fo wird die Sum:

me der benden erftern, am nachften der dritten gleid

{evn, toofer diefe bemerfenswerthe Fovmel evfolgts
e T 0 Frate ssalaih )

[ ]

&

n nT.x 200 I,
toelches um fo naher der Wahrheit fommt, je groferdie
Sahl n war, Fiehet man nun beiberfeits 2 ab, forud
aun&d}ft

T 4

—f —— = SHt.

n+n'[‘I 211'-'111

30. Eine folche Reduction, Fann jederjeit nach die
erften et ftatt finden, mwenn bdie vorgeaebene NReiby,
aulessit mit einem endlichen IWerth conpergivt; “ivenn
aber die Glieder der Reifye, julest unendlich junchmen,
fo Fann diefe Reduction nicht roeiter fratt haben; und
man niuf fich nothtoendig, an die jtveite Avt Halten
Cin foldher Fall ift, wo (x) = v'x, denn tvenn n eint
unendliche Rahl bejeichnet, o toerden je jwen benady
barte unendliche Glieder, v'n und v'n + 1 fepn, deren

: b . :
Differen; 7 ift, und affo verfchrvoindet. n dies

fem Fall alfo, ift unfere Reihe :

Tin=VrltvVarvahvat ., caltvx
Folglich erhalten toir nach den geacbenen BVorfdhrifter
Viefen Ausdruct;
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Y I IF T =2t I —%/3 |
Fi g mjing o8 =2 ¥ xv'3 ¥ xv 4 §1¢.
— Vi T V¥ §a— V3]
toie feht nun diefe-Reihe convergivt, fehen twir in dem
b Sallex =3, alfo titd
TEVItivativitiva

Yot *l'%xfe%-:-xf‘g'i-iv’ar’r%fs;-zr- fept i

davon jebes Blied X vnt s Vnt 1 — ol

R TT . : t : . »
b mes—fennt foitd, Daf alfo um fo mehr, dem Nichts naz

-

her Fommenmuf, je grofer die Jahin war, toeshalb am

nacbften vn+ Vo t1 =V 200+ 1), Werden Hicrs

¢ pon die Duadrate genomuien, fo echalten toiv

! ont1teVnlont1)=n2@n+i1), alfo aud

It o e, - A

: 2Vt = 2nt1. RNimmt man hietvon, vor
l; neuem Die Duadrate, o witdgn n Fgn=4nnf4nTI1,

weldhes Berhaltnif alfo, der, Gleichheit am nachften

f, : : :

; fommt. Uebrigens verdient hier bemerft ju toerden,
i)' dafi die twafhren Werthe, Dder ftatt x angenommeren
; Briche, dergeftallt trangcendent feyn werden, fo Vaf

man fie durch Feine algebraifchen Formeln, ausdjudrie
(% cfenn, vermogend ift.  Alfo wicd aud jeder fur x ange:
nommene Werth, au cinem befondern Gefchlecht, von
Zranfcendenten gehoren.

31. €he wir Ddiefe Art verlaffen, wollen wir nod
einen auferyt iwidhtigen Lehrfag, die Convergenj Dder
Formeln betveffend, bepfugen, der nod) weit allgemerz
mer ift, als das, waswir furg vorher angefuhret haben.

o feht: M

'Il;
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fehtefakt
Folgende Gleicdhheit:
Iz Bz % ¢,
(6 —a)yn T av(n'ti)=¢Cyn 1'7:-)

wahert fich um fo mehr der Wabhrheit, je
grofer dDie 3ahlngenommen, und jugleid

: 4 o
je Fleiner dDer Brud 7 foar, wenn nur det

Ggponent ﬁ-, um die Cinheit Fleiner ift |

B8 fommt abet diefe GBleidheit, wennyne
gativo genommen witd
B— o & e

£ & # «
Vel vty Viefizy

per Wabhrheit, ohnedieleptere Bedinguny |
um fomeht nabher, jegrdfer dieahln und
ieffeinerbcti’.’irud)%m'at. Diefelbe fane
aucd, unteveben diefen 523:!biﬂgung,en,, auf

fogatithmen fbergetragen werden, unk
sgmwatr, dafitheils:

C—w)lndaltn)=C¢l n-[-%-) '

E—a o G

T T I—E;:?:’") fen.

als
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B eweil

32, Diefer Lehrias folgt aus der, fue diefe Act ges
gebene allgemeine Yuildfung, deren jedes Glied, aus

diefen Theilen 1——x(n) + x (nf 1) — (o x) bes
ftehet, und um fo £leiner wird, je grofier man die Rabt
n nimmt, die aus dem Brude x, teldher um die Cinz

; - -1
Heit Eleiner ift, entftebet. Segentoivnun x = — und
-

gl £y : }
(x) =2 V x, al$ auch (n) =y n , {o ift nothwendig
baf L 1 ey, weil fonfe die unendlichften Glieder,

feine perfdbtvindenden Differensen haben wiirden.  Diefe
@ubftitutionen aber, liefern jene erfern Formeln, telz
che im fehrfas gegeben wirden. Wenn man hingegen

& ‘ ' ¢ ‘
ben Brud =, negativ annimmt, fo wid die vorgege:
¥

perie Reihe, alsdann in der erfren Avt enthalten fépn,
unbd alfo werden die unendlichften Glieder felbft, in
Richts uberagehen.

32. Damit nun der Sinn diefed Lehrfaked, deutli-
chet verftanden werde, fomuf bemerft toerden, daf diefe
Gormeln genau, in viet Zallen mit der Wahrheit fiber:
cinfommen; nehmlich 1) wenn e = o0, 2.) ennes=¢;
3.) ennr» =0, 4) wenn fur n eine unendliche Rah
aefent wivd; auferdem aber giebt ¢ noch, einen sten

i
®all, oo in det erftern Form g==» oder ',;-n. = n if.

Dritte
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Dritte Art Der NReihen,

beren stoepce Differensen erft tm Unendlichen vop
{chroinden,
34¢ Dies eretgnet fich, fo oft dieunendlichfien Glie:
der, eine avithmetifche Progrefiion machen, daber man
die porhim fur 2 x, in der erfrern Art gefunbdene Kot
mel, auf diefen Fall antwenden fann, toenn nod dbers
Dies, die eingelnen Glicder Dev dritten BVectifalcolumne, |
Hingugefiiget werden.  Nuf diefe Weife Fann das fum:
matorifhe Glied, folgendermaafen ausgedriicft werden:
xMEF Dt @ F @ et @
Tarstex /N PR30 5 o ba
b A S e A 1 R xA'n
—xPD—CT2)—(xT3) coee— (xT0)
35. et wollen wir diefen Ausdtuct, in eine jum
Sebraud) mehr Dbequemere Form, vertwandeln, fund
ptoar ftatt x, den Werth deffelben x x — x fehreiben,
alsbann aber wegen A n=(n ¥ 1) — (@) und A’n=
(nt2)—2@tD T () fegen. Wenmnun diefe Wew
the fubftituivet worden, fo gehet die legtere Columne,
ver vorhergehenden Jormel, in diefe Form fber:

M TxmF1)tE :—;———\- (0 2)

—_—

—x{n)—xx—xm¥}1)
KR ——xk
+ —— (n) “:q‘c Glieder gufammengenommen,
geben s
% X==3x 3 YIS
R SRS [ n——ﬂsh--*”:z(n 1)1‘——- (n'f'

L}

&e-
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xc—qx¥a

— =13

it nun ber Kurje toegen,
eBén 3

a
E

.bxx——x
xx_.g}:__qliﬂ —-r-*:,

=r, fo fann Das Ber:

fangte fummatotifhe Glied , in folgender Form audge
bt werden:

73X — XX X X=X

= (B i (2)

TP @Pr Q) = &)
tp (@ —q@tr W—GCt3)
TP @)= 9@y 5 =—(xT3)
baher convergivt dDiefe Reihe auferordentlich.
36. Hieraus Fdnnen tiv nun ¢inen neuen ehrfas,
der dem borhergehenden ahnlich, aber tocit deutlicher

Tix =

ift, herleiten , indem ir tvie vorher x =

o3| v

P —

¥ .
v fetten, too eg fchon genug ift, twenn der Crponent

i stwiefad) fleiner; um fo meht aber ftehet es frey, die-
" _

fon Gpponenten ol negativ ju nehmen.  Diefer Lebr:
fas lautet:
Diefe Gleichheit

# £
(e6—36Ct266) V' —(2aw—qeC)V (0 +1) ¥
N
g # —
(xn—a€)y (nt z)'zgsc,r(“ t%)
ivrd der Wabrheit deftomaher Fommen, je

aroferdieRahdn, und der Brud -4';-, nurtes

nig von Deg Cinfheit untecfdieden, und =
I,IG
Joies
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swicfad Fleiner ift.  IWicd aber p negatip

genomnren, foift felbige weit genauer.

r
-]
i
=]

wez—2306F266 :mao-—-.}.:;g_i,mm-—mf__ aEe
» r— . v — T e
i R b o 1 : sy ©\p
v n Y(nf1) ¥nta)y y\0 "I‘E.T

Auch Eonnen fratt der Wurjelformeln, Lo
gatithmen angenommen tweeden,

37. Die Wahriyeit iefes Lehrfages, wird audy durd
folgende pier Falle befatiget: La= ot 1L « = g

1l v =o. IV, n =00, Weldes nberdies ebenfallg (e
fbiehet, wenn nach der erftern Form, entroeder s =,

odet vy = 2 g, o daf \rf{ n' entedet nodernn, Solg:
tich befommen wir feché Falle, nach denen dicfer Ly
fag, nicbt tm gevingften von der Wahrheit abroeidy,
woraus [eidht ju vevjteben ift, dafi unter affen nbrign
Kallen, der Jrethum nicht merklich fepn Fonne.

38. Diefen Lehrias Eonnen wir nod allgemeint

v ’ n
machen , indem wir ftattn, — fefen, und allenthalben
p /

mit Der gehdrigen Poten; ¢, multipliziven, rodutd
die Brache gehoben werden,  Auf diefe vt roird bdies
freve Jorm fepn;

i .
(aw—3aCF268) v n'—»(:me—-—uagj'u\/' (n 'I'c)’

v £ v e @c .
F (2 e—ab) v"‘{nj-.ﬂ.c) =206 y"(n'j-?) Die ans
peve Sorm aber, weidt von diefer nicht ab, alg in fo
fern, daf die Wurgelausdriice in den Nenner nberges
hen, weldhed audy von den Yogarithmen ju verftehenift.
39. Diefen Lehrfat wollen wir, mit einem BVepfpiel
eclautern. €8 fep alfo ¢ = 1 und € = 2, fo roerden
Die
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bie in jenem Lehrias entbaltenen Gleichheiten, folgens
be fepn.

e, M e % p :
3 yn t6V (nke)y—v (nf2e)=8v (nfie)
6 1 X 8

< ¥ 1-. 5 ¥ 1 3 ¥ 2 & r

vl V) lngk2) vV (nTE

Wenden wir die erftere Form, auf Logarithmen
an, fowitd 3 nf6l@mpec)—Imtrc)=8(ntic);
nun fep n = 10 und c =2, fo befommt man:

3 k1o ¥ 6 laz— 14 =8 1L
Rach aefchehencr Entioicelung evfolgt:
3 | 10 = 3,0000000

i

6 [12 = 6,4750872

9 4750827
[ 14 = 1,1461280
R L If =9,3371416

9/4772696

N(fo ift DieDifferens von [14 + 8 (11 1.3 (10} 6l12=
0,0021824, die um jo Eleiner herausformen wiede, wenn
man der Sahl n, einen grofern IWevth bepleaen mollte.
40. §n Anfebung ves fummatorifchen Grieded, der.
vorgegebenen Reibe, verdient jufdrderft bemerft ju
werden, Daf jowobhl die Differenziation, ald Jntegraz
tion [eicht gejchehen Fonne, r-enn ein veranderlicher n-
dep x, angenomuten wird, mie Died bereits in der ers
ften Arvt, Hinlanglich gezeigt worden ift, wo das fum:
matorifche Glier = : x, alé eine Upplifate einer Curpe
betrachtet ward, indem Dder Fndep x, fiwy auf die Ub-
fciffie besog, weshalb i) in der Diffevengialrechnung,

vorjuglich die inerplicabeln Funftionen, ecforfdht habe.
: 41.
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41. Yus det allgemetnen Formel, fur das gegebene
fummatotifche Glied = : x, foolfen tir fier ebenfalls,
den Kall der harmonifechen Rethe entioicfeln, toofefbft

e

"e - 1 [+
PEL oo T =it
X

and den Terth derfelben, fur den Indey x =7 fuhen,
alfo mwegen '

I ; = >
(N=—3p=33 ="z =r—x
A
erhalten wir:
.{. : Is }T—:‘ .l- T .f. _11;]
':l I‘E‘ 3;- .i‘ J-:* T 'ér-J_l
R Tt > 26
i e (B SR o P T I
F iz 4o A4
— &5 —3—5—3)
e
+ e 5Tty
oL BB I =3 S g,
R e AT g K g b I
3 + 5 s
e :_ﬁ' e I__'_S__'l_‘-s'__xlr,'J
Qichen wiv die einjelnen Eolumnen, in ecine Summe
1 + I 6 6
aufammen, fo Witd 2 3= — + %
1.2.3.5 2.3.4.5
6 g O ‘ * a0
' + fepn und jwar convergirt dielt

3,4:5:7 45:0-9
Reifye, weit mehr, als Diejenige, twelche wir in Bt

swepten Act fanden.

42. Tenn iv aber die Glieder, mnidht jufammen
jiehen, fondern nur die verbinden, twelche einerlen
enner haben , und jtoar mit Weglaffung der unterfen
Reihe, fo befommen wi

E




1en
ey
ren
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gz:§=ﬂ+¥fgf¢ac%%+;+é+wd
ober fhreiben toir, ftatt der obern Reihe

16 Gttt )
fo haben toir

2 —d=—F—FhE—Ffi=3Ps —&bic
abdiven toir bepderfeits
lo=1—3T5—5%F%— 3% fo tirh

T —itla =13 —3=2: folglich

Z:ie=2—2l2 deven TWerth' voryiglich, mit jes
nem ubereinfommt, welcher in der evfren Yrt geégeben
worden ift,

Supplement,

Bon den inerplifabeln Junfionen dex Sorm,
Wil XA v B C DB Lo

. Hier find die Faftoren A.B.C.D 26, Glieder
ciner gewiffen Reibe, mit den Anzeigern 1, 2, 3, 4, 1¢.
nbereinfiimmend, und X das Glied, reldes mit Dem
Snder x ubereintrifft; die Faftoren bingegen, telche
Den' folgenden Angeigern x+ 15 x F2; x + 35 . entz
fprodhen, will iy mit X, X"/, X 3¢, beseichnen. Dier:
qus.echellet fogleich, daf = (x +1) = X/, % : x, und
wi(xta) =X/ .X".%:x, fepn witd, und fo fer:
net.  Die vorhergehenden aber, werben » (x —1)=
&L X . ¢

i feom, 2. Hieraus ift ju ctfeben, daf e8 hinrdjs
dend fep, wenn man my diefe Foemeln, fiar die wmn
die Ginbeiten Fleineren Werthe, von x, begeichnet,

®

)
-y

0




2 Belendytungen der leftern Kapitel

o, o oft nun x, eine gange pofitive Sahl toat,
fo ergeben fich die FBerthe von = : x von felbft. r@
toird nemlich
i w:[:—_;\;wzgzﬁﬁ;w:gﬂﬂl’:c;zc,
gRenn aber x feine gansc, pojitive 3abl ift, fo twird
dag Produft, welches wiv mit = : x begeichnen, cine
inepplifable Sunktion vonx, wofern nicht ettvan die
Zaftoven A, B, c, D 1. fo ibefchaffer waven, daf die
pothergehende, purch die nachfolgenden aufgehoben
soieden , fo fie fich bieg in diefer Form eeeignet:
X

—

O

T
Renn demnad) =i x = e befannt gewotdern, obe

aud in diefem Bepfpiel :

I 2

- — 1 5
r::\lﬂ-‘_:p"fl‘}.ll'f

g
2,

feyn, oraus erhellet, vaf uberhaupt # 1 x = ——13
¢ i)

5 fepn toerde.

3. Die inepplifabeln Kalle, mit Logarithme
fingeqen , gehdren jur porhergehenden. Differtation
benn ¢$ wird : '

lr:x=1AFIBFIC....+1X {eyn,
aljo giebt diefe Form, wenn fie mif jmu‘c.abgwbaubrhw
perglichen wird , folgende IMWerthe
s xe=la: x; () =145 (2)=I1B; (3)=1C;
Tooum
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It, - 0 ik

% und (x) =1X, aldbann aber {jt (x+ 1) =1 X’;(z+2)

¥ =1X; 1., alfo fonnen wir nach Ceobachteter Uehey:
einfunft, Ddie beveits abgehandelten Avten, auf gegens

o wartigen Sall anmenden,

ne

ig €1 ﬂ e Ay £

sie | in der bie fogarithmen ber unendlichffen Faftoren

v berfchroinden, ober diefe Faftoren mit der Einpeit

aquiret worden,

4. Da wir alfo fir diefe Art, nad eingefihreen
MWerthen echalten:
it L wid xviasi AT iiBG ok 10 IR 50,
— IX! — IXH =X IX v,
fo wird, wenn wir bis auf Jablen hinaufgehen,
e ARE B 5D
FLX = ﬁvg-w-ﬁ.ﬂ. feon.
weshalb hier feine Benfpiele gegeben twerden, weil be-

4 veité mefreve in det Differenzialtechnung, {ind entwis

4 cfelt morden.

2.0 2

i Swente Yrt,

11 e
i Der die unenblichfien FaFtoren unter fich, gletd)

- : find.

ot 5. Da die Logavithmen derfelben, cbenfalls unter
fich gleich fepn werden, fo verfdwinden audy alle erften
Diffevengen, folglich wollen twir die §. 25. gefundene

s{een o~ p ~ '

e gorm, bievauf antwenden, fo wird:

s »

um

(6] Fog :




34 Beleuchtungen der lefitern Kapitel

4 T— AT T— xIB TT:T;M:}
| wix = xIAF xIB xIC T KIDI> X.
. 1X! — IX“— - 1X
and wenn man bis anf Sahlen hinaufgehet, fo werden
wir haben:
A**XBx B -xCx C®-xDx

e i

X/ z 4/ r N1t

e e

Dritte Urt,
in bee bie upendlichfien Glicher, eine geometrifdy
Progrefion ausmadyen,

6. - Da die fogatithmenidiefer Glieder, eine geome
trifche Progrefion: ausimachen , 1o perfibtoinden deren
septe Differenzen.  Damit wiv nun den §. 35 g
fundenen Ausdruck, auf diefen Fall antwenden Ednnen,
fo ift ber Kurje toegen ju bemerfen, Das angefest wak

xx —23x T 2 XX — &
————} == XX — 2% UMD r = ——

(2

- e

pahér it erhalten

P=

t plA F plB T pICT

X~ X%
2~—-—l.—°\.ﬁqlB-- glC-—qlD

XX — X, ih o
e 1B Tl I «ID rlF.I
— X | X e X Y41 )
@ehen wit hier ferner Kiwze halber,
XX — 3X XX X
— = m, M) ————c=m,

(2]

2 2
fo toerden i, big auf Jahlen auffteiaend, diefen Iy
oruck echalten:
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Bn  APCr B4Dr CaEr

WX e ey e |

- ch

7. Auf Ddiefe Weife hoffe ich, Ddie Lehre von den
inepplifabeln Junftionen, weldhe in der Differenzialz
vechnung nicht genau, und deutlich genung auéeinan:
dergefent morden, faft ganzlich erfebdpft su Haben, fo
Daf man nicht? roeiter verlangen wird; weldhes um fo
ndthiger fchien, da dies Argument bisher, noch von
niemanden abgehanbdelt worden war, und von dufer:
ftec 2Wichtigfeit, ~bep Interpolierning der Reiben ift,
auch hieraus die Spmptome der frummen Linien 3u
erforfchen waren, deven Applifate, durcdh inepplicable
Sunktionen, ausgedrucht werden.

Anmerfungen,

Unmerfung * nach  Cap, IL  Lheil 1.
1,
€¢ fep die Differenzialgleihung dy+y Xdx—=27d x
geaeben, in welcher X u. Z jede Funftion, der vers
andetlichen x quédricfen, fo ift befannt, daff man
die Jntegration diefer Gleichung, erhalten Fann, wenn
man y = uz fest, woraududztzdutuzXdx
= Zdx entftehet, und wodurdh einen gefchicten MWerth,
der Grdfie u, oder z, jwen Glieder gleich Null gefest
werden Fonnen. Wi wollen daher zdutuzX d x
= 0 gnnehmen, fo wird durcdh die Divifion mitz, du
€2 TR




	[Seite]
	Seite 2
	Seite 3
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12
	Seite 13
	Seite 14
	Seite 15
	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18
	Seite 19
	Seite 20
	Seite 21
	Seite 22
	Seite 23
	Seite 24
	Seite 25
	Seite 26
	Seite 27
	Seite 28
	Seite 29
	Seite 30
	Seite 31
	Seite 32
	Seite 33
	Seite 34
	Seite 35

