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| Erflarung einiger Hindenbiirgifthe Jeichen.
§. -1,

my ,cmB, @@, o o mYy, bejeichnen die Biz
nomialcoeffigienten, der mten Potens eines
Binomium vom 2ten Gliede an; unter »N tird nidt
ettva der 13te Soeffizient, fondern detr allgemeine unz
bejtimmte nte Coeffigient verftanden,
@s ift daher -

_ m
| M =
| I
mEBEm.m*—I
L2
M TI1, * e
LU — st S
Y323
»
g mpmy MeM—T.m— 2,0 .m—(n— 1)
I.2.3...(0— I)n

Den (n += iten, (n =2 2)teny; (n.z r), 2nten,
(an 2= oten jum Gpponenten m gefhorigen Bino=
mialz




156 - Gyftem det allgemeiners Differensen,

mialcoeffigienten, begeichnet Herr Profeffor Hindén:
burg mittelft feinen Diftanjerponenten fehe
aliclich folgendergeftalt

g5 ity S ety n o nxr
mm’ mb}; 1“9?, {11 P (Hindt"ﬂhlﬂ’g.

m3t,
Novi Syft. Perm. 1781. &. XL,0. ferner &. XXXVII
) “=rn tr ‘
XXXIX: LXV, LXVL). m3M  mP u. . to. haben ahn:
Tliche Bedeutung.

8 2
Sormeln toodurd nicht die Werthe der Coeffijiets
gen, oder Glieder irgend einer geotdneten el
felbft angegeben, fondern nur ihre Stellen nadgy
wiefen werden, nennt Hr. Hindenburg, (ofalfor
meln, fir Goeffisienten dient der Budbftabe z, fur
ganse ®lieder, T auf folgende Avt.

s
(a f bymgn = mR odet = MP, fetner

i
@t b)myn T 0 =mR

.
(a f bymaln = 1) = A9

ntr

Ga b)m z{:n;t; rj = m3y

Eben fo bedeutet
Gt bmi@t n das (0 Dte Glied der midh
Poteng vort (a T b) 3. B.

(a+b) 3 ift = 3 und (a F b)*13 = 3ab"
Affgemein, tenu p igend cine geordnete Reihe ez
deutet o ift pa(t = s) der (v 2= s)te Coeffizient D
Reifye p ferner witd, twenn g, audy eine wohlgeotd
nete MNeihe bedeuter pm,qn x(r == ) ber (r skt

Goef-
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Goeffizient des Produfts p™ qv andeuten. Nach bders
felben Analogte bedeuten

pl(r 2 s), pm1(r £ 5), pm.qui(r & ¢)
Das (r & ste ©lied, von p, von pm und pon pm,qn
(Nov. Syft. Perm. &, XXXIII, 2,)

Lehnfage tveldhe vorausaefdict sverden
mufen,

§ Py
- 3.
L fehnfat.
; : —T
G ift = mN.n =+ n=-"R.m
ober toelchesd einerlep
=nf@aftbmgn] =tm[@f bn~*g(nh — 1)]
BVeweis,
Rach §. 1. djt
m.m—1I.m—2,,.,m—(n—7)

Ee RN . n=1
I.2,3...(n —="%n

+1

t‘“‘"‘%fm:ﬁfm_—rj (m—2)..., [nb—(n-——lﬂ

1.2....(0 — 1) 3 o
aljo offenbar
I
= BRn s S me R
§. 4
1. Sufaf.
Aus §, 3. folgt unmittelbar daf
-f"?l.I'}mﬁB.szE.a,..:‘_"‘Shn.'.,.::p
; —I
R~ m{f—m=T ok M-t =m-agp J=—mp==

~m(I—1)W~ = —m, (o)n-*

alfe




358 ©yftem der allgemeirien Differenzen,

alfo aud
—1
R m == Z nl — D0 - 1)),
§. s.
2. Jujab.

Da aug §. Chelfet, dafi nicdht nue die Sume
men aus den be, teihen Des §. 4, fondern aud
die gleichvielften aus bepden Reiben, eingeln
genonumen einande h find, d. b. daf nicht allein
p=—mgq fondern a. lr =—mBT7r, fo bleibt aud

—m), .1, A0B 2. B.—mE . 3.CF....53=mN.0N,..

—
=—m[1.,A—1=""Y  BFm="B ,C....F0-"R.0.10]

was fur Gedfen auch A, B, C u..f, mw, bedeuten
mogen.

§.. 6.
11. fehnfaf.

%n §. 4. mwar
8= (1 — Dm=* = om~* g[fp ift
g=mofirm—1I>o0difirm>r
mda=1nurfirm —1r1=o0, d.i. fir m=1
Seit man
«e=1—0YgmB—~mG,, = o . o= ((1—1"
o ift aud) « = o nur fiir m > o
und & = 1 nur fir m = o,

Bemweis,
Wenn m — 1 = o ift, fo ift @ — x)m*, aud
fic jeden Werth von @ — x) gleich 1, toie aus de
£ehre von den Potenzen befannt ift, alfo auch went

x=1

|
|
|
[
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Cyftem der allgemeinen Differensen. 139

x = a, mithin a — x = o ift, fo daf o° nihts an:
derg al8 1 bedeuten fann, nur fir jeden andern
2Werth von m — 1 (nur nidt unendlich grof) ift
om~* = o. Das o’ = 1 erhellet auch fo

—= a0
G°ift=(a*a“ﬂ"ﬂ=(ﬂ ot = It = f
4 (a — a)n

82

IT1. fehnfas,
@3 fep
7 =1.q—"A(q—a)T"B(g—2a). .. T="N(g—na). ..
joift » = o0 nue fiir m > .1
und ¥ = manurfliirm = 1 .
oenn m, q und a jede Grofen, nur nichts unendlich
®rofes bebeuten.

Bemweis.

Bon der NReihe q.« (§. 6.) jiehe man die Reihe
¢ ab; o erhalt man die Neihe 4 des Lehnfates
toie folget: von

‘].cﬂ:].q_"ln’:qq %.]rja.iq.ll"ltt:‘-—-_lnml LA A R RS
0= A~ 1 a4mPB 2a ;.. .:‘:H‘:]'ann
mithin _ :
qe—3=I,q—"Y(q—a) FmB(q—2a). . 1 N(q—na), ..
Nun t.ft (§. 6) & = — ma @ — )m- *, folalich
mufi (§. 6) fepn
8 == — ma.o nut fir m b
d=—ma.Inue fiir m = 1
fevner ift « = o nur fiir m > o,

Danun ¥y = q.a — ) gefunben ift; fo tich
v = 9.0t ma.o nue fit m > 1 und
¥y = q.01 ma.1 nur fir m = I

||||||

uneg

(]




160 Cyftem der allgemeinen Differengen. |

und diefe beptien Gleichungen geben den Lehrfaly mit |
feinet Ginfcranfung, daf m, g, a eigentlich nut im
ecfren Sage, nidhts unendlich Grofes bedeuten. Dt
Beweis hatte auch FTonnen folgendergeftalt gefuher |
werden. |
que—3=q(1—1)® {ma(t— 1)m=* :
=[q(xt—1) T ma] [1— 1 jn=* =4 ma(r —1)m-%
woraus aué §. 6. foaleich folgt daf
y=ma,o fur m>1 und y=ma.I fit =14

™

§0s
IV. fehnfab.

$Benn m, a und g, toie vorhin, nidts unendlidh
@rofes bebeuten , = aber eine ganje und pofitive
3ahl ift, Ddie ubrigens audh ing Unendliche mwadjes
Fann: {o ift die Reibe !
T q"’ e ln@[{q__*:l')“* + m@j(q.ﬂg;iJF At f}‘l[q--nﬂ}w '
=i

fier ift ¢ = o nur fix m > « und Ddagegen
—a®.m.m— I....2.1 nut fem =7

B
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Betweig,
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9 T oBg =2 g, T OR (q — ).,
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162 ©nftem der allgemeinen Differengen.

Rach (§.5.) ift Die abgejogene NReihe
g=—ma[1.(g—a)" —m-29[(q—2a)" ... =2~ N(g~
(nt1)2)"]
Norausgefest alfo, per Lehnfafy gelte il
[ih fiir irgend einen beftimmten Werth von
x, {o DHatte man, weil q und m im Lehnfafe febe
Grofe, folglih oud) g — 2 und m — 1 bedeutn
fonnen, dbaff { = — ma.o nNut fit m — 1 > & )i
nut ffIL‘ m: > = und
=~-—-ma.ar.!'ﬂ—'[.‘ll'l—"2.~+2.l ﬂlll..' HLL'
m-—1Te=®0 & nue fit m =« T L
Da nun im Anfange diefes Betoeifed 2 = q —§
gefunden toorden, fo ave unter der gemachren Vot
ausfefung » = 0.q t ma.o nur fit m >wtl
nnb;:: o,q*i'ma.a’r. Mi— LT.M — 2,,¢2.1, MW fﬁL‘
m e & F 1 oder
3 = o, nut fit m > & f 1

e .
and = a® L. m.m—1I....2. 0, nue fir m=sth

Betvachtet man die gleih Antangs durch = b
wannte Reihe fo fieht man, Ddap Diefe bepden [ead
Gleibungen nichts anders alé den Lehnfap felbf W
frelfen, indem man (= 1) fratt = davein fcueidt
@8 ift alfo evtoiefens wenn Dder Lehnfap fur frgen?
einen beftimmten 2Berth von = gelten follte, et b

feifen mag; fo toirde er auch fiir = = b 1 I geltt |
Da nun der Lehnfag, mnach (§.7.) fur b =1 wapt |
ift; fo gilt e$ nach Diefem Vemeife auch fur # ="

3 = A afbs )
b 1 = 2, Ylfo fann man b = 2 porausfesen, U

¢8 folgt Davaus Durch mwiederholre Snmwendung
: DAl
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Betoeifes, daf e audh fir « = 2 F 1 = 3 gefte
. f. w. fhe jebe gange pofitive Jap! fratt = gefest.
8. 3. €.
Anm. Diefe Lebridte finden fich in Deren Profefior Buffe,
vortrefliche Fleine Beptrdge jur Mathematif u,y. to - fiep
Lheil, &. 36 — 40 WUr einige ynter einer anderis

—1
Sottit) fiix M, freht ey Bufe my — I.. Dig hiee

gebraudite Hindenburgijche Degeichuung it offenbay neif
bequemner, :

Jottfesung der Dindenburgifdyen
Benennufigen,

§- 9.
0 & 8 4 r Y ;
Yo ¥r Yr ¥ «o.y fennt Glieder einer, nach einem pes
frimmten Gefesie fortgehenden Haupt: oder Gt hiin
rci{}e l:fél‘ies PrC‘pOﬁfﬂj prlmitiuﬂ). @!3 ﬁ'e”t "cbm“d}

hiev y jedes unbeftimmte Glicd der Reibe,

unbd,
mit den Diftanjerponenten 0, 1,2

P ¢+ o Dol

: ; 0 _
bunden, diefer Glieder Folge dar. Auch fen y b, 1.

1 2
y bas ecrfte, y bdas jmwente, y das Dritte, u, fe
r
0. y a8 (r F Dte Glied der Dauptreihg,

§. 10
: l‘%’r A% AL . A™, ohne Bevfiaung pon

Yr¥r Yoo -+« follen uberhaupt Reibhen, bder erften,
gwepten, dritten ., mten Differenzen dey Haupt:
reihe (die Differengen wie in Gulers Differenialred:
nung erfter Theil §, 7, ober Kaftners Yn alpfis
endlicher Grodfen die 3te Auflage §

: ' 724, - &, 505 ge:
nommen und berjtanden)

$ 3 und

e L errur e ——




and AT11, AtT2.0AT 130 A7 1 4,5 80 0%
a. f. to. diefer Reihen 1fied, 2tes, 3tes, qted.. rfed
Glied bedeuten. Folglih ift AmT(rfD das (rtote
Glied in Der Neihe der mien Differengen dev Haupt |
Teibe. ‘

§. 1L | |

L : I : l
o DYy, Dy = B, Ny... Ny, Ny... A"y, Amy.
bebeutete erfte, zwepte, dritte ...mie Diffe
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(= IR
renyen der Gliedet y, y... der Hauptreihe. U
I X r ris .
ift 4my die mte Diffeven; von y, und Am oy bie

of's
(m T+ mte Diffeven; von y, dem (c+s F 1)ten Blie:
ve (§.9.) der Hauptreihe.

Anm. Die Benennungen i §, g, 1o und xr giet Bl
penburg im erfien StitcFe bed Archiv Dder vetmen UNdIL
gevanden Mathematif S, 93 — g5, Enlers b
aung frehet im erfien Theile feiner Differenialredinmg
§. 2. und 23, die von KdAfners fehet in feiver Hul
enbls ©r, §. 724. 1L Rarfien, Bujfe und anvity
seichnen nach Euler. Kolgendes dient zur Bergleidhums
ner verichiedenen Begerchnungetr. |

: -2 =1 0 Y1 i2 £ I
MNadh {pmbenburg...y, Yr Yi Yy Foeoeod

L1 LY )
zﬂ%ﬂﬂt.-... }rf }’j’ Y‘f‘y‘! ‘;}rqouo y(rJ}
Gt‘uﬁn ¥ t’r . H}"l '}'j Y; y’; }""..- L };g‘r)’-‘*)

CUler . « <5y Yxst Vv Y7 Vi swwseiy
KRafinet . .y . .y—2,y—1,y, YL, ¥2 .0 1) |
Nad)
"*'r} Taylor Meth, Increm, p. 3. ,
"**)_ Coufin Lecons de Cale. diff.fetlint, Paris 2 ﬁ_b“[?
in gr. D¢t 1778, eine newe vermehrte Huflage W 2

Pl
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Rad Hindenburg A'r, A2, . AM3. A4, . AmTy

7 Rafines. .. 1AL, 2A71...302..403 ..10m
te | ]
] B
| i
=<} -
| p’,. @ ﬁg
i
— m .5 o
| i
| B i3
il LTS
¢ ~ [:) D
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bbb
b -‘!'g ""<,‘ \'QDH
={ - :
i > DB
¥ e
b B B D
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LA e
] | i ; %
1 Db
| S
LBk
R <
I H .
e B p
[ == | =]
L:] e L5
[ R, Fae
: | Gulec
£ Ouartbande erfchien 1796 unter demt Titel Traité K.
woflic i) in Berlin 10 vthl. bezablt Habe. Ehen Diefe
i %cgmﬁnung bat auch La croix Traité du Cale. diff.
il et mt, 1797 2 fiarfe Quarthdnde , bdie ih in Berlin
2 o mit 12 Zhl, begablt’ habe,
» '* ~ o - LS
\{7 )Y — 2,y — I, babe ih nach der Unalogie felbf

geforme,

o I e T
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“Gufer fhreidt auch im erfien Theile der Diff, (§i23)
(). %)

Solhe tillFubrliche Begeichnungen toie bey Tap:
for und Coufin, hat Hindénburg durdh den Gedraud
feiner Diftanzepponenten in eine Wiffenfchaftlide
permwandelt.  Ueberhaupt it Dag Hindenbiwgijde
combinatotifche 2 analptifche Sojtem von 3eichen durd
anrd durch vortreflich (Nov. Syft, Comb, p. XXXII —
XLIX. — LVL), Nodh muf idh evinnern dafi Vufe
;—, ,_*y“;', 1 (Dten Gliedern tedhnet, weldhes nidt fo

bequem, ald nach Guler und Kaftner fie su(t f Dten
au techen ; ift.  Diefe lestere Jablung Hatte Here
Buffe, in feinet fonit fehr lehrreihen Schrift, mande
Qurechtweifung erfpart, und uberfinfiis gemadt.

§. 12,
Ueberficht Des folgenden,

Det folgende erfte Lehrfa enthalt die Formeln,
toonach jedes beliehige (t f 1)te Gligd der mien Difs
ferenireibe aug bden Gliedern der Hauptreihe ausle
driicht oied, Diefes ()te Glied der mten Diffevengrellt

L
ift sugleich die mte Diffeven; ded Gliedes y, ded (t1)
Glicdes in der Hauptreihe, und wird deshalb dued

Z’J_.m; beseichnet,

Sn Gulers Differensialvednung erftert Theilif.
iwitd die Jnduction fir Ddiefe Formel nur bis Wi
Ay fortgefubre,

“y Sagrange, Coufin, Prony, Lacroip m fo W |

¥

ben aud) i ihren Sdhyriften y(“)

§. 10
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Sn folgendem Schema
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Reibhe der 3ten
Diffevengen.

I

TA? wlwtlwﬁ.uw'J
1A xlwiwiﬁi
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Bedeutet y eine Dbeliebige Funftion von x, twelded be:
fiandig um eineclei Grdfe wadfet; fo, bdaf die
SHadhsthiimer w; 2w; 3w U, f. o, eine arithmetifche
Reihe ausmachen, dubrigens aber jede beliebige end:
fiche und ymendliche Grofe fratt n gedaht werden
Fann

I
y bedeutet die Junftion von x, toelhe man aud
y ethalt, tenn man bdarin x F w ftatt eined jeden

2
x fcreibt. y bedeutet diejenige Funftion, welde chen

j §
fo aus y entfteht, indem man wicderum x + w fioft

: i s : 3 4
eines jeben x in y fchreibt. Eben fo entftehen y, ¥
i f. to. (bergle §, 9.)

Hievaus erhellet fogleich, daf die Funftion yhud
unmittelbar aus y entftehen muf, wenn man fogleid
x F 2w ftatt eines jeden x in y fchreibt. Und fo ents

rx
ftebet nun uberhaupt y, das (t + 2)te Glied der
L
Hauptreihe, enttoeder aus dem (¢ F Dien Glicdey

indem man darin x  w ftatt x fdreibt, oder un
mittelbar aus dem erften Gliede y, indem man darin
fogleich x F (t § 1) w, fatt eines jeden x fehreibt,

§ 14

Jur Eeffarung dev Differengen = Saulen fin Y
fem Sdema gehoven nodh folgende Sage.

HE A vogd e 5 U T - e
1) Die Bleidung A'y = y — y in bder Saule

o, R, der erfen Differenzen frellt im allgemeinen s
; [ﬁf’
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Gefest dar, twonad) ein jedts Glied der evfren Diffe:
vengenteihe aus jmep Gliedern Dder Dauptreibe entz
ftebt, welches fchon bep Den erften drep Glicdern gang
deutlich in die Augen fallt,
t itfr t
2y die Bleidung A"y = Amy . Amyp g
A"t D= AR 2) — AmI(e 4 1,

bedeuter demnach in Bergleichung mit (No. 1.) nichts
anderé, als daf das nehmliche Gefess fir dag ganje
Schema gelte, oder das bdie (m + Diten Differenzen
aus den nadft vorhergehenden mten Differensen ehen
fo entftehen follen, wie die rften Differensen aug ber
nachft vorhergehenden Hauptreipe. Daher ift im
Schema (hict fortgefest bis A%) 3. B,

2 I

I
&%, al8 Ay—A y, =y—ayt y

I 2 2 ¥
Oy, als Ay—LN%y, =y—3yf 37— v

- 3 % 3 : 2
L%, alé D'y—L'y, =y—ayt 6y— g9+
L ST e TS Y
L'y, a8 Ay—A%y, =y—syt10y—10p SWery
I 655 1§
Ny, al$ &5}"'—&5}’; =}"—6}"¢L

4 3 2  §
15y—20yT15y—6y+ty
w. . . gefchrieben.

3) Uus der Gleichung in (No, 2,) folgt

unmitz
telbar

tf 2

Am Ty =ATT gy APy b i,

AT D) = A™MN6in ¢ Am1t
biefe Gleidbung jeigt bdag Gefes der Gilicher
Rethe der Differenzen
eing niedrigern Bliedeg

jedet
aus der Summe der um
derfelben und der um eimns
[}E‘:
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' hohern Differensreihe. 3. B. €8 fen m = 2 ynd
t = 1; fo ift
- Y 1
Ny =4 § A%y b1
NSl = A d25 1N %2

g dem Schema hat man
) |

| s
Al Ny=y—37T3
3 =

-

Y
Sl
I

3

I
TANS '

-~
-

55 4 3
Ay ==y —2Y:i T
twic s fich gehort.

oy

4

§. 15.
Sufasb.

qBennt man A° der Analogie nach bildet, dabey
aber fiberleat daf diefes Seichen dem Augdrud vor
dem eg ftehet , unbefchadet frehen oder toeqbleiben
fann , fo umfafit die Gleihung unter (§. 14. Noda)
wenn man m = o fept jugleich auch Die (5. L
No. 1) nehmlich

&"T’ ;r = A’ t}?xw L\“;f

pdet oenn toir A° ganylich tweglafien

’t 1 t
Ny =y ~— 7.

§. 16

Daff m und £, nach dem ‘eben erflavten Entfie:
hinasaefene des Schematis, feine negative oD g

brochene Sahlen, fondern nur die ganjen Drdnung®
saflen
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5 ‘ jahlen bebeuten fonne, ift Daraus Flat, tveil die anz
gegebene @ntitehungsart nur auf 1jte, 2te 3te u. f.w.
mte Differernjenveihie, und deven ‘1fte, 2te, 3te u. fi o,
(t ¥ Dte Bliede fuhren Fann.

Gollte der  Ierth von m ober t auf negative
Sablen audégevehint erden, ober perlangt man fie
gebrochene Sablen ju interpolirens fo -muf dies erft
g befonders aetrechifertiget werden. 9IBir verfrehen Hier
unter m und t alle ganze pofitive Jahlen und, wie

§. 15 angemecft ift, auch o.

Qs=Ty,
Sm Sdema find die Werthe einiger Differensen
burh Glieder Der Hauptreihe ausgedrirct.
Sragt man nun, wi¢ man den Werth eined be-

) fiebigen (v Dten Gliedes in einer beliebis

k gen mten Differengenveihe durd Glieder

L det Hauptrethe ausdrucden fonne; fo hat man

) dafur den folgenden Lehrfat.

" 1

i

ii_; | .
i

o

-~

4, 8.

-
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sl

$. x8.
tehe fabl
@8 ift
DEM q—. :
iy 4 Ty Ty by T T g M
Diefe Reihe hat (m -+ 1) Glieder, deven Jeichen vor dem tften, 2ten. .. (n — Dien

=X
(an — 1)ten, 2nten Binomialcoefficienten von Eyponenten m, d. i, por ™Y, mB , , o ., |

n—i n

mN, ™R . wie hier fteht, abwedhfeln, Dasg lesite Glied T- 1.y Fat das obere oder untere Sei-
den, naddem m eine ungerade ober gevade 3abl ift. -~ Eben fo verhalt e8 fich mit dem
(n — Dten Gliede.

Beweis,

Voraudgefent, e8 gelte der Lehrfat fur waend einen beftimmten Wetth von
m; fo toird hierdureh, weil t im Lehrfage jede pofitive ahl, alfo audh (¢ T 1) bebeuter, ju-
gleich vorausgefent, daf aud ; D__s
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| tfr  mfrir mt mfte=1 mft~=(n—1) n mite(zn=1) nir inft—an tfr

AmMy=I.y—"Yyd mP y...t R, y.... T 2R ¥ kit | & (I e

| DA t mtt mit—1 —1mit—(n=1) n=1mjr—(2n—1) n  mft—zn e P
At —Amy—= 1, yf mY y, A + nR ﬁm I mR y N MRy L m ) wHH.q

N R S e T S R T Sl e N
Die 3iwepte Gleichung ift nehmlich nichtd anders alg der fur cinen beftimmten Werth von m
vorausgefeste fehrfag mit gerade entgegengefenten Seichen gefcbrieben ; und die Ridtigleit der Addi-
tion erhellet bep dev Linfen Seite aus §. 14. No. 2, Dep der vechten Seite Uberjeugt .man fid durd fols

m gende Schinfe.

X meiz
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Sn meiner Ausgabe von Culerd Algebra, hHab |
ich im ecften Theile §. 361. Juf. 1. bewiefen bas

-y
T Ll .
mm = ms} ¢ ) Iﬂ'

e 2 S IS
iII]-Q mdp I m3} = myp, I:I.Tl,_.ll_,i,.i. ]=mjf il

m,m—T, ... [m—n—2)] . mi;

—
¥

Io2sves(Di—"1)
(mf)n. m—1.. [ (m1)—(n—i)]
.1}2-3...&]1 — I:l".]

dbiefer feste Ausdruck ift aber Der nte Coeffizient o
(a ¥ b)‘“'i"\; alfo gleich mhﬂl’., mithin qudp

-1 :
m ‘]T:' mi} == Mg

) m
Sevner ift mY = = vahet aud

m m J I fats
mY f 1= = Tl = —— = My
L

Die eviviefene Gleichung

e

msy} -- mp = m']'l‘a'\ .
gilt fur jeded Glied der addivten :Rt.'lf}i.ﬂ, penn fen ‘
mR = B gefest twoird, {o ift m:}} = m9[; fur I,
e

= =@ ift v = 2B, u, {.w. — IBollte man =3

—
= mY fegen, fo wurde mN, det vor dem al§ erfel
gesablten Coeffiztenten ™Y, nacdhft porhergehHenden by

deuten, im binomifchen ¥Yehrfag, hHat aber das erfe
Glied feinen andevn Coeffizienten ald 1, alfo in ¥

-—..I i .
fem Galle ift ™R = 1, mithin erferecft fich audh die
Bleichung

ndy]
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-—I L 1
m9} ¢ mRN = "R, quf dem Fall
'y P ; -

myf + 1 ™90, den” wir vorhin {Hon

betviefen Haben.

Betvachtet man nun die leste Gleichung, fo fieht
man, daf fie gerade ju aus der boraudgefesten
Gleichung fur den beftimmten Werth von m entftehen
wurde, wenn man darein (m f 1) ftatt m fchriebe,
Solglich gilt der Lefrfots fir m = a + 1, mwenn er
fiie m'= a fann porausgefest werden. Da nun Ddies
pach §.14. No, 1. gefchehen Fann fur a = 13 o gilt
er fir m = 1 f 1 = 2. Dies vorausgefest gilt ev
demnadh firmw =2 + 1 = 3 u. . ., Daf m jede
ganje pojitive Sahl bedeuten Fann,

Anm. Wenn der Herr 'E}Jrufeﬁm"%uffe it feiuen obenge:
nannten BVepfrdgen. 1fer Theil &, 34. . 24, behaups

|
tet Daf die Gleichung =W F MR = Bl =

nicht aber dem Fall mY F 1 = Mo
angervenbdet mwerden fdunfe, weil M nicht = 1 gefesst
werden dicffe, fo liegt der Seethtim bey Hrr. Buffe ofs
fenbar davin, Daff er nicht an der richfigen Vebeutung
pou mY, mPB, mE,,, mW%, penff, Denn da A mit eiz
ue pben  Hnder Haud gejchriebenen fleinen Budftaben
ober Babl, als erfier Binomialepeffizient angejeben wird,
und N mit einer oben Tnfer Hand beygefchriebenen
Budytaben fiberhaupt ein allaemeined ntes Glied diejer
Binomialeoeffigienten vorftellen joll, fo Fann ja N, wohl
= A, B, €, u, f. w. gejest werden, aber nic = 1,
da 1 Fein Glied Der Neibe iff su der W qls aligemeis
nes' @lied gehirt,
Wird m = 1 gefest, o iff fiir diefen Fall
(atbw=(atb)y=atib=r1.at¥b;
und mR i alébann = "N =" = 2 = 1 ferner

x
-1 —I
msyy i e

—1
felglich "R+ "N = At 1=, 1F1 = 2 =*U.
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o fann alfo noe in Dem Defondern Falle = 1 gefert
werdent, wenn U = 1 wird, Bielleicht 1f Hevr Bufe
felbft durch feiner Art bem (n — r)ten Bibomialcoefis
sienten barjufiellen, su Diefer unvichtigen Behauptuny
perfilhrt worden, ben er o angiebt MmN — I, wird bie
Ne=1 fo it R—I=o, 3u diefen faljhen Folgerungen
perleiten bie Hindenbirgifchen vortrefliichen twiffenichaftlis
chen Begeichnungen nie, und wer erfennt hier wicht die
wefentlichen SBorjiige Der Hinbenburgifdhen Diftanjess
ponenten, vor feber andern willEdhrlichen Bejeichnung,

§. 19 L
Schreibt iman die Reihe §. 18 fur Amy vuds

warts, fo fomme:

s o

-
2@z B P
(o - = = g 5
o T = -3 -
- S, = i —
= . -+
geozs& T
NEE‘G s
:-"__"-J - 3
el S g e
S oV oe 2 5
SO Sl <
< O o = o |+
L= ﬁ—o‘ﬂ 5
<
o nnare 2
a L3 i
e 2 et e
QO:‘H‘ L]
R s R _I.l
R A T S ey A

P2 oo =
o e, T AL, = SR s -
Sl e &
-~ :

o - .

e 3 D Do

é%%“_f .

S o (o -

A 2

= Ry H_

- T =

> T 33

=3 &) = o

=893 ZH]
~ %

e G

<

— — e

= O m = "‘;3

‘fﬂ"':?,mﬂ )

S 7 8 & -

—t

~ =7 "".:,r: |+

— -

Ris D 8 nii

= 7

g i &

o = ~

S i S > o

= @ B 3

— La-d
B = e = e
L] _8_‘ P

ﬂ..?.Hn-: + -y

e L - s —ta

- 2 = =w -

Wnﬂi\\ =1
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§: .20
Bufas.
Qlitr m = n und t = o, ethalt man aus §. 18,
Ly—". + 7B y .My T 1.7
An'][ I3
Diefe” Reihe rucfwarts gefchrieben, oder in §, 19;
m = n und t = o gefest, giebt
1]
é} y { X 2 —1 f-—i n
<| r-+-n’)[y T‘}.-.”Hnm ¥ "E’I.)’
Arlr |
Diefe jtvep Reihen frimmen genaw, mit denen fberein,
weldhe der Here Hofrath Kaftner, in feiner vortref:
lichen Anal. endl. Gv. §. 724, IV. und in XL nach
feiner Art ju jeichnen fur 1An giebt. Die Reibeny
welche er noch in IV, fiir 2An und 1AM + 1) aiebt,
echalt man aus unfere allgemeine Formel §. 18, twenn
man einmal m = n und t = 1 fet, und bdann
wiedet m == n T+ 1; und t = o. St ecften Sall ers
halt man
I

ATy

r
i n h—1 H—2 e )
=1
|

{1 n]_]: N — 2 I
"‘"""'{i },.__,n?ul V'i‘n}i y .,1.:":_11&}4)’—: I‘}"

oder  rudmarts gelefen tie man folhe aus §. 19

I §
Qey mifees

R 0 =Y fi ntx
&njn_i-k . HH}' }"n%y””‘ns—t YTI*

DI Fm
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Ym gtoepten Fall ift

&ni'[ ¥ ntr

= Tty Dt TN gy
&ni-l,“ L

ober riicarts gelefen fvie man folde aug § 1

erhalt
&n-'rl}r

P
e

&n'_h y

~
-

Y | n nti
ntr Nl ¢ i o n{l. !
.[r:fi:.. y 9[?-—1—- 1 snb)'--.‘—‘{-a}}"f'l.}'

e

A ey

-

A, Aus é. 18, und 1o, erhellet Daf die Neihet fir

Ary ; [_\,ﬂ und i & y sorwdrts und vicrodets g

ic[}mbeu, emerlca ’buwmmlweffme.:teu Haben und daf alig
I

in Any und in Avy ; ; ﬂgﬁ = n)[ = n und M=r1if

corner ‘muf in AMThy s Py o BTy — o pmb

n{xTr
O A T

N 22T,
Ueberficht des folgendert.

y, weldbes im Schema (§. 13.) und im Lehrfolt

(§. 18.) eine jede Funftion von x bedeutef, fey M

gine belichbige nte Poten; von x, alfo xo =y Wl
I

(x F wir =y; (x*t 2w = ; und abethau

(x T tw)n = ; fo lehrt die Formel im néachften b
das (¢t + 1) Glied der mten Differengenteife aus W
tengen von x und aud w, Ddem Wacdsthum des
beftimmen.  Sn- Gulers Differengialvechnung witd ¢ e
fe$ im evften Theile §. 13. durcdh Jnduftion b8 Tll

y-—-
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| y=xy =% und y = x*, und julest qud fir

y = x0 bis auf A’y gejeigts Yug Ddiefer leBten -big

)' :! auf Ay feftaefesten Snduftion wird das allgemeine
, Gefes fur LNmy bey y = xn gefchloffen und am Gnbe

4 bes 15. Pavagragh in einer allgemeinen Sormel augz
gedructt,
el Diefe trift aber mit derjenigen nicht fbevein, die

fad (§.23.) fir Amy qus der im nachiten §. a2z, fiur

&m; ertoiefenen fofgt; toeldhe ubrigens ‘auch fir alfe
i 2Berthe von n gelten muf, woflir bder Binomialfas
erwiefen ift, ohne daf man um ihre Gultigteit bey
negativen und gebrochenen Werthen von n ju jeiagen,
jolche einjele Venfpiele nothig bat, wie in Gulers
b Diffevenjialvechnung §. 17. gegeben twerden,

M 2 5. o

N B e

|
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§. =22
sephrfas IL

|

&8 fey i Sdiema (. mw.u.. y == X8, toben Amy = AM(x T %)% vird, und n iebe

t
mogliche oder unmbgliche Srofie Ewﬂ:g foll ; fo wicd Amy = AM(t}1), al8 = Am(x}tw)e =

-II‘ g |1m
$1. "HE._“.SE n§}, xn-m, ia,wr_ﬂ.m.&:#_ ,4 5 ti.@.i E_L:: T(mTt) Y b)) xslcimv f__ﬁ_ﬁh_.m o ,M
—m3 _“ﬂaiH.? JD 2 iz ety ..m.mall,._“.ﬁ.@:;n z 2 S .M._m_._,hl!wn_éu_ﬂ._.m 2 = z H_.
+5m@ . mmal..n,ﬁ.wuﬁ LY .H. m:wlum.wﬂu.:i.u 4 7 gy UH + Qd.ll;.wﬂ;:,qm < z = 5 iy ,4
: 1 ; 2 4 :
< 5,...? _.m_:}i Y22 2, T mat..w.w.&:.w 7 z PRy _h_:!h,._.cﬂia 7 7 5 irenel
ey + mR fyenn © gerade Ea — mR foeiin ¢ ungerade ift,

Bemweis,




I8I

Hfetensen,

e D

‘
L4

m 0er allgeme

Snfie

deivel
ﬂ = -
Da nad) der Vorausfesung y == xn, affo y == & T tw)n; [xF (mf ) w]n witd
t- . mft t

fo 9., fo fete man diefe Werthe fhe y, y, . £ . in der Reihe fir A=y (§. 18.), fo

2 |
halt man Ay = Am(zx + ew)p =
1. bt w]n — w3 [xb(m—1iowTa, .. EnR[xHm—rftieTa ..

Nun entroiccele man die einjele Glicber als nte Binomialpotensen, o erhali man:
_ﬂ.

Arn(gttw)r=F 1. [x+F (m F O wir = Fr.0xofx ., (mi0w. .. a7, (mf Q; vyl
—m9[ ._Hx.wmﬂlnm.ﬁ.ﬁ wn =—m[xnf ez 2, | (m—Ift)z..F 2 2 .m_ﬂl.:.C 2]
+ nB[xtlm—2f) win = fmPxnd 2 2 . (m—2f)z, . 2 2, (me=ett) e 100 ]
; , .

o RxF(m—rtt) wlo smRxet 2 2, J(m—rft) 2. F 2 2. Odl:ﬁw@ﬂ FAPONAR

. " - g .

vag 2 :&Eﬁ ailes 2:. aen Gficder, wotin = vorfommt, ift alfo = .
5 A A AAES 5 —_— . %

[T1.(m T O0F — %, (m—=1}e)" } oB( J;I\,_.H.n,.q D EmR Gy S ey LT

a

LY

o
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Da man in diefem Aggregat fur »P felen datf, oY,
2By, f. . und #=1,2, 3... m u. {. . fepn fann, fo
gilt as von dicfem Aggregat bewiefen witd, offens
bar auch furv jedes andeve pon den fHier unter einans
ber ftehenden Glieber. Nun ift  aber Dbey Ddem
picr datrgefiellten (p T 1ten Agaregate, Dder e
fte in Klammern  gefchloffene Faftor nadh §. &
(dott ¢ = m f t'und a = 1 gefest) = o fo lange
m > 7 folglich = < m ift.  Alfo overfchwinden alle
Yggregate der enfivicfelten Neihe relche dor dem
(mtD)ten Agaregate vorhergehen, (den auch das erfi
Yaaregat (1 — ™Y F mB — mE ... T mR,. )« if
nach §. 6. ebenfalld = o), und fonnen deshalb auf
bie Deftimmung Des Werthes von A™ (x r tw)? gar
feinen Ginfluf Haben. Dabher ift der Werth im Lehrs
fate , Die jeBt eben enttoicfelte Reihe, ovon dem
(m F Dten Aggregate an.  Dev erfte Theil der NReihe
im fehriate witd fogleich erbalten, wenn man in
porfiehenden (p F Dten Uggregate 2P = »M uwnd

x == m fegit.
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Jujab I

Senst man im Lehefas (§. 220 t = o, fo erhalt manw APy = A1

tr
1, [mm, 09N xn=w wm § mOt agp | (7D

—m Y[ (m—1)m

§ 2B (m—z)m

-
-

-

EnR[ (m—r)m

-

L4

L3

W

-
-

i

Wy
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Anm. Bergleicht man diefe NReibe mit devjenigen, fo in
im erfien Eheile ovon Eulers Differenialrechuung ju
Ende des r15ten §. gegeben wird

&m}, —p [ xn-m Wm-{. 8K, x“—“{ﬂl'fl.).wnlﬂ,l:, |l
i an—t\m‘i‘ﬂjtwr-nﬂ’z,j,. 3

wo I, K, L u. { . dic binomijchen Coeffisienten npy,

T1 }a2 : ' :

gk, B3R 11 f. 1, worftellens fo fiehet man leicht, bof

o, B, v, W i . hier dad Aggregaf der in nMxo-myn

Tr o 2 S
i nIk ., xn:w(m%*l) . w11 , i IR, %1 (mt2)

. w‘““}'zmultiuliairtcu heile , vorfiellen mifen. Diel

w, By w. f. 1w, bat aber Euler gerabe fo beftimnt,

als fie fich aus bem Dier §. 22 erwiefencn Lehrjase fir
Iu

Amy = Amlz ergeben tfirden,

Die tichtigen Werthe von = & o w. f. 1. e fi
unfere Gormel fur Amy giebf, find ed fibrigend; melde
bis A7y berechuet, die im Eulerijchen Berfe, f 14007
aedruckte Tafel geben,

§ 24. i
Sufab, 2.

Ginige Venfpicle mdgen jur Crldutetung b
§. 23. gefundenen Formel dienen. Man fege m =3
und n = 4; o erhalt man

Aixr =o'y = N1 ==

1.3".J‘3"'.x’.w"}‘l,g“.q”:g'z;z.x“.v.*-ro
I2:3 | G T
— 3.27 e |
T i30T 341 |
— I.0° —1.0" |
-— s
AR 4 ,__t,xvq‘i"gfj, I P;&,”,W"{'D :
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T 25¢
Juiab 3.

Setit man in §. 23, m = 1; fo wird 1M = 23,

ﬂ%ﬁl‘ = 1% 1. {. p. Man hat daher A%y = Ay,
al8 =A™, =1.0Y x0-%, wFeBx-* w* €, xn-* w’

vae THIR L XUET WT L0
bennt toent m = 1 ift, fo verfdwinden alle Glicder,
Die m-— 1, ober mB, ober die hierauf folgende Bi-
nomialcoeffiienten 3u Faftoren haben, tweil dicfe
Kaftoren jeder fur fich = RNull ift.

-

§. 26.
Jufab. 4.

Es fommt Dierbep die toichtige Frage vor, untet
foelchen Umiftanden ivgend ein (s F Dter Theil b
jahle den zu wm gehorigenTheil, wie immer als evfrer
Theil) der Reifhe i Lehrfage (§, 22.) ¢in lepter, die
Reife abbrechender Fheil fep, und unter telden
Umiftanden hingegen diefe Reihe ing Unzndliche forts
aefye. :

MWas wir hiet (s F Dte ThHeil nennen, ift ¢igent:
flich pon der Reihe im Beweife tvovon der Yehrfas
abgefeitet wotden, Der (m T s ¢ Dte Theil, foll diez
fer Thetl verfchtoinden, fo fann e¢é nicht anders ges
fdhehen, al8 e muf toenigftens eines von feinen viet
Jattoren =1 o werden. Diefe tollen wir deshalb in
Diefer Hinficht einzeln betrachten.
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: Ses o7
Dev erfte Jaftor beftehet aus der Reihe
(mtt) mi‘s—-—'“@[{ln-—l’f‘t}m‘fs'f “15‘3(|11-—~ﬁ'}-tj‘“'f5 2l
cowsEMR (m—rtOmtst, ..
alfo aud der Neihe = in §. 8., wenn man Ddott
g m it a=1udw=mt s fest;

fann alfo nue = o werden, fuir m > m f 5. Died

findet nun nicht Statt; fondern e¢d Fann s aufd
fleinfte nur = o gefent werden, indem alddann det
(m T s e fchon dem {m + Dten ThHeil der Reife
am Beweife ded  Lehrfages, alfo tm Yehrfage felbf
dem rften. Theile gleich wird. Wer s negativ fehen
wollte, Dev muvm Zheile begeichnen, die vor dm
tften im fehrfage, alfo vor dem (m F 1)ten Fheile
im Veweife des LehrfaBes vorhergehen, von didfen
ift aber im Lehriate nicht mehr die Rebe, teil fit
alle twic aus dem Dovtigen Veweife erhellet, v
fchroinden.
Teder der dritte Faftor x1—(mEs) o be
pierte w ”‘1"" fann jemald = o mwerden; da natie

{ich toeder x nm"h w felbft = o gefest werden foll
Und wenn man tbrigensgjaud) 3. B. w unendlich Elein

annimmt; o Fann docd wBTS nur in Bergleichung
mit niedrigern Potengen von w verfchroinden,

§. 2 8.

Es bleibt alfo nur noch der swente Faftor oA

ju betvachten nbrig. Diefer fann nun niemalg = 0
verden, toenn n feine gange und pofitive Sahl iffy
wie id) folches in meiner Yusgabe von Gulers UL
$ gebra.
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gebra, 1fter Theil. BVerlin bep Nauf, 1796, it 1ften
Jufat §, 362. eriviefent habe,

§. 29,

Sft ‘daher n-Feine gange pofitive abhl, o [quft
die nadh den Potenjen w geordnete Neihe des Lehrz
fages ins Unendliche fort, und enthalt nach und nach

.alle Potenzen wm, wm'l'l,. w2y, 1, 1. ohn Cnde,

§. 30.
St aber n eing gange und pofitive Jahly fo
titd die NReihe im Lebrfase niemals unendlich mwer-
den, e§ Mag ID'm > n; 2) m = noder 3 m< »
werden.

8- 31,
. §m evjen Falfe, far'm > n, wird fdon de
erfte Theil und eben fo jeder folgende Fheil = o;
fr 'ts
toeil jeder der Faftoren »M; vIN: ... I ... = o
wird. (Meine Audg, o, Culers Alg. 1fter Sheil.
§. 374. 1. 3uf). Daber ift Am(xttw)n = Ami(itn)

: 8
= APy = o fiit m > n,

§: 32,
2. fep m = n, Wenn das ift, fo mug mfr<sm

< : BT T1
fepn, alfo fogleich der Coeffizient 2M und jeder fol-
= 'i.‘?\ 'i":;\ & . .
gende "IN "I w. f. . verfehwinden (meine Nusgq.

p. Gu:
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n, Gulers Hlg. xiter Theil. §. 361. 3. Zuf), undidje
Reihe bis auf das erfte Glied vevfchwinden, * toorin
pann 29N af8 = =N vorEdmmt: iff alfo
Ao(x b tw)r =
Pt e~ n—1rfe)rfrB(n—att) s, .
e 2RO, R 6T Wy

alfo nady §. 8., inbem dott

gs=ntft,a=1I,m=n,*=n
aefest wicd und *JPN = 1 ift (m. A o, Eulers Al
3fter Theil §.-351. 3uf.)

An(x T tw)s = n.n-— TN — 2,...2.1, W,

§. 33

Daf dicfer Werth conftant, fir alle Gliche it
por nten Differengenceihe einerlen fen, erhellet fhon
parané, dafi t in diefem Werthe gar nicht vorfommt,
und man doch dag erfte, ate, 3te u. f. . Glied e
hait, je nadhdem man.te=o, = 1, =2, =3
f. . fefit.

Ueberbief aber tweéiff man aus §. 31. dafi &”J-r[
(x } tw)n = o; ober jedes (Glied bder aquf der nidd
qunachfc folgenden (n F 1)ten Differenzenreihe =0
werde; weil n F 1. =m > den n ift. un giehe
aber die (n T 1)te Differenzenveihe, nad dem S
ma'§. 13. die Unterfhiede zwifchen jeden jiwen nad
fren Gliedetn dev nten Differengenteihe ant und O
fien beren linterfchiede = o find, muffen ohne ol
fel gleich groff fepm.
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§. 34
Unmerfung.

San uberfieht auch bievaus, Dap man ettoad
Abereilt fbliefit, wenn man behauptet, Dag alle Glies
per der nten Differengenteihe einecley MWerth Haben,
fobald man nur evwiefen bat, paf bag erjte Glied

per (n F Dten Differengenreibhe, APTL 30 = o fen.
Da Ddiefes erfte Glied nur den lnterfchied jwifdhen
oem ecften und 2ten der nacdft vorhergehenden nten
Differenzenteihe angiebt; fo folgt aus feiner BVers
fhwindung nur  fo viel daf die bepden genannz
ten Glicder, das erfre und 2te Der nten Diffevengenz
veihe gleich grof find.

§. 35

2) §ft endlich m < nj

fo ‘toitd e¢ttoa m Tt T oder m f 2 ober ubethaupt
m s = n folglich m 4 s Fr > n werden, indem
+ frgend eine ganje pofitive Jehl bedeutet. Der Theil
der Meihe tm Lehrfase, worin nun wmfs'f‘fnpm;.mmf,
d. 1. der (v f s Dre ZThetl hat audh den Faftor

HSE“FE und tird deshalb = o. (m. A v. Eulers Alg.
fter Zheil. §. 361. 3 Suf). Diefer Theil ift fur den
fleinften Werth von r, nehmlich r =1, der (st 2)te,
und died ift demnad) Det erfte wverfchwindende Theil
ver Reihe.

Der legte von den nidyt verfhtoindenden Theilen
ift . daber bder (st Dte fur m f s = n, folglih
s=n—m: ober ¢d Defteht Die Reihe fur Am(sttw 2

aus
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aug (n — m F 1) Theilen, worin nadh und nadh bie

Faftoren xn-m \\'1‘1;.\;11%\”"1). wm T w. f. . big
auf x”,wn porfommen, alfo die Potenzen des w oy
wit b1 wn wadbfen, dicjenigen des x aber von xveu
big auf x° abnehmen.

V.96,
Antvendung auf die Differensialent

Keiner der Dishevigen Schlhffe ift auf einen be
fondern Werth von w eingefchrantt, fondern ¢8 fam
vabep w jeden moglichen oder unmoglichen, endli
chen oder nendlicdhén Werth Haben. Il man nun
3. D. den Yehrfah §. 22. mit feinen Qufagen auf de
Dejondern Werth dx fir w anwenden; fo Hat man
nue noch auf den BVortheil ju achten, daf jede v

feng dx gegen die Poteny dx’ berfdhwindet , fobald
= > ift,

Diefem nach gibt der Lehyrfag mit allen feinen v
fagen die folgenbden sormeln; weldhe in den Vien Sw
pitel der Gulerfdhen Differenzialvechnung, theils auf
neue evtoiefen, theils aber tviederum nur aus unvols
ftandigen §nductionen fevgeleitet foerden; Die abu

vennoch, wie jede Sulerfehe ﬂutbﬂum‘h ubr [eheeid
, und widtig bleiben,

| §. 37 _
Sett man im fehrfage w == dx und t =o; oddt
mo§o23. nur wo= dx fo echalt man  davaud
'}-! flin, xn — ¥

e
il

*) Der Punft () nach d, d% d* .. do forbert das Diffe’

rengial ber gangen nach mm Punkte folgende Um;:e,l il
iLegr [
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R mag fepn twas fir einé Grdfe es will, i im Biz
nominalfage,
1) 30 fo feen nun jede hidheve Potens d.«:m”;
mtz - ; ; : :
dx T f. . gegen die niedeve Poteny dxm peps
ithwindet, in o fern befteht jeded mte Differensial
der Poteny xo, n mag feon tvas ed will, nur qug ei:

fiem

fers Diff. 1 Theil, +f, 146, alfo bedeutet dm, xn fy $iel
als dm, (xn)

(dm}-_;jn_

J- mithin etwad gany anders alg gm wu =
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nem Sheile, deflen Factor dz™ ift, und deffen Mbvige
Zactoven alfe endlid) find.

Der erfte Factor, nemlich die NReife.
T mm—m3[ (111._._1“}111{—1113}5 (mﬁz)m‘ e »L"_”@]?(m—mm]m*
bricht megen des Factors (m—m)™ nodh um ein Glied
efer ab, a8 ed roegen der binomifchen Coeffizienten
aefchehen toiede, wodurch ecft die (mfx)ten, (mf2)ten,

£t
D. i. Die Glieder mit ":-"332, “5)? i . . verfdhivm:
pen; und der IWerth diefes erften Factors ijt
—m.m—1T..... 2.1, (nach§. 8.toenne==n.;q=mun)
ar=T1 gefest wird); daber do, xe=m,. m—1....21,
axe-m dxm alfo audh) =n.n—1.... [n—(m—71)]
n.,n—7I,...,n—(m—i) .

xu-m  dxm, weil »I = i,
| Rt L e S e n

2) Wofern man aber auf die Glieder mit den
Hiohern Potenzen von dx Ruckficht nimmt 3 o ift &
ausgemacht , Ddaf die angegebene Reipe fur dm
ing Unendliche fortgeht, tvenn n Feine gange und py
fitive Sabl ift §, 29.

3) Sft aber n eine ganze und pofitive Jahl, foif

1) wenn m >n ift, jedes dm,xn=o, §. 31, folglid

3o B gMT | gn — 0; anis

2) MWenn m = n ift, fo Hat man nad §. 32.
dn,xte=n,n==1,,..2, I, dx> (Gulevs Diff. 1 Th. §. 154)
und diefer Werth ijt conftant, man fehe §. 33. W W
2) §ft endlich m<n, fo befteht die Neihe fir d™
xn, au$ (n—mT1) Theilen, und biefe enthalten
nach und nach dxm; dxmtr 4, i w, endlich du®

§. 35,

. %0 =0 Aty o 10

T
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§. 38

Geit man in der Formel
dm ., xi=n.n—1I...,[n—(m—p,],x0-m  dxm

nach und nah fir m; 1, 2, 3, 4 w. f. w0, fo erhalt
man “fogleich

s v < ) S O g
d* , X" = n, n—y1 , xn--?, dx?
d . x=n,n—1 ,n—2. xn--? . dx?
g . xb = n Tnpl gt n—3 -, xm-=% J.4
u. f. to. _
toie Guler in. feiner Diff. x Tb. §. 152, qus andern
Grunden findet. — Anfanger die fich der deutfdhen

Ausgabe von Guler bedienen, evinnere ich, bdie Fhel
gebrudften d . xn, d , *xny dL ey nicht
flie etroas anderes alg d* , xo, d* ; xn; g° L
u. f. ., 3u Halten .
n.0—Tv..[n—~(m—1n)] fann ich auch fo fchreipen
I.n.0—1I, .. ..[n—(m—1)]
wird die 1 mitgesablt, fo find Hier (m+1) Factorer
weldhes die (m—1) anjeigt. me=o gefest, fann alfs
toohl nichts anders Heifien, alg es it nur ein Factor
nemlich 1 vorhanden, mithin ift vichtig

- . do , xn = o XDT0 L dx0 e xn.3 und de ]j"t I‘lid}t

= 1 dennr o ifi hier Fein Gpponent einer ®rdge fon:
deen e fann nichts anders heifien ; alg og foll fein
Diffevengial genommen toerden: m negatiy nehmen,
bat bier feinen Ginn, n barf tie beFannt neaativ
feon, audh fonft rwas es mwill, :

N : Die
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Die Formel
de ,x"e=n,.n—~—I.,/.2.1,d0=1,2,3,,,n,dx

gicbt enn man fir n, nady v.nad fest, o, 1, 2, 3,4
3. f. 10, folgende Formeln :
do,x0=d°. 1=:0.dx°* =0, 1I=0,

Man} fchliee hieraus ja nidht d° = o, bdenn do if
gur ¢in Operationseiden

0T Ay

d® ., x* = 2dx"

d’ , x* = 6dx°

. f. o,

§. 39
~ Noch einige Nelationen und Hauptfise

Das allgemeine Sefes tn dem folgenden Shma

o s
y 1 | Aty

2 3 &: y I ‘/_\? },

¥ B A o e ;

3 AN . : ; AMy

b4 s v ;  |AmtE
+ % 2 : &ln y i

; i §: L] * ¥ ;

t g +
: P i Am y t

K¥I &t¥l &’: . ok &lﬂ'}'i,‘
Y % b4 m
2 | Ay Nl

¥

’ 4

mos
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wonach jedes beliebige (eTte Glied einer jeden
(mtDten Diffevenjenteihe aus dem (t+2)ten Gliede
der nadhft vorhergehenden mten Differensenreihe ents
fteht , wird durd) die Gleichung
t tfx t
AmfT y =AMy — Amy
oder
AW T (1) = Am 7 (t2) — Am 9 (t+1)
bargeftellt.  Dies Gefes umfafie audh- die nemliche
Entftehung der evfien Diffevenzenteihe aus der Hauptz
veife, tenn man fich erlaubt, ftatt m und ¢ auch o
ju fcbreiben , D. 1. Depde Grdfen 8ang mwegsulaffen.
Dennt  wie {hon oben erinnert orden, dag A™
feine Grofe, fondern nur ein i}i_‘hcratimlﬁjeidjt.n b6
deutet, Daf die mte Differen; bejeichnet, fo fagt pe
ober die ote Diffevens nichts anders alg eg foll gar
feine Diffeven; genommen werden, alfo ift eg gany

. : . t t
gleichgiltig ob idh A° y ober blof y fchreibe. y deys
tet wie befannt das (cfnte der Hauptreipe an, biers

0
nach ift alfo y = y nicht8 anders alg 0asd erfte Glied
der Hauptreihe. Man merfe fich alfo Das o bey A°

0
und 'y aidt gan; eineclen fagt, auch Daf bepder Bes
beutung von o als Ggponent einer Poten; gany per:
{cbieden ift, denn im lestern Sl ift a° alfemaf = 1.

2 $. 40,
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§. 4o.
p Anmerfunag.
9us diefem Cntftehungsaefene folgt fogleidd, daf

1
1. 8. AR y= A"y T AT Y

2 I i
) ATy = Amy f Antry
tif t X
ﬁbfff}ﬂllbtf}:] AD y & Am y + &m-h y iﬁ.'
(Beral, S. 169 No. 3.)

§. 41
Betrachtet. man die Gleichung $) ;3 fo ift Datin

I
der TWeeth von AM™ y dutd) Tauter erfte Glicder der
Differengenteihen auggedrireft, denn ¢s Fomme inhm

X o

nut y und fein y, y u. f. fo. vor.
" x
Der Werth von A™ y hingegen beftehet aus jive

Rfeilen, twovon jeder fdhon ; enthalt.,  Sndeffen
der Ioerth des erfren Kheiles fchon bep B durd) [
tev erfre Glicder ausgedricht; und da man in Diefts
nemlichen Gleichung ftatt m andy mf 1 fhreiben dar
indem Bier m jede pofitive Jahl bedeuten foll; fo gict!

fie 3ugleich Amir ; = Amfty ¥ Ambz y, toeldes
auch den jwenten Theil in ) durch lauter vorant”
fende Glieder ausdrucken lehrt; fo DD man fchrel
ben Fann

ém
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2
A"y = A"y T Amtry T Amfry f Amie y
pder

=

;f') ARy =AMy -i- g&mi-l y -f &m*}z y

§. 42
fehrfat.
Ueberhaupt ift

L. wV
3

o
Dr.l
a
=
—]
—
S
|
'f>s :_‘
- E'D
- -3 =
'H'\-:
BT s i
SRrg@
EBLD
Fik5
--.:n--._'a";'g"""'r
Lo SR (RS . | .
Sl I
% . e &
el D N
it = RGN Sl -
&t
- B . [ %)
L o B
gt
o, T '_'n--
b ~
‘

oorin m und £ jede pofitive gange Sabl , und mad
§. 15.) auch = o feyn fann. : \

¥ e
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Betoeid

Angenommen, e8 fep fur irgend einen beftimm:
ten Werth von t, toelder a heifen mag, der Lehrfag
wabhr, alfo

S m mfa
Any=1.Amy T2l . A ey yFeB.A Tyt
fo witd damit jugleich auch angmnmmen , daff aud

e T -
s Ll = = s —
. 2 e, x 2
W e m e A ey S Lo ¥
e e e e = L Lol = s i
S e T e =iia e
L ¥ = . AR ek
] ot & e Tk

e

".'- ' .1 4 m_[ m2
| m'II}r: TP 4*&?{& T y Foi

fen s toeil m im Lehrfake tt‘cve gange pofitive Sahl,
o) alfo auch mtx bedeuten foll. Dicfe bepben Gleichuns
gen ju einanbder addivt , ihre linfen Seiten, (nad

vl §. 40.), i9re vedhten, (nach §. 18. Betweisd) geben die
Gleichung
atl g i Sy 1 mt2
e ¢ ARy =I‘£:\'1'}"I"1%IQ[ &ml v ¥ '1 BA }r_}
Ll e ben ju dem (ntr)ten Gliecde der obern Reife d8 |
i f_n—e]tc der untern adbirt giebt. \
} m}n —I\ min
A" y*lﬂ“ min, — Gaye)a™™7

=a~1~ . zﬁ}; ot y (§. 18. Beweis).
Vergleicht man nun die Reihe fur am y mit dim
fehrfate, fo folgt daff der fehrias aud fir t=a7l
gelten maffe, fo bald er fur t = a al§ gultig angt
momnien twerden fann.
Nun gilt aber dev Lebrfat fir t = 1, nad P
§. 40. audh fchon fir t = 2, nadh &) §. 41.  Foly
| tich gilt ev nach den eben angefihrten Schiiffen aud
fiv t =2 1= 3; folglich durch toiederholte Un
wendung diefer Schlufie auch fiw t =31 =44, [ ¥
fue jede pofitive gange Sahl,

)
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§ 43
Jufab. 1.

Getit man im fehrfage (6. 42.) t = o, fo wird

t
v 31 y oder deutet das erfte Glied an, und da fie

t = o alle folgende Binomialcoeffizienten €, B
u. {. v, = o werden; (Den die ote Potenj einer jtvens
theiligen Grofe ift = 1, bat alfo gqar feine Binos
mialcoefficienten, eben Ddies fagen die Davftellungen
A, "B u. . w.) fo gicbt der Lehrfat bep diefem
Werthe von t Daff A" y =1 . A™ y * o, weldes
freplich fchon von felbft Flar ift und nidht anders fepn

t
fann,  Der Lebhrfah Deftimmt nemlich A™ y qud den
erften Gliedern der Neihe A™ und der folgenden Reix

Ben Der &mh Py Ay

m2

u. f. w. SBahlt man nun

t
AM y felbft Dag erfte ©lied der Reihe det A™, fo
Fann Der Yehrfah nichts anders angeben, alg Daf Dieg
Glied durdh fich felbft allein Deftimmt tetde,

§. 44

Fufais. 2,

Man fegge im Lehrfase (§. 42.) m = » fo hat man

t
Ay=1. A FA LNy + 98B Ay 4 . F 3. AT,

Man fee m = 15 o Hat man

t .
Ay=1.A7+ALy DAy gAYy
nne
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und in dem Sinne des §. 15. m = o gefent, gieht,
t

t
Aty =N ¥y =

t
v =Ty PUA YT OO Y P PR ALY
vas ift:

1T D =1.y PEATTT DA TTh T AN

Annt, Der Lebriag (§. 42.)3 eiebt alfo das allgeneins
Glied feder Meilye der Unferfchiede, durdh erfie Gliehe
der Diffevenzreiben ausgedrittt, Die Reilbe fir v, gicht
vas allgemeine Glied der Haupteihe ,  duych die drfien
Gilieder , Der Hauptreihe und der Differengreiben, ués
aedritcft.  <in bepbden NReiben §. 42. u. a4, find bie

(t — fen und (t)ten, gum Crponenten t gehirign
peer 1
Binominaleoeffisianten 1T = t = tA, T = 1, W

aljo Dicfe Meiben , vormdrts und vickwgrts aefjdrieden,
eterleny Winominaleoeffizienten haben,

t
Gest man in der NReibhe flir y5 ¢ = ny o tonimt
n

bie Reibe vy, twie bey Kdfner Anal, endl, G, §, 725 1L

§. 45
Reihen der nfen Ordnung und ihre Gilicver.

Die -betvieferien Sase gelten, was audy y fur ¢
ne Junftion einer veranderlichen Grdfe ife, und ng

0 I 3
teldem Gefese audy_bdie Haupteeibe y, v, v

forfgehen mag. Hierben fehreiten im Allgemeinen de
Differenseeihen, wenn die Glicderzahl der Hauptreilt
nicht befchranft ift , ohne Ende fort. E§ giebt abit
mefirere Neihen (Kaftn. Anal. endl, Gr. §. 300

312, §. 727, u.q) deven Diffevenzen trgend einmal

abbredben, d. 1, déren xjte, 2f¢, 3te .. .. odernit

Difcrenzen confrant finde  Man nennt fie Reihen
per
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der rften, atem, 3ten.... nten Ordnung (Culers Diff.
1fter Theil §, 37.) und follen Hier durd
s s a¥s aY « + - ny Degeichnet werden,

il man Ddie folgenden Jormeln mit denen in
Gulerd Differengialvecdnung xfter Theil, 2tes Kap.
pergleichen, fo hat man nur noch ju-metfen, daf Cus
fer x gefchricben hat, o Hier ¢ fleht,

§. 46.
Aufgabe

Dag allgemeine (tT1r)te Sliedeiner Rei.
hedetnten Drdnung, ald Stundreibe, durd
Die evften Glieder, Devfelben Reihe und ih-
vret Diffecenzreihen, auszudruden.

Aufldfuna
€3 ift

L4
ny =Ly FUATy $tB3A% FEAyL HRARY,
vasd ift:
ny 1 (T D)=yt 7 AN 1 £ tBA1 THE AL L Mt RNAT,
Diefe Neihe evhalt man, mwenn man dig Neife
§. 44. bis auf A ober die nte Differenireihe, fort:
fept, mit welder fie abbricht (§. 45.). R[ir eine
Grundreihe der (ntmdten Ordnung, oder fiir

n"rmw

+mn

mufite man die Reifhe big auf dag Glied N ATy

Teh e o I 4
alfo fu -“'l‘l}r bis auf R A y fortfepen,
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§ a7
Uwfgabe

Dad allgemeine (tf1)te Gliedeiner Rei:
He der erftern Dronung, aus lLauter Glip
dern det Hauptreihe auszudricken,

Auflofunaeg
Nady §. 46. tjt
C
gJeEy 1t =1.y 1t 9. A%y,
affo toeil 9 = ¢, und nacdh §. 39. ferney
I
&r},: b il ) 1&!

t I
ad . y=1.7y Uy —ty
L
odet ¥y =W yo— (t—1) y.  Diefe Gleichung, mil:

de fibrigens der Aufgabe fchon Gnuge leiftet, Famn
offenbar audy folgendermagen gefchrieben wevden:

I
t
Ji=td (t—1) . i —}:)*

(Ve ] & t

§: - 48,
Aufgabe

Dag allgemeine Glied einer Grundrer
he dDer nten Dednung, ausd lquter Glieders
perfelben Reihe auszudrncen.

% uf
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Aufldfuna.

¢ ift
n N—3 n—3
t nsy r ng“
Ny Dy
=t9?|/t‘—_n oy -— pmn L
> 4 ) t—n t—nty ° t—nt2
n=—m o
— R vy — Ny
a4 b b = Sy e ‘*- = Eu
t—onTm t
Bewetsd,

Nad §. 46. ift

t L]
=1y T Ay T BALy... T RAy S E

t tr
und ng? = F TR AN Ly Eufi Gy

Die Budftaben E, F, G, follen nehmlich nug Daju
dienen, einige dev Hergefchriebnen Grdfen gang Fury
ju bejeichnen, ‘

Schreibt - man den Werth, wie ibn §. 18, fie
ATy beftimmt, in G; fo hat man G =
$1r -~ nir n t1  ntr—(mtr) tx
R, y =AUy, .. okIgp Yo eIy

Angenommen nun, e$ fey fir tivgend einen he
frimmten Werth a von n die F= E; o hat man
wegen der porfefiten Gleichung twonach aberhaupt

|4
ntY = F T G ift, daf fir n = a foy

it

ni Y =ET@

und leg fommet davauf an, die Summe Der Depder
Reihen E und G 3u finden.
. N—m nty—(mtr)

Weil y = ¥ s fo fdmilst ben ibree

Cummitung sufammen jedes (m T 1)te Elied pon E,

fo
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fo e Heifen foll, mit jedem (m F 2)ten Gligbe von 6
welches g hHeifen mag. :
IBenn man nun das Glied e durd
fe—="0""2) (m .2} (0 $'T),
bas Glied g aber durdh (¢t — n — 1) (= n tp)
foroohl multiplizict alé auch dividitt; fo hat man

Ne=in

m-+ 1 d8MAnt1) v
t—n—1  m}I 't—nﬁﬁ)

t—n-
e-.;hg.T]-.\t-—n———I). =
ny

! n—m
1 _ t— nfm I v
g=tN (t—n—1).( — o MITR — )
. t—n—I t—nfm
vaher
r m¥r )
S Rl n=m
‘S‘E . t—n—1 +1 y
eTo= . (t—n—1). SBREXSR.
I-éj { I, l t_“l—l':f'm'! + mt-—n-m
asgles Do,
L t—n—1]
und da
Moot e m ey cres o U
e g _l—+i='+1f|'t,*)
t—n—1I t—n—TI =

n—in

et g = . (t—n—r). ( & ns19], —-)
t —nfm

Diefer Werth von et g giebt nun gerade das (mi2)tt
Glicd an, fo man in der Reihe ded Yehriases erhal
ten wurde, enn man davin n 1 Statt n fdriche

i

*) AWer bie Formel nicht fo allgemein it fberfehen ver
wagy der Fann erft die obern Beichenm — und F und dan
die untern T uud — -gelten laffen, fo findet et filr den
erfiet Fall -7 1 und filr den 2fen Sall — 1. Man hit
ﬂﬁt‘{ tyohl fich an devgleichen allsemeine eberfichfen b
ﬁi‘{_‘““l‘"*'“r e fie Die Bewere und Siige wngeniein b
ficgen,
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Fur m=omwicd in e, der Coeffisient ToIM=F 1+
+r
und in g, der Coeffigient = #IMM = — nfxY. unh

e fchmilzt alsdann, nach der eben ausgefiihrten all-
gemeinen Reduftion das erfre Glied der E mit dem
aten Gliede der G dergeftalt jufammen, baff |

n

1+I —_ n ) }r
N.(—n— 1) FIY, —

L ==
daraus entfteht, Died wave aber ebenfalls dag e
Glied in der NReihe des Lehriages, mwenn man darin
nf 1 Gtatt n fdriebe. Denn t — (mt1) ift =t—n
—I U, f. .
Was nun nodh das erfie Glied der Reihe G pey
TI nTI

trift, fo ift Dies N . y folalich auch

nti

t1 y
=tﬂzi(t—+n'_l)| —_—
t—n — 71

weldhed chenfalls dad etfte Glied in dep Reihe deg
tehriages ift, tvenn man in demfelben n ¢ 1 frapt o
fchreibt.

Bedentt man endlich nodh, daf die Reihe ¢ nach
memer Ausgabe von Culers Algebra Y. 361, 3. Ruf;
gevade mit dem (o F2)ten und E mit dem (o Dten

Bfiez

) Wemlich, da n9R, bder mte Dinomialesefisient ber
Poten; n andeutet, fo bebentet m =— Oy fidhts anbers
als Her ofe Binsmisleseffizient, b, h. Der nadfvorherges
hende _@_ceﬁgawnf, Der vor Den als erfien gezihifen ﬁel,wr’
und diejer ift wie beFawnt immer — T 1. Man ﬁﬁer:
seust fich bawvon anch fo: et e Binomialeoeffizient, ace
hort gum (m § r) Gliede, per ore mug aljo ;um fxﬁ'ear
©liebe geboren, und i alfp =1,
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Gliede abbricht; fo ift man odllig uberseugt, dag
E 4 G gerade diejenige Reihe giebt, fo man tm Lefye:
fage erhalten tofirde, wennm man darin n + 1 ftatt o
ftbricbe; Der fehrfa alfo fur n = a F 1 gelten
mufite, wenn er fir n = a al8 vichtig ditefte anges
nommen wetden. Dad darf aber nady §. 23, qefth
fen: fur a = 1. Alfo gilt Dder Lebhrfos aud fir
n=1Tres2; alfo audd fiit n = 2 T'1 =0y,
f. . fir jede Reihe der nten Ordnung, wenn o ny
die pofitiven: Dednungsiahlen bedeutet,

2Amn, die Fahl n na_eI-:[-J_e beftimme, s welder Orbhumg
bie Reihe gebdet, it in §. 46, und in §. 48. nur dem

i
0y beygejdhrieben morden, tweil es fich von felbft verficht,
S Dag die y und ihre Differengen, Die in Dem Werthe
I
von oy vorfommen, ju Derjelben Neihe derfelbin Ords
nung aehoren.

Summatorifhe NReihe und Dderfelben allgy
meines &lied,

. §. 49.

¢ Dad Abziehen jeves Gliedes vom nadftfolgen:
den, giebt Diffevenireihen: dasg Addiren b
evften Gliedes jum jtwepten, des Dritten jur bepbet
Summe u. {. w. ded8 jedesmal nachftfolgenden jue
Gumme aller vorhergehenden, fummatorifche NReiben.

[+ Heoky dded

b alfo 7575 Y57 0 - o o Wicber bie Haupteeibe, umd

- - i el e
febreibt man eine anbdere Neibe [, [, L5 v+ oo neben

Q
the jur Seite, fo, daf f oder [ = o;

i
fﬁ
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1 ') {w]

Wi — i o — i )

o I o

S =y Ty

PR A AR O
f'=y%y 1ty

4 3 2 I'G
SJ=ytytyty

f=1 teg t—3 2 35 6
STITr T ot ety
t t—2 t=—2 2 e o}
f=}’“1'}'1“---‘i‘}’"1‘y*f'}’1‘}';

6°x 3.3 Ers : .
o ift L5005 Jeuvn [ die fummatorifche Reibhe
(Series fummatrix)) der Dauptreihe, und dep Werth

non;’beifit Dag fummatorifche Slied (Terminus
fummatorius) Dey Hauptreihe (Culers Diff.  1fter
Fheil. §. 53. — 56.)
Der fummatorifchen Reibe allgem etnes Glied
T (a] I 2 t—2 t—1
Tl 00 e
ift alfo mit dem fummatorifhen Glicde der Haupt:
reihe einevlen s Dafer fich die Crfindung deg fummas
tovifchen Gliedes auf jene eines allgemeinen bringem
16t (Gulerg Diff, Ifter: h. §. 53.)

§. so0.
Aufgabe
Dasg fummatnrii‘d)e Glied der Hauptvei:
De, dureh die erfien Glieder pep Dauptreif e
und der E,Wiffer-:ng.reiben, alsjudeucten,
Wk
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A fl iy nnag
G3 ift

t
[y t BTy T DY ST TACTy
T
b= Ay + DAL + QAT L f RO
Beweisd,

9us §. 49. ift deutlich dak

a2 I i
==y
3 2 3
[—f =Y
AR TP
==y

&

L

£ t—I -1
f— /=y
Man Fann nehmlich die Hauptreihe alé evyre Difs
fevenzteihe der fummatorifchen und Diefe [efrere alfo
alg eine gegebene Grunbdreihe betradten, (Gulets
Diff. 1. Th. §. 55.) hievaus folat, daf die Ifte, 2
gte 1. {. . Differenjreihe Dder Hauptreihe, als DIt
ate, 3te, 4te u. f.ito, liberhaupt die nte Differenyicl
He der Hauptreihe, al8 die (n F Dte der [umnmmti#
{den Reihe betrachtet werden Fann.
Da nun aus §. 44. befannt ift, Ddaf:

t —1
}”:1-}"{“3[4&’}”}‘%3.&“}'....'i'tiﬁt-’y'l"ﬁé‘ ]
fo ift offenbar '

£ (o] k.
=1y FIB ATy .re s PR ATy HEAT

penn
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t o
denn man fchreibt in der NReibe fire y, ftatty, A%y, Ny
4. f. ., nur die entfprechenden Glicder der nachift
porhergehenden Differenzreiben.

0
3. B.y, Oy, Ay ... Aty, find die etfeen
Glicder der Hauptreihe, und deren 1fte, ate, 3t ..
tte Differensreihen, aber aud

Q

Loy Ay s NG E
find Die erften Glieder bon Reihen, die jenen nadft
porhergehen.

(o]
Da [ = o, fo fallt folches aus bver Reihe fir T
gang mweg.

§. 51

Man fann u der fummatorifchen Reibhe als ei-
ner Grundreihe, cine neue fummatorifdhe, und su die-
fer wieder eine andere fuchen, und dies verfahren fo
toeit verfolgen, al$ man will. Dieg ift der Sall bep
den fogenannten figuricten Sablen, aller et
und Ovdnungen: der .‘Eriaugurat=ﬁct1‘a,¢;sna[:q}entas
gonal u. f. . uberhaupt Polpgonalzahlen ; der drep,
vier, funf und mehriertiqen Pyramidalzahlen, Higy
ben fann man die Glieder berfchiedentlich 33hlen,
3ahlt man fie (wie in §. 50.) {, wie jedes nte Gliep
ver fummatorifchen Reihe aqug der Sumnie bon n— gy
Gliedern der vorhergehenden (al  @rundreife) ‘ep:
wadhft: o giebt dag eine Schema fir figurirte 3abz
fen, fo wie das Kaftnerifche (Unal>endf. S, §. 727,
&. 515. b. . A). RNimmt man abet die Gumme bdeg
erfien und zwenten Gliedes der borangehenden Reihe
3 Ay afg
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afg das jwepte Glied deér fummatorifhen, bdie Sum
me der Drep erften Glieder jener Reibe als dad bdritte
biefer; fept man uberhaupt Das nte Glied der {um:
matotifchen aus der Summe Dder n erften Glieder det
nadft vorhergehenden Reihe sufammen: fo Fommt
davaus die vecrfurite Davfiellung der figurictn
3@[&1, foi¢ in (Hind. Infin, Dign, §. 162 : 165.)

o I 2
gahrt die Hauptreihe y, y, y + « » auf beftandis

ge Differersen, fo fommen, und jtoar eber diefelbon,
auch bep ber fummatovifchen vor; und toenn b
Hauptreihe jur nten Ordnung gehort, fo gehoee die
fummatorifdhe sur (ot ten (Eul. Dif. 1 T, §.55)
Dafic fann man Hier dag Jeidhen n*hf in ahnlide

Bebeytung, toie ¥ in §. 45. gebrauchen.

§ioma,
Aufaabe

Dag allgemeine Blied einer fummatori
fden Reihe der (mf)ten Ordnung, Huid
Dieevften Glicder, der jugehdrigen Grunk
geihe (oon det Drdnung n) und ihree Diffv
venieeiben, ausjudruden,

Aufldfunas
@3 ift
t | +1
=% 3 1Ay HEAT . FRAY
Dag it

il

|
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+t1
L/ TET D= EBA T I HEA Lt R An1 1.
ol ?

Betwetsd
Da die Hauptreihe (Grundreihe) jur nten Od
nung gehort, fo find ihre nten Differenzen die leBten,
Da nun eben diefe nten Differenzen die (ntDten ber
fummatorifchen NReifhe find, fo laffe man die §. 50,

t 3 : t1
fur f gegebene Reihe mit dem; Glicde th ., An y ab:
brechen, alsdann erhalt man, (da dag erjte Glicd

(o} : . X s
I. /= oift) oie in der Aufidfung gegebene Reibe.

t 43
Diefe NReibhe fur ml-xf’ fann alfo .nicht fiber R Aoy

hinausgehen § frither aber fann fie alferdings abbre:
dhen, nemlid) wenn t<ntr1 ift, nadh meiner Ansa.
von Gulers Alg. 1fter Th, S. 208. 3, 3uf.

Koemel fir die Summe einer geometrifdyen Reihe,

[0 183,

Jiupantoendungen der bisherigen fehren mache
i nicht, weil im Gulerfchen WerfFe daran fein Manz
gel ift, nur fey es mir eclaubt, fir Anfanger hody
eine Antoendung bhes fummatotifchen Gliedes, auf
Dl GSummirung det geometrifchen Reihe,: hinguzuz
fugen. :

SH6. I3 feDy = 4, 6% Ynb o= I: fo toird
dle Dortige Hauptreihe eine geometrifche, und x =o
gefest, echalt man fir die

D 3 Haupt:
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ol B3 n
Bauptreife y 7, ¥) 7 veiny
Die fﬂlf],ﬁi De ae’ aE y ae? 4 FVEe o B qe?

alfo oie alfgemeine Form Det geometrifchen Reife,

die vom erfien Gliede ae’ = a anfangt; und mm
findet Dafur
A’y = ale — 1)°
D'y = a(e — 1)°
LDy = a(e — 1)°
i, {. .,

fberhaupt Avy = a(e — )"
ofug fautet folchen erfren Glicdern der Differenieer
Hen wird nach §. s0. Dag fummatorifche Glied

of = oy + *BAQYy T A%y oo TORAFTY
alfo fur die geometrifdhe Reihe Ddie f‘“unmrc porl
Gliedern
== "9 afn,a(e—1) o€ .ale—1)% .. T2 ale—1)T
=a[ny $nB, (e—1)*RE . (e—1)% .. PR . (=K pt]
biefe Formel F die man fur die Gumme einer jodet |
geometrifchen Neihe durch Hulfe der allgemein
Diffevenzen gefunbden hat, beftimme and fur e =l |
fogleich den Werth '

and[ = an
a Bingegen, die aus den Anfangsgrimben des I
bra befannten Formel
| S 2= a- a——-——-*-nm =
e — I

(m. 9. 0. Gulers Algebra, 1fterTheil S, 189. §.514/

ift b= e)
Hit e = 1, a.2 gieht. Der Ausdehck ¢ ift ein W1
Beftimmtee Yusdruck; a. 3 fagt alfo, Daf Vie Fou

it
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fae S in diefem Fall nichts beftimmen fonne; doch
nennt man die Formel allgemein, weil fie die Sum:
me aud einem Dbeliebigen erften Gliede a, einem bes
fiebigen Egponenten e und der belichigen Gliedersahl
n u Deftimmen fcbent.

Daf eine Formel ¢ twird, ift eine Crideinung,
die bep algebraifchen Formeln nicht felten find, und
der Jormel fir S fieht man e¢ freilidh bep genauer
Achtfamfeit bald an, bdaff fie fir e = 1 nichts bes
frimmen fonne.  -Denn in diefem Falle toird en = er
fann alfo fir die Gumme von r Gliedern nichtd an
Ders angeqeben, ald fur die Summe von n Gliedern.
Da nun gleichtwoohl der Unterfchied smwifchen Ddiefen
beiben Summen, indemt nran aufer r und n auch a
beliebig perandern darf, eine jede DLeliebige Grdfe erz
Halten fann; fo muf freplich die Jormel fiir e = x
fo etwvad angeben, was man jeder belicbiaen Grofe
g[cidﬁi feien Darf, das ‘heifit, fie mug cinen Vusdruct
geben, detr gav nicdhts beftimmt,

Aus ver Fovmel F fann man auch die fir S ab-
feiten:
Gs ift nemlich

Ili)[ -_'f“- I‘IEB a1 )2 e 1..__'11:“'_( h}r‘-_‘l.
£ oy et OBl D 8", . fogtfe 1y

6 — I
; [tfC—DP—1, .
folglich =a.- t e 1_' — folglich audy
:a.e —j =S
e — 1

BHetrachtet man vie eben vorgenommene Umbilz
pung der F in 83 fo fieht man, oaf daben durdh

. :
O [_
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e — 1 multipliciet und dioidirt pourde, in Ddiefer
Hinfidht alfo
LT

o

I
— fen,

e
Dantt muf frenlidh fir e = 1 die S geben a3,
toerin gleich F einen gany beftimmien Werth angicht,
Diefe Umbildung belehrt ung aber deutlich, warum
die S nichtd beftimmen fonnte,

Audy die Kunftgriffe, wodurdy die S getwohnlid
Herausgelocft micd, find aud fo befchaffen, daf fi
fiir den Grponenten = 1 fdlechterdings nicht jum
Sroecke fihren Ednnen, Denn man fege nue in den
Sebliffen (m. U.o. Sulers Alg, 1, 3hH, S.289.) fogleid
ben Egponenten = 1: wag fann man Hoffen dadud
u findben, daf man S von 1.S absicht?

Srenlidh ift es Hiev fehr feicht fur den Fal wenn
e == 1 den Werth pon S ju finden, denn alsdannif
jebes Glied der geometrifchen Reihe aleich dem evfun
Gliede a, Ddiefes ift Daher fo oft gu fich felbfe
addiven al8 Ddie Gliedersahl n angeigt, mithin v
det man S = a.n,

Sonft pflegen die Algebraiften fich bep foldim
~ Yusfalle einer allgemeinen Formel durd) Subftitution
elt— I

_;e=I'I‘3;
g~ K

au helferr, et man in § = a.
fo erhalt man
(rpi—y ,_  rpdfape®at. . f 0

s e
s %

TR 11z—1

Sc=a

alfo audh

Se=a,

8zt 0Bz, ... TN .z
2 1Bz : TR 2 e

§=a, (AT *Bz,,, . 72N ,28-%), (&

ent
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Benn nun e=1 ift, fo muff da e=1%z; z=o0fepn,
fir z == o findet fich nun aus Der eben gefunbenen
Sormel
8 = a.nY == a.n. und fo ift die Summe der geos
mettifhen Reihe fur e = 1 gang vidhtig befrimmt.
Mit Recbt aber fann man nun fragen, wobes
fommtes, dafidie Formel nadh folcher Subftitution deny
MWerth Dbejtimmen fann? Wenn ih crft e =1 T 2
fege, und dann tvieder z = o, ivie fann das ettvag
anders geben, ald wenn id gleid e = 1 fepe?
Man adte genau auf die vt und Ordnung, wie
man das z gebraucdht und verfbwinden [4ft, fo bes
metft man twobl, Daf es die Stelle eines Differen:
jlalg vertreten mufi, und e dabey ald cine verandetr?
liche Guofge betrachtet toicd, die fidh der 1 ohne Chde
nabert. Die angegebene Fornel befrimmt nemlich die
Summe einer jeden geometrifchen NReihe, fo lange e
auch um irgénd eine Grofe von 1 verfdhicden ift.
Diefe Groge hHeiffe z, und e¢8 toerde nun 1 + z in
vie Formel fratt e agefest; o ift ihr lester Ausdruck
bey (£). fo befchaffen, dafi man daraus das Gefers ab:
nefhmen fann, wornach fich ihr Werth dem IWerthe
ber Summe fiir es== 1 ohne Ende ndhert, indem man
z obne Gnbe fleiner und fleiner werden (aft. Wenn
aber dag gefchichet, fo nabert fich der leste Ausdruct
ohne Ende dem = an, oder um Fury ju veden, bdie
unendlich fleinen Grofen 2Bz u. . w. miffen neben
der endlichen Srofe an verichwinden, Fn diefer
Hinficht fann man nunmeht z = o feen, naddem
man nehmlidy, vermittelft Des z, den Wevth der [ep-

€ ; (g £ . :
ten BVerhaltnif von o 1 indem fidh e der 1 ofhne

Gnde
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Enbde nabert, bdeutlich erfannt hat. Wer aber ayf

diefen Sinn nicht adtet, und naddem er anfangs

e = 1 T z gefetit Datte, Dann wieder, tvo eg ifm

guerft einfiele, z = o fefen wollte, bder murde enp

toeder durch ein blofes Ohngefahr su feinem Rede |
gelangely; oder ihn audh twohl ungeachtet diefer Syp: |
ftitution ganalich overfehlen. 3. B. wenn man etma
in & wieder 2 = o fegen toollte, fo Hatte man wie
ber Das alte = a.3. Denn man darf z nicdht neben
I — 1, twelched Feine endlide Grofe, fondern o if;
perfchoinden [afien; twenn z nicht blof tie o, fons
dern wie eine dem o fih ohn Ende nahernde Grofy,
witfen foll,

* Bergleicht man bdiefe Formel , toorin 2z ffer
mit der aud dem fummatorifchen Giliede abgeltinien,
fo witdb man fogleich einfehen daf bepde Fomeln
vol{fomnien identifch find, indem in dep abgeleiteton
ftatt z, fein gleiches e — 1 frehet.

Cinige merfrourdige Sdke |

Relationen,
Io
&3 ift
BTN TG e B0 Tl gl en T e
* I, 3 sH ~— 1

Betviid
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