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4. Sufage st der vorbergehenden
2Abhandlung.

Wom

Hetrn de [a Grange.

P Delr vier und jwaniigfen Bahide der Memoiren Doy Kuigl,
Ntademie der Wiffenfchaften su Verlin.

S:b Babe unter dem Futel: Ueber die Auflofung der nus
mecifchen Gleichungen, eine allgemeine Methode diefer
Yufldfung, woran es bis jest nodh fehlte, mitgetheilt, und
boffe, daf dadurdy die Ricke ausgefilit fepn wird, welche der
gemadbten BVerfuche ungeachtet noch immer ftatt fand. Sie
fefyre nemlich nicht nue, toie man die Menge der recllen pos
fitiven ober negativen, gleichen oder ungleichen Murjeln in
jede Gleichung finden Pann, fondern fie macht auch mit den
2Wegen befannt, fih dem Werthe diefer Wurzeln in rationas
len Sablen fo tocit junalern ald man irgend will; und dies
ift e8 meiner Meinung nady, toovauf ed8 bep der Unfldfung
ver Gleihungen anfommt, '

Da i Gelegenbheit gehabt habe tiber diefen Begenfrand
mweiter nachsudenfen, fo habe ich verfcbicdene Bemerfungen
gefammiet, wodprch meine Methode noch vollfommner und

feichter gemadit weeden fann, &8 fheinen miv diefe Bemers
Fungen




4. Jortfelung be__r b;i_itten AbBandlung. 107

fungen der YufmerffamPeit Der Mathematifer nicht untoerth,
und i will fie daher ebenfalls mittheilen,

§
Ueber die imagindten Murjeln der Gleichungen.

£rfte Ynmerbung.

Yie man exFennen Fann, daf eine Gleicdhung lautee reelle
Wurseln babe,

1.

%ch habe Ne. 8. der vorherachenden Abhandlung allges
meine Kormeln geacben, vermittelft welcher man. aus jeder
gegebenen Gleidung eine andere Herleiten Fann, beten
MWurzeln die Duadrate der Differengen der Wurjeln dev ges
‘gebenen Gleidpung find, Sind  nun alle Wurgeln einer
Gileichung reell, fo ift flar, daf die Duadbrate ihrer Diffes
rengen inégefammt pofitiv fepn miffen; und e muf folglich
die Gleichung, teren Wurgeln diefe Quadrate find, und
welde in der Folge die Gleichung der Differensen fHeifen
foll, da fie Peine anbdere ald veefle pofitive Wurjeln  hat,
vom Anfang bis ju Ende lauter Ubroechfelungen dev Jeichen
enthalten, fo daf Daher die urfprimgliche Glcichung, tvenn
diefe Bedingung nicht ftate findet, nothwendiger Wetfe imas

ginare Wurseln bHat,

2.

Da - ferner: die Unzahl der imeginaren Wurzeln e
den Gleichungen allemal eine grade Sabl, und die aliges
meing Form diefer Wurgeln v + 6 — I, & — CVF — I
ift, wo « und € veelle Grdfen bedeutgn: fo Fann die allges

meine
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108 I Bon den Gleichungen,

meine Form Der Differeny feder jweper jufammen gehdrigen
imaginaren Wurgeln FPeine andere fepn, ald 2 &V — 71,
und folglich dasd Duadrat diefer Differen; feine andere Form
Haben al8 — 462, fo daf Daffelbe allemal eine reelle negas
tive Grofie wird. Wenn alfo die gegebene BGleicbung ima:
ginare Wurzeln hat, fo muff die Gleichung der Differengen
aum toenigften eben fo viel reelle negative TWurgeln enthals
ten, al$ e8 in dev gegebenen Paare von imagindren Wurs
- 3¢hn giebt,

Diefes habe i) bereits im 2ten §. der gedachten Ub:
handlung bemerft; alfein es (4t fih daraus nod eine ans
bere Folge Herleiten, welthe ich ihrer Wichigeit wegen hers
fezen will,

34 -

AWir haben gefehen, daf jedes Paar imagindver Wues |

geln ciner gegebenen Gleichung jum toenigfien eine reclle nés
gative ABuvgel in Dec Bleichung ihrer Differengen Hervors
bringt.  Nun ift beFannt, daf eine jede Gleichung nidt
mehr rveelle pofitive Wurseln als YbwedbSlungen ungleicher,
und nicht mehe veelle negative Wurzeln als Folgen gleicher
Seichen haben Fann.  Wenn alfo cine Gleichiing imagnate
SBurzeln hat, fo fann die Angahl decfelben nie grofier fepn,
alg die Ddoppelte Angahl der Folgen gleicher Seicpen in der
Sleidung der Differengen.

4.
Hieraud und aus dem Obigen flieft, daf die gegebente
Gleidung lauter teelle Wureln Hat, wenn die Ghleichung
der Differenzen lauter Abweehslungen ungleicher Seichen
enthalt, und vaf bagegen nothroendig imaginare IWurseln
* in
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in ihe angetvoffen toerden, tenn diefes nicht fratt findet,
9luf diefe Act 14kt fich alfo allemal beurtheilen, ob eine Gleis
dung imaginare Wurjeln hat oder nicht,

Sweyte Anmertung. '

Regeln 3ur Defimmnung der Nienge der imrxgi’n;‘ivm
. Wurseln der Gleichungen,

g;
€8 feven a; b, c, d, . die reellen Wurieln einer Gleiz
dung, « + &V — 1, « —CYV —1; ¥+ N — 15
y — 3V — 1, 12, die imaginaren. - Dann find die Duas
brate der Differensen diefer Wurseln
(a —1b)2, (a —e)2, (a~— d)3, 1.
~ (b—1c¢)2, (b — d)z, 1.

(c — d)2, 1.
— 482, — 402 1.
(¢ —atcy —1)2, (¢ —a—£8&y —1)2
(o = BT S — D3y (e hatiCie 1)3
(¢ —ctey —1)2, (¢ —c— 6y —1)2
(b —d 50/ — 102, (e —d — 6f — 1)

2.
(y —at vV —12 (v —a—3 —1)2
(v — btV —1)2, (+ —b— 3y —1)2
(y —ct ¥ — 12, (y —c— 3 —1)2
(r —dt &V —1)2, (v —=d—3 — 1)2
2. ;
(e—ovt(E=30W —1)2 (a—y— (=) —1)2
o=y T E TNV — D2, (a—vy— (€ T DV —1)2
i

und felbige alfo queh die Wurseln der Bleichung der Diffes

rengen.

&8
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Gs fep m der Gpponent der gegebenen Gleidiuna, two
alfo m gleich ift der Merge dev Wurjelna, b, ¢y 2 6V —I,
#—Cy — I ¥1 —1, ¥ — 3V 1,20; foift dex Eppos

nent der Gleichung dev Differengen f-rim—:-—l-z = n (N. 8.

d. porherg. A6H.).  Tun fep p die Anzahl der reellen Wu
selna, b, c, ¢, und 2q dieHnjahl der imagindren w16V —1
e—Cf —1, v¥ W —1 v — 3 — 1,1, folglidm
= p * 2q. Dies vovausgefest erhellet aus der potftefiens
den Sabelleleicht, Daf 8 unter den nWargeln Der Gleichung

: | e
ver Differenzen p_(p_;__l veelle und pofitive, q reelle und

negative, und 2q(p * q — 1) imagindve Wurjeln ges -

ben toich,

@.9

Gudt man nun dag Produft aller diefer Wurgeln, fo

ift Elar, daf dDas Produft der g@_ﬂ—_}_} pofitivens Wurgeld

allemal pofitio, das Produft der q negativen Wurzeln aber
pofitiv oder neaativ fepn witd, je naddem q eine gerade
ober eine ungerade Sahl ift, und wad die 2q(p + q — 1)
negative Wurgeln betrift, fo ift dad Produft derfelben ebens
fall8 allemal pofiti. Da nemlich je jwep und jtoen inagis
nare TBurgeln unter die allgemeine Form (A + BV — 1)%
(A — By — 1)z, gcbracht toecden Fdnnen, fo hat Dad
~ Produft aus je swepen die Form (A2 + B2)2, und 8 ift
demnacd das Produft aller diefer Wurzeln allemal pofitiv.,

Ll

Solalich ift dad Zotal - Produft allemal pofitiv oder
negativ, je nadhtem q eine gevabe oder eine ungerade

Sabt it .
Stun
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Nun ift, wie beFannt, das leste Glied einer Gleicdhung
gleich den Produften aller Wurgeln, uad pofitio oder negas
tiv, je nachdem die Anzahl diefer Wurzeln eine gerade oder
eine ungerabe Jahl ift.

€8 mug folglich das lepte Gilied der Bleidbung der Dif:
ferengen, Deren Gpponent n ift, pofitiv fepn, wenn n und g
bepde enttoeder gerade oder ungerabe Jahlen find, negatip
aber, toenn die eine von Ddiefen Sahlen gerade und die ans
dere ungerade ift.

i
P &

Wenrt nun die Sablen n und q enttveder bepde gerade
obet bepde ungerade Jablen find, fo ift n — q nothwendig
eine gevade Sabl, ift aber die einc von ihnen gerade und die
andere ungerabe, fo ift n — q nothwendig eine ungerade

—1) : :
Lt , und m=p ¥ 2q ift, fo wird

Rahl. Da alfo n =

p(p—1)

n—q= t2qp ¥ q—1), und e8 ift folglih

n — q allemal eine gerade oder cine ungerade Jahi, je nads
plp—1)

e

bem gerade odet ungerade iﬁ..

Yuf diefe Art muf alfo nothwendig das feite Blied dee
Bleidhung der Differenzen pofitiv oder negativ fepn; je nadz
Dem pR1) gerade oder ungerade ift, d. B. je

: ; Do B jenadbdem
bie Menge der Combinationen der reellen IBurzeln der geqes
benen Gleichung ju_ 3twen durch cine gerade oder durch eine
ungerade Babl ausgedructt wicd,

8. Unez
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80
Ingenommen alfo 1) daf Dasd gedachte feite Glicd pofis

p(

tio fen, fo mug ciaie gerabe 3abhl, und folglich

—

— == 2> und p=4», oder 8

= 2x ind p=4rt¥1
2

fepn,  Hievaus folgf, dafi-in diefem Falle die Aniahl der veck
fen TBurseln der gegebenen Gleichung, wenn der Eyponent
der Gleichung etne gevade Sahl ift, ein Viclfached von 4,
oenn aber diefer Erponent eine ungerade Sah! iRk, ein Viel:
fahesd von 4 um 1 vermebrt feonmuf. €8 fann alfo in dies
fem Falle die Gleichung nicdht 2 oder 3 oder 6 oder 7 veelle
Wurieln u. f. f. Haben,

Gt aber 2) das lefste Glied der Gleichung der Differen

; aen negativ und alfo P(p—1) ginte ungerade 3abl; fo muf
entioeder .
: —
%=2A-I*Iunbp=4wi-e, oder =22 F 1 und
2

: P=42%3
fepn. @8 ift alfo in Diefem Falle die Anzah! Der peellen Wurs
geln dev gegebenen Gleidhung nothwendiger TWeife entweder
ein Vielfached von 4 um 2 vermehrt, menn der C‘-fgvtment
ver Glcichung eine gerade, oder ein BVielfaches von 4 um 3
permehrt, tvenn der Exponent der Gleicdbung eine ungerade
3apl ift. €8 fann alfo die Gleichung tn diefem Falle nicht
I 0Der 4 oder 5 oder §-oder 9 reelle IWucyeln u. f. wv. haben.

Qs
Auf diefe Avt ift man im Stande benm blofen AUnblicke

' Der Seichen der Gleichung der Differenzen ju beurtheilen
1) 0b




4o Tovtfelung, bee briteen Abbanbdlung. i3

1) ob alle Wurzeln der gegebenen Sleichung reell find
ooer nichts

2) ob dic Wenge der recllen Wurieln cine von den Sablen
Iy 4,5, 8,9/ I2, 13, 1. oder von diefen 2, 3, 6,7,
10, 1L, 26 ift. Diefes reicbt bhin jur Deftimmung dep

Monge dev veellen und imagindren Wurseln dever Gileis !

chungen, welde den funften Grad nidt dberfieigen,
und uberfrupt, toenn man jum voraud ek, Daf; die
Angah! dev imaginaren Wurzeln nidt grofer als 4 fepn
Fann.

Biclleicht laffen fich, tenn man diefeTheorie weiter forts
fegt, fidbere Regeln finden, um die Angah! der reellen Wups
geln einer jeden GSlaidhung u beftimmen, wo;u die bigherigen
dtegeln entmweder nicht hinveichend find, wie die vos Ylewton,
factaurin gc., ober nidye rolieflich gebraudst werden fonnen,
toie die von Stirling, Gua u. . w. weil dabep die Auflss
fung der Gleihungen dec nicdrigern Grade voraudgefest
060s

f.l 4

Dritee AnmerEung,

oF
L

dnendung des Bisherigen auf die Gleichungen vom

. Buoeysen; Oritten und vietten Grade,
\
10,

- B8 fey eime Gleichung vom jwepten Brade aegeben, Des
ven aligemeine Form diefe ift,
X2 — Ax + B =
Ete fs}lu-i\tma Der Diffevenzen 1ft eine @lucbung bed Giraa

deg = —2— = 1, und, nad) det 8ten Nr, der vorbhergehenden

Uohandlung,
D R v

o > oo e i . 5 : E it i e
T e, . S i - SERrvagdS s TR g 5 - 4 B
it ool = b - " E P _— ~r - - s
e T =2
= — o e T = e =L = e e = = = - e ===
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y— a = o0 1
o man alfo

_ 4a = A2 — 4B

hat. Rolglich. find die Wurieln diefer Gleichung enttwede

bepde reell oderbeyde imaginar, je nadydent A2 —4B>o0

obet < o, und bepde einandee gleidh, wenn-A2 = 4B it

AT,

@8 fep die allgemeine Gleichung Ded dritten Grades
%3 — Ax2 3 Bx — @=0
gegeben, Die Gleichung ihrer Differenien gehoct ju dem

-2 :
BGrade ?’—2- = 3, und ijt, nach der gedadhten Methode ge

fucht,
vi—avz§bv—c=0
fo dag
44 == 2(A2 — 3B}
16b = (A2 — 3B)2 |
e ¢ e se ug f‘

ift. Sollen alfo alle 'drey Wirgeln veell fepn, fo muf
1) A2 — 3B > o, und

2) ¢(A2 — 3B)(B2 — 3AC) — (¢C — AB)2 > 0
werden. - Fehlt eine von diefen Vedingungen, fo hat die
Gleichung sroey imagindre Wurseln, /

I2.

Ehnd un fep die allgemeine Gleichung des vierten Graded
¥ x4 ¢+ Bx2 — Cx 4+ D=o0
gegeben, toorin bas jtoepte Glied fehlt. Die Gleichung dit |
Diffevengen ift eine Gleichung ven Gten Srade, und. ihee
Sovm folgende
76 —
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2

v6 — avs f bvd — ¢v3 fdvz — evF f= o0

fo daf
4a = — 8B
16b = 22B2 } 8D
43c = — 1883 J 16BD + 26C2
44d = 17B4 + 24B2D — 7.16D2 +3,16B02

4%e = — ¢B¥ — 2.27C2B2 — §,27C2D + 3,43BD2
— 2.42B3D
46f = 4D3 — 23,4282D2 } 42,32C28D + 42B4D
— 4C2B3 — 33C4

beveutet.  MWenn daber die Grofe

4D3 — 23 ,42B2D2 + 42 . 32C2BD + 42B4D ~—

4C2B3 — 43C4

negativ ift, fo hat die gegebene Gleichung nothwendig 3twcp
reclle und jwey imagindre Wurgeln; ift fie aber pojitiv, fo
find entioeder alle Wurgeln reell oder alle imagindr;

Jtun find alle Wurzeln veell, wern die Werthe aller
Coefficienten a, b, ¢, d, e, £ pofitiv find, und twerden alfo

“inggefammt imagindr fegn, wenn f pofitiv 1, und fich dabep

unter den ubrigen ein negativer befindet,

&8 fep alfo der Coefficient £ pofitiv, fo dal man
4D3 — 23 42B2D2 4 42 32C2BD ¢ A2B4D — 4C2R3
— 33C4 >0
habe: fo findet man, da§ die ubrigen Goefficienten ebens
falls pofitiv fevn wecden, wenn ju gleicher Seit
B<ound B2 — 4D 5> 0

ift; und. Dag Hingegen einer von ihnen negativ werben mu,
einn

B> o oder'B2 — 4D < o
ift, :
P 2 6

. . = =—ag_ & e
b e et e ®

e e e e —— Ty
e g e
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@8 find Daber im. ctiien isale aile Shurieln deor qeqd
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benen Gleichung voell, undam jwepten thtgelammt imagina,
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Dca- entiweder -w,_c;’.;-:_:_'.

‘ 5 . . ey {
sen eine Gleihung voki ~—- ==
fo- witd Die Rechnung fehr weitlduftia und vevridels,

T

wen Youeseln -oer Gleich iy

B2 R
aei Ju
) ;
o
w0

DILTT

o — 1,
4 6% in

Sudt man affo | e

chung, o '?t":z?::t man jedegnal die I0erthe vonr — a2, und

permittelft des baray ‘

b..r nt:{*.

m"hu endig
TWeldse Sicie M

G'[Uﬁ"ﬁ"‘ T).:: 51”4 Sﬂrf:.: l\_"bz-’ .\ } 01 el ] ’ 4;;
gen hrer Geng b Yligentdingeit haben fonnte,
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14.

Fenn die veellen Theile ¢ o, 2. Der imaginaten Surs
sefn & F w oy, 64— B —1, v { ¥ —1, 1 forwoh
@ntey civa Mer alé auh von den recllen Wursein 4, b, ¢, i
gutecfhieden find, fo ecficliet aus dev Tabelle Der vorherges
kanben HnmerFung, daf die Gleichung ber Diffevensen feine

andere reelle negative Turjeln haben fanw|, al8- — 4832,
— 432, 3., fo vaf Die. Uazah! dicfer ,')3 teaeln mit ber 2ns
30B! Der Paare der imaginaren uzzely Dev gegebenen Gileis

A S %
Ul :'-; h,.'!..-.l'\ralh.s v

“ 2

9ifein evcignet ed fich, Daf fich unter den Grdfien «
v, 3. folche befinden, Die entweder unger einander oder Den
Grdfien 2, b, ¢ 16, gleicd finds fo hat die Gleichung dev's Dif=
ferengen nethmendiger TWeife mehr negative Siﬁmf.c[n ot
die gegebene Paare von imaginaren:

11 ——— 2 G

L)enn Lt} fﬂ" d == 2, ﬂ it Ll! \. L Eul }Li Ll!J%Illlb\n-
5 RS SEr o 5 e & % -
E&vit:strm (¢ == 3 2 BV — 102 (4 — a— &l — L%

bepte — 82, und alfo veclle und negative Grofen, fo vaf,

perin-die gegebene Gleichung blof die beplen imag Inarem
Wurjeln e F 8y — 1, & — Y — 1 enthalt, dic Gleidung
deg Differenjen, wenn « == a ift, auler dee veellen negatis
ven E;E‘aurgel — a2 audh noch diefe uu}bm alcichen Wrrzeliv
~— A2, — B2 in fich fblicfit.

Hat atfo die Gleichung der E‘-iﬁ-.‘-:"ta&-??l prey reelle nes
¢ Wurjeln, davon e einanten gleid find, fo hat bie
gegebene Glecdhung er:tmucs brey ’.paare gbec einPaar tmaz
ginace 28ureln, |

Enthatt die gegebene (Jmﬁu.g pler  imoginate
Tucyeln
S 3 “

e

et —

e s - S A
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@« P AY — 1, &—pY — 1

yfIoy —1, v —3& — 1

fo befommt Destegen die Gleidhung der Differengen die beps
den vecllen negativen Wurzeln — 482, — 422, St fernee
=4, fo hat fic aud nodh dicfe bepde, — 82, — B2 ; ift
y = b, fo hat fie nodh) — 2, — 2 ; und ift endlich a=1,
fo gehen die vier imagindren Wurzeln

(el T (B =Y — 1)2
(2 — v — (8 — DY —1)2
(0 — 7 ¥ (8 F DV — 1)2
(¢ — v — (B + OV — 1)2
in :
—E—=92, —(E—2, — (€12, —(C+¥)2

P

uber, dad heifit, fic werden reell und negativ und ju jwep

genommen ¢inander gletd.

e,

-
LA e ]

Hicrau

[aft fidh feicht folgended fcbliefion.

1) 2Benn-alle- veelle negative Wurzeln Der Bleiduna
ber Differenyen unter einander ungleich find, fo hat die qes
gebene Gleidhung nothwendiger Weife fo viel Paar imagts
nave Wurgeln, ald jene Wurzeln hat,

Jennt man in diefem Falle irgend eine dicfes IWureln

Vw . :
= und bringt man diefen

— w, fo hat man fogleich € =

§ Weeth in die bepden BGleichungen (H) der 17ten Nr. det
‘ vorhergehenden Abhandlung, fo ift man im Stande « ju ents
tofcfeln, und alfo durd jede negative Wurzel — w gtwepn 1mas

gindve Wuvgeln & + € — 1, & — 6V — 1'3u finden.
2) Wean
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2) SWenn fich. unter den teellen negetiven Wurgeln et
Gieichung dev Differengen cinander gleiche befinden, fo-giebt
jede von den ungleidhen Wurzeln, wenn pergleichen da find,
¢in Paar imaginare MWurgeln, wie porhin; allein jebes Paar
gleidyer WBurzeln Fann audh entiweder gey Paare imagindre
9Burseln geben oder feing. Folglich geben joey gleiche SBur-
soln enttoedet vier imaginarve Wurjeln oder gar Feine, drep
gleiche, entmeder fechs imaginave MBurgeln oder ztvey, piee
gleiche, entiveder acht imagindre Wurgeln oder vier, w.L.f,

16.

Run feen 3 B, —w, —w ey gletche negative
i ; Vow
WBurzeln der GBleichung der Diffevengen, Man fepe € == e
toie oben, fubftituire diefen IWerth von € in Ten Bleichuns
gen (H) der angefibreen Ner., und fudye den gemeinfcaftlis
den Divifor derfelben, -inbem man Ddie Divifion blog bis ju
einem Refte fortfent, o « nur in der jtwepten Dimenfion

yorfommt, teil & nue einen doppelten TWerth hHat,

Sept man dicfen NReft = o, fo befommt man jur Bes
flimmung don « cine Gleichung des sroepten Grades, Die
alfo entmeder joey veelle oder jivey imaginare Burjeln hat.
Sm erften Ralle nenne man ihre Wuegeln & and «*, fo
find die pier imaginaren Wurgeln *

a' "!‘ {:\!"’ et |
w — 6y — 1
ST O iy

! — 6 — 1
%m andeen Falle find die Werthe von » wider bie Boraue:
fesung negativ, und dies ift ein Kenngeichen, daf die beyden
gladyen WBurjeln — w, — w Ffeine imaginare Wurgeln
dev gegebenen Gleichung geben.
9 4 17. Wenn
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17.
Wem die Gleidung der Diferengen drey gleiche negos
tive Wuegeln — w, — w, — w hatte, fo mifite man

W 7 ] P -
fenn man g = }i— fepte, die befannte Divifion blof bid

au einem Refte fortfenen, worin « in der dritten Dimenfion
enthalten ware. Septe man darauf dielen Neft = o, fo
hatte man eine Gleidurg desd dritten GBrodes fiir o, rooraud
than entiweder Drey reclle, oder einen vecifen und jroey iniagis
nare IWerthe finden olrde. Sm erfien Falle hatte man fods
tmaginare “Burgeln, im andern aber nur jvep; denn Dig
imaginaren Werthe von « dicfen nidht gebraucht werden,
twetl fie fidh nicht mit der ?[smal}mé pecteagen.  uf abhm
Tiche At verhalt ed fich fernee,

8.
Leber bie Methode, fich ben Wurgeln der ek
chungen in Jahlen 3 ndhern.

18,

$Wie Baben ia dee 3ten Rr. der vorherachenden b:
handlung aefehen, wie man die Wyrjeln der numeeifchen
Gileidhungen in continuivlicdhe Briiche verwandeln Fann, und
toie botyialich diefe Reductionen vor allen andern find. Sept
will i nod) einige Unmerfungen mittheifen, wodurch diefe
Lheorie alle mogliche Allgemeinheit und Ginfachheit befoma
men wird, Joe

0

Lefte AnmerFuny,

Ueber die periodifchen continuiclichen Bride,

16.
Wic haben fhon unter ver 18, Ne. dev worherachenden
Abhandlung bemerft, Daf der continuicliche Bruch, wodurd
vie

o T—
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4. Gortfefiuing dee britten Abhondlung, 121

die MWuryel einer Gleichung ausgedtuct witd, endlich fepn
muk, wenn dicfe Wurse! eine comminfucable Jahl 1ft, und
man alfo diefelbe genau angeben fann; alicin es giebt noch
einen andern Gall, wo man nidhe weniger den 2erth Dep
$Burseln genau haben Pann, ob gleich Der ‘continuirliche
Brudy, wodurch er ausgedtuckt wird, ofne Ende fortl! ufr
Dicé findet ftatt, enn der continuiriiche Bruh ein perio
difcher Brudh ift, das Heift, wenn bey thm Diefelben ?ennee-
in eben der Ordnung ohne Ende toiederfihren,  Hatte man
i B. den Druch
i
pT Tt
PTI
qt X
P __
fo ift flar, daf roenn map bten Wert) diefed %mc{;é 2
nennt,

i
x=pt —
qfx

X
feon wicd, @8 flielt aber ieraus die Gleidyung
qx2 — pgx — p =0

woraus fidh x Beftimmen 1aft. Gben fo wicde ed fich vers
Balten, tenn die Menge dee wiedesfehrenden Slieder groz
fier are, man befommt allemal jur Peftimmatug von =
cine Gfeichung ded proepten Graded @8 fann fidy abes
audh ereignen, daf der continuiviidhe Brudh in feinen erfien
Gliedern icregulde fortgehet, und nuv etft nad ciner Des
fiimmien Menge deefelben periodifed wird. In diefem Galle
fann mian den $Berth des Bruchs auf cben die Ant finded,
und et wivd alfeniaf von einer Gleichung des rocyien Gras
Des abBanaen. @8 fep 3 B. dev Brud) foigendes

o5 il
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122 1, Bon dew Glelchungen,

o
i X
P q T

\

by

. T
r T 1
s o1
T T I
s dor
T e a0

@eit man ben gangen Brudh = x; und den perviodifchen
Sheil deffelben, oder

I
s s o
el
> E
i
=y, fo bat man
. =pF = :
gt I |
y |
woraus |
ok X~ P f
< e X ==p) 5
flieft.  un hat man auch
I
— T —_—
y fre ot
b
und bdiefes gicbt
§Yy2 =— 8y = r = O ‘

pber, twenn man fir y feinen durdh x ausdgedruckten Ierth
fent, |
$(% = p)2 — rs(x=—p)(1 — qx — p)) —

t(t — q(x—p)2 = 0o, :

SWenn




4. Tortfebung ber dritten Abhandlung. 123

aRean man biefe Gleidhung entwicfelt und nadh x ordnet, fo
hat man eine Gleihung vom wepten Brade.

20.

Man fieht aus dem, toas fo eben gefagt toorden ift,
dafk der gedachte Kall allemal fratt finden muf, roenn untee
ben Gleichungen (a), (b), (e), (d), . der 18ten e, det
porferachenden Abhandiung jwey Sleidhungen vorfommer,
welde diefelben Wurseln Haben. Denn ift 3. B. die Wurgel
der Gleichung (c) nemlich z diefelbe alg die Wurgel x dee
Gleichung (a) fo hat man

Bl p kot

9 ik

_ X :
TWenn daber in cinem continuirlidhen Bruche aetvific Sahlen
in cben der Ordnung twiederfehren, fo fann man fich auf vie
Qct Davon ubergengen, ob dev continuitliche Brud ein perios
bifcher fep ober nicht, Daff man unterfudt, ob tie Wurseln dev
bepden Gleichunaen, welde in ganzen Sabhlen einander aleich
find, folches audh durchaud find, d. fy ob die bepden Gleis
dungen cine Wurgel gemein haben, Died erfennt man leicht,
tenn man den grdfiten gemeinfhaftlichen'Divifor derfelben
fubt, weil derfelde alle gemeinfchaftiiche TWurzeln enthalten
muf, toenn e8 deraleiden giebts und da toir gefehen haberny
bafi jeder periodifche Bru eine Skicdhung vom FOEHIN
Grade giebt, fo folgt, daf der grofite gemeinfbaftliche Diviz
for, davon bier die Rede ift, nothroendiger Weife jum jwenz
ten Grade gehoven witd.

21.

Vorausgefest alfo, daf man fchon wiffe, daf 8 unter
den Bleichungen (), (b), (e), (d) it ey gebe, Die eine
\ SBurael




: —— — - - ’
Fhes i
I s 4 I. SRon best ‘T-*'Ha"tll Bt el
! i Ay 1. 2OLRT0EN DU Aot

-l bl

Baryfaemein-haben, to it man auch verfidrert, bol deg

gefuchre continuichide Brud ¢in peviodifdher Brud feon

fe Tieberholung

muf, fo tagman olfo denfelben durdh blofe ;
. Lt : _ % ;R ; % +
der micderfehrenten Glicder fo weit Fortfenen Eanm alg man
wille “Aliin nun wolten wWir aud urkerfohen, wic man die
NReihe der convergrrenden Briche, deren e, 23, Dot vols
bergehen .
ofe einen nad den anbern vetonbers 1 Herechnen
' 4% HUELIL 10EED Au v-”-_‘-uyn,.u

By Sl e Bl aer o ATy s ki A PRI e i Bt
e gfb,‘jﬂ.‘[-.,.;t_{,’;:-.-_ Tt Bare ik, roriiepen E't.iizﬁu

22,

Su dicfem Ende wollen wir annebmen, daf man aligy
mein babe

i‘ T
i ol i | e ¥ AR e ) e :
X =S AT =, xlm M g o A g,
X' x! ey T 1
oy

¢, - aber D¢
1nd, soelde

fo daff x die gefucdhte Wargel, x/, x, x*,
SBucieln ber Gleichungen (b), (o), (d), 1.
wic oben duvch y, z, u, w, bejeichnet Haben,  Higdann |
Bat man : :
|

XL Yy '

Vg 1
|

L

|

1 X L

I Af | 5

1/ 7, W B ¢ P

P i o g Betes 3t Y + L

I'v ATV e G Lv 1 P L”J .
1C, €. |

I
g B } R

o0l

Set man alfo, toie oben ‘
|
|
|

1 | |
|

I

ol

1o hat man folgende Bridye, bdie fich x naheen
i 1 1! IH Iru }_-’V

Bl T ot et

23, Nt
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4. TJovdefung ber britten AbGandlung. w25
23
;
Din alchi die Gleichung x = »° ¢ -
: =

xx' e 1=l
@egt man dajer far x in dem goepten Gliede Disfer Gleis

dung feinen Werth 2 T —-unb multiplicict darauf mit x*,
» oy

fo befomimt man
xx'x? = ("¢ D%tV = 1x" y 6 b
unt eben fo findet man, wenn man fur x in dem grwoepten

; ’ S I e
Blicde diefer Gleidung 2™ ; == fjeft

~5

xxhn‘l’ - — ln‘ﬂ‘ fid ,T., ,’._-h.f
and fo feener, '

9uf Ghnlidhe Act gieht die Gleidung x" == »" Bt

x'’

I‘KFK” —-— AHKH .'."I. [ = Lnrxi,r ..1.. Lf
4 » . I L3
und fubfituict man in dem givepten Gliede A7 Ta foy x

#nd ma'ﬁtipiicirt darauf durch x, o befomnit man
g X'” == "A“L” i.. L% il *:" L4 L”x“’ .i. LH
und ‘fo fecner.
Sietaus folgt, dah ﬂmlt aaqemem haben toird, ber contie
mdicliche Deudd mag peciedifd feyn oder nidy

0.p & 1p—171
Fx' 4 .1 L. ooaes

Txix o, oxb =LisP g LI

li

rxlxtg 5 xf

WS
Dicfes vovausdgefent toollen tiv annehmen, dof maon

b B, x TP xt gefunden - Habe, 0 D, Daf die  IBuvgel
bee

-

T PR e, e e s 2= - = =5y -

e o e ey | T, T
i .

- v
e, e i Yy Ny, ——

T

Co— i — = - Fome -, .. D - ___.:'_,_'-.- x

=
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I, BVon den Gleichungen.

26

der (¢ Foten Gleichung aus der NReihe (b)), (c), . dot
FBurzel der wten Gleidung eben diefer Reihe gleidh fen; o

hat man auc

wirta ol

ptrta _ T2

Il

X

2C,
und uberhaupt
wetmiw xl:-:.-far

alfo auch
Nt e s 5

aetrie — #t2
und aberhaupt
etmta _ uta
fo. baf Daber fepn toird

b —E LR ¢
T ok T

|

r ]

}“a:fj-l:‘ T
?\'u-t[ 'i" {1

95,

Sekt man nun uberhotipt ¢ =+ nr + x, fo iftleidt
eimguielien, daf dadurd die bepden Glefchingen (B) dev vor’
Bevgehendenm Rummer in folgende veriwandelt toetrden

xx'x"
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et x:{"x”..‘x-”:.xf‘frxf‘fz...x""f’r.(x-“r]:f"}z...x#h)“

I . = 1Px#t7 3 p—I
| und
[ X!xh".‘hf‘".xlﬂ'fIxﬁfga—‘xﬁ'fﬁ'.(xf&‘i' IHFTQ.“E#'I;-'}[]

—LPxFt” o S

: : : =
i ! £ g % x 1 N
— e —— -
'*-r-.--g" e SR P -2 e LS i i g _
e sy . - e L b — —c e
e ———— e e aa

! %un hat man, wenn man in den Fovmeln (B) der vorhers [
achenden Jie. ¢ = p annimmt, H
xzx . . xPo= 1ExE gp— L L
%z, .. xF =1Fx# ¢ L¥ L it i
Do ferner xP = aefr i 2 b S SRTER P I‘TEE
s a2 i
i, ift, fo hat man, foenn man ; E jJ:
h =1 s H =0
ht = aefl H =1 | 4
he =50t2h +h CHY =t .0 a
W == 313 "+ b/ HY = 2#T3g” + H |
: h'v. = a%Tdap bl X = AT g + H"’ ! $
: fest, allgemein i '=
: L VR B S "
( ;-"‘-L BT ST T e H x# Fo g 1o —I | i
: Solalidy -jt (e ’
wetigpete o qute o prgete g pt—I 1
b und toeff x#TY = x* fepn foll
¥ x#t1ypi2 CxE — H"x'“‘{'H""*I
i : 26, %rinﬁt
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128 I, Bon e Gleichungen,

26. |
Bringt man temnach diefe Werthe in die benden obis j
gen Gleicbungen, fo erhalt man
A x4 BT ETRETT BT D 28 ¢ 5T )R
= Jextt” + jf—1
. und
CHLPGE T o ol LA B I o 8

= LizHi% & [ P—1

o

127,
Sun geben bie Gleichungen (D), durd einander do
pidict,
B = i h"'lg i
HoxFTe 4+ g7t
und Hievaus fiieft
o e HTRG R et |
hY = Hix& |
St man babér e = = fo befommt man '
g1 7 = ot R e

R Al o [
und Hierausd '

REHTT o phprEl o
H-r:xlp;'!*r ,i, H’Jr--—-—I — : H b |

hS Bl
Da alfo aus der Jratur der Grofen h, b, K, i, H; H,
B/ ic. erbellet, daf
H:h___hfﬂz{’ H”'h""—h“H'rﬂ:—*-T, I'I”"h”-—-h”"H”E:IH-
ift, fo Bat man allgemein

hfﬂﬂ'—-l -2 2 Hﬁ-hx—] = & I

o
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foo Das obere Jeichen gilt, wenn = ¢ine gerade, und das uns
tere, wenn = cine ungerade Sabl ift.

Braudt man alfo diefe Subftitutionen in den bepden
Gleichungen der mé_ften Nummer, fo toird
£ (12x# F 18T Dzl $ g2 IR

e —= T — 11— IuT)xt 4 iF-Ih“" — 1Ph*T,
E (LExP ¢ LE—T@’g# ¢ g*— )R
—
(LPEF—T o LA=THT)g# + LE—Th% — L pp7—k
id de Seichen 1 und — gelten gben fo toie vothin,
a8, _

Sest man nun in der Gleidhung (E) der vorhergehens
den Nummer « = », fo befommt man, da x#T” = x#if,
hl gl il 2
H'z# ¢ »”—1
Diefes giebt folgende Gleichung fue x*

H' (342 — (W — BT DHx#—h"—T =o...(F)
worausd
W= BT oy — B2 4 i Y)
nH’
flieft, @8 fey-Der Rirge wégen
h’ — u*—1 e

!Q=PB1‘__—“
2H’ - B’

x¥ =

x ¥

.
—

B

und  alfo

K =27P 'i' vQ
b fo

o M g

> B === R e e - e e e e e e i = -
S e e e et e M T e .- d “ra i v — e e I e ey
: - = = T T T A Py S bt £ TS e
; - = o e e e e e T A e S s T e
= S—— s i i e = e = s e e -




130 I, Won den Gleichungen.

fo hefrmmt men, wean man Diefen Werth in Die bepden
(rnre - Gleicbungen Dec 27ften Nummer bringt

£ (#p 1A 13y QiE" P T p—1 4+ 1P

T

PPt — TP+ Q) + P RT —1FhTT

+ (Lep+LE-T R Ly QRP HE ™! T HVQ'

@™ — L THN) RV QLT R — EPRS
Da die Wurielatdfe v Q einen jroiefacben Werth hat, fo
hat man hievin vier Gleidhungen, uwm die IRerthe von

1, 1P—%, L?, Lt 3u finden.

29,
Denn fepst man der Kurge toegen
japiys Tl o g
Eepig pic el = ¥E
und
g aitl =K
fo befommt man folgende vier Gleichungern

Il

Hape—L 1ty =

r iy # & e nr];
* ) (F* + 1% Q)X ¥ BV Q) L sy’
| — (£ — 14V QK — H'Y Q)]
P=Ip® " T =
F P4 r-fy: T l-lc‘- VR = B *;n
x (P4 v-Q) V- Q)( vy Q 1:2»/"@
L—(P—V"Q)(f* + 14y QK + H'Y Q)

L
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LPET— I . [ P—1Iyg™ —
- T LG H”\f‘Q}H'].%'Q‘,_Q
L—(F¥ — LEVQK” — B v Q)rj
LF—Ihﬂf = Lphﬂr-—-'[ e
[ @ QF —LFV Q)R —HYQr]
L —(P—V QF — LAY Q)(K — BV Q)] -
9ddivt man demnady die erfte Gleichung, durch h™ multiplis

=+

—

2y Q

citt, jur groenten, durch H* multiplicict, dedgleichen das Pros.

buft aus der dritten in h™ guc oferten in H, und fest man
dabey der Kirze wegen

- B7P ¥ h*® = G*
foift, weil hW*H®—E — H"h™ =% 1 (RNr.2%.)

1 =
(t# § 11YQXOT + HVOE! paivey]
g 2y &
— (£ — 14V Q)(E" — KV Q)(R* — B™v'Q)r
LP =

(E¥+L¥VQGT +BTY Q) K’ TH’v’Q)“"-?__,

—(FF—LF v Q) (G =R Q) (K —H Y Q)] -
Wo ¢ = gt nr o ift. :

2v'Q

30,

Hat man alfo vermittelft der Grofem A1, Al, A, s,
APTT qah den Formeln (A), (C) die Grdfen 1, 1, 17, 1.
L, LY, LY, 3. bis 3u 1* und L¥, und h, b', L, ¢, H, H,
H', 3¢, Bi8 qu b, H" bevechnet, fo fann man nad Deft pots

: S 2 : Berges

'
: E = : - -
e e e A R S S P g e e
A - - =
R e T A S s - e = =
ey oo =em———— - =
T T e st =i = et
L3 L} .
TR e
e e e PE——— ——— -
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132 I. Von den Gleicdhungen.
Bevgehenben Formeln die Werthe von 1# und L°, 0. B, der

1P
Gliedet ded Brudhs -T finden, o mag eine Sahl -bedeuten,
E

toad i cine 8 will, Man darf nemlich nur » vor ¢ abjies
fen und die Diffeven; durcy » dividiven, tweil man auf viefe
et in dem Duotienten die JFakl n, und in dem Rejte die
Sahl # exhalt, welche daher allemal Eleiner ift al8 »,

21,

tim tibrigens allgentein die Gleidhung des jwenten Clras
Des 3u finden; woducd bdie MWurzel x der gegebenen Sleis
chung beftimmt werden' fann, twenn x# T = x# 1ie M.
24; darf mannur bemerfen, daf die Gleidhungen (B) .23
durdh einander dividivt, allgemein geben

]P'xF ]_P""I
X = .f. o-oi-(G)

Lexf 4 LI T
Aimme man e = g, fo flicht hiecaus
g ke gk

&

x =

14 — L¥x
und beingt man dicfen Werth von x* in die Sleiduing (E)

der 27ften Nummer, fo befommt man
H(L Tx—1F=T)2 (b — B Iy Tx 1)

(¥ — L3y — W'TI1* —L¢x)2 = o
oder

LDz 4 (W — BT HLETTLE (L F)2)x2
(R LT AT T Ty T 1A 1L
— (b’ LA + B D2 $ (W T ) Lo

— Rz = o

and

e ————————— _ .
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4. Fortfefung Dber dritten AbBandiung. 133

and diefe Gleichung ift nothrwendiger Weife ein Divifor dev
geachenen Gleichung.

Sweyte Anmerbung,

Eine febr cinfache Niethode, die Wurseln der Gleichuns
gen dcs sweyten Grades in continuirliche Bruche
3u perwandeli,

32.
&8 fep die allgemeine Gleidhung des ymenten Grades
E/'X2 — 2tx — E =0

gegeben, two E/, ¢ und E, damit die SButyelnn ‘veell fepn
mbgen, foldbe ganje ablen bedeuten follen, daf ¢2 F EE’
s oif, Diefe Gleichung giebt
¢+ Vv (¢2 ¥ EEY)
_ 5
and in diefem Unsdeucfe fann die Wurzelgrdhe entweder
pofitio oder negativ fepn, €8 fey die gefuchre MWurgel pofis
tip, und »¢ die gange Sabl, die jundachft Fleiner ift ald Dev
IBecth von x  Seht man bep diefen Umftanden x = '

X =

+ i‘, 1nd Bringt diefen Werth in die gegebene Gleichung,
X

fo beFommt men cine neue Gfeichung, toorin die unbefannte
Gedfe x’ ift.  Multiplicict man aber diefe neue Gleichung
durch x'2, verandert Davauf die Seichen, und lafit det Kigge
toegen

! = x'E! — ¢

EY = E } 2¢a/ — EN'2
fton: fo bePommt man die Gleidhung

EV/5'2 — n¢'x! — E' == O

und diefe aiebt

% 3 x4 zs

bswen

T ——

i
i B
| 18y
1 i
1
] |81
g | LENLN
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1 ! 2
{§ ¥ i _' 4
i Al ke
g P
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; 1 i
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| e i
At
] kf il
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¢ | |
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! 1 1N
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134 I, Won den Gleichumnge.

B e o v (e'3F E’E”)‘
EH
Man Fann alfo aud hier toieder die gange Sabl A" fuden,
vie junachft Fleiner ift als der Werth von x’, dann x' =3 a#

I L » 3
p; fegen, und auf abnliche Art toeiter Handeln,

©ubjtituict man nun in dem Yusdructe #'2 f EEY
Die Werthe von ¢ und E¥ und [aft die Grofen weg, die
fich aufheben, fo befommt man e2 + EE/, und alfo denfels
ben Husdruck welchen man in der Beftimmung von x Hatte,
Hievaus ift leicht abjunehmen, daff die Wurielgrdfe in den
Werthen von x, x, x%, 1 allenthalben diefelbe feyn twird,

33

Sehit man daher der Kirse tveaen
= s2 J EE’

. und auferdem, twenn dag Jeichen. < die Bedeutung: hat,

Dafi man Ddie sunachft fleinere gange ahl nehmen folle,

: F VR
Ao t ) g = ANEf =
'
§
E'=E 'i' 28a! — E'2, 2 f:—ngfg, gl = AEM —5'
R
B"=E/—2¢'a% —Et ltz, )" ':"—-g:;j, £ E" e
1
E."":"-’-""E”*-2-3”3-”'-—E"”-’l””, AJ'V ﬁi_gig’ .-:"":}.""'E‘V——s”'
iy
::.} Il:. Ifa
fo befommt man
g -t VB b &
o ._T.,._ = At —
E! x
Be vy vaoass &
E %'
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i SR D s e el
B "%
2C.
folglich
s=at .
A W

A ose

gRas bie Wutselardfie v B betrift, fo muf man ihe jebedmal
dag Seichen geben, toeldyes man bep derfelben in Dem Wers
the der gefuchten TWurgel x angenommen hatte: '

Da man 2 + EE” = 2 + EE/ =B ‘gefunden hat;
-1

¢ B — o
fo ift EY = = 27 und auf ahnliche Aet:audd

B — l“:* B j— 2”}3.

Hl o= o= e
Bl = Bt Ev _ B
. 20 . :

Zindbet man e8 Daher bequemet, fo Fann man aud diefe Fev
meln ftatt der oben. gegebenen gebraudpen, - um die 9Becthe
von E/, E, ¢, su befommen,

34.
Nun behaupte ich, daf der continuirliche Hrudd, welder
denIWerth von x ausdrudt, allemal und nothroendiger MWeife
ein periodifdher Brudh fepn wicd.

Ulm diefen Lehrfak su beweifen, toollen twiv supdrbetft
allgemein darthun, dafi man bey einec jeden Bleichung, toenn
man fie auf die §.3. der porhergehenden Abhandlung Nr. 18
befdbriedene Art verandert, unter den peranberten Gleichugs
gen folche antreffen wied, deven erftes und lested Glied ent:
gegenaeferte Seichen Haben, Wiv haben nemlich in der ge-

S 4 dachten
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136 I Bort dent Sleichungen,

dadten AbHandlung MNr. 19. gefehen, daf man allemal auf
eine veranderte Gleichung fommt, die nicht mehr als eine
SBurel hat, weldhe grdfier ift als die Einheit, und baf nad
ibr allen fibvigen veranderten Gleichungen ebenfalls nicht
meht al8 eine Wurzel jufommt, die grofes alg die Sinfeit
ift, €8 fep alfo
aum 4 bom~¥ 4 cum=2 4 3¢, F k= o0

eirie pon diefen veranderten Gleichungen, die nicht mehe alf
gine Wursel haben, telde grofer ift. ald bie Cinheit, und
dabep fep s der Werth von u in gangen [ahlen, Sent man,

fim die folgende ber&nberte @leicbung gu finden, u = s ¥ %

und bringt diefen MWerth in die angefliihrte Gleicdhung, fo ift
vad erfle Glied der dadurdh erhaltenen Gleidhung |
(asm § bsm=T § csm~2 $ 0 F k)wm

und das leste a. Da nun der wahre LWerth ven u in dee |
Gleichung |
aum $ Bum-¥ 4 cum-2}ae fk=o
awifthen o == s und u = oo fallt, und wifchen diefen bey: |
den Werthen fein anderer LWeeth von u fratt findet: fo muf |

man, twenn man diefelben in die Gleichung fiir u bringt,
nothwendiger MWeife Refultate mit entgegengefetiten Jeichen |
befommen. Denn ed ift leicht einjufelen, daf in diefem Falle '
nue einer von den Faftoren diefer Gleichung bey dem tiebews |
 gange von dem einen Wecthe von u 31 dem andern das el |
thert perdndern Fann (Ne.5. der vorhergehenden Abhands L
fung). FNun giebt die Subflitution u = o das Refultat !.

o aum (denn alle dbrige Glieder verfchwinden gegen diefes)
{3 R und diefes Refultat Hat daffelbe Jeichen tweldes a Hat; folgs |
st lidh mug u = s ¢in Refultat geben, deffen Jeicdhen dem [eis |

chen von a entgegenfteht. - Da alfo diefed Refultat as™ F

bs®=X f csm-2 4 3¢, + k gleidy, und biefe Grofe auch der

e | € oeffiz
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Goefficient des exfren Glieded der veranderten Gleichung fiie
w ift, welde a jum legten Gliede hat: fo folgt, Daf diefe
veranberte Gletchung in ihren bepden duferfien Gliedern
othendiger Weife entgegengefeste Jeichen haben mug.

Auf eben die Art aber {afit fich Detveifen, ba§ diefer Ums
frand noch vietmehr bey Den folgenden perandetten Sleichuns
gen fratt finden mug,

35

Diefes vorausdgefesst, fo giebt die Bleichung
E'x2 —2ix - E = o
folgende veranderte Gleichungen (Nr.32.)
Ef!xf; Foda zifxi‘ s Ec‘ — 0
Bl L nglix!t — E-” = 0
2.

und nach dem, twas fo eben (Mr. 34) aefagt worden iff, mu
man nothrendiger Weife ju Gleidungen gelangen, tie
pYTFx7)2 — 2:7x% — EY =6
gvi2ar¥ng _ axtIg vt o grtE— o
A 3. 3 :
e das ecfte und lfeste Glied diefetben Jeichen haben, fo daf
daher die Grdfen EY, 7T, 5v 12, 1, insgefammt vog
einerlen Act find,  Nun ift (Ne.33)

B — (5'}‘)2 + E‘:‘E‘/'i" I — (5_'1"1' 1)2 ..I. E?"I‘IE?TQ — 1, .
und folglich, da E7, EYTE, E¥T2 3¢ bon cinerten vt
find, die Produbre E¥E¥ T, EYTIEYT2 4 nothroendiz
ger Weife pofitin.  Hieraus folgt

1) daf (92 < B, ¢¥T152 < B, 1., d. B. enn man
won Dem Seichen abfrcahict, ¥ < VB T < VB u.fw,

ohne €nde ift,
33 2) baf




138 1. Bon dert- Gleichungen.

2) dafi auch, da B EYL E4 1, ‘gange Sablen find,
£Y < p, EYTI = B EYT2 < B fepn witd. Da alfo
B gegeben ift, fo it die Menge der ganjen Sahlen, vie flelz
ner als B.und VB find, begtenst, und es Fdonmen daher die
Sahlen. EY, grtL gri2 o 47, 1L T2 sc nue
cine Deftimmte Menge verfdyiedener Werthe haben, fo dab
in der einen diefer Reiben fowohl alg in der andern, tvenn
man fie ohne Gnde fortfest, Diefelben Slicder unzabhligemal
toiederfehren mitffen.  Yus ebern dem Grunde muf aud) dies
felbe Combination der gugehdrigen Glieder in beyden Reiben
unidhligemal wicderBehren, und es wird alfo 3, B. nothwen
Diger IBeife

E?%ET” — ET"I‘?’ unb' i‘/'}‘a‘i‘v s 57‘{'?
oder; toenn mdn'y 4 & = g fehit,
Eetr = E# und 4T = .

Da alfo B = (:#)* + E¥ gt = (172 4 p#dvg il
ifty fo [at man and) petrb T o pet X . un ift aber

- S L S BN
25 A R R o ey
'_E!""f[ I 'E{“"i'"'fl

folglidy ift audd x™T” = x und alfo dex continuirliche Brug
nothrendiger Weife periodifch.

36.

SNan fichet aus den Formeln der 33ften Rummer, daf
toenn

T = EF und Rk AR
ift, aud
und
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and fo ferner ift, for baf fberhaupt die Glicder diefer drey
Reihen

B, B EY b nishoall it vl 40007«
weldbe sum Grponenten » + n» + = haben, Diefelben find,
al8 die porhergehenden, dDeven Erponenten g F & find, tvenn
n irgend eine ganze pofitive Jahl bedeutet.

9lfo. twitd eine jede diefer drey Neihen von EX, o,

y# 1L an periodifd, und jede Periode enthalt n Glieder,
nach toelcher diefelben Glicder ohne Ende in derfelben Orde
nung toiederfehren,

3.
aWir haben betviefen, daf man bey der Fortfehung dev
Reibe dev. [ahlen E, E, EY 1y nothwendiger Weife auf
cinander folgende Glicder mit einerlen Jeichen befommen
muf, und daf davauf die Reibe allemal periodifch toird.
%ft man nun.in diefer Meibe ju jtoey auf einander folgenden

®liedern EY, E¥ T mit einerley Seichen gefommen, fo bes
haupte iy, daB dad eine von diefen bepden Gliedern {hon
eing von den periodifhen Glicdern fepn und alfo in jeder
DPeriode wieder evfcheinen witd.

Da EY und EY TT daffelbe Reichen haben, fo ift flar,

daf die veranderte Sleichung :

Ef?l(x?jz — 0sYx% — EY =0

nothtoendiger TWeife eine pofitive und negative Wurgel Hat,
und daf fie alfo nicht mehr ald eine Wuryel haben fann, die
grdfer al8 eind ift. - Kolalich haben die folgenden veranders
ten Gleidhungen in ihren &ufecften Gliedern nothwendiges
MWeife entgeaengefette Reichen (Nr.34.) und aljo die Sahs
fet

o borla - - -
e e e e e S T e i e B R

B e
.
e

e e e e e S e o BASERY eredmani
: B ey s e e
e e -
= " PRl Bmcsme i —ege e -
e o T T e

e s

RAE——

e A
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ten £7, EYYE EYT2 o diefelben Seichen, fo daf jede
pon ifren Eleince als B, und jede von denJahlen «¥, ¥ T1,
12, 2, Bleiner al8 v'B ift (Nr.35)

38.

Danun B = (*)> LEYEYTLift, fo find die bepden
Qablen EY und E¥ 1T entweder bepde Pleiner als v'B. ober
foentt die eine von ihnen gedfer ift, fo mufp dodh die andeve
Fleiner feon, und e ift daher jum wenigften allemal etite von
ihnen £leiner ald VB,

@3 fey EY < VB, fo 1fF ficdh Beweifen, daf die Jahs
fen B¥, EYTL, g¥12 o o, S TE %1250 inggefammt
¢ben daffelbe Seihen haben miffen, tocldhes die Wurjels
ardfe VB hat.  Denn da dieMWurjeln der vevanderien Gleis
chungen x, x“, x*, i wegen der Jatur ded continuirliz
dhen Bruds insgefammt grofer fepnmiiffen als die Einbeit,
fo ift audy

¥ p, WP sy

folglich
¥ B GV ot | B
E.Tvr =~ I, : —I”‘. > I 4C.
EY i EY 4

und da

B (:7) FEVEYTI = (v TTy2 4 gy gy T2 — g,
ift, fo wird

% VB S R g¥ 11 c

EYT1 S _V/-B_“;?' E‘?.‘f‘l H.‘f‘B_"}"l"lz
affo
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alfo aud
E?’ E?TI
—_—, ————— > 11
\F}J—‘iy {B_‘f‘yfl

Da nun ¥, YT ge, Fleiner {ind ald VB, fo miiffen, was
aud ¥, T e fliv ein Seiden haben, die Menner

VB — 7, v'B — ¥ T 1, nothwendig eben das Seichen
haben ald die v'B, und eben Diefed Jeidhen muB alfo auch

ben 3ablern EY, BYT Xy, jufommen,

Dee Khirge wegen wellen wiv v'B pofitiv annehmen, o
baf daber auch E¥, EYT T 2c, inggefammnit pofitiv fepn mifs

fens idy behaupte, vaf ¥, o7t I T2 56 ¢8 ebenfalls fepn

wegden. Denn ware ¢ o= — 7 (tvo 7 eine pofitive Sahl bes
deutet) fo mufte, da EY f;--\/‘ B ift, noch meht EY < v'BEa,
EY EY

i Y T T u
flatt finden fann, Da dicfe Grdfe > 1 feyn muf. €S Fann
baher audp < nicdht anders alé pofitiv fepn,  Ferner fep
I = v, Da nach Rr. 33 7T v TIgric
— ¥ ift, fo hat man AY TYEYTT =¥ _ ¢ folalich (da
¥ und « pofitive Jahlen und Fleiner ald V7B find, und a¥ TE
ehenfall$- cine pofitive Sabl ift) EYTT pleiner al8 v'B, tm.b
in diefem Falle bereifet man eben fo al8 vorhin, daf ¥ TT
pofitiv feyn mug.  Anf abnliche et fann man weiter forts
gehen,

und alfo

< 1 fepn, toeldes nidht

ABenn

g a7

cm - S

SE TR S P TS

e A ————

ST

o - ? R V ..
e e e e S iy =
._ ez it o e

e N o =
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L \ 142 I, Won dHen Gleichungen,

IBenn "B regativ genommen twate, fo betwiefe man

auf ecben die Urt, daff ¥, Y TI 3¢ negatin feyn mufiten;
ja ohne pon neuem ju rechnen darf man nur bemerfen, daf
die Fovmeln det vorhergehenden Jr. diefelben bleiben, wenn
man dacin die Seichen aller diefer Grdfen E, E/, EY, 1.
5,6, ¢, 2c, und der Wurjelgrdfe v'B vecandert, fo daf
man die Wurjelarofie allemal ald pofitiv betrachten fann,
wenn man die Gedfen E, E, EY, 1. ¢, 5, ¢ 2. mit den
entgegengefessten Seichen nimmt,

39
Diefes vovausgefert, behaupte ih, daf alle vorherge |
Benden Glieder detReihert E¥, E¥TL gYT2 o ¥, 7T |

712 3¢, gegeben find, fobald man jtwen gufammengehirige
Glieder diefer Reihen Fennt.

@3 fen 3. B. £7%3 yno 13 aeaeben, denn der By
weis Dleibt allgemein, die gegebenen Glicder mogen feyn,
toelcbe fie wollen, fo lafjen fich nach den Formeln der 33ften
Nummer und -den Bebingungen der vorigen die vor diefen
Gliedern vorheraehende finden. Man hat nemlich foaleid

13 = rT3prT3 _ 12 ai |

SRS e e L

sk o S A?'!'gﬁ'}"f; B R

Nun muf 712 « g fepn, und e8 ift bemnad auch

| 2 },.71‘3 2 57-[.3 'i' 1{-5
:'L'. S 713 :
" Eben fo ift

A & A SR

folglich, da s¥ T < VB ift, !
a2
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a2 < m
E?Tz

und da toegen der Fatur des continuirlichen Bruchs ¥ T3
cine ganie pofitive Sabl fepn muf, fo muf ouh ¥ T2 &+ v'B
& Y12 fopn, JNun hat man aud

gri2 EJTB.__B_,__( /;-—}--_r B+ /i‘a-){{g ,»t-z)
folatich v'B — s 12 < E¥ T3, ober indem mon. firw ¥ T2
femen porigen Wecth »¥ T3 gv¥3 713 fent

B — Avt3gvT3 #4713 o g¥T3
und darausd befdmmt man

T3 + B

ErT3

Da alfo 273 cine gange Sahl fepn muf, rn !ft Blar, daf fie
blof Der gangen Rahl gleidy fepn fann, die sunadft fleines

VTS .

Rl £ 1 S et :
ift ald . ;:- ; alfo i|’tA"’1‘3 geaeben: und da g1z
B

_ B — (7137

ifty fo evhellet; Daf man auch E¥ T 2 habe.

g7 T3
Nun ift R ,\?-'T'IE'}"I'I A
und alfo, da ¥ < VB ik
oL + VB
g7 11
Goll alfo »7 1 T eine folche gange Sabl feyr als verlangt witd,
fo mug

N S

und folglich, va EYTIEYT2 =B — D g,
{f}, ko




{ oo e AR e

44 I Bon ben Gleichnngen,

B g E-y'i'z
oder, twenn man fur 11 feinen obigen TWerth fegt
VB — avTagri2 4 oi2 4 gri2
und folglich
Y2 + VB i
Y 1=

feon. €8 fann demnach 372 goine anbdere gange 3ah! feyn
al8 dicjenige, die sundchff Fleiner ift als die gedebene Grofe
vtz & #p
’————j_l-_-;f—, und ¢8 ift daher diefe Jahl gegeben und mit
E'}‘

iBr audh «* TT und 1L,

Da endlich EY < v B ift, foift auchum fo mehr « 48
> EY, und alfo, da EVEYTT = B — (:+¥)% ift,
VB — ¢ < EY
ober, tenn man fir «¥ feinen vorhin gefundenen TWerth
fest, _
¥B — AYEFIg7 il - Pl SR
und alfo

7L o I+ vB s
grT1

@8 fann demnadd A7 TT Feine andere gange Sabl fepn, ald

" Ddiejenige, bdie junachft Fleiner ift al$ die gegebene Grodfe

I
x::r ", unb ¢ ift folglich die Rabl gegeben und alfd
E

aud < und EY,

40, IBir




e

-—a

4. Gorefebung der dritten Abhandlung. 143

40,
2Biv haben gefehen,- (e, 35.) baf bep der Jortfesung
der Neihen B, EYTT g, s, Y TL 3¢ nady einer beftimms
ten Angahl vor Gliedern nothtvendig jiven jufammengehdrige
Blieder, toie E"’“I‘g, s?']‘b.\, toiederfefiren, fo daf 1.9,
prTodd — pvid,  oirtd — 210
itd, Nach dem, twas fo eben bewiefen worden ift, bat
man daher aud racfroacts '
it —1 o EY T il —1 oy Fi—1
g Tt prid—2, yIrtd—2 _ s1d—a
26 2,
Ev1' = E?, i es
4T
Wenn man alfo in der Reibe der Sahlen E, B, EX, 1,
gtoey auf einander folgende Sablen mit demfelben Seichen

findet, fo ift allemal diejenige von ihnen, toelthe Fleiner ald
Y B ift, nothwendig periodifch.

Wenn alfo in der Gleichung
E'x2 — s4x — BE = 0o
vie Coefficienten E und E’ cinerlen Seichen hatten, fo toficde

die Reihe vom evften oder vom joenten Sliede an perios
Difeh fepn.

42.
; T : e
Wenn ¢+ = o, alfo x = {E ift, fo wird B = EE’, und

8 1ft-alfo- von den bepden Bahlen E und E die Fleincre noths
Toendig Fleiner und die gedfere nothwendig ardfer aldiy B
Q it

—_-c--—-wl‘—-ﬁb-'.. % . __'- -
e g T s
e s el R T LT T
s e It Ty
e e =

e
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E :
&ft daper die Fahl =7 wovon die Duadrattoursel gefudt
soerden folf, Eleincr al8 die Einbeit, fo ift bie Neihe vom e
E & i e
flen Gliede an, ift aber = grofiet alg die Ginheit, fo ift die

Reibe vom jwepten Gliede an periodifd.

43

Man Hat {dhon langft bemerft, Ddaf fidh jeder petiodis
fdbe continuicliche Vrud) auf.eine Gleichung vom goepten
rade juchictfubren (aft, aber Jiemand Hat meines Wil
{eng den umgefehrten Sag betviefenr, nemlich daf jede Gleis
chung vom groepten Srade allemal nothroendiger IWeife einen
periodifchen continuitfichen Brudh giebt.  Jioav. hat Here
s£uler im gten Bande der neuen Commentarien der S,
Petersburgifden ALademie dev WBiffenfchaften bemerft, daf
die Duadratoursel einev, ganzen abl fidh allemal auf einen
peciodifdhen continuiclichen Brud suviictbrinaen: laffe; allein
et hat Ddiefen ©a, ver nur cinen fpeciellen Fall enthalt,
nidht bewiefen, und e8 Fann devfelbe aud, twiec miv fcheint,
nicht anders alg vermittelft der oben feftgefesten Principien
bewicfen tweeden,

44

g0ir Haben oben allgemeine Formeln gue leichten Crfins
dung der Glieder der Briiche mitgetheilt, die fich der AWBura
3¢l einer gegebenen Gleichung immer mehr nahern, vorauss
gefent, daf man teiff, der continuirliche Bruch, mweldee
dicfe Wurzel ausbruct, fey ein periodifcher Brud.

S nunt die Gleidhung eine Gleidung vom jtoenten
@rabe, und bedient man fich, Dabey der Methode der 33ften
Srmmer,
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Jtummer, fo Fann man die Rechnungen der 24fken und dee
folgenden Nummern um vieles vereinfachen,

Demt da man
ko LB EAE So S B ST
gpTI gt et

Bat, too ¢, #T7 peTT gttt gp00 find (# ift

fleiner al8 +): fo braudt man nur diefe Werthe in die bepa

den Sleichungen RNe. 26. gu bringen, und der Kirze tvegen
]#EF

1 a= fA

HISF‘T"A‘ _E_ HW_IEM’{‘W'I"[ e Gi"
feient,  THhut man biefeé, fo befommt man

(€™ 4 -

@™ HRTYBE’ ¢+ L
E# o~ g 1'1

10 0T% 4 p—Tgrtatr 4 '19{’3

L“/B B

(F‘“'l' )(G”TH”v’B)(K 'I‘

T —n
Tt

LP; wrw _i_ LP""IEP‘;I‘”‘I‘t ,i, LP\.’_B

uid foedent des doppelten Werths der Wurselgrdfe VB fina
¢t man Bicraus jogleich

f a ¥ o

e
L ne s

s Ao ———
— e 3
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==
5 1%y B B ; VB W
(s ;(G I‘HWB{K‘I'*—-—~
E# g1
B~ : - ;:‘rB
R e T B S
B“Tl EETI
l..-ln o=
o 5 SByom pommyaye s D ;
n
EJ""’T‘ . £ El“'t' I)
Lllu : 22{3
—(F¥ ~= X0 WGT=H"V B) MRE= B:]n
getl get 1

und e ift wie cben =gt nv .
454 |

Der Werth von L 1aft fich ouch vevmittelft 1° und IF"'_I :
ofne neue Rechnung:beftimmen, - Denn B4

s'i'fﬂ___ E
% e oy ——, und ¢ben fo

__E,?
Y B — &f

ift, fo hat man aus der Gleihung (G) deg 31ften RNummer

Ty CMEF L P TIGB — )

VB—= ¢ Pef + LI (yB — )

oder
E(L!EP + L~ I(vB— ") =1PE(WVB~—®)F |
-~ VP TIB et — (P b W B) |
Bergleiht man alfo die vationalen Theile und dann die frras |
tionalen Eheile unter einander, fo befommt man

. {ig =

ik
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1PER s IS I (el F 958
- E

LI —

: unb

_ —MEL: $ TR fouefy
und da B — (:")2= EPEPTT ift, fo hat man
PP — o) 4 1P TERIE
E
Nun ift p = =+ nv ot ow, und.alfo sf == LTFEP T

P75 o baf«f und BFET fiie jede Bedeutuns von s
befannt find.

LIEP il A gt

Ll =

46.

lim die Untwendung der votrhergehenden Formeln an
einem Bepfpicle ju geigen, wollen toir annehmen, daf die

Tt ; cihre
Duadratoursel aus —3—- durc) einen continuirlichen Beuch ge-

fuchpt werden foll,

<3 I 2 ;
Sent man x=v’“—§-, fo hat man die Gleichung 3x2

— 11=0; alfo MNr.32) E=11, E‘'=3, s=o0. Man
nchme demnach B = 33, und rvedne (v, 33) auf folz
gende Art,

E =11 £ =0

Pt L e,
' fas” +

B = 3___3 3,_.._9= 3 Al -:"}_...g.;g—-—-z_.. I, . all== g 8—: =5

B/ = 33—25 1"'_33'['§

§ 3 Elh‘f

i e -7 08 =i ; : - e
3 = a5 e o = e S =k e e
= T : " . - —x=iT — - . : vro oy




xgo - L Bon den Sleichungen,
b L ﬁ_?f_‘i=8’ AHH,;@:[’ ”“':I.S——Szg
Ev — 3—3'—;;:'2::3; AV ﬂ{Sﬁ‘g:?: =2 1=

Man bleibt Hier frehen, toeil man fieht, Pak Ev = E’ und
v = ¢ ift, ‘und man Hat olfo in diefem Falle = 1 und
y = 4, folglich
x=1%r
= T4
ot
1fz
2% 1
T4

10 'i' 1,

47
Died It olfo der continuirlidhe Brucdh, weldher den

MWerth mmwf"geI ausdrucht. IBill man aber die Brirche fine

ven, toeldhe fich diefem Werthe imnier mebhr nabhern, fo nelys
me man in den Formeln der 44ften Nummer pe=1, 1y =4
und = nadh und nah = o, 1, 2, 3, el = < 4 feyn mug.

Man hat alfo 1¥ = I/ = (Nr. 22. Form. (A)) »' =1,

lf“_rzzlzjg ey =g, EFTI = Ev = 3,
folglich £ = (r. 44.) LT +1 = '8_’[ Auf abnlice

et findet man L =1 und F¥ = -3- Nun berechne man

_®ie Weethe von H H’ s, big u B = H" nach den Fots
meln (C) Der 25ften Nummer, wodurdh man befomme

H=10

[
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lich fep

i e o
e e

*
('
i}
4

H : ==0 j
B cneay It
HY = 2B = 10 it
H = »"H" 4 H' = II ﬁ;;
H# = v H" 4 H = 32 .iﬁ?
€8 ifr bemnach B’ =32, B’ ! = 11, und dahet K’ &=
2, 0|
g 2 e -[* I =23 Nunfey
1) = = o, fo hat man B* =0, und H” — ' =1.(RNr, e
23, (C)); alfo GT = Tl =g Kerner fep - ‘:T»J -
2) w=1, fo bat man B =1, H*— L =o; dlfo'c* 2104
= ¢TI = " =5, G8fep i E
3) = = 2, fo hat man H* = 10, H* — 1 =1; alfo G¥ '{ l |
sn

- S g i

4) = = 3, fo bat man H® = 11, H* — ! =105 alfo i i
G® = 11" + JOEV = 63. %dfi
Bringt man diefe Werthe in die Ausdeicke fuc 1F und :

1l
L! (e, 44.) und multiplicict die bepden Faltoven
B
Pl i B, G* = H"VB
geTI
fo tie aud
.r
FAE Y B, G* = BB
E 2 | |
mit einander, wodurd man folgende Faftoren beFdmmt
1“B*R 1#G*
(G e (AR OV B
& Tl EX
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‘IcTIWB L.l'.’
8 B el ¢ (a0 BT

E.-'M 't' L I'_n' & ‘t' | §
fo findet man folgende Formeln:
(L + v33)e3 1 4V 33 "1‘ :

FHGT )\!‘ﬁ

140+ X — 2
— (L — ¥ 33)(23 “4\”"33}” V33
i 5s - n7 ;
B (T V3303 Tmraa Sor ail 4
— (3 — V33)(23—4V'33)"J
14042 = (rr T 2v3(3. 4"*33)“1 22y 2
== 2V L e
Yanaae s it XS gV v
— (6 — V3323 =a¥330f"
Lrmtal -~ ; +~%1
jants = G AGNSDEE TS, =
___\!rle sl 2[‘!“32).,23""'"4\,—13“J I3
Lawy i (63 T 10VENGIT AN Lo
—(63 — 11V 33)(23 — 4V 33" [V 33
jantam BT BT 335 L
: —(132 — 23V/33) 23 — 4V 33) "J
P D r
pauid (00t a8 33033 Pglal o

~—(69' —12¢733)(23—4¥v"33’"]
Wermittelft diefer Formeln fann man den Wecth jgbeﬁ pon

,' i 1 fid

folgenden Braden —

§ TN :
v"? immet mehr nahern,

o

Madt man nemlich jueeft n = o, fo beFommt man die
vier ecften Glieder. Sest may ferner n = 1, fo findet man
?\1 : Die vier folgenden Glicder, u. f, o, Man findet aber auf
' | Ddiefe Art folgende Briche .

ol 223 22.67 .05 967" 1057

r T R o R 30

L "1 11 12 35 47 505 552
43, Wollte
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2

. 48
Wollte man 3 B,-dasd scfte Glied diefer Reibe, d. 1.

Iso . e
den Bruch o haben, -f:_: laqlrfte_nmn_nur 50 durch 4 divis

diren, toodurch man 12 juw Suotienten und 2 jum Refte
befommen tolicde, und ne=12 annehmen. Entmwickelte man
dle 12te Poteftat vom 23 X 4v733, und feste der Kirze
fvegen

M = (23,22 % 66(33)(@32(23)1° T 495(33)2(4)4(23)8

T 938(33)3(4)0.(23)S + 495(33)4(4)8 (24,4

T 66(33)5(9)'°(23)2 T (33)0(4)*?
N = 12(4)(23)"* T 23033040323 T 729(33)*(4)%(23)?
T 792(33)3(7(23)5: T 220(33)4(4)2(23)%
T 12(33)5(4)12(23)
fo befame man (23 * 4v/33)" = M = Nvy'33, unbd Ddiefe
2Werthe in die Ausdrucke flip 14nt+ 2 ynd Lan+t 2 gefeht, ges
ben fiie Den‘gefuthten Brud
aM + 1N
M + 6N .

49.

b befchliege diefe Anmerfung mit folgendem mir merPs
wirdig fdeinenden Sufage. Wenn die geaebene Gleichung
ommenfurable Diviforen vom ecften Grade Hat, fo find die
continuizlichen Beiche, welche die Wurseln diefer Diviforen
geben, nothroendiger Weife begrenste Briiche, und wenn die
Gleidhung commenfurabe Diviforen vom swepten Grade mit
teellen Wurzeln hat, fo find die continuirlichen Briiche, el
the diefe Wurgeln ausdructen, nothwendiger Weife periodis
he Briche. Auf diefe Art hat die Methode die Wurzeln
der Gleidhungen durdh continuiclihe Beiibe auszudructen,

nicht blo§ den Borjug, dafi fie der gefuchten Wurje! fonahe.

K5 alg
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134 I Won den Gleidhungen,

al8 mdglich Fommende IBerehe aiebt, fondern audh den, dof
man burd fie alle commenfurable Diviforen Ded erften und
stoepten Grades findet, . welde die gegebene Gleichung enty
Halten fann. €8 wave ju winfchen, daff man ein Kennjeis
chen entdecPen Ednnte, toelched jur Auffindung der commens
furablen Diviforen des dritten, des vierren Grades u. 1
biente, toenn dergleidhen Diviforen in der gegebenen Glel:
chung enthalten waren; e8 ift died wenigftens ein Gegen
ftand, Dec vesbient, von den Mathematifern unterfucht

foeroen.,

Dritte Anmertungy.

Yerallgemeinerung oee Theorie der continuirlichen
Seuche,

50.

%®m zten §. dev vorhergehenden AbHandlung Haben wir
porausgefest, daf die Sablen p, g, r, ¢, die Werthe ot
SBurgeln x, y, z, i, in ganzen Sahlen, aber jundchft Eleiner
acen a8 diefe Wurgeln; ed fallt aber in die Yugen, daf
man darunter durc die sundchft ardfiern ganjen Sahlen pets
fiehen Fonnte,

st?

Angenotimen alfo, dak p die gange Sahl bebeutet, die
sundchit grdfier it alg x, fodafip > x und p—1 < x ift:
fo ift Flar, dap man alsdann

I
X = piesi=n
) 4
fegen, 0. B, y negativ nehmen mup. Da nun x < p und

> p—1 ift, {0 mirh% s o #nd < 1, und folglich y > 1
fo




4. Jottfebung der dricten Abhandlung. x55

fo toie in dem Falle (Nr. 18. dev vorhergehenden Ybhands
lung) wo p sunachit Fleiner ald x war. Man fann alfo von
neuem die Sahl q nehmen, die entroeder junachit Fleiner ober
anachfe groer ift ald y.  Sm ecften Fall fest man y ==

gt -;—-, und imandern y=q — v:——, i 1. fe

Yuf diefe Art hatte man
X T 4
x=p";——,y=qi’.?z=r:—u~ 16
und erhiclte fo den continuiclichen Brud
x=pl 1
qx

: !
=ity

i )

sl |

o bemerft toerden muf, daf jeder der Nennet q, r, . auf
welchen dDasd Seidhen — folat, nothwendiger Weife entrweder
= ober &> 2 fepn muf. Denn da y > 1 ift, fo bat man,

I X I
me““m““}'ﬁqn?ﬁf%hq-“z—b- 1, alfo q > I'i'-;,

und folglich da q eine gange Fahl feyn muf, nothtoendiger
Weife g entroeder = oder > 2. Eben fo fann man in den
ubrigen Kallen fchliegen,

52, :

@8 laffen fich aber die Bruche, bey welden auf diefe
At bald addirt Hald fubtrabict wicd, allemal fehr leidt in
folhe Briiche vermwandeln, die ducch die blofe Addition ges
bildet find.

3u diefem Ende tolfen toir Gberhaupt
I I
N ;;‘ = AT "-f

feBen,
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156 I. BVon den Gleichungen.

fegen, o a und A ganje Sablen, und ¢ und T folche Rah: |
fen bebeuten die grdfer find al$ cing.  Diefes angenoms |
men ift

I I
2 — A= —
=—t

I Y . .
#nd da = und Tl ift, fo ift aud

I I
g

und e8 Fann dDaher a — A nur = 1 fepn,  Diefed gicht |
A =a— 1, und daburd wird

I I , :
a — — =5 a3 — —, folgli :
t_..@...l_?T;fgé |
1 1 t =3 |
T_“I_"t—‘-uan_t——l.—ITt—l
uf diefe Act hat man alfo. allgemein
I I
a — —=a-—1 o
t ' TI“{' I

————

t— 1 ]
und vermittelfy diefer Formel Pann man ang jedem continuis
lidhen Brudye alle Jeichen = wegidhaffen,

€2 fen 3. B, der Bruch
I

B =gt

T
P

T i

geaeben. Sept man as==p, und t =g -{--i— + 16 fo be |
fommt man

I
1P 1
:]_—-:TI
?-i*zc.

e S

anie
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1
. e e
= —— = S —
- e =
Fr— ==
== = - = m——s

Bare dev Brud ail
I ik
P a‘ =y !
PR T AT
gegeben, fo befame man ftatt deffelben fogleid fl'
p— 1 f 1
IF 1 :ﬂf'i.:::_
T+ 18
und darauf g} :,
BT ib
N SR il
qg—2 %t 1 Gl
Toda iy b |
- r— 1 T 2 i

Eben fo verhalt es fich bep andetn dhnlichen Brichen, €8
perdient aber Bier angemecft ju toetden, dDaff bep diefen BVers
wandlungen Jtenner verfchwinden fonnen, und fo oft diefed
gefchieht, wird dadurch der Bruch einfacher.

@3 fep 3 B, der Bruch

P
5 o
Tt
s beewandeln.  Dev Bruch, weldhen man findet, ift
p—%t 1
1 T I
a e !
P
abee
P
I_-;‘ ‘i' i
- Auf




158 I, Bor den Sleichungen,
uf afnliche Het giebt der Bruch |
p— I |
RS
r T i
diefen
p— It I
1t 1
ot 1
1% 1 |
r—1 % 1
obet :
et 0 3 |
Ao
r—I TG

und fo in andern Fallen auf ahnliche Art,

53¢

Die vorhin gefundene Forntel, toelder nan diefe Form

geben fann, :
a ¥t B L o G |
F1 e ok
t

sefat, DaR ein continuivlicher Brudy, tootin alfe Slieder od
Seichen + haben, oft durd die Cinfihrung des Jeichens —
abgefiicst: oerden fann, und jmwar findet diefes fratt, tvenn
Nenner vorfommen, roelche =1 find. E8, fep 3. D, ¥

Brud \

I
 §

| Pt X _.
e It |
T4
geaeben: fo verivanbelt fich devfelbe nach dev votftehenden |
Formel in

p i
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pF I— I
e |
weldber, toie der Yusdrudk lehrt, ein Glied toeniger hat,

Hatte man daher den Bruch

fo toiebe fich devfelbe in folgenden
o R
2 F x

und tware der Brud
2
< ko Ak
58§

| §
i §

geaeben, o turde fich diefer fogleich in

PP r— 1
- B
1 ¢ 1
s
und dacauf diefer in folgenden
PT I — 1

s

|

s+ X
betwandeln laffen,

Man fann affo, wie fich Hietaus leicht fbliefen 1a6t,
jeden continuiclichen Bruch, wovin blo das Jeichen + vors
fommt, und Nenner, die = I, enthalten find, allemal in einen

andern
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160 I. BVon den Gleichungen. :

andern Bruch vertvandeln, der fo viel Glieder tweniger hat,
alg o8 dergleichen Jenner in ihm giebt, toofern diefelben
nicht unmittelbar auf cinander folgen.  Dinn twenn ey
uamittelbar auf einander folgen, fo fann man nur ein Glied,
wenn dren unmittelbar auf einander folgen,  nur gtoen Glies
der, und tberhaupt, toenn 2h odee 2n 1 auf ‘cinander
folgen, nuc n oder n 1 Gliedér weajdhaffen.

54
Da alfo der continuicliche Bruch, twelher das Verhalts
nif bes Umfangsd des Kreifes jum Radiug ausdrudt,
3T L
7
15 T

I
Sy

29

ra |

F o1
1 o |
T g :
1t
2 .
ift, fo 166t fid derfelbe in fofgenden vertwandeln, toeldir

fcbon drep Glieder weniger Hat,

3T £
7 Tk
16 — 1
294 — T
i
3+ 1
55

Umdie continuiclichen Bridbe, welhe blof dad Jeidhen

T enthalten, mit denen, worin aud dad Reidhen — vor
fommb |




4. Jortfebung der dricten Abhandlung, 16:

fommt, untec eine allgemeine Form 3u bringen;, ift e8 gut,
diefe leten auf-die vt ju verwandeln, daf die Jeichen. —
bloff su Den Jtennern gehdren. Dicd Fann fehr leicht gefches
hen. Denn ift 3 B. der Bruch
pated
o
r — 1
s ¥ 1.
geaeben, fo ift Plar; daf tran#Mfelben fogleicdh in
R .
—q — i
o
P
und diefen daranf in
pt ¥
s
“—f P
s ol [
vertvandeln fanr, und fo andh i andern dhnlichen Kallen.
uf diefe Avt ift. die allgemeine Form der continmicliz
hen Beiiche, von denen toiv bisher gevedet haben,
Pt
q 7 I
il ol 9
0 p, g, r, i¢. indgefammt ganjé Sableri bedeuten, aber daz
bep fomohl pofitiv alg neaativ fepn Ponncn, dagegen diefels
ben bep Den obigen Brischen durchaus pofitiv waren.

Man muf indef bemetPen, daf allemal, toend. einer
bon den RNennern q, r, 2c. der Einheit, pofitiv oder negativ
genommen, gleid) ift, Dev folgende MNenner eben daffelbe Jei-
den haben muf, und dies folgt davaus, teil cin pofitiver

g Nennee

P

e —— e

‘__ _
e ek, e e S

- S & L

gk
4
il
2.7
il
I
-I

T T TR e S
i rr——
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Nennet, der = L:ift, niemals dad Jeichen — nach fich has
ben Fann (N 51.)

5’5.‘
‘@8 fann alfo bie Approrimations - Methode ded 3ten §,
der vorhergehenden Abhandlung auf folgende Yt allgemeis
nee gemacht toerden.

@3 fep x die gefuchte Wutrzeli  Man fese den Weeth
Detfelben in gangen Sahlen p, v. h. man mache p gleich einer
von Den gangen Sablen, jwifden welde dev IWerth von x
fallt und welde man allemal nach §. 1. der vorhergehenden

bhandlung finben. fann, und fefie davauf x =p + i, 9fuf
4

diefe Avt beFommt man eine veranderte Gleichung, deten
unbefannte Gedfe y ift, und diefe Gleichung hat nothroen:
Dig eine pofitive oder negative Wursel, die grofer alsd 1 ift
Eben fo laffe man g den Werth von v in gangen Sablen-fepn;
fo daf q entiveder unadft grofer odev-unadft Fleiner if

I
ald y, und fegey==q t i und:fo ferner.
$enn die Gleidhung fliv x meftete Wurgeln hatte, fo
hatte man tber die verdnderten Gleihungen flic y und

abnliche Schlirffe ju machen ald v, 19, det vorhergehenden
Fibhandlung:

St daber

1 ' ¢ 1
x = . ‘f' '_'_" f ;: —""’ : e &
_ P y Y qt e X r } 2, i’

fo bat man,

b @ ]




4. JortfeBuhg der britten Abhahdlung. 163

x==-p dx
q t i
T ¢

foo- bie Nenner g, ¢, 2¢, Pofitip und negativ fenn Fonnen, wie
wit fhon angemerft hHaben; und diefer Brudh a6t fich hees
nach allemal in einen andern bérmwandeln, ‘tworin die Nenner
inggefammt pofitiv find und blof das Jeichen + vorfommt
(Je. 52.).

Der Bortheil, welchen biel’e gegentoartige Methode ges
tahet, befteht darin, daf ed Dabey frey fteht, fiir p, q, r,2¢:
untee den Dbepben gangen Fahlen, jwifdben toelchen die
Wurgeln x, y, 2, 2. fallen, nach Believen ju wahlen; und
bierdurdh: evlanat man dfters AbEdrgungen des: Caleuls, wie
toeiter unten gejeigt roerden wied.

58

WBollte man ubrigens den Firseften continuirlichen Brud
und alfo auch denjenigent haben, det fich dem gefuchten Wers
the am ftavfiten naberte, fo mifite man die Yablen p, g, r, 2¢.
allemal fleiner af8 die Wurjeln x, y, z,'1c. nehmen, rwenn
diefe Sablen von der Einbeit verfthieden warven: allein wenit
fie Der Ginbeit gleich gefunden tofivden; fo mifte man dié
borhergehende uin eifid vevmefhren, dag heifit, diefelbe us
nachft grdfer annehmen al8 die jugehidrige Wurzek: Dicfes
flict auf deutlichite aus dem, was wic (Mr. 53.)0bex diez
fen Punt aefagt Haben.

59-

©égt man nun, toie Str.zg ber nnthergcbetrbcn ABz
Bandlung

I e —— S &

“qf 1 R ='a'g

[l

-]

L

B e e e |

ERRE SENEE S S




: 16'4 I Bon den Gleicdhungen.

y=pfrta 7'.:3'1"[‘&'
d=os } 8 ¥ = o's t p'
2C. 2C.

fo bat man nacb Himufiigung ded Brudys —;—, welder arofer

ift al$ jede. gegebene Grdfe, die Bradpe
I ® B ¥ 3

'6'9 ':,: E,'r ;jr g}r [

tocldbe fich Dem Werthe von x nothtvendig nahern,

6o.

Sur Beurtheilung der Natur diefer Brirche ift ju bes
merfen,

1) daf allemal

a0 = Ia! = — I
el o ==t
yB' = By = —.1
oy = ¥d¥ =

r '

ift. Hieraus erhellet, daf die Bahlen «, «/, 8, 8, 2¢. Feinen
gemeinfchaftlichen Divifor haben, und daf folglich die Beus

the f{, g, 3¢, bereits auf Die Fleinfien 3ahlen gebradt find.
&

2) dafi dieRahlen «, 8, v, 1., &', &, ¥, 1t. pofitiv oder
niegativ fepn Fonnen (roenn der Werth von x pofitiv ift, {0
haben bepde Glicder ded Brud)d Daffelbe Jeichen, und das
gegen entaegenftehende , toenn der Werth von x nedativ ift)
und daf diefelben, menn man pon den Seichen abftvabict,
immer. gedfer fwecden.

3) ba




4. Fortfebung der dritten Abbandlung. 163§

3) baf, ba:::p%%; yzq%—;-zc. ift

ey P I
a'y
2z' T
>
b Bzt el
gt

X =

i

- fepn micd.

6I.

MWenn daher tuberhaupt =, ¢ « drey auf einander fols
gende Glicder der Reifye #, B, v, 20, 7', ¢, ' aber die gehos

vigen Glicder aus der Reihe «', £, »* 2, und alfo 5 ' 5,

—f; orey auf cinanber folgende und dem FWetthe von x fich
nahernde Briche find: fo ift

f /
g'.l' —'Jrg

i
il

g = g
wo die obern Seichen gelten, wenn die Drdnungsiabl be'_ﬁ
1 ;
Drudhs %, pom etften Bruch 55 an gecechnet, eine unge:
e

tade, und die untern, tenn diefe Jahl eine gerade Jahl ift.
Unferbem fHat man, wenn man die Seichen bep Seite febt,
e>% e>¢ ¢oa, o>¢

Endlich ift, mwenn ¢ dasd jugehdrige Glied in der Reilje =,
Y) 2, i, bedeutet, in vdlliger Strenge
RS o

g't T =¢

e ‘ und

-

.

S ———
o

T 3
e N e g R e
5 e
N 2azh e
R AR Wy T e R S
: I i

e e
e
” = =

=

S ST SRR S

g -

S ——

i
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e P e Bt B R et e e A e i e T e E - T e T
S e g i - el X e Sl S e
= i ETITE = = i = e ==
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166 I. Bon den Gletchungen.

und, toenn k den Wevth von ¢ in gangen Sahlen aysdrudt,
¢8 mag k grofier oder Fleiner fepn als ¢,

e gk F#, o = ek ¥t a’.
62.

Diefes vorausgefest twollen twir den Brud 3; betrads
4

fenn, und untecfudhen, um wie weit decfelbe von dem twahren
Werthe von x unterfcbieden ift,  Hiegu haben twir

KT et Twate e — a0
¢t g = eet Toe)
X

Folglich betragt die Abtveichung = ——-I----— Wenn alfo
et b m )

S und 5 ¥ 1 die bepden Jahlen {ind, jtwifden twelche der

wahre Werth von t fallt, fo ifi flar, daf die Srofe ot + 4

awifchen diefe bepden ¢S F #/ unbd (3 + 1) + = fallen, und
alfe die Abweidhung ded Brudhs 5 pivifchen Dicfen GSrengen
= 2 und | :
TS 1w T oee' 1) tal)
enthalten fepn wicd, Nun Pann man k=3 ober k — S#1

niehmen, fo dafi man entweder o' =3 ¥ #* oder r =S F1)
T = hat. Wenn man alfo, um diefe beyden Falle von eins

anber ju untericheiden, den Nenner desd Brudys » Dt a_uff;

folgt, =/ nennt, wenn man den Pleinetn, tind =, toern man
den gedfern TWerth von ¢ nimmt, fo ift dey Fehler bep dem

Drudye :—,» nothwendiger tWeife stoifchen diefen Grengen

=
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PR it
i é‘;‘: und I ;?:7
enthalten,
61.

Man fieht hietans, daf diefer Febler immer Fleiner und
fleiner toird, fo twie man von einem Brudhe ju dem folgens
den fortaeht, weil die Nennet ¢/, «* oder = 1¢. nothwendiger
MWeife immer grofer werden. Auch echellet davaus, da
o' & ol und = &> ' ift, daf der Febler allemal fleiner ald

= % feon, d.6H. Daf die Abweidyung einesd jedenBruchs tweniz
4

aer betragen wird, alé die Ginfeit durch DagDuadrat deg Nen:
nees Diefes Bruchs bwtbtrt. {)iemuéiﬁgt fi d; fehe feicht fcbliefe

fen, daf der %rntb bem %Bert{)e tmn x naher Fommt, al8
jeder andeve %sud), der durch Fleinere Jahlen ausgedeuctt

titd. Denn follte der Brud % der TBurzel x naher foms
men al8 der Brud ; und dabey n Heiner fepn ol ¢’ fo
; : 4 g L : e
mifte, da x gwifden =und = ¥ T odeéir jtvifdhen —é;unb
g -
(4 I > ; m . i -
e o2 enthalten ift, audh = swifchen diefe Srengen fal-

len. Folalich mitfte der Nnterfchied groifchen %unb -‘fl—‘ <

PR me‘

Ly o
— fepn.  un ift -abee diefe Differeny = -‘?-g,,n
der 3ahler nie Fleiner als eing fepn fonn, und der tenuer
nothendig grdfer fepn muff ald g’2, weil ¢f > ifte Ofuf

¢4 diefe

i e i

e R O

s ——

r: e e s e S g
T Tl P g e A Y T T T ——————
— - s ey e C i — . ==
- i 5 R el e S TR iy :
i A R ey === g =
S O L L i - TR e T o
e e imr e i g R ¥ x
e -t S = s LEY

i ——— e . e e
Ao

.

=

——
. -

R

—-—.i—?’h, o

e —— i =
- i e, o, el N ey S s = e g T Rl e
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diefe Avt erhellet alfo die Lahrheit Der vorftehenden Bes -

Bauptung.

64.

Webrigens muf bemerft werden, daf die Fehler twedys
feldtoeife pofitiv und negativ find, roenn die Jenner «* 3 o
2¢, alle ‘Daffelbe Seichen haben, oder die Jeicdhen bep ihnen

abwedbfeln. Aug diefem Srunde find auchgdic Briiche 5,

-;—3;,- -E, in diefem Falle wedbfeldeife Fleiner ober grdfer als
ver toahre Werth von x, tie Nr.23. der vorhergehenden
Abhandlung,  Allein dicfer Umftand fallt roea, fobald von
den Sablen o/, £, ¥“1¢. nicht je 3wen diefelben oder entgss
genftehende Seichen haben, und diefed findet fich allemal
nothtoendiger Weife, twenn unter den Nennetn g 1, s, I,
Des continuiclichen Brudg einige pofitiv und andere negativ
find, b, b. renn man die Naherungs-Weethe von x, y, 2 1
bald grofer bald fleiner alg die wahren Werthe angenoms
men Hat,

654 .
: . £
Wollte man ftatt der convergivenden Bridhe b
®

Ty

(4

-;% 2. Iie[wer‘ eine Reihe abnehmender Glieder Haben, fo ift

8 P Ba! — ap’

s ! 5y a'g! 0!‘;3'

- A =) I J 9 I

- T R AP iz s
20,

folglidy, ba o' = 1 ift
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Lo
—;_': = Th_’%’ i EI_»fT' £ 7’13‘{
und uberhaupt
f;m o} GL, - ﬁ; -l*';a, — 3, £ e

Man hat alfo den Werth von x in dee NReilje » F ;% -—

I . [ 3 . @
o + 1c. toeldhe fih Demfelben um fo mefhe nafect, je toeis
ter fie getvieben toird, Wil man nach der Fortfesung dies
fer Reibe big 3u einem getviffen Gliede = -;—; wiffen, um

toie viel fie noch bon dem roahren MWerthe verfchieden ift, fo
leidet ¢8 Feinen Sweifel, daf die Abrveibung swifdpen diefen

I T
Brengen o und = = (Nr. 62.) enthalten fepn; und

: ! I
alfo allemal toeniger betragen toird, ald g—;

66.
= : I
R) lied der Reibe e S e R A '
Fedes Glied der NReihe = F Y T Fic. entfpricht
cinem Gliede ded continuiclichen Brudhs
pt 1
et r
208
s F e
g5 aus

. e g S i o i

e A e A R e

e R PR AL IS REY s L i o e
- a =

s

T

-

—e

i T

e

———— S R

R R v By 1 e
o e RE LGRS e =k
= - A . ” i

e e e
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170 I, Won ben” Gleidhungen,

aus telbem man dic Reihe Hevaeleitet Hat, und ¢8 wird {id
alfo die Reihe dem wahren Werihe defio fracfer nahern, je
ftarfer e8 det contingicliche Brudy thut.  Run ift oben
(Nr.53.) das Mittel angegeben worden, einen continuvirlis
chen Bruch o convergent ald mdglich ju maden, und man
fann daber auch ecine fo ftarf convergirende Neibe finden
alg moglich ift.

6.

Um 3. B. die mdglichft convergivende Reihe firr bas
Veehaltnif des Umfangd ded Kreifes jum Durdpmeffer defs
felben 3u finden, nehme man die Reifhe, tvelde diefed Ve
haltnif ausdruckt, und behandele fie nah Nv. 54, Yuf Diele
et befommt man

3T I
A R !
;(; ; o

und hat alfo
P=3 g=7 r=16 5§ = — 2094; %
Hieraus findet man
o' =—F gy =R a6 P11y Y = L=

294F7=—33215, ¢ = —33205% 3 13 =—
99532, ¢’ =— 09232 % — 3 — 33215 == 265371

und 8 ift demnach die gefuchte AReihe

I  § X

I

2 G e -

7 7-113 113.33215 33215. 99532
I

_— : $C

99532 . 205371

Vierte
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Vierte Anmertung.

Yerfchicdene Niethoden, die Rechnung mit continnivliz
chen Lrichen su vevanfachen,

68,

w .P . -
Wenn — und -ET atoey auf einander folgende converqis
x 4

vende Briiche fic den Werth = find, fo Hat man nach Ne. 61,
allgemein
et F =
X e
Selt man daher diefen Ausdrud von x in die Gleichung,
Deren Wurel man fudbt, fo befommt man eine Gleidbung fir
t, weldhe feine andere fepn fann alg dicjenige, welde man

T L4
erhalten haben wurde, wenn man nadh und nadh p + — fiiy
2 Y
I = ¢
%, q F = fir y 26 (Je. 56.) gefetst Bitte; und um den fols

- ﬁ' - I
genden Brud — ju erhalten, muf man den Werth vont
L

i gangen Jablen fuden. Thut man diefed und ift k Die ges
vadhte ganze Fabl, fo toird

o= ke tw o= ke ¥ =

'}

il . & A
Kennt man demnach die bepden evfen Bricde o und 2

toefhe allemal -é—unt\—}:— find (RNr. 59.) fo fann man nach

und nady alle iibrige blof vermittelft der Gleichung fir x
finden,

69. e«

i T t k > % . te e el e i
X 5 R S R e =g i G -
o e e e e M e ey o S 8, e ~ et 2 e e
£ e — e . T s Pl - ——
s T

e

T
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17
Uebrigens mag man nadh und nadh die Subftitutionen
I [
Xz p = =g — 3¢ braucben, oder den allgemeis

i, _
— flir x fesen, fo befteht die Shwies

t =

nen Ausdrud

gt
e't
tigfeit allemal darin, von jeder veranderten Gleichung den
Werth ihrer pofitiven oder negativen FWurzel, die grofer
ald 1 ift, und telde diefe Sleidbungen allemal nothiven:
dig enthalten, in gangen Sahlen ju finden, Kommt dev evfie
nahecungsroeife gefuchte Werth p nicht mehr ald einer Wu
sel qu, fo haben audy alle fbrige veranderte Gleichungen fite
y, z, 1. nicht mehe alg eing Wursel, die grofer ift als eind,
fo Daf man die Werthe diefer Wurgeln in gangen Sahlen
inggefammt duvch die blofe Subftitution der naturlichen Saly
Ien 3u finden im Stande ift (Jir. 19, der vorhergehenden Abs
Bandlung). #llein wenn p mehrern Wurgeln jugehdrt, fo
Haben die vevanderten Gleicdungen nothwendig mebe ald
cine Wurzel, die gréfer ift ald die Einbeit, bid man ju einet
Gleichung fommt, die nicht mehr ald eine Wurgel pon diefer
9lrt hat. Denn in diefem Falle haben alle folgende Glels
dpuﬁgzn_ ebenfalls nicht mehr ald eine Wurgel diefer Sattung

@he man ju einee folden veranderten Gleichung v
Tangt ift, ift die blofe Subftitution der naticlichen Sah?
len Ofterd nicht Binceicbend, bdie Werthe, weldhe man
Baben toill, in gangen Bahlen ju finden, weil die Glei
chung LWurjeln enthalt, die um teniger al8 eing pon ein:
ander verfchieden find, JIn Diefem Falle fcbeint die Mes
thode Desd 1ften §. der porhergehenden Abhandlung nothtvens
dig. AUllein da man diefelbe fchon bep der Crfindbung der e
ften Werthe von x in der gegebenen Gleichung gebraudt Hak
fo fann man bey den verdnderten Gleichungen einer neuen

Redpnung
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Rechnung tiberhoben fepn; und diefer Umfand verdient auss
einander gefesst ju werden, :

70.

Macbt man von der ‘gedachten Methode (&Jebraucb fo
findet man die Grengen, jwifchen tweldpen jede veelle Wurel
der gegebenen Gleichung enthalten ift, fo dofi fidh wifdhen
diefen Grengen nidht mebr ald eine eingige TWurgel befindet
(RN, 13. der vorhergehenden Abhandlung.)

8 fepen 2 und A die Grengen der gefuchten MWurgel,

t K — 7 :
Da der Nusdrud x =-g-; T ———,- giebt, fo ift
gtt@ R
JA—sr A —m

und —
¢4 e—¢A
enthalten. Wenn alfo Dbiefe lesten Grengen von einander
um rvemger alé um eind verfchieden find, fo bat man fos
gleich den IWerth von ¢ in gangen Jablen; find fie aber von
einander um ens oder um mehr al$ e¢ind unterfchieden, fo
ift" foldhed. ein Senngeichen, daf die gefuchte Wurzel t von
ben uibeigen MWurieln der verdndetten Gleichung fur t um
Grofen unterfchicden ift, die der Einbei gleich, ober grdfier
alg die Ginfyeit find. Sn diefem Falle ift man fo lalich pexs
fibert, ben Werth diefer Wuszel in gangen Jablen durdh

der TWerth von t jivifchen den @rengen s

die blofie Subftitution der natdclichen Sahlen fir ¢ ju finden,

nud diefes um fo mefr bep den folgenden brranberten Gleis
duhgen.

75,
i

I X
Die Formel t = ?-—-— fann audh mit Vortheil ges
— ¢'x

braudyt weeden, twenn irgend eine Grdfie x, die jwifhen ges
gebénen

SN T e G A

R g ER Y Tk B

e e+ st

= -

- Prsire— — = e Y i
T = =S anes e z e e SRy o . e = = e e -
i : TR EEEES gl S £ R . . 3 STk > e P s Y poe e - - 3 *
o < - 2 o e = — iZe S = Zra s =- — - -
= - = Tea e T e e S e T - — e e ——— g - e 3 = F
e R R T — - e IR = == 3 . N — T - b~
= e 5 o e - B eling e = = TETEEE e —
— = - : i - - o SECCRr i - — — - - ~ g —— A
= = - — s TS - T = e = - = !
= = SSeemT - - - - R T e s - st r———
= i + T e o s e B W RN et R —ieee == — - = S 3
== e - = - .

e — ~-

TR R iy e T T

e

e

SR

= i
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gebenen Grengen enthalten it in-einen continuirlichen Brudy
pertandelt werden foll, roenigfiend fo weit, ald die Glicder
diefes Brudys durc die gedachten Brengen gegeben fepn Fons
e, Denn nennt man diefe Grengen von x toieder 2 und A,
fo:hat man

al) —or alA — =

— und -
£ g ey

fic die Grengen von t; fo daf man, went der Untetfhied

diefer bepden Grengen nicht grdfer ift ald eing, den Werth

pon t in gatizen Sahlen genau ju fiden im Stande ift

F—

- 1 I . %
Nimmt man aljo 2 und -Fli (oo p Den LBecth von xin gais

sen bedeutet) ju den Bepden exften Briichen an, fo Fann man
Die Meihe der convergivenden Briche, und folalicdhy audy den
conttinuirlichen Brach, fo weit fortfegen, bis die gedadyten
Grengen von cinander um mebhe al8 eing unterfchieden find.
Greignet fich diefes, fo mufy man aufforen teiter ju gebhen;
toeil die Grengen A tnd A dem Werthe von x Peine grofete
Genauigfeit geber, :

Bey diefer Methode Hat man nidht ju befhrdhten, det
continuitlidhen Brud weiter ju treiben ald man foll, wie
folcbes febr feidht aefchehen Fann, mwenn mon, tm Ddiefen
Brudh b finden, fich begnigt, eine von den Sahlen A und 4
au nehmen , und, dev gemwdhnlichen Methode bep der Bers
tvandlung gemeiner Vriiche in continuirliche gemdf, diefelbe
Dperation ju brauchen, durd weldhe man den groften ges
meinfchaftlichen Faltor findet,

~Bollte man dicfed mit Sicherhelt thun, fo mufe mat
Diefelbe Operation mit den Beyden Jahlen A und A vornehs
men, und dann blof den Theil des continuislichen Drud?

behals
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behalten, welchen man bep bepden auf einerlen Ark fande,
@8 fdeint aber die vorhergehenbe Methode bequemer und
¢ginfader ju feon,

s,

Sekt roollen toic nody andere Mittel jur Crleidhtetring
ber Eriindung der IWerthe der veranderten Gleichungen in
gangen Sablen Fennen ju leenen fuden. &8 fey

2 — ath=X 4 hn-2 — 3¢, = 0

eine pon diefen veranderten Gleichungen, two ¢8 darauf anz
fommt, den Werth von € in gangen Jahlen 3u finden. Wie
toollen benfelben allgemein k nennen Da die angenommene
Gleichung aus der gegebenen, Gleidung fiv x abgeleitet ift,

fo gehdet fie mit dicfer ju eben dem Grade, und wiv fetsen

alfo veraus, daf diefer Srad der nte fep.

!x___ﬁ,

; i o
JNun haben toic Ne, 70, allgentein t = T gefuns

ben, und es ift daber ‘aud

i e =
! h——;‘? =/ ?—;
t-—-:;x : =?N(c ""‘"lj
= b
—a X ==
4 4

R I > ;
— — — == — e Dag obere Jeichen gilf;
: %

RNun ift aber
4 %!

wenn die Ordnungsiabl des Bruds i‘ eine gerade, und dad
€

Untere, wenn diefe Sab! cine ungetade ahl ift, Folglich in

, f
e S
g

Bes

D e

iy
AP SIRR_EY

e

=

P

A A P SRR T

Ol

g

e e o
g e = e

S e b T T o =

S -~

e -t oo

=T o
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WBedeutet dabher x die gefuchte MWurgel, und =/, x”, 20, die
fbrigen Wurgeln' der Gleichung fir x, deren Menge =n
ift, endlich ¢, t/, t”, 2. die jugehorigen Werthe von ¢
fo ijt

¢ o= E s
e ¢
¢ 5)
4
'
Ve X : il
12(__4 xt} g
tlf — "4'_; I e -W_f
[ ‘ L ;
e3(E —3, ¢
4
(W

Mun ift aber, toie befannt, de= e+ ¢+ ¢/ +2¢, und fest
man alfo die gefundenen Werthe von ¢, £, 21c. Deven Menge
a — I ift, fue ¢/, ¢, 2. ¢ fo BeFommt man

(n—1)=*
a=t = (mf =
£
Y 1 : I T, | :
‘ g __xf _g_ e xu‘f g e p x;“‘
cl’ % ga‘ gf

b - I
Nun Haben wie (Nr. 62.) __e_ = X I o==——, pher toenn
¢ gt ')

man

't T al = ¢’

[

Yot d
den Srenjen « und =’ enthalten ift, die bepde grdfer ald ¢’
ind, fo muf 4 nothrendiger Weife grofer fepn ald eind,
Braudt man daher viefe Subftitution in der vorhergehens
ben Fovmel, fo wird

ftlét;_:_' =x* gefunden, und da ¢'t + = jroifchen

t =
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(h—1)=’
t=g3t T
I I -
= ( e = T 1)
e'2(x—x) £ = g2 (x—x/0. L P

Da aber die Grdfen x — x’, x — x" gegeben find, und ¢
& B ¥ I Y ' & B
immet grofer ticd, — aber Fleiner ift ald eind: fo muf aud

jede dey Grofen

1 - T
' : BE Y 2['.
ta /s iy == I R - o3 pa 1
e (x—x) =+ g(x—x") =
-\1" ’?j

und die Summe der n — 1 diefer Grofien mtf)meri:
Diger MWeife immes Fleiner und endlich auch fleiner ald %
werden,

Sman.ge[angf Dafet hotﬁmenﬁigeb IBeife 11t einer vers
anderten Gleichung von der Act, daf die -‘?Buraef vecvfelben ¢,

bid auf Z naherungstveife beftimmt, = -1- s e wicd,
g’

f90 a Den (Sucmm nien Ded jtoepten Blieded, negativ genoms
men, bedeutet; D, . Daf diefe Wurgel jiifchen den Grengen

(n ——-I;-x*' oo An — P’
at——+ 3 u!!DaT-(-——m—}-—-——%
4 4

enthalten ift, ind eben diefes muf um fo mehe bep allen fols
genden vecanderten Gleidhungen ftatt finden.

o bald man daber ju einer folchen veranderten Gleis

dhung gelangt ift, fo braucht man nife die gange Sabl ju nehs

¥ (n — 1) 3¢ : :
mem; welche a £ 7 ) am nadften fommt; oder ivi:

(n —

D v

n — %

{den den Gt

‘l

S S L O R

e etE

R A e e e
T -

P

i g e T BT A

e e - =
v 2 -
T -
=
=
R . o

- —— )
~ .
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% enthalten ift. @8 ift nemlidh diefe Jab! nothtvendiger |

Weife eine pon den bepden auf einander folgenden Jablen,
swifchen welchen der wahre Werth von tliegt, fo daf man fe
mit voller Sicherheit firr k nehmen Fann (Nr. 68.). Auf diefe
vt fann man alfo die Naferung forweit man will, ohne alles
LVerjuhen, fortfegen,
73+
Daa=t+t' 7 ift, fo Hat man, twenn man die
Werthe von t, ¢’ 2c. (Nr.72.) fubftituict,
I I I I nz’
a==%x —(— 2,) — ==
p'ap ¥ P t p i)

— ——-:{"I ——I-IX

¢ P’ p

MNun fep

X0 we Ax0=X 4 Bx0-2 — ¥, = 0
die gegebene Gleidhung. Sest man die erfe Halfte diefer
Gleidung = X, fo ift aud der Iheorvie der Gleichungen leidht

; dX _ , ’
eimufehen, dof s foenh man nach Der Diffrvengiation =
: f

an die Stelle von x fest,
I I I
e T f %

/

s ey o
f g 3
toitd, toeil x, x, x*, 1c. die verfebiedenen Wurzeln dev Glels
chung X = o find. Man Har demnach

i X na=’ :
ol P P und folglich
e (n — 1)=! X d

¢ ¢2Xdx ¢

Setit man dahet
ngt=X — (n—1) Apn=2p’ } (n—2) Bpiv3p/2 — i,
' p — Apr-Igl f Bpn-24'2 — ¢,

R =

fo

|
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(n — 1)&’ = — ' s
fo beFommt man a + 7 = — , und far die
Grengert, wovon in der vorhergehenden Nummer aeredét
torden, |

+ R ;

s ! T R—=w
""—‘T“-'f'% llﬂb-'—-;;—'—“—i'.

Man fann alfo diefe Grengen unabhanaig von der verandet:
ten Gleichung fite ¢, blok vermittelft der gegebenen Gleichung
flic x findert und dicfen Umftand juv BVecfarzung der Nedhs
nung benuben,

74+

Fun ift noch 1brig yn unterfudben, wie mai erBenndh
fann, .ob die Wursel ¢ stvifchen den gedadhten Grengen liegt.
Diefes ift leicht, fobald mam die bepden auf einander folgens
ven g&maen Sablen & und 3+ 1 fennt, jivifben welchen diefe
MBurjel enthalten ift. Denn e fepen 27 % und A — F die
gegebenen Grengen, fo ift flav, dak 2, toenn t fich oifhen
diefen Grengen finden foll, 3wifhen & und 3 1, und jus
gleich Derjenigen von diefen bepden Sahlen am nadfien liea
gen muf, der t am nadhften ift. Dtan unterfuche daher

1, 0b » gwifchen & und 3 F 1 fallt,

2, Wenn Ddiefes ftatt findet, fo nebute man von dOiefent
bepben Sahlen dicjenige, der A am ndchiten Fommt, fur den
Naberimasdroerth von ¢, welden wiv k nennen wollen, fege,

[ ¥ 3 v (3
t=k+ = und unterjuche, ob die veranderte Gleichung fur

w eine pofitive ober negative MWarjel hat, die grofer al8 2 if.
findet diefe leste Bedingung fatt, fo Fann man verfichert
fenn, daf die Wurgef ¢ jroifchen die Grengen A + 3 und »—§
falle, und die Rechnung nach dem, was MNr. 72, gefagt wors
den ifty fovtfesen,

M 2 &z, Man

e e T e o - T = o o et el e A S
= e T - e Y -

e e A e B e e e

e

= T e = S e A
o == Sa e = o = & e b e T DT e S e i
R S i SV e i e Rt P CESSE e O
ey T e e e e e =_—
— - it T e = prEe— 2= e i = L TES R—— —
= =rs el et S e = e e e

B

bt P e R
ke

= T e e v
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| 75
9an fann {ih aber aud anf folgende et davon fber:
seugen, ob die Wurgel ¢ jvifcdhen Den i Grengen At 3 und
A—% ;r'o.lle. G8 erhellet aus Ne.72., daf man bazu blof
¥ e * = s € I
3u wiffen braudt, dag die Summe Do Grbdfen :
= =
5

I Lampa : E rars :
———— 3., Dividirt duech p'2, Fleiner al$ & ift. Folglich hat

P
______xff
i

P

man nut nothig eine Srofe su fucben, die grofer ift ald Diefe

53
Gumme, und dann 3u feben, ob diefelbe Eleiner ift ald i,T

Nun fepen x, x’, /3¢, 'die veellen FWurgeln Doy geges
beren Gleidhung, und ihre Anzahl = w; fernee £ v —1,
E—d — 1, ETPYV —1, 5 — YT — I i Die imes
ginaven Wurseln eben diefer Gleihung und thre Unzahl =ar

g 5
alfo ' 2v=n: Da der Brud) — odon dev Wutgel x um

weniger al8 -;-;- unteefcbieden ift (9%, 63.) fo ift Elat, daf

enn /A eine Grofe Bedenter, die gleich oder Fleiner ift afd
den den reellen Wurgeln eben

berfelben Gfeidung, jede der veellen @rofen ——
sl
3 P’

I S s |
— sc. nothroendig fleiner ift als ———; und dabee
,f,._ e A & = ...3.

- p'2
ift denn auch dic Summe diefer Sudfen, dever ¢ w—F
n ; % o —q
gicht, Fleiner old ~ -
Ax —
e

f Qﬁaﬁ
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Ras die imaginarer Grdfen betrift, deven jegtwey und

stoey unter Die Form
T I

!

p
R e e b R
g

gehbren, testoegen man alfo », Gedfen von der Form

2(f =)
P

hat: fo ift alfemal, die Sahlen -:— £ und

¥ mdgen feyn, toelde fie twollen Fleinet

T

; g ”
alg Denn fest man in — ;11/,_, y = Ytang. ¢, fo be
; sfin.cof.¢ = fin.2¢ ; ’
fommt man 1 = ———, und Da der grofte Werth
V

e
von fin. 2 ¢ der Ginheit gleich ift, fo folat daslebrige leicht.

fop

T

Bebeutet alfo 1 eine Grdfe, die gleich oder Flelner ift
v
al8 dit Elcinfte von den Grdfen ¥, 4/ 1., fo ift die Grofe =

nothroendig grofict alg die Summe oller der imaginaren
Gedfen, wovon hier die Nede ift.

R ] - e A | r i
Atfo ift tberhaupt die Srofe —— fie grofer als
AT —

P

P

>y
¢ e s W

e = . z  § T

die Summe aller diefer Geofen ————) ——— 1
- p

— = K

¢ P

i

M 3 aBenn

i i g

e b M e ey
e e A o =

L
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182 I, Bon dben Gleihungen.
SBenn man daher
v
e e —— = O < &

hat, und dabep A und I pojitiv genommen werden, fo hot
man daran ein ficheres Kennjeichen, daf die Wurzel ¢ jivis
feben den gegebenen Grengen liegt,

1im Die Sablen A und 11 ju finden, toenn mar die Wty
geln Der gegebenen Gleichung nicht jum voraus fennt, braudt
man nue in der Gleichung der Differenen (D) (Nr. 8. dev
- porhergeh. Abhandlung) die Grenge 1 der pofitiven und die
Grenje — h der negativen Wavgeln ju fudben. Hat man dies
gethan, fo fann man A = oder < % und n = oder <
- ehmen.
v’[ph n } (14

26,

-_— 1
MWenn man

e g % < % batte, fo fande die erz
fotderte Bedingung vom Anfang der Reibe an fatt, fo daf
man fich dem Werthe von x gany ohne alled BVerfudven nds

Deen fonnte.  Man redhnete alsdann auf folgende Aet,

Nacdydem man den erften Werth von x in ganzen Jahe
fen gefunden, fo hatte man, vorausgefest, daf man diefen
Wevth, ev modhte grofier oder Fleiner fepn als x, p nennte,

Die bepden erften Briiche -:—:;, %

~ Jtun fegte man’
1)':':1, =m0, p==p, p' =1, bracdhte diefe Werthe
0 den Ausdrud fiv R (N, 73.) und ndhme die ganse
Zaht
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— R — = < A
Babl, welde e S b. b. — R am nadften £a-

me, Nennte man dicfe gange Jahl k, fo hatte man den

ke kp ot 1
Dty — = .
d)kp"rw k

2) ©efite man s=p, ='=1, p=kpt1, p'=k, brachte
Diefe Ierthe in ber{ iluébrucf fur R, und ndhme die
gange Sabl, tne[d;c b. b.

ften Eame, @8 fey diefe Sabl == k’, {o hatte man ben
kp = Kkptrtp
%fucb k,;_i_ AT k‘k'i'I

am nad:

3) Geptemank=kpt 1, #' =k ¢ = — k'(kp ¥ 1) ¥ p,
o= k'k ¥ 1, fubftituivte und néfyme die gange Jab,

— R —k
twelde .__}}-—-—- oher ————— amnadften Fame,
p’ kk‘ ¢ 1
Sennte man diefe Sahl k7, fo hatte man den Brud
kp I = {
-— L] Fi .
P 1¢, . f

Oluf diefe Art rotirde x durdh folgenden continuiriichen
Brudh .
PT X
k|3
U

K 16
oder Durch diefe convergivenden Briche audgedruclt
I p kptfr kMkpt D)F P
o I~ k '~ kk*t1

’ 1:#

Ma 77, J3ent
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184 L Bon ven Gleichungen.

77, :
et | 1 ¥ #

« — < % Bat, fo
ﬂ-——-[ i I }L [ f
darf man nur den continuitlichen Bruch nach der gervdhnlis
en Methode fo toeit fuchen, bis man ju einem Bruche ges

IWenn man nicht fogleid

Tery Sonne i .._].ﬁi___,_l_ ...f.__. i
langt, bep deffen Menner AT + e < 1 ift, obet
bi8 man su einee peranderten Gleichung Fommt, welche die
e, 74. befdricbene Befchaffenheit hat. Algdann laft fid |

vie Recdhnung nadh der vochergehenden Methode fortfesen,

Da ubrigens, twenn man alle Wurgeln einer Gleichung
in irgend einem Werhiltniffe vergrofert, die Unterfchicde
Dicfer Wurgeln dadurd in eben demr Bechaltniffe vergrofert

- R e - X -
werder, fo erheller, dafi bey der Subftitution von = fur x

in der geaebenen Gleichung und der dadurch hervorgebrads
ten Bevgeofierung ihrer Wurzeln in dem Verhaltniffe von
X:f, Die 3ablen A und 11, teldhe der neuen Gleichung jus
fommen, in.eben dem BVerhaltniffe vergedfett twerden, umd
alfo in £A und £ Ubergehen miflen. Man fann demnad
Die Bedingung der76ften Jtummer erhalten, wenn manf
etnen folchen IWerth giebt, daf

po— T y
-—& : -ﬁ;mober-:%

tictd. Thut man diefed, fo Fann man fich allemal det voz
Hergehenden Methode bedienen, um den Werth von x ofhne
alles Berfuchen auf dem Wege der Naherung ju finden; nut
muf man den gefundenen WerthDarauf nody durch £ dividis
ten, um den Werth dev Wurgel der gegebenen Sleichung,
gu befommen. Rwar echalt man auf diefe Art die Wursel
nicht mehe in einem blofen continuivlichen Bruche, aber dodh

dem
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4. Jortfehung der dritten Ubhandlung. 185

demr-tvahren MWert f;k fo fehr gendhert als man ivgend will,
und diefed veidht flie den gewdhnlihen O ablfsam) B,

78
@8 fey die Gleichung
1.— A=0
aegeben, o alfo die nte Wurzel von A ju finden ift.
@3 fep 1) n ecine getade Sabhl und = 2m, fo Hat die
Gleichung, tvie beFannt, oep veelle Wurjeln + v A und

— \Ifl‘ A, und n — 2 imaginave MWurzeln, welde fich auf fols
gende Yrt ausdrucken laffen,

(cof—- o ﬁn.-\f e I)V”A

toenn c den IImfcmg eines Rreifes ober einen ﬁﬁmfel pon
360© bebeutet, und firr s nach und nach alle natirliche Sah=
fen, 1, 2, 3,1 bi8 m — 1 gefest toevden. Man hat alfo

C
in diefem Falle (Nev75.) =12, »=m — 1, URd da ﬁn.;

it sC .. n
det Fleinfte bon allen fin. — ift, fo Fann man A =2 VA,
8}

I = ﬁn.::—;.;' A nehmen, @8 findet demnach die Vedinz

aung des 76iten §. fratt, wenn
| § m—1I

e g »i- e

—_ odet < %
FI‘_ C ﬂ 2 -
2y A — 1 [in.—y :

11

und alfo ficher allemal, toenn

A = odet >

ift,
M5 Sernes

b o s

=

: e i — - e - ot = e
i ey P, e~ = T s P i s + e = - e——1
L o o s -.4 - e RS £ ; = it =" E—thnn PR S S e
| B = A . R e e T s Es i i =— e b ;
- - s : z S e e A e o - A et T e, O T et
o - o S i am ARl = S S pe A = - Sk
o CEpRe - vl d : i i e B A s = e et = e - = e
= = 2 B - Ll L = i —— — - 8 1
e —— T = = -- Ty = = =t = —r
5 - - - - = =r——=— - - - —~ e = = 1

.

S A——
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186 I Bon den Gleichungen,

Getner fey 2) n cine ungerade Sahl und = 2m ¥ 1,
Gn diefem Falle hat die Sleidhung nicht mebr ald eine veelle

il
IBursel v°A, und 2m imaginare, deten Forne
: £C sC n
(cof, — £ fin.— — 1)VA
n n

ifty toenn fue s nach und nach 1, 2, 3, . bi8 m gefetst twied,
Man hat alfo fiie diefen Fall o= 1, » = m; und da unter
1800

SC - mc¢ *
den ﬁn'—:; ver fin, - i fin, | : (teil n =2m % 1)

y : 1800 "R .
ver fleinfte ift, fo fann man M = fin. ——v"A nehmen.
n

Bolglid hat die vorhin gedadhte Bedingung fratt, toenn

m
ISOOH — c‘hﬂf < %J' b' go foenn
ﬁﬁ.-—-—-—-\f'
n
— I "
A = ober > ( ) ift,
1800
{11, Se—
n

it daber die 3abl A nicht Eleiner al8 die Grengen, tvelde
toit fo eben gefunden haben, fo Fann man jededmal obne
alles BVerfuchen nadh der IMethode der 76{ten Ne. die nte
ABursel diefec Sabl finden; und ift fie fleiner, fo fann man
fie allemal grdfer machen, indem man fie durch eine Rahl
multiplicict, weldye eine genaue Poteftdt von eben dem odet
vom nten Girade ift.  Denn hat man die Wursel von diefem
Produfte gefunbden, fo dacf man diefelbe nur durd die Wuts
gel Ded gebraudpten Multiplicators dividiven, um die ges
fudbte Wurgel von A ju finden.

Der Werth von R (R, 7a,) fiie die Gleidung x= — A

== 0 ift #brigens
R A3 DFH""I
gt —c AR

79, D4
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79¢

Da vet Fall, wenn n = 2 ift, nach der Methode der
aten Anmerfung aufgeldfet toerden Fann, fo wbergehen toie
ihn bicr. - €8 fep alfo

260°
1, n == 4, fo bat man fin. =—— == 1, U alfp
. 4

A = oder &> 44. Kerner fey

2600 3

! 2, n = 6, {o hat man fin. = '-‘,-;—, und alfo

A = ober > 33.46. FNun fep

600

3. n = §, {o hat man fin.

= %, und alfe

A = oder > 24.48
T

e i e e e bt e

€ben fo, toenn

o] : ’
i e ?, und alfp

Py e -
e e £ o s o
=

- = Sl —a pe ——
3 ol §
e T o e e ey W : Ty - P mmn = e 1
= — . E 3 —r- i E e T ey

I, n = 3 ift, fo hat man fin.

(i
i
Wl

Ty

EpE——
e
=T

i
|
|
|
I
f
|
|

e i i L A gl i A T AN i 0 . g ¢ iy ey

43
A = odet > -, ik
3V'3 Al

(o]

60
2. n = 5, fo hat man fin. g—r—-zﬁn.;‘co, und vechnet
I o

man mit den Logavithmen, fo findet man
A = ober > 1315

uff

80, :
Gefenst 3. B, e8 folite die Cubifrourgel ansd 17 gefucht

= — s o —————

3
| weeden, fo ift 17 = :—;'7_;, weil 3v'3 > 4 ift. Man fann
. av¥ ;

alfo foaleich die Methode der 76ften Ne. braudien, und hat,
% n =3 und A =17 ift (Nr.78.)

e s
83 s

R =

SNun

e g P S, gy
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188 I Pon den Gleichungen

Sun ift die ganse Rabl, weldbe der Cubifrourie! von 17 am
nachften Fommt, 2 ober 3, fo dafman alfo’'p =2 oder p=3
feen fanm.

!

I
€3 fey p = 2, fo find die bepdben exften Belicdhe —,
O

folalich

| 12

3 3.4
DNe=1 =0 p=2 p=1I; aljo R = ———=
) ;7 P f b) 1 3 _]?
: — R — !
= - i;-, und die gange Fahi, welde _9‘ - = f;i am
nacdften fommt, ift = 1. €8 wird demnacd) k = I, ub

kp 4 1 : :
P Seener ift
k 1

39
) we=g, w1, =3 =1} alfo R._.;B und

R—= 17 A 17 ¢
= _. Daalfo die gangeJabl, roc[cbe;‘i am nédy
p 1C 0

ften fommt, 2 ift, fo fefie man k/ =2, twodurd) man den

" kp # & 3 3
Drudh s i e befommt, Nun fe:;»

Q2
3} w2, sr’:]t, p=g, p‘: 5 a!fo R::----—v—---'3 §
| ¥ - 83—'-"1713]
192 | «—R —=! 245 ;
= —und - = — —43. Die ganse Jahl, relde
33 P ' 159

diefem Brude am nachften fomme, ift — 2, und alfo ift Vet

k ¢ = — 13
— = =, Jun fann man
it - =)

4) #=5
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Q) v=8, =3 p=—13, ¢’ = — 5 fefien, und
auf ahnticye Act damit verfahren wie vorher.

3 L »
uf diefe Art erhalt man flir v 17 die convergivenden
Bruche

-4 g
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e
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