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5. Newe Diethode der Aufldfung der Geis
thungen vevmittelft der Reihen,

Wom

Heren de Ta Grange,

YUug deftt 2aften Bande der Metttoiven der Kénigl, AFademi¢
Vet Wiffenfchaften iu0 Berlin.

Sd) till in diefer Abhandlung eine feht einfache und fehe
aligemeine Methode mittheilen, die Wurgeln algebraifder
Gleidhungen in ohne Ende fortlaufende NReifhen ju verman:
deln; ein Gegenftand, der beveits viel Mathematifer bes
fdaftiget hat. -

Weeine Methode Hat, two ich nicht ivre, vor allen bis
jet befannten Methoden betrdchtliche Botirge. Denn eins |
‘mal erhalt man dadurdy eifien Ausdeuck fie jede TWurgel dee
gegebenen Gleidbung, da die fibrigen hingegen gemdhnlicher
Weife nur ju cinem Yusdruce fiie eine eingige Wuegel leis
ten.  Bum andern giebt fic die gefuchten FWurgeln in requld
ten Reifert, . b, in folden, deven Glieder nach einem alls
gemeinen und befannten Gefeie fortfchretten, fo daf es leicdt
ift, Diefelben fo toeit fortyufeen ald man ivgend witll,  Drit?
tens find diefe Reifyen fo befcbaffen, daf man die Form ihrer
fegten Glieder leicht finden und daraus die Vedingungen
hecleiten Eann, mwobep fie entweder convergiven pder divets

given.
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5, MNeue Methode 0. Aufl. algebr, Sletchungen. 191

given, YAuch Fann man viertens durch eben diefe Methode
einen Nusdrudk firr jede Potefhdt, ja fir jede Funftion der
gefudhten Wuigel finden.  Endlich 13t fich diefelbe funftensd
auch bep den tranfcendenten Gleicbunaen, welde fogariths
men uad Keeigbogen enthalfen, anwenden, und fann gez
braucht twerden, verfcbiedene wichtige Probleme diefer Batz
tung auf eine viel einfachere und genaucre Yrt aufzuldfen,
alé man ¢8 big jest gefonnt hat,

[ Y 7

BVor der Erfindbung der Summen der Poteftaten
eines jeben radbes von alfen AWurgzeln einer
aegebenen Sleichung.

Die Nufldfung diefed Problems ifi bereitd Hinlanglich
befannt; i theile fic indef gleichtoohl andh hier mit, theils
teil Diefelbe mit dem Gegenftande diefer UbhHandlung in Vers
bindung fteht, theild weil meine Methode in verfchiedenes
RicEficht cinfacher und allgeneines ift ald die gewdhnliche,

1 8
S8 fen
o==2a—bx tcx2 —dz3 + 1. ...(A)
eine Gleichung von irgend einem Seade, und ihre Wurzeln
P g5, 26 fo ift nach der Iheorie von den BGleidungen
a —bx } cx2 — dx3 1,
=

= X X
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Dividict man demmad durch 2, fo wird
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192 I Bou den Gleichungeit,
X X X
{.['_"_')(I‘_"_')([H__-.ooe |
P q T [
und nimmt man von bepden Seiten die Logavithmen, fo bes
fommt man
bx — ex2 } dx3 — 3,
1(1 — = —) ==
I — =)t — =) 11 — =) 1.
P i r
Nun ift allgemein
uz2 u3 u4
r —u)= — 10 — == — == — — [,
2 3 4
und alfo
: X X : |
103 =)+ 10— ) F I —2) 26 |
P q X
X I P o
=X (s = =PI
P q I
X2 - I I
— (= F — F — F 20
P (p:: q° :: 2 T )
X F I 1 :
— (== = P — P,
BT | 16 :
©éht man daher
: bk — ¢x2 + dg3 — i¢.,
SR vt A e =
' d
AX F Bx2 J Cx3 § Dx4 4 i
fo oird
' i I I
A= — + =+ —+ .
P q r
; i I I
B \ ; = —l_‘-z- - — 'f' a0
i g% ot
i T P>
3= P51

g =]

a2, Da
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2.

Da

bx =~ ecx2 4 dx3 ~~ 1
— I(1 = L

L

a
Ax 3 Bx2 4 Cx3  Dx%& 4 1.
angénommen tworden ift, fo findet man, wenn mah bepde
Geiten diefer Gleichung differenziivt und durch dx dividirt
b— 2¢x F 3dx2 — 1,
a -~ bx P cx2 — dx3 $ 2,
AP 2Bx + 3Cx2 % 4Dx3 + wn;

Multiplicict man daber fibers Creuy unb pergleicht dic Slie
det; fo befommt man,

b
A= -

a
Ab — 2¢
a
2Bb — Ac¢ } 3d

a

25

i |

36 =

i f. f. TRan firidet auf diefe At die BeFannten Jteftonias

pifchen Formeln;

@in jedet Eoefficient feist dabey alle voe ihi vorBergea
hende vordus; will man auf einmal dDen Ausdruck fiie deft

Qoefficienten der Poteftdt == haben ;- tweldhen wie M nénnen
tooklen und der folalich

I I i
P"'n‘l'i'('rﬂ;‘f'r—n;'f'zfn
m

gleich feyn foird: fo fann man diefe Abfidht auf fnlgenbem
MWege erreidhen;
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194 I Vo ben Sleichungen.

§ 3
Man erivage, #af
bx — cx2 dx3 = 1.
I(r — 1 )=
a
bx I ex2 P dx3d — 1,
1([——){-1{[-—-— -
4 bx
a(r — —)
a

ift, RKerner fege man dev Kicge wegen
— ¢x2 f dx3 — U

b .
S ¢
—_—

twoburch man
Wl e px2 Pidxd — 20
(1 — % o) =

bx X
1(1 = «— (f — wm—
(1 =) Pl =1
I — —
a
befommt., Berroandelt man nun viefe bepden legten Logas
vithmen in eine Reibe, fo wird
: bx — cx2 dx3 — 1,
. lc{ XTF A '.x C .i.

)

— - Te
a ¥ 2a% t 343 ot
X . X2 : X3
1"'- b‘!{ 'i' ’i‘ 1' bl
et T el O
4 d d
=

A Bx + Cx2 i T Mzm T,
Nun ift befannt, Daff

I bx .. b2x2 b3x3
—— —_— P e L]
. bx 1 a T az -T a3 T ‘_
a
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I 3b2x2 4b3x3

it et S et e
( h.\;) AR + az al T %
] — — pe-
<
1. - 2, 3bx | Figb2x2 b3x3
—— 3 312 2 1'34 JH x']'f.
(1 25 : &
a’ :
: (123} =22 "‘?f-t-g‘“ﬂ:’fr ’T4qﬁng3
([' o h_xid‘ 2:3 a az a3
a
$16)
3G,

ift. ©ekt man daber der grofern Leichtigfeit wegen -

X = ax2 f a'x3 + a'/z4 + 2,
L2 = gx4 T px5 ¥ Bx6 T
X3 = 4x6 -[- g AR L &

fD fallt in die ﬂugcn, Daf det Coefficient der Eﬂotefmt xm in dep

nach Den Poteftaten von x entrvictelten Srdfie

T durch

I——ﬂ.—-—-

b
d(.___\m-z ‘I- "5(‘%1)1“ 3 -f- Ic. -i- aini=a7
a

X2

ver Coefficient eben diefer Poteftat in der Srdfe
2(r — -—x)z

= B b a
3((m+-3)8(=)m-4 4 (m=4) B e AT A)

8n0 in der Grife =

X
30— )3
d

¥ W e - SR
: ;l"?’f:(m.—&l)(m*'ﬁ) y (;}m"g 1 (m"S)(tﬂﬂﬁj?'(:)““‘i‘

2{.. _i. 1. erm"';ﬁ’) .

A0 fo ferner fepn toird,
| N a Diers




196 I Bon den Sleidyingen,
Hierand flieft
b I
M = E.( ._)m |
m a
g2 )me2 + o(2)m-3 1 amiest
. a a
b b
fl-%((m——g)ﬁ(;;lm—“ P (m—-4)ﬂ‘i_;—)m'f + 2, 4
,@m" - 4;)
= b o
} —((m—4)(m-5)y( - )=6 T (m—3)(m—6)r' (=)™
2.3 a a

T 3¢ f 1,29m=6")

g 05 _
Da alfo Mm = _p— T EE‘ -t- — . iff, fo-Hat man alls
gemem
e ";;1 T '; + %
b_
(—)m -f maa{—-)m"i G g ma,,f(___Jm—3 + 2. -l- mam/~2'
a
3 PO, B g BB D e Dgs £ 10,4
. |
.n:ﬁuﬂ-ﬂ' I
m(m—4)(m—g) (E\m d‘-{-m(mdsj(m 6) 1:) 1
203 43 a
1

m
4 16 F —pm=6/
3 :

m(m — 5) (i — 6)(m ==

: \",? (.E.)m—s +
d

2.3.4
¢ m{m—6)(h—7)(m— i m,.
m{m 7)(m Sjai(ﬁ)m-g 30,4 M o gir-g!
L 1 3 * 4 a ¢ 4

’i' 148
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3. Erftes Erempel
3 fep die Gleidung des jwepten Graded

a— bxtcx2 =0

gegebm.- % diefem Falle iff X.= — xz, folglidh

: c2x4& .. c3x6
Xmm e X3 =3 e ) A,
.I\,__. a- a3
alfo

C cZ o3
@ — — —_— Y = — ¢
af azr' 5 39' 1-#

und alfe ubrige Grdfen «!, g° 1, =o. Sind daher p und
g die Wurgeln diefer Sleichung, fo hat man allgemein -

m(m —3)c2 ( Neae m{m—ﬂ(mw—:)csrﬁj_m =

" 2a2 2,3a3

'i' p{ ¥

; : e :
big man ju Poteftaten bnn;— mit negativen Crponenten
fommt. '

4. Jwentes Erempek
@8 fey die Gleichung ded dritten Grades

a — bx + ex2 —dx3 =0
gegeben,  Sn diefem FKalle ift
&5 L 3 z
X — ekl M ._—-..——ji-(c-dx}
a a4 1
folalich

x5 <o
X2 = ;—;(ci — 2¢dx ¢ d2x2)

X3

il

G‘ !
3‘.;(63 — gc2dx | 3cd2x2 = d3Ix3)

T
M2 alfe




198 . I. Pon den Gleichungen:

alfo
c d
R — s =
a a
. &2 . s2cd o dz
g = — BT e B ——
A% a2z 32
c3 ; 3c2d :
By T — Y — e o
r & 3.3, a3 !

fNennt man demnach die drey MWurzeln der geaebenen Gleis
cdung p,.g und’r, fo hat man allgemein

i £ I I
511_1_ tgm rin

]
pe—

) mc b md b
.__\ —— CE— --'m“'z —— —— 111-';
(axm a(a) "I' a(a.)

£ (=
- _E_mkm_—a) b“ 1 —— .._.___.__......mkm 4) i gcde)m-f
d

232 a 2a2
mm—5) b o mm—gm—s) b
T a2 e 2.3a3 o
— ==F
m(m — 5)(m — 6) o zd(_]?.)m--;
2.3.a3 a
- 8 b
p m(m 6) (m ?) . 3 c dz‘ (_..)1.1’11' s
2,3a3 a
m(m — 72} (m —8) +-b. - o
t e d3(=)m=2 F i

und diefe Reihe lauft fort, bis man ju negativen Poteftaten

b
pon = fommt,

5. Drittes Crempel
&8 fep die Gleidhung

a—bx —x0=20

geacher,  Sn diefem Falle ik




5. Neute Methobe b, Aufl. algebr; Sfeidyungen.. zgo

X =2 folglich
<

Xx2n x3in

folglich
an-2! = -I*- p2n-4' = —E o [

und alle tbrige Grofen =-o, Demnadh ift

—'l-m'i'-—-fzc.

P]H Ln 1-]11

—_—
e

b m b —2n ¥1)
A AT e - s =38
(o § B 2ymn y B2 ED 2 s

_i‘m(m—gni':)(m 3n-i'1) b

_)m 3in
2.3a3
¥ m(m — 4n ¥ 3)(m — 4n ¥ Ql{m"“ 40 ¥'1) b (_meds
2.3.424

o ¢,

! -] # {3 b
bi§ man ju negativen Poteftaten von — Fommt.
dad

Dbneradbtet toic tbrigend Hier blof die Formel fir die

m

" I = "
Summe der Poteftaten };;1,_ ;' = 2¢, gegeben hHaben, two

P, 9.1, 2. Die Wurgeln einer gegebetten Gleichung find: fo
136t fich doch auch daraus dle:Summe der Potefidten pm,
g™, 1™, 3¢, fehe leicht finden,  Ju diefem Ende braudbt.mgn
blof bie Wurseln der gegedenen Gleichung in ihre reciprofen

Gedfen 3u vevivandeln, indem map S fie x fegt, Denn
X

neant man die Wurgeln der verandevten Sleidung p’, o', v

., fo hat man
: 1
N s Er,;;
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200 I, Bow den Gleichungen.

I X - ! : i
;_,;;‘I‘ﬁ'j';;;'kzc.=pm'l'qm'l'rm-1-:¢.
6,

Da
X = ex2 T} «x3 F 106
X2 = x4 ‘I B'x¥ P 1,

X3 =ryx6 Jyx? F 2w
ift (Ne. 3. fo erhellet, daf in dem Falle, twenn man x=

I ; : e :
= fegit, und Y dic Funftion von y bedeuten laft, swovin X

vertwandelt toitd,
Yym = aym=2  afym=3 o,
d.Y2ymix
dy
ﬂ:.‘Y?.ym-H,
dyz

=(m — 3)fyn=4 % (m — 4)g'ym~5 1

== (m—4)(m—5)yy™~6 T (m=5)(m—6)y

T 9
ift. Hicraus folgt, daf man bdie Formel der angefiifrten
Jtummer auch auf diefe Aet ausdrucken Fann

d,Y2ymir di,Yg},:n%z
edy % 2.3dy%

y=
= T Yym + e

> T
oern man nadh dev Diffevenpiation = fie y fest und afle

b
Blieder weglafit, tweldhe negative Poteftdten von y oder =

enthalten tueden. Yuf diefe Act laffen fich alfo die Sum
men dee Wurgeln ciner jeden Sleichung, und gwar diefer
EDureln in jeder belicbigen Poteftat feby leicht finden,

§. 2,

e
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5. Newe Methode . Mifl. algebr. Gléichungen, 2oz

§ -
L ] bl

Sethode, die Aurseln einer jeden Gleichung Buedh
cine NRethe darzuftellen,

7,
Wir roollen wieder die Gleidhung
0o=—=a — bx ¥ cx2 — dx3 2 .....(A)
qut Hand nehmen, die Wurgeln decfelben p, g, r, . nennel,
und fehen, toie man den IWerth. einer jeden diefer TBuraeln
indbefondere finden Fanm,

€3 ift, tofe wie im vorhergehenden §. gefehen Haben,
a2 — bx P cx2 = dx3. .} exd — 2

—
e

a(t — i—)tt - E)(I"'—: i:—) S )

Dividict man diefe Gleichung durh bx und verandert davin
Pi¢ 3eicben, fo toird 3

a cx — dx2 F i
. ;
bx b
=

Shei Tl S ST
—
4
bp |
Nimmt man ferner von bepden Seiten die Logatithmen, fo
witd

X % -
(r = Dyt — —)a =" e
X q r :

a cx-—-dxﬂ“?zr.
I — == = ; A
bx b

=Era T o ]
e R R  —— i T T e b
SRR B e S emiTm e e = e
S o e - e e : 7
Laf RN o e =
= R N Rty T s —C— S T . = S e
R on b = . o - : R : - - >
— e -- — T R - e
= = = i = - 5 = - = e =
= T e e — i
7 = H—T— =y = e Vi =)
= 5 == == T — e 2
=y e - == — = - g
— - - e R e T g T e LY ’
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RO .6 I Bon Ben Gleichumaen.

1—- T (e —) 'I'llfl——) T 1(r ——) F 16000 (0)
Segit man i‘rmrad} ber Kirge toegen

a
X = —%cx — dx2 § ex3 ~— 3,
b, 4

und verwandelt I(1 — l),. I(r — -H), (1 — —), 2 i
Reihen, o ift nadh Vecanderung ber Reidhen, |

'—"'I‘g*—b;'i"a—b-;'f‘zt.

2x2 T 3x3 .i' e
I

— 3 — i1
¥ x(2n

ﬁféf lmfzc.)
2 g% r?
x3 1
'i‘.“é‘(i—z'i";;’f‘lf.)
e R T e )

Sun muf diefe Gleiung identifd fepn, da die Gleichung
(B) ¢8 ift; und tvenn man daber an die Stelle von X den

¥

TWerth defjelben, odet —3- Foox — dx2 F ex3 F 3¢ tie?

der fest und dabey
b R € mimt o
— 'f' by 657 T _:l;*; i, =

»'I'-;'i-;—;-r;i-m

F Ax T Bx2 P Cx3 ¥ ¢
ennimme, {o giebt die Bergleihung der Glicder
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»:11['-?—, L gge—2h. 15 'y=?—2, 3=;£ iC.
a 2 3
9uf diefe Aet feent man alfo nicht nue den Wertly der TWur:
3l p, fondern andd dag Duadrat, den Cubus 1., fo tie
auch den Cogarithmien Derfelben Fennen. “Diefer Fogariths
me ift ;
b

a
lp —=ia — |— = ==
P « f b

a
8. Etfies Erempel

63 fey die Gifeichung ded ywepten Srades
a —bxTcx2 =0
geaeben.  Hier ift

i G — -3 . ex, folglich

22
X2 = — f 2ac T c2x2,
1.‘1
z a3 2a2c¢ .
X3 = — § —— ¥ 3ac2x f c3x3
%3 X
asd da3c -
4 — — 202 3%3 Gy
b’ 41‘ xziﬂﬁac T 4ac3x3 f c4x
o«Ca
~und alfo
2ac 2,222¢c2 = 6.5.4a3c3
® = T 1 - T ged g 1t
oh2’ -~ ni4b4 2.3.6b6
a 3a3c ,4a3c2 .6.5a4c3
b= 2243 e F 1.
b " 3b3. " 2.5b& 2.3.7b7
az 4a3¢c 6 %adc2 _ 8.7.6a%c3
Y = o 'I‘ ?f{

ha L bee b6 2.3.8b8
1C.
Sett man demnach x in die Stelle von p, o wird

il
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204, I. Bon den. Gileichungen,

a ac 3a2¢c2> 5.4a3c3
B - e 3¢,
b : bz 5 b4 S 2.3bs6 K
a a2¢c _ 4a3c2,.  6.35a4c¢3
=2 = ¢,
. b : b3 2b% o 2.3b7 .
x2 2 .-a3c . 5adc2 basc3
e oty § 2 ¥ 26,
2 2b2 b4 2b6 2.3b3
3 a3 a4c _ basc2 _ §.7a6c3
= e b = o2,
3 3b3 = bf 2b? 2.3b?
1
und: iiberhaupt
wm qm quitfIp (m F3)am+2¢c2
Tn- s T hm+z chm¥4
(m ¥ 5)(m + g)am T 3c3
st 11"
2 3‘bmr6

fofct man die gegebene Gleichung auf, fo findbet man
o _E 4o V(b2 — gac)

2c - 2C
und vertvandelt man die Wurgelgrdfe in eine NReibe, fo b
fommt man

2ac . (2ac)2 . 1.3(2ac)3 1,3.5(2ac)4

' b 2b3 2.,3b¥ 2,34 b
odet
ac _«a2c2  4alc3 _ 6.5adc4,
bi=elp By JiT Ty ¥ 460
fo Daf die bepden IWerthe von x find
b a a?c g4a3c?  6,5a4c3 e
c b b3 2 by 2.2b7 ==
a _a?e  4a3c2  (.5adc3
Rt TR e L

&3 ift aber diefer lepte Werth mit dem, tweldhen wic gefuns
ven Haben, durchaus cinerlen,

9. D
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{).
Da die ganye Sdmwierigfeit bietbey  in der Crfindung
ber Coefficienten «, B, ¥, :¢. Vet negativen Poteftdten von x
o Bhed t BRNS C Peit, =
fhas f ~ by 3713_5 F 3¢, (e 7.) lieat, fo. wolfen toir fus
den, Diefe Grfindung fo leidht und jualeich fo allgemein zu
madben alé mbglich ift. -Su dem Ende wiederhole ich, daf

AT L A RN R
T T o e e
it Danun

d
X= — F¢x — dx2 } ex3 — 3,
-

ift, fo wied, toenn man der Kire wegen

T BT = dx2 f:ex3 — 10,
e e
. fest
E-{'ET wie ¥ 2 -_——1'('1—i-g)
b ~ 2bz  3b3 bx
—_—
= =) = U =
o G

Bervandels ntan aber diefe bepden Logarithmen in Reifjeit
fo ethalt man

—}: 2h2 3 3
a §3 oioa3
bx ' 2b2x2 T 3b3x3 L2
z 3 ,
iy : P : Tt e o [
];..__a.;. ;[I__i}z u.._-z-l-:_a
b bx z bx’




206 I. Bon den Gfeichungen. J

bp

a

2 3 !
T—E-I-p—-f?-r-{-zr. : '
X 2x2

1
3%3

TSRS a0
q T 2-7q%
x3: T 1
T _g_(:i_-;- + ; 1‘ zcz) .'f 2(0 & & & & (E-)

Man veegleide hietbey Nv.7.  Tun ift, in eine Reile vevs
twandelt,

I 'i' a4 # 2 -1— 93
e e L S - 3.
a bx b2x2  bix3
e 7= .
bz
Y 24 . 2a2 4a3
T = I ? ‘__* |U 2('
Q. bx = b2x2 = b3x3 R
(r — >
DX
! 4 2.3a _ 3.4.a2
a ( T bx T 232 )
(1 — =3
bx

0

@Sept matt demnach allgemein
¢ =7 Tta'xt xx2 F ¥x3 T U,
22 = ¢ F o'x Fe/'x2 ¥ %3 T 1,
23 ¢ Fo'x F ¢"x2 F '3 F 1

2.

1

)

(o findet man, indem man vom eben den Glicdern, welde
pofitive Poteftaten von x enthalten wircden, abftral)ict,

: == f H’E- + w"f' by z‘”ij T2
a b bz b3
I — ﬁ :
y ey a2 a3
'i‘ -;(ﬂ'-g- 'f‘ F.l"‘g; "f 'ﬂ'”g; 'i‘ “.)
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I a2 a3 a4
—— —— ‘_ “——.
v & xztxbz T. wbi ¥ w )

¥ 16
£z .
. d(e ¥ 2¢’ *Psa’” 'y 4¢’”—+ 1€,)
a(1 --5'-*_}3
by —(ze— “b, +4e” 1‘ 1c.)
2 o
mgia Lk “%s § 50 b4 %)
72C,
23
AR, Sl ..__(1 zf'fzgr—-'f'g 4#”“ ”i‘!‘.‘.)
(1 __,..E..)S A3
3 bx

:: —-"(2-3 —-1~3 4 ‘1'4 5e ”-—*cm.)

(3 4 & 'I‘ 4. 5.— o TS 6r”+ ~ )
~I~ 2.
nd fo ferner,
Bringt man daher diefe Werthe in die Gleichung (E)
und vergleicht die Glieder, worin x°, x-I, x-2 ., Pors

’ b.\
fommt, fo findet man, toeil lf = lp — 1% ift,

a “El. 22 23
lp_l—l;--fsr'i‘srg -x];—;'i‘r —~»{~zr.

F & T 2.-.:’-3- T 3¢ -{- 4g”‘ ”E‘ )

'I'———(I 2r % 2, 3a-—-fcg 4r”-—--[-2c}

92

-r——g—-(u,gri' 2,34 r—'i*s 4.5 ”E-— ¥ 1)

¥ 2.
p:‘-""-»’




208 I, Won den Gleichungen,

.4 'a" a3 |
P :-b—-»]:«:rg-'fﬂ—-—'fﬂ'g;'i‘m.
a3
¥ 32 1-3»2—{-4,,03*?10

r;u—(z 3s-~— t 3. 4r--1~4 sr” T 1)

b3
T ?,C.

P==EZ+2(EE'1"'—'I"““'1'3C)

q 4
-Ir——(se Jr 4e 1‘ 58— 10.)

b4
'I'-—(g 4-—1‘45 ’rsﬁw” t ) |
Tsc.

a3 as | 34, as S .
isﬂ:*- A=t "——rzw . |

;. ~C4e T 5’&"- T 65“ 36D

‘i~-——(4s -‘I~56‘——1'67r” fzc) |
-i-zr. |

#no fo ferner

10:
Da man nun
il b a3 P b
£ =g tex Tex tu
£3. == ¢ F o'zl e x2S 3¢, I
o fo fetnet angenommen hat, fo iff leicht cifigufelen, 0o

| Bg g 1o
enn x = T gefest tird

ip = |




e =

d.£2x dz , £3x2 g
Ipi= 1% —— e P —— i 13 gttt g
P B ¥ 2dx f 2.3dx2
: d.g2x2 | d2, g3x3
—_X X o = = Lo s ik
: i 2dx 2.3dx2
d.22x3 d3 , £3x4 S |
2 == X2 ¢ 2lfx2 o T
P GEed 2dk 2.3dx2 ¢
d.t2x4 | d2,g3xs
3 = x3 J 2fZx3 sy 1 — L & se, {1
p X .I 3(3 *(Jq 2 3&};2 5 C l:"_-. j' .l i
2 Y
und dberhaupt
' d.g2xmiI  d2 g3zgmiz e |
I e it m( xiu — 5c, i_; 'v i
P Bl 1 2dx T 2.3dx=2 T 1) rieattn N
Tt S €
ift -:';:
_ ; ; 4 .J f
Aut diefe At ift p eine Wurgel et Gleidbung o =g — it !;;_;,
; cX — dx2 & i, .l |
bx T Ccx2 — dx3 | b [ Ut’ff ba E — ‘ ‘—r\—“-'-*—l-; pon :\jll

der Gleicdung

a—-bx*fbxézo_
w0 £ eine Junftion von x ift,

i‘:l"é'
it
e
il
il
b
{
£

11, 3wentes Erempel,
G8 fev 3. B, die Gleichung
a ~ bx ¥ ¢cxn = o
geaeben. - Sn diefem Falle ift bxf = cx#, und falglich

(=T - "
§ = C—%—- 2apt man daber p eine Wurgel bos Diefer

Gleichung feon, fo ift uberhanpt >

cxingn=-1x c2d. xmy2n=-1%
b 2b2dx

c3d2, xmyi3n=-2
: T i)
‘2.3Db3dx2

D toenn

_pm = x| 4 m(




210 I, Bon den Gleichungen,

s -d..--q!

4 3 2
‘yoenn man nady der Differensiation = flie = febt. Ulfo hat

man, toenn man x fur p fesit

am c;:-!l‘i‘-'l (m ¥ 2n — 1)g2amizn-2
XM = ~— T m{— t - -

i bt n abhmiz2n

+fm $ 3n — 1)(m ¥ 3n — ﬂ‘(;;am }3n=~3

o 2 3%131? 3n

(m# 4n— 1)(m+4n — 2)(m § gn—3)chamidn-4

S SRR L

3¢,
I [ a - "
glenn man x = —}- feat, fo bag man tie Gleidung

ayn — byn-I fc=o0
Bat, fo toicd ym == x~™, und um y™ ju finden braucht man
folglich in Bev porher: gefyenden Formel nut m negativ ju nehs
men.  uf diefe Are findet man

b el (m — 2n T 1 c2phm=22
Ym _— i — mf: e I e 5
am 3111-[:-111_ zqn—‘-n-{ﬁ

(m —3n ¥ ‘)‘m < 2n f2)c3bhn-3n

s :fi

. 3am=—3nt3
Diefe lete Formel f)at miv vot einiger Jeit Hr, ,..ﬂmbarr
allein ohne Weroeid mitgetheilt.

19, Drittes ESrempel

@& fop folgende Bleidhung von vier Sliedern grgeoen
q — bx * cxt — X' = 0,

Set man bxz = cx? — z*, und folglid)

z T i ——— walile
: b
fo toitd
62 = C2x20-2 == gcxiTre 2 Pixanir 2
O NN e e
b2

53 =
g




5. Dteue Methode d. Auff. algebr, Gleichungen. 211

€3x3n-3 — 3¢c2x2antr-3 § goxni2r-3 . x3r-3

b3

§3=

20,
und alfo, wenn man x an die Stelle von p bringt,

> g gam fn-1 antfr-1
xul T e M= o s
hm b +n bm3r
1' LR (m+¥2n—I)c2amtzn-2 ,-,(m ¥n ¥ r—1)caminfr-2
5 ° b+ 2n = hmintr
(m ¥ or — 1dgmiar-2
T mtar )

m (m¥3n—1)(m+% 3n— 2)c3amfisn-3

S

2.3 hbmd 3n

ﬂ(m Fendr—1)mFonfr—2)e2amiznir-3
2 bt zn+r

s

(m¥nfar—)(m$FnFor—a)eagminfar-3
hm -}-n.]'_z:*

(m¥3r— 1)(m F 3r — 2)amis-3

. Pt T I e e e
bmtsr )

BRCac,

T

14, Biertes Erempel.
€8 fep die allgemeine Gleichung
28— bx f cx2 — dx3 f ex4 — 25 % 3¢, = o

gegeben. Hievift bxf == ¢x2 — dx3 } ex4 — fx5¢ + 2.,
und folglich
cx — dx2 F ex3 — fx4 ¥ 3¢,

b

Sl —

gz

ll

bz
€3x3 — 3cdx4 } 1.
b3

£ 3

D 2 24 =




e e ¥ SR PR P P =g R S = S

212 I Gon ben Gileihungen.

cHx4d — 3¢,
ba
it

i4 =

Alfo
a‘:ﬂ
H == e
pin
gt Ic gmt24d qmt3a q mt4f
\

et e

.I- m( bmtz bt 3 Fm+t & bmtg
m (m ¥ 3)amtzc2 (m+4)amt3iccd

'1‘;( B -

pmt4 bints
¥ (m 4 5)amt4 (a2 + 2ce)
hnt6s
m ((m*{’ﬁ)(m + ) amt3c3 (mfﬁ)(m+5}alz1}43cd
2.3 bmte 22 bmt7
¥ m(m¥9)(m ¥ 6)(m F 5)antdcs
2% 55.4'“ bwt8 -
+ 2.
MWenn 'm = 1 ift, fo Hat man die beFannte Nerdtonis
nifde Kormel
i T Tl a3d . a4fe acf
T b4 T B Fs i
2a3c2 adcd 2a5(d=2 2
I i + = (@2 1 Ce)-—zcr
bs bhe b7

5adc3 arascd
™ = a3,

— 1(.)

T

T6)

— 1)

14a%c4 |

+ T + ¢,
. ic, :

14.
RNun wollen toiv die allgemeine Gleidhung
e — X T @gxX =0

betrady




5. Jteue Wiethode o. Anfl. algebr. Gleichungen, 213
betradvten, o ¢x ivgend eine Funftion von x bebeutef.
Bergleicht man diefe Gleidung mit a — bx + bxt =o

oA 2
RNe 10. oder mit o x F x£ = o: fo hat man » ::-5

oxX .
umd £ = = Bedeutet demnadh p eine Wurzel von der ges

gebenen Gleihung, fo ift aus der Formel (F) der angefihra
ten Pummer
d' xin-1 '@x}z

pm = xmn + m {X!nulgpx -}-
2dx

,xm =TI @xJS

-1- IR R lf)

e} “’dxz

wenn man nad der Diffevenziation x = « feht

' d,xm | y o7
Da nun mxm-T = = ift, fo [aft fih Die vorhers

dx
gehende Formel audh auf diefe Yt ausdrucken:
1
d. i;.f_.(‘p x)2
M = xm d'xm@x .I. dx .1:.
P . 2dx
d.xm
1z, i 3
5 dx (#x) 3§
2.3dx2 :

Hievaus fliekt aunf eine leichte Art, daf ecine ighe Junftion
bon p, 3. B. vp durch folgende Reibhe ausgedrvuctt wird

dg )2
e a1 . dx*w’”
it T s 2dx
o délq/x(@xﬁ
X
+ e T i

D3 toofern




[ - : s - - - - e e e
= e i 2 e A e et N i T TN T o R et A =

214 1. Bon den Sleichungen.

toofern man, wie gefagt, nad der Diffevenziation « fir x
fesit,  Yuf diefe Urt gelangt man gu folgendem, tvegen feis
ner Simplicitat und Yllgemeinheit merPwledigen Lehrfase,

€2 fep die Gleichung
:&*-“"K’}‘{PK:O‘¢..(H)
geacben, und ox bebeute davin irgend eine Funftion von x,
Fevner fep p eine von den Wurjeln diefer Gleichung, und
Daben twoerde nach vem Werthe jeder Funftion von p, 4
. ¥vp gefreat. seichn an dev Kirze foegen die
B. vp gefreat,  Weseiknet man der § wegen D

end P | :
Girdge e durch ', fo hat man allgemein

d. (px)2J'x dz.(ex)3¢x |

- I e el A et Mo, L
P 2] dae 2dx 2,3dx2 l
d3.(¢x)4d’ .
'i‘ — KH wx T Zf. iYW (!) ;'
2.3.4dx3 a

wo man ftatt x nadh der Differengiation « fegen mug.

16,
Wenn man x = ay fest, {o Daf die Gleidhung (H) in

.l r) €
folgenbe 1 — y F ?—zﬁ = o ubergeht, und q den Werth
pon y bedeutet: fo erhalt man den Ausdruck fur die Funk:
tion 4q, wenn man in der Formel (D) q anftatt p, y anftatt |
@lay)

X und anfratt ¢x fest, upd nach der Differengiation

y = I annimmt,




5. Neue Meehode d. Aufl. algebr Gleichungen, 215
Da al*+)q_“'}:- fo ift
o
x o e(endy o d.elep)2dy
$(—) =4y % I
e 2al d}'

2, 0(ay)3dly , d3.0(=y)4dYy

2.3w3dy? - 2.3.4e4dy3
-f:c....,.,.....(ii)

o nach det Differengiation y = 1 genommen werden mug.

17.
Da alfo 4y = {4y dy ift, fo befommt man ven Werth

Bon ~:V{-}i), o x tine' Wurzel der Gleichung (H) ift, toenn
2 :

man den Brud

v
9

'“Y))

naa) den Poteftaten von z entoicfelt, wodurd man
o 2 3
@k”f;‘lf}’_% ¢ (e }) Ly* L0 y) wy'f'zc.

z2(1L — z

_:::— w3
¥ = 5 d e :
beFommt, dann — in fdy, z in —— 22 W —, z3In
Z "’d}’ 2.3dy#*

d3.
7. perwandelt, und, nacdhdem man afle angeeigten

2.3.4dy3
Difererziationen vorgenommen hat, y =1 annimmt,
Man fann aber die Reihe, toeldhe den AMWerth von

-\I«-;%:-) ausdeuckt, nady jebem beliebigen Buchftaben orduen,

dennt 8 ift Daju toeiter nichts erfordeclich, ald die Reibe,

teldhe aus der Entwicfelung des Drudhs -
¢ aX)

o

D 4 ents

I — Z




216 I, Bon den Gleichungen,
entfpringt, nach eben dem Budbftaben ju ordinen, Folgende

Crempel toerden diefes jeigen,

18. Sunftes Erenpel

Rimme man roicder die allgemeine Gleichung
0= a—DbxTcx2 — dx3 + ex4 — fx¢ 2,

gue Hand, und veraleichet diefelbe mit der Gleichung (H),

fo bat man nadh der Divifion dureh b

a CX2 — dx3 % ex4 — fx5 + 3¢,
'E.' Px = . b

' Solalich ift
egizgi__ cay2. ~da2y3  eadys fadys

— T 1

& . hs b3 h4 bs

[

und der Bruch

@({zy
“
e r— — I
ayz dazy3 galy4
et RS it s (.
bz I b3 b4 T

Bervandelt man diefen By ‘ud in eine Reibe, und fegt man
Dabey vboraus, daf die Reihe nm:ﬁ; dem Ducdhfaben b geotds

net fen, fo echellet, da y und —b-~ allenthalben diefelbe IUns

3abl von Dimenfionen haben, daf die Form der Reihe fol
gende fepn wird
Py2 Qy3 = Ry4 "-F}rf
1} '-—‘:- — '—E—; ‘I" 'I_’-;— o j' 26
Multiplicict man demnadh tibers f“uzug, und veraleicht dats
guf die Slieder, fo findet man




5. JNeue Methode b, Aufl, algebr, Sleichungen, 217

Pl== 3¢z

Q = a2dz

R = 'a3ez ¥ aczP

S == a3fz f a2dzP ¥} aczQ

T = a¥gz FadczP + a2dzQ T aczR

iC.
Enttvictelt man nun diefe Werthe und ordnet dabey diefelben
nadh z, fo ecfennt man feicht, daf fie fich auf folgende Ust
augdrucken foffen

P-=-Rz
Q= Bz
B.—=-Cz-% C%2
S = Dz % D’z2
¥ = Ez T Efz2 + E'2
30, .
und findet dabey
As==ac |
B = az2d
C = ale, C' = acA
D,= a4f, D' = a2dA % acB
E = asg, E/ — a3eA | a2dB ¥ acC, EY = acC! :
20, i
Folalich foird L i I
1.1 y _\:/,f A B : a fi
V};Ma}_} = —;'i' ﬁ?’*l/')’—g;}f’*?’)' it
2(1 — ) : it
o A
/ / i o
¥ < Zf “yadly — E%D—Z-FW’? i1
R |

b6

I P
Bevwandelt man demnadh) — in fdy, z.in 73 ¢, (Numsz
Z

mee 17.), fo beFommt man
95 ¥




B.isia
s E_; :-\yl'g
6. C' d.yad'y
—y ) N T LR
EEtk e
et Ezyr¢’ __33 ,d'Y‘fff
bs bs 2dy
b g6 Yy = - Lasky
* b6 bo 2dy

E” dwz _}zﬁﬁ

b6 * 2.3dy2

o man nur nach dee Differengiation y == 1 311 nehmen hat!

Da die Coefficienten A, B, C, 1. den Buchftaben b nidt
in fich fcbliefen, fo ift flav, daff diefe Reile nach den nes
gativen Potefiaten von b geordnet ift.

GSept man ¥y =y, odurd +'y = mym~-z wird, fo
BeFommt man

‘bmxm

a!ll

— I

i mA

mbB

e ——

b3

m(m ¥ 3o

mC

[ 8]




5. Peue Meehode 0. Aufl. algebr, Gleihungen, 219

G
, m(m % 4)13‘

mD T —
a8 o
L m (m F S\E-" > m_(m -}-:}fm T S}E”
2 . i
t b6

5 I
Sehit man 4y = Iy, fo witd 'y = = und

bx
l— = 1
a
% A
b=
B
b3
C¥ic
3 b;
D ¥ 4D
o o
E ;E' % 4.5 ok
2.3
T e
19,

Die gefundenen Reiben find nach den Poteftdten von b
geordnet; tvollte man fie nacdh dDem Duchftaben a ortnen,
fo durfte man nuv auf eben diefe et die Reihe ordnen, tvel
the aus dicfem Brucdbe fich ergiebt

I
CHY"‘" dalyi ea?-y‘ﬂ- :
e, E e, T

Da

e A M




- " i e
e i R N TS ettt i ettt il v -

220 I. Bont den Gleichungen.

Da nun darin jede Poteftat von a durch eine gleiche Poteftdt

pon %— multiplicict ift, fo fallt in die Hugen, daf die Form

Diefer ﬂ%eibe
33}r3 a"', 4

I 'I‘ P ‘i’ Q—*" 'I' R—E-::ﬂ "E" a"‘gq:— 0
fepn mwicd, u_nb babep ergicht fich

P:E—E.Z
|
L1 pCZYy dzy |
e b |
< s BV dzy . ezy i
R = o Pb |
czy dzy ezy fzy |
S = R—= = —
b Qb i b b

16,
Gntroicfelt man nun diefe IBerthe nach den Dimenfionen

b rby' fo laffen fich Diefelben auf folgende vt ausdruden ‘
ey

P = A <
3 .

— ..z_y / z_}:\:, |

. ‘ |
R =ct ¢ ez ¢ (s

S-:_D_-I-D’ )2~f~D”( )s t prLya

¥ )

S
und man Hat daher
AX=FC
Be—d
£as#
D= — f
i€,




[ 11
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BJ
Cn‘
D’

cA

— dA ¥ ¢cB

eA — dB 4 ¢cC
L

cB’

— dB’ T el
oL

D.‘.H ] CCFI’

¢,

Il

I

1

Q
ol

Dn‘

Folglich beFommt man

By3 Bzyd-
20
e e

,4 C"iﬁ}’f C”&Yd

toGe t 1 S0

Yy

Dy$  D'zy6  D'z2y7 = D'"z3y8
= g4 —— 2 il LT i i SIS B LS
et o s B8 ol
G

Auf diefe Art wicd die allgemeine Formel (N, 17.)
bx
4’(;) = ¢y

-I. a__ 41.‘
+ az(_q 3’y 'f‘ Bf d‘_}mﬁ
2dy
C’ 5-4/; c 2800
Y b .i‘ 2dy be 2.3dy2

T a%




232 I, Bon derr © Gleichungen.

y (s34 P e 7kl
F as( ?”w?’l‘ = d—gd—j—y ;;%5
D d.y3wy
bs ‘E;g.qdy 3
o 3
too nach der Diffevengiation y = 1 gefest tverden mug,

@8 fen 3 B, Jy = y» und alfo ¥’y = mym-1, fo bes
fommt man
bmxm

xlll

o 23

a
b=3b _
mb ; mi( mi “)R’\’a’

b 2bz “b2
mC m(m$4)C!  m(m Lﬂ,kl 1$ 5)CY a3
NI o

b 2b2 2.3b3 b3
3 (mD 4 m(mt5)D’ B m(m ¥ 5)(m 6 D"

b 2.,3b3

(al i'}dr

3 m{m ¥ 5)(m ¥ 6)(m ¥ 7)D"" a4
2.3.4b% ‘b4

+ 1,

Sept man dafjer m = 1 und muitiplicist m*t — o wird

H
X = —
b
A a2z
L% b
B 1 Pias3
e N
T (b L 2bz’b3
.i. (E .{. SCI s éf“)‘fl—-
bi . 2b2 2b2 b4




| g, Neue Methode 0. Aufl, algebr. Sleibungen. 223

6D/ _ 6. 2D! _ 6.7.9D/ as
2bz . 2.3b3 2.3.4b4 b¥

i D
T('?D— T

s LV :
und twenn man by == ly fegt; fo witd, tweil Iy == o ift, wenn
y = L genommen twicd,

173:{ e AR
T Soe
B 3Bl az
e AR
L hehs
C  4C'  4.5C" a3
: (*b; E 2bz 2.5133)!;5
D  sD' 5.6D" §.6.9D" a4
o of 2 T :

b ~ 2bz ' 2.3b3 ' 2.3.4b4 b4
¥ 1. '
liebrigens find die Werthe von xm, welde twir hier und in
der vorhergehenden Nummer gefunden haben, im Grunde
ehert Die, twoelche toir eben tm gten Crempel bePamen : allein
hier tft ihre Form einfacher und bequemer, insbefondere im
legten Falle, und man nimmt dabep febr leicht das Forts
fdreitunasgefes wabr, fo dak die Berechnung der verfchiedez
nen Glieder und ihre Fortfebung, fo tweit man will, fehe
leiche ift.

20, Sedystes Srempel,
&8 fey die Glerchung
O==s &« — x T BxP T ¥xPFa F Ixpt29 4 ¢xpt3q 4 ¢,
gegeben,  Wergleicht man diefelbe mit Her Gleidhung (H)
Jqr. 15., fo hat man
'\ @x = BxP } yxbtq § Sxpt2d F exPH3Id § 3,

folglich
¢ (ay)
o = faPmIyR F yaRtd-IyRiq § Ixpt2a-Tyriaq
' T 2%,

und

18
i
b
|
¥
_I
It
i




2
&)
Y
o
&
o
=
or
L
e
@
Y
&
=
3
L e
=

und
[ e——
AR AL
[+ /]
I
I — BaP~IyPz — 4aPTd-Typtdz — 1.
€8 fep der Kurje wegen wP~d-Typ-9z == 11, fo Hat man
den Brud
; i
1 — Bu(ey)l — yu(ey)29 — du(ay)3d — i,

Entricfelt man benfelben nady den Poteftaten von ay, o
befommt man daducd
It Pey)d & Qay)2d % Ray)3? ¥ S(ay)dd 2. |
und dabep |
A
P2u % »u
Qzu ¥ Pyu ¥ du
Reu + Qyu ¥ Piu ¥ ¢u
¢,
Gntwidelt man von newem diefe Werthe nady dén Patefids
ten von u, fo echalt man
Au
Bu ¥ Bu2
Cu % C'uz % Cu3
Du ¥ D'uz 4 Du3s ¢ D"u4
Ew f E‘u2 4 E“u3 % E'ué § E/ns
2.
wenn die Coefficienten A, B, C, 2. auf die Yt deftimmt
toerden, daf

oo
|5 A

o AL @
R | | |

A= 5
b=y B =gA
C=23 C = yA } 8B C" = @B’




5. Jtene Methobe 0. Aufl. algebr. Gletchungen. s

D:E, Df:éﬁf'}'ﬂfﬁc; DuszBrTﬁ-C{r
Dh.f —= ﬁch

¢, E' = A ¥ B 4 #C % gD, E" = ¥B’ %

?CJ ,i,, ﬂD‘, EHJ - ‘,'.VC” .1. ﬁD”, EHH — I!SD(H

E

3¢,
ift. Sest man demnach wicder an die Stelle pon u den
Wevth veffelben, fo wird
vy iy
¢ T - (B Y
o e T Aar-1yrdYy
o
T BaPta-TIyprqlsy 4 Bla2p-2zy2p'y
f Cart2g-rypizadiy + Ca2rta-2zy2ptqly
| $ 3¢ ey itly

Bevtvandelt man diefes Refultat nah den Borfebriften der
| I7ten Nummer, fo bePommt man den Werth von x.!f(--}-r-)
&

2l - 2

buech folgende Reihe ausgedructt, wy man aber nidht vers
gefien muf, nadh Bollbringung aller angejeigten Differens
jlationen y=T13u fegen

\Hfz-) = ¢y

| $ Awb-Xypliy
. | e
T BaPta-Xyptad'y -I- Blazp-2 d. ?d?i"_}f_
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+ Cubt2a-1yptaadfy+ Clz2pte=32,
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it ] + DaP#30-1yptiad/y | Dla2pizg-2
| d.y2ri2dy'y dz,y3ptad'y
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1 ya2ptiqd?
§ Exptdaa-Typidql'y 4 E'x2P} 3q—z.f’.'_f__a._i_}'
) 2dy

dz y3pt2ql’
4 E'e3pt29-3, y S

# Eudptd-4,
T 2.3.4dy3

d4'. f";".?,‘v
:i. E”-Hd.fp.._ 5" 0__#_
2.3.4.5dy4

s

@Etgt man 4y = y, toodurd Yy == myh-1 toied; o bes
fommt man

xm
0

ﬁ!i'l'

m(m$ 2p — 1
¥ mBapfa-1 4 (m ¥ 23 ),

2 = :
j" mCart2a-1 -}- m(m ¥2p T4 )Cfﬁzpjtq—z
2

m(m % 3p — 1)(m + 3p — 2)

253

m(m¥2p¥2g—1)
o

CHa3p=5

t

D’gz pf29-2

+ mDaPt39-1

'I' m(m+i3piqg—1 }(m t3ptq— E}D”ﬁpﬂ' 3
3.3
J m(m ¥ 4p—1)(m F4p—2) (m T 4p— Z)D 11 BY~%
2 - 3 L 4
A 2p —1) =
% mE«ht4q9-1 mim bgn ¥l I’E'mz}ﬁ}q“?

n

m(m F SPT gq—l)[m-}« 3pt Qq_z}ﬁrfﬁc;p{—zq-}
2.3

¥

&
i
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+ m(m-.'nipf"q—!](nﬁ“-’#?{'t}*z)(m‘?‘4P’f"J*3)Em

«iPtq~-4
2. +344
m(m435p—1)(mt5p—2)(mi5p—23)mysp—-4)
i P F5p—3)imfSp E"s peg
2.3:4.5

& 2.

und fest man Jy == ly, fo befommt man, wzil ly = o ift,

X
] == "AxP=Z

2 9

ap — I

m
-

+ Barid-1 ¢ Ble2p=2

2p T q —

I
% Capt2q-1 4 - - C'a2pta=3

Cu3p-3
2.3

+ Dart3q-x 4 i “D'uzptag-2

,E_(}P%q— D(G3p tq—2)
2 - 3
(4p — 1D4p — 2)04p — 3)
: R:Teid
2p 't 3q —
2
Gpt29—D@Bpt2q—2)
e
) (4pTa—1)(aptq—2) (aptq—3 it .
2 .34 . .
4 (5p—1)(5p—2)(5p—3)(5p—4)
2,3 +4+35
T 1.

D2 3ptq~3

D 4}’"-4

] ]
T EaPf4q-x -1- Efz2pt3iqg-2

EYx231t29~-3

35

E/asp~§
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21, &Giebentes Crempel.

Hatte man die Gleichung
o= @& — x' § BxP } yxPtq F Ixpt2d J gxri3q
fo tonnte man diefelbe auf dasd vorhergehende Erempel ju:
eick fibren, indem man x* =t fente. Dadurd mwird
nemlich
P pta piaq b3
o e —tPp F ot Fot. T 4 it T 'j--m

und man Hat daher blof ndthig in den vorHergehenden For:

meln ¢ fiir x, % fur p, lj- fie q u. f. w. u fesen, um fie
auf den angeflhrten Fall antwenden ju Fdnnen.

Sekt man der grofieen Cinfachheit twegen « =g, fo
befommt man, twenn man x* an die Stelle von ¢ fest,
Diefelben $Berthe der Coefficienten A, B, B bepbehalt

‘Jf(‘—r) = ¥y

P
T Agrmry T4y
pta e
t Berisry © gy f Besear, X 40
2dy
paq - 125,
P r 1.1
FCpiaary T 4y f Clozpra-arSL 2
2'dy
3p
1. Cﬂgzp_gr d?«.yr‘\lﬂf}r
2,3dy2
aptag

pHa e
'l-Dgfl{dq-ry r -4,’7-!-])"2;:{-211—:1" ' il

DH

2dy
e
4
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3ptq

3 r
+ D"g3p+q—3r,d = S 24
2+3&Y2'

ip_
a3 'Y‘: \V’.
2.3.4dy>

.1. D“’g4p'41’,

o 0%
wo sach der Differengiation y = 1 genommen werden muf.

m
- . xl‘ xm !
Setit man Yy =y", {o hat man -J/_(é;_) == und

gl‘ﬂ
findét demnach

() = 1
4
- ?—Ac“““
m (m-fzp =¥)
— Bepig-r ‘e3p-2
| - : ¢ -I- = ~B'e r
m m(mT2ptq—r)
~—Cgpt2g-r. Clezpta=2r
¥ =8 T e :
¥ m(m T 3P'—;l'1(::; *+ 3P “_Qr‘}cuc;p_gr
t EDgPhq-rT‘m(mszhq—r) e2pt2g-2r
T 21'
{ e ==
‘I‘ m m"f‘?,pfq gr)‘s(n;i(gp?q 2r )Du Ipig-3r
r
Tm(m'!’;;p—r)(m'l‘.l.p‘*ﬂl‘)(mf'af.p ~3r) x 4;,41-
2.3.4r3
T i

x? xr X :
Set man Jy = ly, toodurch -»1/(;.) — le—; = ri-é- tvied,

fo befommt man, wenn man durch « dividiet
D3 =
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e E.Agqu !
¢ r
o -l—BgF‘]'fl"T + e -? Ble2p-2"¢
r 2r®
I L 2ptq—r
$ Logprar ¢ 2B Tcipznpq-ar
r 212

(3p — r)(3p — 21), e3p=3r

by

2.3%3
i ‘1_ ngP‘PSq-l‘ % 2 2. 12— Drg;p{-:q-:.r
P 2 r?
¥ (3pct q % I'?)Hp T q St "Zr’DHe‘Jp’rﬁl'-Sr
2.3r3
5 @GP SNSRI Dpeipap-ar |
243414
¥ 2, |
22, :

Die Formeln, toelcbe toir Gey den bepden lehten Epems
peln gefunden haben, verdienen fehr gemetft ju toerden,
theils wegen thver Vllgemeinheit; theils wegen ihres Ges
Braudhd bep der Grfindung alley Wureln der Sleidhungen
twelde der Geaenfrand des fofgenden §. fepn witd, =

Nother aber muffen toit noch eine Bemerfung maden,
weldye die Coefficienten A, B, B4 2c. betrift,  Sie befteht
dacin, daf diefe Soefficienten gany und gar nicht von er
®rdfie = abhangen, fondern bloB von den Srdfen &, 7, 2, 10
§o dag die gefundenen eihen in Rickficht auf den Budfar
Ben « alleseit fhon von: felbfe geordnet find, die Sunftion |

von f;r teldhe fic ausdructen, mag fepn toclde fie wils

SHat
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Hat man ubecdies diefe Coefficienten einmal gefunder,
’ 3 L3 i [ 4 roar L. x
fo dienen fie fir alle mogliche Funftionen von T und da

bas Gefess, nach weldhem fie fich tichten, febr cinfadh ift, fo
ift ed leicht fie fo weit ju bered)neu alg-man icgend will,
Man findet 3. B

A8

B v, "B =g

D=1, D= 28012 Dl==38%, D" =p4
E:‘z’ E*:ﬂﬁ .1-25\?’ Eu_.,sﬁﬂtx,i,geﬂz E'”"—-}ﬁi
2, e 1C, 3,
EHH — ‘6;

1,

§ 3.

| Methobe vermittelft der NReihen alle Wurselu einer
jeden Gleichung zu finden, -

23,

a Wir Haben im porhergehenden §. gefehen, twie man
permittelft dev Rethen den Ausdrud fiie cine von den Wurs
seln einer jeden Gleidhung finden Fann, jest toollen wic die
Mittel Fennen lecnen, alle Wurgeln, welde eine Gleichung
haben Fann, gu finden. Su diefem Endgwecte muffen wie
tinige allgeneine Anmerfungen tiber die verfdhiedenen Wurs
geln ciner Gleichung und uber die AUrt diefe Wurgeln von
tinander ju unterfdeiden, vorausfcbicten.

Wir wollen die allgemeine Gleidhung
O == a~ bx Foxs — dx3 F exd — 'y,
beteacpten, weldyes eine Gleidung ‘vom mten Srade feon
P4 mag,

e i e e i
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233 L Bon den Gileidyungen,

mag, bdie alle ihre Glieder Bat, fo dab Ffeiner von dey
Coefficienten a, b, c, tr. = o ift. Oefesit man hatte den
usdruct fiur jede Wursel diefer Gleichung gefunden, fo if
flar, dafi Diefe Ausdricke, deven ¢8 m gieht, Junftionen
pon a, b, ¢, 2¢. fepn erden; aber e8 fragt fich, twie man
diefe verfchiedenen Funftionen von einander unterfcheiden
fonne 2

Hier bemerPe ich juvdederft, dak die Gleichung, toenn
maon a = o fetst, in folgende fibeyacht,
0= ~— bx § cxz2 — dx3 § exd — i,

welde fich in diefe bepden zecfalien 1aft

) —

©= — b § cx — dx2 T ex3 — 3,
, &8 madt alfo diec Yuinahme a = o, daf cine von den W
#eln vecfchoindet, und e8 mug folglich unter den Funltionen,
toelche Die Wuryeln der obigen Geichung ausdiucken, eine
geben, die verfdhwindet wenn man a =o fest. Hudif
Flav, daf ed nicht mehr al8 eine Junftion darunter geben
fanm, weldhe diefe Cigenfchaft hat, toeil dasd Verfchtvinden
von a nur etne eingige Wurgel auf RNull bringt,

~ Behdlt man die Borausfesung, da a == o fey, und
abftrahict dabey von der bereits gefundenen Wurgel x = o,
fo twerden die Wbrigen Wurseln durch die Gleichung beftimmt
o= —Db ¥ ex — dx2 ¥ ex3 — 1.
Seft man nun auch b = o, fo zerfallt diefe @:&Ie:@ung pon
meuem in folgende 3tvep
0= x
O=¢ — dx ¥ ex2 - 3.
@8 macht alfo diefe Annabme, daf wicder cine neue Wurjel
perfbwindet, und ¢8 mug alfo andy untec den Funftionen,
toeldpe
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eldbe die Wurgeln der obigen Gleihung auddruden, eine
geben, die verfchroindet, twenn mian a = o und b = o fett.

Scblicht man auf diefe vt toeiter, fo fieht man, dah
¢s unter den Funftionen, tvovon Hier die Rede ift, cine ges
ben muf, die vecfcroindet, wenn mana=o,b=o0,e=0
fest, fo tofe auch eine, toelhe verfhroindet, twenn man
150, bamo, 650, d = Q eBt, U | s

24.

Da e gleid ift, twie man die Glieder einer Gleichung
ordnet, fo wollen toiv die Gleidungen in der Folge allezeit
auf die Act geordnet annchmen, daf die Exponenten der uns
befaninten @udfe eine freigende arithmetifhe Progreffion
bilden. Auf diefe st ift vas erfte Blied der GBleichung dass
jenige, toovin fich die unbePannte Grofe nicdht findet, das”
jwepte dasd, weldes die unbefannte Grdfe in eciner Dimen:
fion enthalt u. f. f. Dies vorausgefest, wollen toir allge:
mein unter dev erfren Wurjel einer Glcichung dicjenige vets
ftiehen, weldhe Null wird, trenn man vad erfte Slied der Gleis
dung == o nimmt; unter der jwepten Wurgel dicjenige,
weldhe Null wird, wenn man die bepden exften GSlicder det
Gleicdhung jugleich = o fepn 13ft; unter der dritten Wurgel
Diejenige, twelche verfdhivindet, toenn die drey erften Gliede
Der Gleichung jugleih = o weeden u. f. f.

Nuf diefe Urt Fann man die verfdiedenen Wurseln einer
1eden Sleichung allemal von einander unterfcheiven, und
audh, wenn man mehrere Husdricte fir die Wurjeln einer
und derfelben Gleichung hat, beurtheilen, ob fie eine und die:
felbe oder 0b fie verfhiedene Wurzeln davgelien,

9P 5 25. Wie
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2;'

28ir haben fo eben aefehen, bak die Annahme von a=o
und b=o jtoey Wurieln dev gegebenen Gleicbung verfdmin
vend madht, und biefe Wurgeln find hierdureh von allen fibeis
gen hinlanglich unterfcbieden. $akt man daber fogleich b=0o
fepn, fo ijt flar, dak die Annahime a = o 3wep “Butgeln ju
gleicher Seit in Jull verwandelt. Die Yet und Weife, diefe
Wurgels in diefem Falle von cinander ju unterfcheiden, ift
folgende.. Set man b==o, fo vertvandelt fich die geger |
bene Gleibung in "

O=aTcx2 — dx¥ J exéd — i,
Anftatt a = o ju fegen, nehme man eg unendlich Flein an,
too Denn einfeuchtend i, dafi die bepden gedachten TWuryeln
ebenfalls unendlich fletn fepn toerden, weil fie fonft nicht vers
fbroinden fonoten, wenn a = o tolicrde. Nimmt man alfo
x unendlich Flein an, und (4t tie Glicder tveg, melde man
bey diefer Annahme weglaffen muf, fo verwandelt fich die
pothergehende Gleichung in
atezr=o

und Diefe Gleihung gicht die bepden Wurzeln »,"-—-:;'

a ; 4
umd — 7 — = Auf diefe Art hat man ein neyes Kenn

geichen Die Depden erften Wurgeln der gegebenen Gleichung
fowohl unter fich al8 audh von alfen Gbrigen ju unterfdhels
ven, @3 muffer folglidy die Funftionen, rcide diefe bepben
2Burgeln oorftellen, von der et fepn, daf fic die Wurelt
et Bleichung a + cx2 = o werden, wenn man b = o und
a unendlich flein annimmt, :

- Auf abnlide At betweifet man, dag die Kuntionen,
toelhe die Drey evften Wurseln ausdrucken, von der Att
fepn
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fepn mufier, daf fie die IBurgeln: der Gleichung a — dx3
— o werden, tvenn man b =0, ¢=o0 und a unendlich

flein nimmt,

Da ferner die jwepte und dritte Wursel Nuil toecden,
wenn man b = o und ¢ =o annimmt, nachdem man fchon
a = o gefenst hat, fo ift Plar, daf die mahmevon b=o
nad der Annabhme von ¢ = o biefe bepben Wurzeln ju gleis
dyer Seit in Null verwandelt. Sest man daker b unendlich
flein, fo mifien auch diefe bepden Wurzeln unendlich Plein
werden, Nimmt map aber in der Gleidhung

o= —Dbtcx — dx2 } ex3 — 1
au8 welcher man bereitd die erfte Wurzel durch die Unnahme
a = o abgefondert hat, ¢ = o und b und x unendfich flein
an, fo vectoandelt fich diefelbe in

; — h — dx2 = o0
und eé miflen folalich die Gunftionen, tweldbe die jtwente
und dritte Wursel ausdrucken, fo befdaffen fepn, Daf fie die
Wurzeln der Gleihung — b — dx2 = o merden, twemn
man darin a — o, ¢ =a und b unendlidd fivin annimmt,
Diefer Umftand fann gebraucht werden um diefe Wurseln ju
erfennen und_von allen 1brigen ju unterfdeiden,

Geiit man ¢ = o, d = o und b unendlich flein, (oors
audgefetst, dafia = o bleibe) fo findet man, daff die Funk-
tionen, weldhe die wente, dritte und dierte LWurgel aquds
dructen, Wurseln der Sleichung

~— bt ex3 =o
fey miffen, w. f. f. Kerner ecfennt man auf ahnliche Urt,
Do Die dritte und piette Wursel der gegebenen Gleichung
burd) folhe Funftionen ausgedructt feyn miffen, daf fie die
Wurgeln der Gleichung
¢ T ex2 =0
werden,

S T e
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tozeden, toenn man et a=o, b=o danm d=o und ¢

unendlich Flein annimmt, u. f.

Diefe Methode die Wurgeln einer GSleidhung von einans
ver gu unterfcheiden ift viel aligemeiner al8 die der 23ften
JRNr., welde in vielen Fallen nidt gebraudyt werden Faun,
inébefondere, tenn in der Gleidhung ein IJifchenglied fehlt,
toeil alédann dad BVerfchwinden einesd eingigen Buchftabens
mebreve 2Burseln auf einmal in Null vecroandelt, wie wir
fo ¢ben gefehen Baben,

RNach diefen HnmerFungen uber die Act, die verfdiedes
nen Wurzeln einer Sleichung von einander ju unterfcheiden,
wollen toir die Wege Fennen gu lernen fuchen, diefe Wuryl
felbft au finden. Um alles defto verftandlidber ju maden,
wollen wiv diefelben fogleich bep den Gleichungen einfehloz
aen, toelde wir in dem vorhergehenden §, betvadbtet haben,

28.
Eefte Aufgabe,

Die beyden YWurseln der iﬁieid)ung
a—bxtex? =o
31 finden.

Eefte Auflofung.

Nr. 8. haben wiv gefeben, daf der eine von den Wers
then vor x durd) folgende Neibe ausgebruckt wird
a azc . 4aic3
E‘ ‘I- ij3 .f bf 'f 1,
Ehe man den andern Werth auffudit ift e8 niplich gu tils
fen; twas fiiv cine Wurgel durch diefe Reibe ausdgedruct

toetde. Bu dem Cnde fesie ich nadh der Methode der 23ften
L.
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Re.a=o0, und da diefe BVorausfesung alle Glieder jener
Reihe in Null verrwandelt, fo fbliefe ich daraus, daf diefe
Reihe die erfte Wurgel der gegebenen Gleichung ausdruckt,
€8 ift alfo die jroepte Wurzel 3u finden ubrig,

Um diefelbe u exhalten gebe ich der obigen Gleichung
die Form
4

b—c¢cx——=op
b

weldhe man auf die Gleihung der xrten Ne. surhcf fihren
fanm, tenn man davin n = —1 fett, ainb, b in c und
cin — a vermwandelt. Auf diefe Art erhilt man aug dee
gormel decfelben Nummer, wenn man m= ¢ nimmt,

b a . a3c 4a3c2 5.6a4c3 =
e e 2.3b7 %

Gest man nun Bier juvdederft a = o, fo verfbmwindet diefe

b
Reihe bid auf thr erfted Glied ) und diefeg verfdmwindet

ehenfalls, twenn mdn b ==o nimmt. &8 druckt daher diefe
Reihe nothroendiger MWeife die jroente Wurgel dep gegebenen
Bleihung aud, und diefes frimmt aufs volfommentfte mit
bem diberein, was wiv oben Nr. 8, durch die Yuflofung der
Gleidung felbft gefunden Haben.

Jrennt man daher die erfie und roente Wurgel de
Bleichung :
a4 —bx +cx2=0

x' und x, fo hat man nach den angeflihrten Nen.

x.lln o a]l'l maln-i-]:c m{m -'E- 3‘) a"l ‘f :CZ
Pee hmn bintz2 a b+ 4
m(m £ 4)(m  §)amt 3c3
.t. 2-3b|1}i-6 Sy >y (e

xh’u'_
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2
b mbm=-2a . m(m —3bm-432
g, o o — s
¢ cn-1I cin—2z2

m(m — 4)(m — 5)bm-3¢c3
T T OCI-

52. 20151—3
und till man die fogarithmen von = und x* haben, fo ift
a ac , Ja2c? 4.8a3¢3 "~ 5.6.73%c8

e —
A b T bz * 2b4 2,3b6 2.3.4b8

15 ac 3a2c2> 4.5a3c3 5.6.7a4c4
: 5 [ bz ob4 3.3bC 2,3.4b%

|
T
I
I
|
|

Swente Auflofung:

Sefst man x2 =t, fo witd x = V¢, und die geaebene
Gleichung dadurch in folgende vermwandelt
atet—byt=o0

welche man wieder mit der Nr. 11, vergleichen Fahny, wend

man b in—c,cin —b, xintundning pertoandell,

Getst maa demnadh Der Kirge toegen f‘(-—;&) = ¢, folhat

man
2Mm.2m

2

b
tm = e2M gmezmq-l(}.’.) " g:.m-}z(-}z
24 27

am(2m — 1)(2m ¥ I”ngm* 3(.?_)3
2a

~

-

am (2m — 2)(em)(2m ¥ 2)
g
gk
E{n(zm—gﬁa a_r_r.}_n—rW(emﬂ)(em-};f}ezmﬁcg};
@503 iy 23

am+ 4( _E.,..)S'
2a

T

T

2
Da min x ==t ift, o Hat man nue ndthig m ;zi i*

feen, nm
x =
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Gy £, 1 aa g
x=e— e )2 — 3o ya i | |
2a 22 354 Tad e il | |
b el By
33 8 20 A
R ReT 1 A
3 . 3 - [ . i { _ .';' |{_'!r' I.: I
qu finden.  TWeil aber ¢ = x/‘(-g?):ft, fo fallt in die Augen, |l R
; . =ik il
dafy dev IWerth) von ¢ eben forwohl pofitiv ald negativ genonts J §
men toecden Fann, und braudht man demnach diefen doppelten 1 i B
Werth, fo beFommt man fitr x folgende doppelte NReihe i l & b
. Ul
ey o nr 3t e 1Y 3. 308 T
_'—-([_24"__ L oy H | :-’E'-‘:i
c 4ac 2,3.4 24a2c2 2:3:4:%5.6 | S e
b6 a ber
e T i kg
26a3c3 IV ( ) A
Get man b =o, fo ethalt man fatt diefer Genden b
Keiben iwf'(~c—), weldyes ein Kennjeichen ift, def fie die gt g
¢t und jwepte Iursel unfecer Gleichung wicklich davfrels
len.. $Hiervon Fann man fich andh auf die Aet leicht Hberzens A B
gen, Dag man dic Wurselgrdfe v (b2 — gac), toelde in ';.#_ ti
bem Nusdrucfe fir x (Mr.8.) befindlich ift , in eine Reihe
beerwandeit, und dabep — gac als das erfic und b2 ald pag R g
joepte Glied des Binomiume betradbtet. WL
e —d : ‘:I '
@est man daber ¢ =X Vi(—) fo bat man allge: R E ol
mein in dev Gleichung ? :‘
8—bx T cx2 =0 b
folgender doppeiten a{;mtb ffw m ¢ /
:m:em([_ni i -l- *:4_}'}4“ 4 B
2 4ac 298 2432c2 £ 2l
_ m2(m2 — 4)(m2 — 16) REETE S il §|1N |
2.3!41506 ; 26a3c3 & $o “I:. :E_“.-;}l’
y .| & i 1
; ¥ I 1!"'r‘
it e
i i, i
il
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m2 —1 b2 (m2 —1){m2 —q)

- mgm{IE{[ e

2c 2.3 " guc 2.3.4.5
3 b4 (m*~=1)(m*—9)(m*—25) 2°%a3c3
24a2c2 2.3.4.5.6.7 L The A

Und fiar den fogarithmen von x bhefomme man
: : b 5. Ty b2 % G5 ba
Ix = lg e ¢—(1 + — . — — 33,""—
24 2.3 4ac 2.3.4.5 2%a2c2
L .2:3:%.8 b6
e + 1)
2.3:4.5.6.7 26a3c3

T

UnmerFung.

Die Reihen, woeldhe wiv bey Ler evfren Nuf(dfung, gefun:
den haben, befigen den Vorjug, daf ffe Feine andere ald rus
tionale Grdfen enthalten, dabingegen dicjenigen, tvelche die

stoepte Aufldfung gegeben hat, die irvationale Grdfe v —%

in fid {cblichien, welde imagindr toitd, wenn a und ¢ einers
lep Seichen haben, obgleich wbrigens die Wurjeln der Gleis
dung teell feyn Ednnen. €3 fcbeinen daber die Reihen det
erften Auflofung vorgiiglicher ju fepn ald die der. ywepten,
indefs find bepde nur algdann brauchbar, wenn fie convergis
rende Neiben find. Hievvon wird toeiter Hin im 4ten §. gos
tedet toerden.

49,

Bep einiger HufmerBfamPeit auf die Art, twie twic das
vorhergehende Problem aufgeldfet haben, erfennt man leicht
allgemein, daf fidh bep jeder Gleichung fo viel verfchiedene
Reiben fir die Wurgeln derfelben finden laffon, alé die Gleis
dhung Sombinationen ihrer Glieder 3u jwepen darbietet, und
vaf jede diefer Reiben eine cinfache ober Doppelte odet dreps

fadhe Reibhe u. f. 1. fepn wird, je nachbem er gu einet Coms
bination
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bination-gehdet, die Exponenten von x in den bepden Gilie:
detn von einander um ¢ing oder um jtoey oder um drey u, f.
f, unterfchieden find.

@s ift nemlich Elar, Daf man fo vicl Reihen fir den
PWerth von x finden fann, als eé Arten giebt, die gegebene
Gleidhung mit der allgemeinen Formel ¢« — x F 0x = o
(M. 15.) ju vergleidben. Da man nun fir ¢x jede Funf:
tion von x feen fann, fo folgt, daf man aud fiir die beps
ben ecfien Glieder @ — x in jener Formel jede jrvep Glieder
det gegebenen Gleicdbung nady Gefallen g nehmen berechtis
get ift. Hievausd flieht aber, dak man die Vergleichung auf
fo viel perfchiedene Urten anfiellen Fann, al8 eé angeht, die
Blieder der Gleichung 31 sroey au combiniven,

28.
®$ feen Gberhaupt Mx® — NxPT7 jrgend stoen Glies
ber der ‘gegebenen Gleichung, und X bedeute die Summe
aller ubrigen Glicder, fo daf die gegebene Gleichung fals
gende Form befomme
Mx¥ — Nx#T? Xz 0
Dividict ntan diefe Gleichung durch Nx¥, fo verwans
belt fie fich in

N

¥y
und febt man nunmehr 2 = ¢, folglih xv't, und (a6t da=
bey T die Funftion von t bedeuten, tvorin fich die Grofe X

Berrvandelt, foenn man \:ft tur x fesst, fo befommt man

f-(«
M i o 5
il g = 0
N 1‘

N —

o

e
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Diefe Gleichung aber [afit fich mit der allgemeinen Form
« — x T ¢x-= 0 vergicichen, wenn man

S
M Cah Eroct
N e N

annimmt.  Auf diefe Act erhalt man nah Nr. 15, toem
man t oder x” an die Stelle von Fiest,

2 2 pe
-~ y ¥
Pl g T i T L 9
N 2N 2dt
LE

3 d2. (T3t 74D
2,3 3dt2
tvo man nacd BVollbringung der angezeigten Differengiatios

M
e L e0e feen mug,

I—
I kAT

= ’

; o g t
Fimmt man demnadh Yt =1t" und mithin V't = —
¥

um nemlich 4. x" = x ju echalten, fo toird
I=—ft—yp I =00 —y
¥ - ¥
Tt ; d.(T2t )
yIN yN2dt

Y=gt

I
¥

et T

d2 . (T3t ; )
by i B Wiy )

und. biefe_ﬁ ift der Ausdeuck, tweldhen die Combination der

Glieder Mx* — Nx”T der gegebenen @leidung fir x
pieht,

31, st
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29, |

et ift offenbar, daf ber fir x gefundene Yusdrud
nothroendig die Wuvgelgtdfe v N enthalten muf, weil man i § ol
S : , : F e
barin = fae t ju fegen hat, fo twie man fich aud leicht das TR i
. ] r-l_' '1-: | {
pon Uberjeugt, daf derfelbe Beine andere TWpurselgrofie ent: g
halten Eanns - Denn da X eine vationale Funfiion von x iff, | e
fo it auch T eine rationale Funftion von v't, und mithin | B
, > s : : y g
auch die gange Neihe eine vationale Funftion von vyt oder i
vy M it
von v-.—. RS
N Etaie il
: : v M : R &
Stun ift bePannt, Daf die Wurselgrdfie {E v erfchiedez Fd
ne Werthe Hat, toelche die Wureln der Gleichung s § ke
M —'Nx’=o0 '
find, und, toie befannt, allgemein durdh. die Formel iy
A, 3600 2.3600_ v M i
(cof.z = + v — 1.0n 3 Ty —

v y N iR}
gefunden terden, wenn man davin fur » nad und nad AR
1,2, 3 W f. . big » fet, & T

S AT

Sent man alfo. diefe GSrdfe fur {i\'I fo vermandelt fich g
bie Neibhe, twelche den Werth von x ausdeuckt, in » Reiben, kg
weldhe eben fo viel verfchicdene TWerthe von x gelien. LEL Y
30. : i

Run behaupte ich, daf diefe » Reihen oder Yusdricke

fir x, welde fich aug der Betrachtung der Glicder Mx” — H !
Nx# T per gegebenen Gleichung ergeben, d. b, toelche
2 man i




S ————————————— -
— _ S =i e e

244 I, Bon ocn @J‘feicf;uﬁgem

sman findet, indem man diefe bepden @lieder ald die exfien
Glieder det allgemeinen Fovm (H) anfieht, nothrotndigs
perfdicdene TWurgeln diefer Gleichung darfrellen, und ngs
mentlich die pte, Die (g1 1)ie, die (% T 2)te 2. DI jue
(p Ty — 10N (e 24 :

Dicfés u- beroeifen hat man wah der Micthode e
asften Nt nur nothig datjuthun, daf fich der allgemeine
_ usdruck fiie & in derFovmel (L), roenn man dacin die Coely
- 1 ficienten Dever Glicder dev gegebenen Gfeichung, worin dle
Egponenten von x Plotnect find ald iz, fo toic audh die Cocffis
cienten devienigen Glieder, die jwifthen M und Nt 1’
fallen, = o fet, und gugleich M unendlich Elein annimmi, |
a M :
in w,f"iﬁ ober Die allgemcine LWurzel Dev Gleichung M=
Nxr = o vertoandeli.

Svun iff lag, Daf die Grdfe X nach Bertilgung et {0
¢ben gedadhten Glicder Feine anbeve Poteftaten von x alf
foldbe, Die ardfie find alg =* T, und folglic) die GrdfeT
feine andern Poteftaten ‘von ‘tald folde, die ardfee find alé |

gty |
¢ 7, enthalten toird ; toofjerdenn folgt, daf die Junftioneh ‘
I —2r —1 |
¥ p— -
d. (T2t : ) : ‘
: Tt s, in ‘deér Formel (E) |

dt }
lauter Poteftdten von t enthalten miifien, die grdfec find o

¥

Sz M - _
t’,  Gest man demnah ¢ = = und M das Heifit ¢ unends

fich Flein, fo ift cinleuchtend, daf alle diefe Potefraten port t
in
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in Bergleichung mit dee evfen ¢° verfhrwinden und  alfo e
I el |

— bl

der Musdruct fiie x in ¢° oder (FZ‘) fibergehen ticd, teil !L [

M.
t:— It¢
= it

3r.

Sieraud 16t fich leicht folgern, Daff man, um vermits
telft unferer Reihen alle Wurgeln einer gegebenen Gleichung 1
fu finden, nut das erfte Glied der Gleichung mit dem legten |
au combiniven braucht. IBiv nennen aber hice groep Slicder
ciner gegebenen Gleichung combiniten, diefe Glicber als die

bepden grften Glieder Ber allgemeinen Form (H) betradbten,

und in eben diefem Verftande toollen wiv ung diefer Redensz 1

art in der Folge bedienen. Nimmt man dag erfte und lepte
Blied, fo befommt man: eine Neibe,- weldhe alle Wurjeln e

der gegebenen Gleichung ausdruckt,  Man fann aber aud 14§
dag erfte @lied mit irgend einem Mittelalicde und datouf ] it
diefes mit Dem lehten oder tvieder mit einem Nittelgliede . : i
pecbinden, und fo fortgehen, bis man endlich ju dem lepten g i

Gliede gelangt. ede Combination gieht cine einfache odee fE s
doppelte oder drepfache Neihe u, f. . und deudt dem ges
maf enttoeder eine oder jwep ober drey Wurzeln w. f 1o,
aus, je nachdem der Swifchenvaum jwifden bepden genpms
menen Gficdetn befchaffen ift, fo daf man, man mag eine

-

-
i S g ol

Combinationsavt wahlen, tad fiic eine man will, nie |

mehr und nie weniger Wurgeln findet, ald die Gleidhung i

witklich haben muf, ' i
big
b L
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|

&8 verdient hier angeqrerf ju tverden, daf die Reihen, |

toeldbe man durch die Combination -itgend jweper Glicder |
einet gegebenen Gleidbung findet, eben fo viel veelle und eben
fo viel imagindre IWerthe haben, ald diejenige Gleichung veclle
und imaginare Wurseln hat,welche man Befommt, toenn man
diefe bepden Glicder = o fefit (. 29). Ferner ifi flar,
vafi man nut dann durchausd rationale Rethen findet, twenn

man jwep Glieder ic diefe Mx* — Nx#TT combinit,
und daf man alfo, toenn die Gleidung alle Glieder hat,
fauter vationale Neiben fire alle thre Wurzeln finden Fany
toenn man jeded Glicd mit dem unmittelbar davauf folgen
Den combinivt, IWenn Hingegen in der Gleichung Glicder

fehlen, 3. B. wenn auf Mx* unmittelbar — Nx#T” folgt
- und alfo dajwifchen » — 1 Glieder fehlen, fo geben bisfe
| Depben auf einander folgenden Glicder eine NReihe, welde

. e : j
die Wuryelgrofe v~ ~ o fich fcblieft, und teldhe folglid

fo viel verfhicdene TBurgeln auddrucht, alg man durdy die
Betradbtung aller Swifdenglieder aqefunden Haben wiide,
wenn von denfelben feing gefehlt Hatte,

Sn diefem Falle Hat man demnach fo viel imaginate

. s T <
NReihen, als dbie Wurgelgrofe {ﬁ imagindre TWerthe hat,

M
D. b al8 ¢8 imaginare Wargeln in der Gletichung »* — T

== o giebt. Nun tveif man, daf eine Gleichung, in tweldir
Glicder fehlen, nothoendiger Weife fo' viel imaginare FWuts |
3ein hat, alg e8 deren in der Gleidhung geben wiirde, welde
man befame, indem man die Summe der bepden Glicder
awifden weldhen die fehlenden liegen mitften, == o fepte

Folgt
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olgt daher auf Ddas Glied Mx” unmittelbar dad Glied
—Nx*T?, o bat die Gleidhung nothwendig cben fo. viel

imaginare SBurjeln ald ed deren in der Gleihung Mx —

: M .
Nx#T? = o oder ——#=0 aiebt.

IBenn man alfo alle auf einander folgende Glieder ciner
Gleibung su wey combinict, fo findet man nie anders imaz
gindre Yusdeicke fur die Wurgeln, ald fwenn die Gleidhung
witflich imagindre Wurjeln hat.  Anderd bingegen verhalt
¢ fich, toenn die bepden combinirten Glieder nidht unmit:
telbar auf einander folgen, denn in diefem Falle findet man
dfters eine imaginare NReibe, ofhnerachtet die Wurzeln veel
find, toie wir folched bereits in dev Unmerfung am Ende dee
porhergehenden Aufaabe gefehen Haben.

33

Enblich ergiebt fich aus dem, wasd tir Nt. 30. gefagt
Baben, daf die Neifen, relde wir bey Ven Cpempeln ded
pothergehenden §. gefunden haben, bloff die ecften Wurzeln
ber gegebenen Gleicdhung ausdructen, roeil alle diefe Reihen
burch die Combination dev beypden erften Glicder gefunden
worden find. Um die ubrigen IWurzeln 3u finden mifte man
das groepte Glied entweder unmittelbar mit dem [ehten oder
mit einem Dder folgenden und dann diefed mit Dem lesten
combinicen, fo toie folches bereits vothin bemerft worden ift.

34
Swente Aufgabe.
Alle YWurseln dex Gleidhung
a — bx %} cx" =
3 finden, wenn n eine ganse pofitive 3abl bedeutet.
. 23 Srite
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Erfte Auflofunag.

Combinivt man juodederft die bepden etfien Glicder
diefer Gleidhung, nemlich a — bx, fo findet-man fiiv x dies
felbe Reihe, welde wir bereitd oben im 2ten Epempel Ne,
11. gefunden haben. Dicfer Werth ven x ift Demnadh die
erfte Wurgel der vorfrehenden Gleichung (MNr. 33.) und nennt
man ihn x‘, fo ift Gbechaupt

n-=1 oG — c2g320=-2
x'm’ = ( * Encrj m(m } 2n I)
an bu ohan
m{m } 3n — n(m-fﬁn — a)c3330-3 0
3]:13“ .i- z';'

Um die ubrigen n — 1 Wurseln eben diefer ®leichung
finden, mug man die benden Glieder —"bx + cxn combinis
ten.  3u dem Cade wollen mir (Nv, 28.) die Gleichung e
auf diefe Form

b gz~
—_— — x =X —_——— G
c C

und dann auf diefe

 §
brifigen, indem toir € = xn-x ynd folglich x = o —1 fefsen,

Da nun diefe Bleidhung mit der vorhergehenden filr 2
etnerfen Form hHat, fo Fdnnen wit eben diefelbe gormel braus
chen und den IBerth fur t daraus abguleiten, Sept man

L3 L3 g ¥ I
demnady b fir a, cfir b, — aflve, t fur x und 1—:-5
fite 15, fo hat man fverhaupt

=
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an
1 ¥ n
L.--.—' m{m 0-1- _1.:1_.._.._ azb‘ ==
b omabl Sl —n
M=t T wm
L a”\[ - T &
3n
LT2n
m(m I L N3 3hieed
u L) %
- t20)

3

el =N

1 . m e
Da nun t = x1=¥ ift, fo toollen wir e fiie m, und dDep

L ¢

L r—

Kirge wegen (E)n“ 1= g feen. Dadurd) befommt man
c.

ma 'i' m(m—n—1)az
(il = pin — ey —
X = ¢2 (I (n— 1)be 2(n — 1)2b2s2
X ——n—ﬂmu—-2n~-i
— (e —2 b o)

2.,3(n — 1)3b3¢3

5 t} 'y 1
Da nun ¢ der (n — 1)ten Waurgel aus - aleidh ift, fo hat

¢8 auchy m — 1 perfhicdens qBerthe, deven alfgemeiner Russ
bruck
R . 3600 n-I b
e = (cofl—— 7T fin. \"'-—I)v’“—
n—1 n—

ift, twenn man 2 nash und nadb =1, 2, 3, 2. bid n — 1 fekt,

Gubftituict max demnadh diefen Ausdeuc? fiv g in dee
vothergefyenden Fornel, fo beFomntt man n— 1 verfdiedene
Werthe fiiv xm, und diefes find die Werthe fitg xm, x'm

% (xm)m, wenn x7, x“ . (x°) die gtveyte, die dritte, .

Bnd die nie Turzel dev geachenen Gleichung anzeigen.

: 55 Auf
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Auf diefe AUrt hat man alfo alle n TWurgeln der geaebe:
nen Gleichung, ja felbft eine jede Poteftat von einer jeden
diefer Wurgel. Man Fann auch vermittelft unferer Formeln
eine jede Funftion diefer Wurzeln finden, indef ift 8 nidt
ndthig, die Yvt und Weife davon ausfuhelich ju seigen,

Imwente Aufldfung.

Nun wollen wiv die bepden duferfien Glieder a F cxo
nehmen, wodurcdh toiv auf einmal alle n Wureln der gege:
benen Gleichung befommen twerden,

3u dem Ende bringen wir die Gleidung auf die Form

i -I- T e E_x.. =0
C C
I

und dann, indem foir xn =t, und folghich x =t feken,
auf diefe,

L tt -~ = 0

[ 4 [ o4

Dicfe Bleichung 1aft fich mit der urfprunglihen a — bx ¥
cx® = o vergleichen, und ed ecfordert Dafyer die Erfindyng
Des Ierths t aus dem Werthe von xm blof die BVertvands
lung von x‘ int, von bin— ¢, von c ih — b und ponn

T :; 9uf diefe Art bePommt man fogleidd

2=—2N
I—1 2=1 ST
: m(m T b2a "
am mba P (m § n )
tn — I i o+ et
(,___ C)m | 5 2
(—e)” 2(—c)”
3. — 30
— 11 —on
m(m 3 Ym F 3 )3l ¥
n
i $10.)
2
2 * 3{:— C)n'

Nun
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Nun ift € = xv, und felit mam daker = fie m, und der Kurje

I

g T -
wegen (—) 2 = ¢, foerhalt man
—

mbe ., m(m 7 2 — n)b2 g2

xn = fm(I s

na 2n2a2
m(m {3 —n)(mf3—2m)b3e3
2,3n3a3 S
Da nun uberhaupt
x:3600° A.3600 n_g
¢ = (cof. 3 + fin. 3 VvV — 1) —
e

ift, wenn man fiix 2 nach und nach die Jablen 1, 2, 3, 1.
bis n fepst, fo findet man durch die Subftitution diefes, Wers
thes in dem vorhergehenden Auedrucke n verfchiedene Wer:
the fiic x=, und Ddicfes find die Werthe von xm, x'n, x/m
it (xn}m.

35+
Dritte Aufgabe.
Ale YDurseln der Gleichung
a— bx Text —exS=o0
su finden, wenn n und s ganse dablen find und n <
s 1ft,
Eefte Auflofung,

1) Da fih diefe Gleihung mit dev im 6Gten Spempel
MNe, 20, vergleichen (3B, toenn man
: a c e
'5=""",r3=~ﬂ-r ‘}fﬂ-‘-‘g‘, E:O,:ta
= 0, -q &=
fegt, fo Bat man auch nue ndthig, dicfe Subftitutionen in
ben

» dn ZTINCEIEY pTTY
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don Fovmeln jenes Grempels, vorjunchmen, um fogleidy den
- . 4 g i~ [ A X

9{usdruck fiir eine jedeFunftion von — zu befommen, twox
&

nothtoendig die ecfte Wurgel dev gegebenen Glgichung vors
felit, (Jt¢ 33) .

2) lim die tibtigen MWurgeln au finden nefhme man die
beplen Glieder — bx T cxn ju den erften Gliedern an, und
bringe alfo die gegebene Gleichung auf die Form

b — cxt-T — ax?I | exS-¥i=ig
Dann febe man xr<I = ¢, toodurd die Gleichung die Form
ded angefiibuten Grempeld befommt, oder vergleiche Dicfe
Gleihung mit dee im {icbenten Erempel, indem man

b —a e

J— p— T
g = - fg'_"_‘_‘r 7:"-'_# ﬂ-——-oflfe

C : c c
re=n-—I§ p=—1% 4gqI=3=8

feet, Wuf diefe Avt findet man fogleich den Werth einee
I

, . X » b . ;
eden Funftion pon —, P e =V e = [;—j“*‘ I ift. Giebt
¢ :

man demnad dem Bucbftaben ¢ die r IWevthe, tveldhe ithm
aufommen, und mwelde fid insgefommt durch die Fovmel
datftetien laffen

2 A.360% | A, 2600 v
a— (hc:{af.—--3 T ﬁn.——g—‘-—— — 1Y &
n

r
ennt man fiiv » nad und nad die Saklen 1, 2, 3 1. bidr
fest, fo befommt man r oder n — 1 Formeln, welde Ddie
ate, 3te big nte MWurzel der gegebenen Sleichung ausdrucen.

Gadlich. nebme man die bepden letten Slieder cx™ —
exs au Den bepden erfen Glievern an, und fdreibe dic Glev
chung auf folgende Net,

€ —— XTI b};I—ﬂ *z-' a};—ﬂ 0

Rt
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Beraleicht man diefe Sleichung:mit dev im 7ten ESgempel, fo
hat man

c b a
% T= ey BT e, W= ] O, 20
e e e
$s—n=g I—n=p q=1I
ind findet Dadurch Den Ausdruck fir jede Funftion von

I

k5 P S —
s = =
, 107 “allemial =27 & == == " i}, Getit man darih
.g e

Die roder s — hopirfchiedene IWerthe von ¢, fo beFommt
man ében o biel-verfchiedene Husdeieke fur die s —n lagten
Wurzeln ver Gleidung,

Uuf biefe Mt beForimt moyn dreh Formeln, Davon dfe
eefte Die evfte Wurgel, dievandere die n — 1 folgendén, und
Die dritte die s — n lepten TWurgein infidh faBes fo daf man
nicht Giof alle Murzeln ber geaebenen Gleidbung, fondern
auch jede Funftion eince jeden dicfer Wnraeln auf dein bes
befcbriebenen MWege Fennen lernt

™ 7 '] s e - g
aweyte Auflofung,

By Dér ;vorheraehenden Aufldfung combinicten tic
jebedmal jroep unmittelbar auf einander folgende Glteher;
bie Combination andever Gliederpaare tvitd ung daber noch
andere Aufldfungen an die Hand geben.

Nun fallt in die Auvgen, dafk mannad der Combinaz
tion Der bepden erften @Hau ¢r 3 — bx, woburdy wir vorhin
Die evfte Wurzel fanden, fogleich Dds jtvepte — bx mit dem
legten — exs jufammen nehmen Fann, um die noch dbrigen
Wurgeln ju bePommen, Vetrachtet man Demnad) Diefe {:u:'z)s
ben Glieder o'“ ie erften, und fehreidt folglidh die Gleidung
auf diefe A

o=
-1

o EREREL e =
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bt exs-T —.ax"I —cxtS = o0
fo giebt die Wergleichung derfelben mit dDem 7ten Epempel
8 g 7
b a c

= — = Y= ¢-E=0,ul(,
e e e
r=s—Top=—1; g=n=—8TI
Subiftituict man daher diefeBerthe in dem allgemeinen Yuss
I I
= A

druce einer jeden Funftion von —, wo.¢ =« =(=)
¢

ift, fo befommt man durdh die s — 1 Werthe von ¢, s —1I
verfchiedene Ausdeiicke fur die gefuchten s — 1 Wurgeln,

Gombinict man daher die Kormel 1) Der vorfergehen:
den Nufldfung mit Der gegenmdastigen, fo findet ntan ven
Werth einer jeden Funftion einer jeden dev s Wursein
grgebenen Gleidung.

- Deritte Auflofung.

Tepst toollen toiv das ‘erfie Glied mit dem Gliede e’
combiniven, oder diefe bepden Glicder alg die erften Gliedet
unferer allgemeinen ormel betvachten,  Wergleicht man die
Gleichung bep diefer BVorausfenung mit dem zten Crempe,
fo hat man

1l

& = = B = —

C

Y= —— 0 =0, Il
c

[ =

!

'r:nf P=I; qzs-_l

Subftituit man diefe Werthe, fo befommt cine Eormel,

welde uberhaupt jede Funftion von Z augdeucht, oenn ¢ =

=

. I
r T - '
Ve = ()" ift. *Set man demnad fiiv ¢ jeden Det

Werthe, welde diefe Grofe Haben fann, fo beFomme man
¢ben
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eben fo viel Formeln fir die n evften Wurzeln der gegebenen
Gleichung. '

Um die fibrigen s — n Wurgeln ju finden muf man dad
Glied cxn mit dem lepten — exs combintiven. Da aber diefe
Gombination fhon bep Je. 3. der ecften Yufidfung gebraucht
worden ift, fo Dat man nur nothig, die dafelbft gefundene
gormel ju nehmen,

Man hat alfo hier in allem gtoep allgemeine Formeln,
fo wie bep der vorhergehenden Aufldfung, und man fann
vermittelft diefer Formeln nicht nur jede Wurgel insbefona
dere fundern auch jede Funftion diefer Wurzeln finden,

Pierte Aufldfung.

€8 ift noch eine Combination Ubrig, nemlidh die der
bepden auficrften Glieder a und — exs, twelde unmittelbar
alle Wurseln der Gleichung geben wird.

Bergleiht man bep diefer Borausfepung die gegebene
Bleichung mit dem 7ten Grempel, fo hat man

b c
“.t_"—'_-—’ ﬁ:—--—-—’ ';/:-—’ 3‘:0,1{'-
e e e
r=s p=1, g=n—1I

und findet vermittelft diefer Subftitutionen cine allgemefne

gormel fise den Ausdruct einer jeden Funftion von %, 0o

I
r T :
6= Ve =3 (—)5 ift, fo baf man, wenn man nady und
e £

fadh) die s Werthe von ¢ braudt, eben fo viel befondere Fors
meln fiie die s Wurgeln der gegedenen Gleichung bePommt,
Yuf dicje et reicht alfo eine cingige aligemeine Formel Him,

um
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Da wir alle Combinationen su jwen, ‘twelde fid mit)
ben @liedern der gegebenen Gleidurng maden laffen, gos
braudt f;‘gb.:n, fo :J'ij'-:I‘-. 'izlj aufier den gegebenen Hufldfuns
fevev Formeln, feine andem
geben. - SBiv berweifen ’*r--*t nicht tanger Dep Diefem Ges
genfrande, tweil die ceflarten Bepfpicle hinlanglidy fcbeinen
um den Gebrauch unfever TNethode Deutlich vor ugen
feaen.

Ty
Heber die Convergenty ober Divergeny der Neifien |
selche die Sunftionen der Wurgeln der Gleichun: |
gen ausdructen, |

36. |
@3 ift nicht gentig, Daf man dic IBurgeln der Glercduw
gen oder ibre Funftionen durd teguldre Meibhen ausdruden
Fann, deten Fortidhreitungdgeieh befannt ift, mah muf eud|
aus cben dicfer Gefetse 3u beurtheilen im Stande fepn, ob |
dic Neihen ohne Enbe convergiven oder divecgiven, Denn
foll eine Neifie den Werth eciner Grdfe in dev That auds )
deucfen, fo muf fe cine convergivende Neibye fepn, b, b-,
ihre fegten Glicder miffen unendlih Flein oder Fleinet wev
Pen als jede Grdfie, vie fich angeben (dft - Husd- diefem
®runbe wollen wir daher nunmebr urterfuchen, rooran mal
ecPennen fann, ob dic Reihen ded vorhergehenden: §. bieft
Gigenfchaft haben oder nidt.
UWar unferer Unterfuchung den hocdhft moglichen @rad
der Aligemeinheit ju geben, mwolien wie die allgemeine Gl
dhung (H) der 15ten Jv, oder

St — i

= =




Hun |
wcken
oud
, ob
denn
aues
0. ]
foers
efem
man
bieft

Brab
éjleia;

i
*-“'|

5. Teue Metfobde . Aufl. algebr. Gleichungen. 257

« — X T ¢x.==o0
betrachten, toeldye die allgemeine Formel (K) N, 16. giebt,
X ¢(ay) ¢! d.(@(2y)2"
WD) = gy ¢ LELIT ¢ LOEP?y)

2«2dy
d=‘ 3- : ik
($(2y)3d'y) 3 56,
2.,3a3dy2

T

" 1o nach der Differeniation y = I gefept toerden muf.

€8 fep demnach .
d.!-XI(@(2y)id'y)
1.2.3....0adyi-X

irgend ein Glied Dicfer Reihe und fein Unzeiger if1. Fernet .

fey die Funfticn ox ivgend eine Reihe von Poteftaten voa
x, oder :
¢x = Axs ' Bxh $ Cxt +3c,
o A, B, C, :c. jebe Coefficienten und a, b, ¢, 1. jede Eppos
nenten votftellen. Alsdann hat man aleichfallé
¢ (ay) = Aa®yd T Babyh $ Cacyt + 3¢
und e8 ift folglich ein jedes Glied der iten Poteftdt diefer

ApaCe ., (“?:\‘am-[-bn{cp
1,2.3,,¢em.1.2.3,..0,1.2.3...P %

s il 13-
Wern m, h, p, 2c, folché gange pofitive Sahlen bedeutén; daf
mtntpfow=iift.

Jtun wollen wiv ferner anpehmen; daf audh die Funk:
tion 'y durdy ¢ine Reihe von Glicdern wie Fyf ausgedruckt
werde,  Multiplicict man aljo die vothergehende Grdfe
durdy Fyf, fo befommt man fiic jeded Glied des Werths von
P(ey)idy dent Ausdeuct

1.2.3 .4 cs . . iF, AMBACP [, et
I.2.3..,.:11.1.2_.3....11.i_.2.3...p..q
R toenn

o

s e R

_ e _=
NSRRI L o
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wenn man der Kurge wegen
matnbdpctu.=u

fept, "ff enziivt man demnady dtefe Grofe G — 1)mal,
fo Dak man y v réndetlich und dy beftantig feyn lafit, und

divibitt -:m-:!ur dureh 1.2.3....1«idyi=T, fo befommt
man fur den Werth eines jeden Gliedes
d.i—I;:@(“’w).; Yj

P Sy wluylhf
nacdhdem y = 1 gefert worden, die Grofe

(utOutf—0 (ubf—2) .. (uff=it2) :
. = . FAMBERLP | a1

1.2,3: MMt 243Dl e2.30.Pvs
@3 fommt offo nunmehe alled davauf an, daf man unter:
fucdbe, was diefe Grdfe witd, wenn man i unendlich grof
werden Gft.

37.
Ju dem Fiide bemerfe idy, Vaf}, twenn = bas Vethalls
hif Des Umfangs desd Rreifes jum Durchmefjer ausbruct,
D PREET

+ 16

I
(X‘i'%lx—x’i'éjlﬂ"i*—-—'—h
12X 360x%3

ift, vie Stirling, Noivre und andere, insbefondere Luler
in feiner Anleitnng gur Sifferenzial Redhnung bewiefen fHas
ben. Weénm daber x unendlidh guof ift, fo hat man ohne
mecflichen Febler
Mttt Biwet=(Gt3lx—x13
X1 B lxeerleX o r.flc*r

und geht man von den Yegarithmen ju den Jahlen fibet, fo
folgt aus eben der Vorausdfebung

-fﬁr}:

e

I.2«3...0K.—.

Fewner
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Serner ift tberhoupt, x und y mbgen befhaffen fepn tie
fie wollen,
Ix TI(x =1 flE=—=2)%tuw t1lx—y+D

—

I
2X 360x

(::'i‘%)lx—-x'f’l -3-}‘3(*,,

% I
12(x—7y) ¥ 360(x—y)3

—(x—yTOx—y)tx—y—

o ECr

wd nimme man alfo x und y unendlich-arof an, fo twicd
!x‘f‘I[x—-—I)‘fl{x—ﬁ)'f‘?t.‘fl(x—-y'frl)

ETHDIx—(x—ytHix—y) —y

uud folglich, wenn man von. den Sogarithmen ju den Sahs
len fiberaeht
XEx —DE=2)vveiorl®qE—y+tI1)

ot g m
LI Ey-—7

S—

C—prrih

Diecaus flieft, um dies gelegentlich. su.berdbren, daf dee
Coefficient des (y 1 1ten Glicdes ded Binomiyms in dew
xten Poteftdt wenn x und y fehr grof find;

I
KX"f‘E

ot =

" (5 = ey e Ly
V. (x—y) y

I, 10 Baf diefer Coefficient, tenn many = px fest und

oben und unten durd x* T 2 dividive
f

Yw (1 — p)XT %CE—ETF;)?'{ ¥

i,
R a 40, Dige
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38.
Diefes voransgefest erhellet, daf m, n, p, 20 u, toemn |
i tnendiich grof angencmmen itd, ebenfalld unentlidy grop
fepn mitffen, wefl mtntptw. =iundamTbmfcp
+ 3, = u it Auf diefe Uit hat man

¥

L=, mB t %
- 2 . L ] L ] - L ] L] m : .

I 3 2 elIl

unrd eben fo in den dbrigen Fallen,
©etst man ferner g = £ 4 1, o hat man
(uifutf—D(aff—2) .4 (uftf—1iF2)

(uitg)uteg—Dltg—2)....(aftg—it1)

o
U.lg

(u + .ﬂ:\ u 'f'g—-:;
: (u't'g——l)u'i"g_’i'f%ai
und folglich, toenn man i unendlich grof annimmt,
(atbHutf—Duff—2)y. ... (utf—it2)

. 1.2.3.;.'.1'11-[.293...4n|I.2.3.oann

I

—

A
w:[u 'fr'g——i_')“'i'g_i'f'%mm'f'%nﬂ'fipp'f‘i

o » die Wenge der Gtdfien m, m, p, 2¢. D, H. die Menge
ber Glicder der Funftion ¢ x bedeutet.

Sett man demnach der Kirje wegen ‘
(u T g)28-T

2wt g — i}=E+imnp... \

N

fo geht die Grdfe
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(uif(uff—1)utf—2)...cutf—it2)
1.2,3veem . 1.2, 35 DEF8a3 0 po.s
toenn i unendlich grof-wied, in

(u T g uAmBagCp .

| N P L i SRR e S A
(uitg—iu-Immpope,, .,

FAMBnCe | «¥-IX

“H“I-

uber,
39
Sest man nunmebr
m 1 u
St o i St B (L
1 i i 1

fo bat man, weil m T n fp T, =i, undb am+bntep
T, =1 ift '
po T e
pa Tob g e foa
toraus evhellet, daf die Rahlen p, v, w, 1r. Gchte Brlidbe
find,  Braucht man diefe Subfitutionen in dem Ansdrucke
(o f gWADBACE [, , . @B
(n—i- g‘)““Immnll;_w‘!—3 iy
b Dividirt oben und unten durdh iv, fo erhalt man

I

1|

f g 3 --—~:'F}i
I(t' PRt BICEe V) Loel ;
1

o ULy e s e PR }
(u__l_f_?*)v-—l.t“‘u.?y.#ﬁ'“. ‘
L J
oder, toenn man dag Glied g toeglaft , toeil e8 unendlidy
: .

flein rird menn i unendlich grof ift

Uv&U—IAF'B'CT S ., .
)1

(=) pl m " a

Dutch eben diefe Subftitutionen vertvandelt fich dic Srodfe
V, twenn man oben und unten durdd i26-1 dividit, in

R 3 (v T
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(u 'i“ iE}f-EI"I

-}. }» I f" - (T
12, (v =1 T )28+ Iprm,,.
1

pber, toenn man dad unendlidh Fleine Glied —? tweglafit, und

fie g feinen Wevth £ 1 toieder fent, in
p2fx

Ado
i 'f xﬁ(u__l)zfi.zﬁ”r““

40.
&Setst man daher :
_ v2fi ¥ .
M = T— und :
w (v —1)2E13 gy, o, i

N = (L5 (Y (D)
fo Hat man fue ein jedes Glied ded Werths von
d.I"X(¢(2y)idly)
I,2¢3veovinldyi=%
oenn i unendlich grof ift, den fehr cinfachen Ausdruck

FVM . Ni

At 2
2

i
toorin x die ahi der Glieder der FunPtion ex bHebeutet, und
00 g, v, =, 2¢. pofitive anﬂen find, fo daf |

gFrdx o =1, umd ]
azc{-bv-{car'l'zt..-—-' |
ift.  Folalich wird diefe Brdfe unendlich grof odet =0
feptry_je nachdein N einen pofitiven oder negativen Hetth
Hat, der grdfier oder nicht gudfer ift alg die Ginbeit, |
gnan |

:
1
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Man fieht hicraus, daf die Reifje; welde den Werth
X
pon Y( =) Ne. 36. ausdruckt, convergiven ritd, toenn shne
o

auf das Seichen ju fehen
N = odet < 1

ift, im entgegenfiehenden Falle divergirt fie.

Da nun die Gedfie N blof von Den Coefficienten A, B,
C, 1¢. und den Epponenten a, b, c, 10, abhangt, toeldhe in der
Sunftion ven ex enthalten find, und gang und gar nicdht oon
benen, toeldhe der Funftion von vx gugehdren, und welde
F;f 1 find: fo felgt, daB twenn dic Reihe, tocldhe den

' P 7 X .
Wecth trgend einet Funftion von 5 ausbrucdt, convergitt,

: & X .
felbige auch fur jede anbdere Funfeion Hon = conpergiven

toied.

4%.

D6 ubrigens aleich die Coefficienten A, B, C, 1¢. fo toie
atd die Gedfie = pofitiv oder negativ fepn Fonnen, {o Fommt
¢8 boch hier blof auf den abfoluten IWerth von der Grofe

(udf).. ..uff—1it% )

O A ML .0 s
(R, 36.) an, und ¢8 ift daher gleich, ob man fie pofitiv ode
negatio nimmt. - Um daher die imaginaren Grofien in dem
Werthe von N 3u vermeiden, twollen toiv. die Coefficicnten
A, B, C, 1. pofitiv nehmen, weil i, v, #, 4 ihrer Natur nach
pofitiv feyn wniffen, und twas « betrift, fo twollen riv es fo

FAMBaCP. , . . wh=I

% N i ’
genommen povausfeten, daf — pofttw fey, Hierduech

toerden toie fiue den Werth von N, die Bedfen «, » », 1.
.':.’1 4 und
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und » mdgen fepm, roeldhe fie wollen, allemal eine veelle Form
befommen,

42.
Angenommen daff die Funftion ¢x nidhé mebr ald ein
@lied A x* habe und vaf alfo die Gleichung

«— x + Ax® = o0
fen: fo hat man

et
e

i N —T1 _i_y‘}_ e
g (P)
und == 1, wp == vy folglich e = 1 und v = a; Folglid

%

¢ a
N = a(h__)&-lﬁ.
a——I

€8 roied demnadh die Reibe connergiren enn

A== "per c.——( jﬂ X

ift. Diesd ift der Fall der zwepten %lufgabe De8 porhergw
Benden §. - Nun hat man in der erften Yufldfung fogleidy
a C
@ﬂ-];-, A:g, _a:n.
Solglid toicd die erfte Reifje diefer Anfidfung, d. h. diejes
nige welde fih auf die evfte Wurgel begieht, convergivend |
fepn, roenn

% = odet < ((“ — m’ n~K

ift, das beifit, wenn ohne auf die Jeichen u fehen

an=Ig n-— 1)o-x
—_— = pder < £—-—-?——
br na

ift, und a, b, ¢, pofitiv genommen toerden.
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ac I §
Sftn=2, fomuf;g—z- = odet i 0. h. b2 ==

odee > 4ac fepn.  Diesd ift aber genau die Vebdingung, uns
ter welcher die Meihe convergivt, toeldhe man durch die Cnes
wicfelung det LWurgelgedhe ¥ (b2 — gac) erhalt, und wels
de die nemliche ift al® die, wcld;e tir nad unferer Methode
gefunden Haben.

n dev jwepten Relbe eben Derfelben Aufldfung Hat
mast, toenn man die Gleichung
I

b a

— et — —tI=N — 4
5 { & c
mit der obigen allgemeinen Formel vevaleicht,
b S | :
€« = —, A/ = —, a=

c C g =T}
und ed toird daber diefe &.Retf)e convergiven, tweénn ofne Ricks

fiht auf die Beidhen

n

a nc
— == pdet < (I — n(—)'—n
c b
oder
can-T n — [AE
= oder < 2 DTTE
pn n

ift. DiefeBedingung ift eben diefelbe als die borhergehende.

3n der . gwepten Auflofung hHat man, twenn man die
Gleichung

a bt
roem e -— 0
Cc 1. t. c
mit devfelben allgemeinen Formel vergleicht,
a b I
@ = ——, A= —umas=s —
c c n

R s Sollen
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@ollen daber die Neihen convergiven, fo muf ohne Rud
fidht avf Die Seichen

_] T+—1
(n — 1)C
— = o0er < n(———) "
[ a
pdet
gan-I (h — 1)a-%
= odet > —————

nll
fennr, und diefe Bedingung fteht dev bey dey erften Aufldfung
gerade entgegen,

gBenn man dafer 1) in der BSleidung
a — bx f cxt = o
ohine Rucficht apf die Seichen dee Grofen a, b, ©
?nb:c — ober s L _;11)’1 :

Hat, fo muf. man die exfe Hufldiung der jventen Aufgabe
brauchen. Diefe wird allemal convergivende und alfo des
SBurjeln felbft gemafie Neihen darbieten, fo daf diefe Wuts
zeln veell odep imaginas fepn toecden, je nochdem die Reifen,
wodburdy fie audgedrucht werden, foldhes find,

@8 Hat daher in diefem Falle die gegebene Gleichung
fo biel reelle und fo viel imaginare Wurzeln, als e derglel
hen in den Gleichungen giebt, die man durch die Combins
tion jtoeper ihrer auf einander folgenden Glieder, wenn mak
biefelben == o fent, erhalt. - Diefe Bleichungen find

a—bx=o udb—cx"-I =0
and es muf daber jum fenigften eine IWurgel vecll fept.

~

an-Ic (n— 1)n-I

Wenn 2) =5 odet > ift, fo muf

man die aoepte Uufldfung braudven, Deven Reihen dabey

nothivendig conbergiven. Sn diefem Falle hat dafer die
el
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Gleichung fo viel veelle und fo viel imaginare MWurgeln, ald
e8 dergleichen in der Gleichung giebt, die man betdmmt,
' enn man das ecfte und legte Glied mit einander combinice
und = o fesst, . D, ebenvo viel, alg:devr Gleichung a T cx=
== o gufommen,

43,
Hatte man die Sleichung
a — bxm ¢ cxmin = o

fo dicfte man nue toie Nr. 21., x» =t annehmen, oz
durdh die aedachte Gleichung in

m¥n

g = bt'T et N
pevivandelt twlirde. Huf diefe Urt Hatte -man twicder den

7 e 8 1 i
ue

Zall der porhergehenden N,  Sehit man daher

n
n, fo ergiebt fich, vafi die erfe Aufldfung braudbbar ift,
wenn

n
i : (i)'iﬁ
g Mg m
= obér < —
mfn + m F n
mTn
b= " )l
n
oder
ahem s minn
I;;IT; = DUer < (m '1' ﬂ}]n'{"-ﬂ‘
#nd die jwente dageaen, toenn
anpin mmnp=
finta = _nber = (m tn)m+n

ift. Sm ecfien Jalle Bat daher die gegebene Gleidung fo
biel veelle und fo viel imagindre Wurzeln ald es devgleichen
i den bepden Gleichungen

o B T e
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a — hxt —mound b — ¢cx" == o
und in dem jwepten fo viel, alé ed dergleichen in Der Gleis

dung
afcxmtn=—o
giebt,
44
m mnpn
Fenn 3L S, todre, fo Famen bepde

b +n o (m Tn}m-i-n
Sedingungen mit einander tberein.  In diefem Falle mufte
man fagen, daf die Gleidhung fo viel reelle und fo viel imas
ginare MWurgeln-habe, alg eg dergleichen in den Sleidhunger
a—bxm =o,ud b —cxr=o0 |
und in det Gleichung
. afcxmitnemo P
‘giebt.  TBave alfo die Angaht dev imagindren Wurgeln in
jenen Gepden Gleichungen verfhicden wvon der Angahl diefer
SWuvgeln in der lepten Gleichung, fo tourde folgen, daf Die
gegebene Gleidhung fo viel gleiche Wureln batte, alg
mebr imaginare Wureln auf dev einen Seite gabe, Denn
da die gleichen Wurjeln die Grengen jwifden den veellen
und imaginaren Wurjeln find, fo Fann man fie getviffermaf
fen al® 3u bepden geforig betrachten,

48 ‘

Wie Haben gefehen (Rr,-40,) daf N nicht > 1 feon
datf, twenn die Reibe convergivend fepn foll. Man fude
Eonas daber in jedem Falle den grofiten Werth von N; indem man
Hic dic Grdfent @ v, = 2. al8 verdndeslich betrachter, und
s fibliee, toenn derfelbe nicht gudfer fich- ergiebt als 1, da
die Reibe convergive, und im entgegenfichenden Falle, dap

fie divergive,

gaft
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2afit man Blof s und »'verdnderlich fepn, fo Bat man
dN @v
v

—_— = dvl

tamle — 04 a0> — 1. 9

mnetrtartic =g, undag T byt o 26 = v fegn
mufi, fo toitd du t dv=0, ad« + bdr = do; folglich

v d e :
= und dv = t—)—”—a. Subftituict man diefe

el

dp ==
a —
Becethe und 1aGt dabey dasg Differengial dN = o werden
fo befommt man
e B
ey p ,u ¥ s
1 e
¥ — 0 T 4 — v .
oraus flieft;

o v o A e . B0 )b B
Bk L P BN e ¥
fiefe man u und = veranderlidy feyn, fo fande man auf dhn-

lihe Yut

@y A ¥ C
(= = (e
v— I B |

u f. f.

Yuf diefe et find die Vedingungen ded Grdfiten und Kleins
ftent in folgenden Gleichungen enthalten,
av A sy ;bE:(“" it
L | 2 v —1 ¥y v — |
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.i e Man Fann alfo durch diefes Mittel allemal erfennes,
ob die Reiben, von toeldhen bisher geredet worden ift, cons |
peraiven oder Divergives. '
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