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7. Jortfesung der BemerFungen uber bie olges
braifche Auflofung der Sleidyungen,

Bom

Heren de la Srange

$us dem Dritfen BVande der nepen Memoiten der Fdnigh A
demie der Wiffenfchaften su Berlin,

Dricter Abfchnite.

Bon der Aufldfung der Gileidhungen von dem filnf
fen, und von den Hoheren Craden.

@ie Nufidfung der Gleicdhungen, die von einem hohern
alé dem pierten Grade find, gehdret unter die Yufgaben, mit
mweldyen man nodd nidt sum Jiele hat Fommen Fonnen, 004
aleich Pein Grund vorhanden ift, die Sache fie unmoglich
alten. Bis jest find mir nue goen Methoden befannt, aus
mwelden man ¢inige Hofnung eines gliclichen Grfolges fbds
pfen Boénnte. Die cine, von Tichirnbaufen, welde ev in
den Leipgiger At erud. v. . 1683 befannt gemacht: die aW
dere, weldbe Euler und Besout faft ju gleicher eit bekannt
machten, der erftere in den neuen Petersburger Commentas
tien Tom. IX., der anbdere in den Memoiren der ALad. b, .

su Pavis, vom Sabe 1765, Diefe Methoden gerwahren den
: . Bors




=, Bottf. BemetF, §6. bicals. Unfl. b. Gleichungen. 379

Bortheil einer allgemeinen und gleichfdrmigen Aufldfung dew
Gleibungen. vom dritten und vierten. Grade: ein BVorjug,
der ihnen cigen ift, und der ung folglidh ein qlinftiges BVora
uetheil fiie ihre Anwendbarkeit auf die hdhern Grade machen
fann ; allein die Rechnungen, welche fie bey den Gleichuns
gen pom fliinften und Hdhern Seade erfordern, find fo toeits
lauftig und vermictelt, daff der unecfcbrocfenfte Rechner daz
dutch abgefcbrectt mwegden Fann, 3. B. um die Tfhirnhaus
fenfcbe Methode auf cine Gleichung vom finften GSrade ans
juenden, muf man vier Gleidhungen aufldien, welde vier
unbePannte Girdfien enthHalten, und toovon die erfte, bom cus
flen Grade, die soepte, vom jwenten, . f. 1, ift: fo dafl die
legte Gleichung u toeldyer man durdh die Wegfdbaffung drepee
unbePannten Grdfien gelangt, dberhaupt ju cinem GSrade
fieigen wird, deffen Exponent 1.2.3.4, O. i. der 24fte GSrad
feon wicd. Und.nun, die unermepliche Arbeit bep Seite ge:
feht, die man ndthig haben wiwde, um ju diefer GSleichung
fu gelangen, fo ift Elar, daff wenn man fie gefunden hadtte,
doh nicht viel ‘gevonnen fepn toirde, roofern man fie nidt
auf einen niedrigern al8 den fiinften Grad, juricfibhren
finnte; eine Acbeit, die, wenn fie mdglich fepn follte, nue
die Frucht einer nody weit grofern Acbeit ald die erfte, fonn
fonnte. '

Auch nacdh Eulers Methode Fommt man unvermeidlich
auf eine veducicte Gleidyung vom 24ften Grade: denn ob ¢8
gleich fdeinen fonnte, daf diefe Methode blod auf eine ve-
ducicte Gleidung vom vierten Grade fihren wirde, weil
fie die Gleidhungen des bdritten Grades, auf den jroenten,
und die des viertern, auf den dritten surdcffiibrets fo bea
meeft doch esour mit Srund, daf ed blof eine zufallige
Abfiiesung ift, durd) weldhe bep dem vievten Grade, Kulers
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380 L. Bon den @Teic&ungen.

Hechnung anf den dritten gebradht wird, da man Gberhaupt
1 vemr Grad 2. 3, D6 gu dem Gten SGrad Fommen mifte,
und-vag blefe AbLitung nur alédenn’ fictt finde, wenn der

gponent Der Gleichung 4, eine gujammengefetite Sabl it
SBic haben in dem vorigen AUbidnitte , Den Srund Hieroon
a priori gegeigt,” und jugleidy eviviefen, daf Euler wpers
meidtich auf cine Gleichung von dem 6ften GSrade gelom:
fmen fepn twiicde, wenn et cine dee unbefannten Srdfien, bie
in’ feimen Kormeln vocfommen’, durdh Gliminicung der am
decn gefuche Hatte. * Bep etniger AufmerfiamPeit zeigt fih
alfo, daf man bey” Gleichungen vom fanfren Grade, nad
Eulers Methobe, anf Peine niedrigere reducicte Gleidhung,
alé ‘vom 24ften Grade Pommen fann; und (aft fibechaupt
bicfe Gleichung eine' Reductiou 3, fo toicd man diefe nidt
anbers, al8 durdh: eine grofe Anjahl von Vetfuchen, und
oivd fo mihfame Rechnungen, afs man fid nue denken
fann, 3u Stande bringen Fonnen,

Eben' diefe Unbequemticheiten maffen aud) bey der Mes
tfiode ded Hrm Idesout ftatt finden, die'von der Fuler{dyn
nicht: pefdbicden ift. ~Sa fie fihet febeinbar su nocy Hobern
veducitten ‘Slefchungen, “deven Eyponenten aber famtlid
Nielfache von dem Epponenten find, der die Hohe der gegebés
nen Gleihung angiedt. So Fommt man nach Besouts M
thode bep dem finfien @rabe auf ¢tne reducivte Gleidung
pom 120ften Grade, Deven famtliche Erponenten Bielfade
pon 5 find, fo daff fic im Grinde fo qut al8 eine Gleidung
wom 24ften Grade ijt.

Diefer gelehrte Sehriftiteller alaubt indeffen, daf diefe
®leichung ‘vom 120ffen Grad) ‘ald eine vom 24ften betraid:

tet, Peine ‘gréfern Schmierigheitén verurfachen diefte, 9B
f@[d}ef
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folcbe . Die niedriger ald vom fanften Grade find. Seing
@riinde find folgende: 1) dev Ausdrud fie die Wurseln einer
Gleichung vom finften Grade, fann Feine andere Wurgelyeis
then, al8 von der fianften, und von den niedrigern Dednungen
enthalten: '2) folglich Fonnen die-SBurjeln unferes reducicten
Gleidung von diefem GSrade, aud feine andere TWurselieis
dhen enthalten, d.i. Wurgeln der finften, viectenOrdnung u.f.f.
2) Da Lie Wurzeln der ceducicten Sleidhung vom .120ften
Grad, die funften Wurseln der TWurzeln ciner Gleichung vom
24ften Gead fepn mi{fen; fo find eben Daduveh die IBurzelzeis
den der funften Ordnung, die der Wargelousdeud, der Gleiz
dung einfcolieft, fgon entwicelt, fo dafi die IWurieln der
Bleichung vom 24ften Grad, nur nod die n;ebrtgern IBurs
ielicichen wbclren annm, und d)rc %qulbrung fich alfo auf
Bleiungen tebiciren muf, die unter dem fitnften Grade
find, . Darf id die Wahrheit qe“tef)en fo fdeint mir diefe
Cdlufifolge ein roenig ecytoungen 41 fepn: denn i gefiche,
daff ich Den Grund nicht deutiich einfehe, aus weldhem bdie
Bleidung pom 24ften Gjade; von tweldher die Rede ift, auf

faine YBurjelseichen der finften Ordaung fiihren fonnes we:
nigiiens ift bie unbedingte Unmbalichfeit nicht erviefens das
hev £dnnte e tohl _mdglich feyn, Daf diefe Gleichung vom':

24ften Grade, alfe Schoierigleiten der aufjulbfenden Gleis
d)nng vom fanften Srade mit fidh fibete, und fo Dicfte man
pielleicht nach allen den verdeiflichen Nechnungen, “durdh ¢
welde man ju-jener Gleichung gelangt, von er Yufldfung |

ey 3cgeb+.uen @)ietc@ung foeites ald anf&nglicb enlfernt [ R

%Iué bltfﬂt %etmcbtungen etbe[!et dak es auﬁerﬁ Aoeis
felbaft fen’, ob: die Methobder; von twelthen: toit geredet fa:
ben, au ciner vollftandigen Hufidfung der Gleichungen vom
finften Givade . undmodh vielotehe-dex holheven Srade. fiihs

ven
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382 I Bon den Gleihungen.

ren Founen.  Und diefe Ungewifheit, verbunden mit du
fieitlauftigleit der Rechnungen roeldhe diefe Methoden e
foctern, muf alle diejenigen abfdhrecfen; reldhe in Verfue
dung Pommen fonnten von denfelben ut Nufldfung eined
bertihmten und widitigen Problems dev Hlgeber, Gebraud
3 macben.  Hud fehen wir, daf feldft die Erfinder diejer
Methoden ficdhy begnitget haben, fic auf Sleichungen vom drits

fen und vierten Grade anjumwenden, niemand aber die Ans

rendung toeiter ju treiben getvagt hat.

@8 ware daher fehr ju minfden, dak man a priori b
ven Gefolg urtheilen fonnte, den man fidy bep Anwwending
biefer Methoden auf Gleichungen von hdhern als dem vierten
BGrave verfprechen durfte.  IWiv mollen daher verfuden, die
Mittel biersy angugeben, durdy cine Analyfe, welche der dhm
lich ift, deren mir ung bigher in Abficht der beFannten Me:
thoden jur Aufidfung Der Gleichungen vom dritten und viek
ten Grade, bedient haben,

51,
Wit wollen alfo Bberhaupt eine Gleichung vom ,uten

Grade betradbten:

xF o mx# L 4 nx# 2 4 px#3 4o, 0.+ ()
nadh der Tibirnhaufenichen EBJJ?erbnt:e nehmen it I)mg.u fols
gende @u!rsglewbu'lg

2t fxfT I‘f’gxe takaent oy 8.0 aa lh)
toeldhe ¢ unbeftimmee Sedfen £, g, 20, und eine neue unbes
fannte y, enthalt. Aus diefen bepden Gleichungen eliminis
vet man x, und echalt dadurd eine: umgeformte Gleidung
fiie y, toelde mit Dev gegebenen von gleicher-Hobe w fegn
und folgende Form Haben twird

g aptL o R CyF 3 = 0.4 ()

Sn
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Sn diefer Glefdbung toerben die Coefficienten A; B, C, 1c.
tationale und gange Funftionen, der unbeftimmten Coeffi:
denten £, g, 1. fepn, und Ramentlich witd A eine Funftion
pon ¢inter Dimenfion, B von jwoepen u. f. w. fepn. (Ust. 14.)

Da aber g unbefiimmte Grdfen vorhanden find, fo
ethalt man ein IMittel 8 dahin ju brif!ge'n, Daf in der ums
gefotmten Gleichung firr y, ¢ Blieder, welché man will vers
fbrwinden, vber vlelmebr folde Vechaltniffe gegen einandee
befommen, al8 man }ir gut fndet, deren Beftimmurg von
¢ Bleidhungen abhangt. Hierdurd) ann man die Gleichung
fir y aufiddbar machen, oder ¢8 wenigftend dahin bringen,
daf fie fich auf einen niedrigern Grad bringen faffet. Die
Yufldfung der Gleichung fitr y giebt ung -aber jugleich die
duflofung der gegebenen Bleidung flir x ; dénnt vit haben
oben (Mr. 11.) ertviefen, daf die Gleichung fur y, die Bes
bingungen enthdit, vermdge deven die beyden Sleichunigent,
aus weldben man.x eliminivet Bat, nothroendig eirte gemetn-
fdaftliche TWurzel enthalten, fo daf der MWerth von x hite
biefe gemeinfihaftliche MWiirzel der Gleidungen (2) uud (b)
b Bann: Ddicfen findet man aljo, wenn mar den ardften
gemeinfcpaftlichen Divifor bepder Gleidungen fucbet, und
denfelben = o feset.

Diefe Arbeit vetvicdbtet man auf die gewdhnliche Weife,
und fegt fie fo lange fort, 6i8 man auf einen Reft fommt, in
elden x Blof in dev erfren Dimenjion vorfommt; Ddiefer
Reft wied dee gefuchte Divifor feon: oder pfelmebr, was
mit.dem vorigen auf eines hinaustanft, man eliminivet nach
und nady aus beyden obigen Gleichungen die Poteftaten von
% bi8 man auf eine Gleichung Fomme, die blos die erfte Poz
lenj von x enthalt; und es ift leicht ju bereifen, Dafl Dicfe
Sleidyung von folgender Fosu fenn witd,

B
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284 oo B SBon denn Gleichunaen,

Fid Gy + Hy2 e % Ky?
P My + Ny2 Fi PRy )x =0

F+ Gy + Hy2 3. T Ky”

|

. _,'h' F ¥ B (d)
L ¥ My Ny2 ¥ 16, T Ry

in toelden Ausdenden A = %p wenn .z gerade, upd A=

o

'}
2

toenn » ungerade i

 9fuf diefe vt erhdlt man alfo x durdd eine cational
Sunftion von y ausgedruckts fo da, wenn alle . Wertlp
vont y bePannt find, ihre fucceffive Subfitution, alle suaehios
tigen SWerthe von x geben wicd. Und diefe find bie Wi '
seln der gegebenen Gleidung.

52,
. Diefe Methode ift, toic man fiehet, hodit einfach mbd
allgemein; allein die Schwietigfeit liegt datin, die unby
frimmten Gedfen £ g, h, 2. fo ju bejtimaicn, daf die umge
formte Gleidhung it y auflosbar werde.

Die natclichfte und jugleic aiﬁéemeinfte Borausfepun
bic man- ju diefem Gadiwed machen Fdnnte, toiirde darin
beftehn, alle Coefficienten A, B, C, ¢, bid jum vorlegten Glicd
e= o ju fesen, fo daf die umgeformte Gleichung fiir y die
Kovm y + V = o erhiclte. ~Dann wiicde man jedevgeit ulh
mittelbar eine oder jwep Wurgeln diefer Gleichung haben,
je nachdem z ungevade oder gerade wdre, und die ubrigen |
toticden blos von folden Gleidungen abhangen, die von det
#—1 p—2

Sraden odet

feon todieden (Ne, 21.) 5 jadutd
Di¢
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7. Gortf. b. Bem. 36, die alg. Anfl. b, Gleichungen. 385

bie Divifion der Cicfelperipherie Pénnte man auh alle-TWurs
jeln unmiitelbar erhalten (Rr.23)

gur diefen Fall wird man alfo ¢ = » — 1 nehmen
miffern, um fo viele nnbefiimmee Grdfen gu befommen, al8
man braucht, nm die ndthigen Gleidungen volljdhiig u mas
den, und itm Hilgemetnen witd man julest auf cine Endglei:
thung von dem Srade 1. 2., 3+eo (e —1) fommen, wie
it 14, eviefen morden

Der Eyponent o fey eine jufammengefeste Salhl, fo daf

p=rr,  Gest man nua y* ==z, und ftralle diejenia
gen Glieder der Gleichung fir y veridhminden; deren Gy
ponent durch & nigbt theitbav ift, fo 1ft oFenbar, daf eg mogs
lih feyn wird, dicje Gleidhung in eine fiic z, von dem niez
drigern Givade » ju verwandeln,  Fir diefen Fall wird man
r — 1) Glicder maffen verfhwinden faffen,  und dalyer
mif man ¢ = v(= — 1) figen, um ¢ben fo viele unbeftimmte
Ordfen ju erhalten. Und ausd dem mwas N 4. ermiefen
Worden, [aft fich leicht feblicEen, Paf Die fente Gleichung,
auf roelche man in dicfem Fale Fommen mwitd, don cinem
Brade fepn werde, dev dureh die Jabl
' 1.2.3‘.:(’wr—-I)(:r"]‘fj{:m-‘;"z}“.(’:w—I]fZ?r'l':}(zz"I“‘.‘.)...(m—-l)
noegefteilet wird, d. B: fik wicd fepn von dem Grad
LUt $rcvds o i fp~—i1)
R T N (R O F

obet vielmehr ivon dew Srad

ol Pa)bkie) .o e =im)

Vo=

=

Died find nun im Allgemeinen die Srade, auf welde
die reducirten Gleicungen, fteigen fonnen, welhe man bep
ver SibienhaufenfieniiMethode aufldfen mu. &8 Fanm

D = fich




386 I. BVon den Gleichingen.

aber treffen, dafi diefe rebucirten Gleichungen fo Fe'Lafum
find, daf fie fih auf niedrigere Grade bringen laffen, &
witd aber fo qut ai unmbdglich fepn, diesd a poflteriori 0.1,
aus der Form diefer veducicten SBleidbungen felbft, ju beun
theilen; allein apriori fann man fich davon verficdhern, wem
man ibre Wurjeln betracbtet, und fie ald Funftionen i
Surzeln der gegebenen, und der umgeformten &|cichun
fiic y, anfiehet; fo wie died aus dem folgenden erhel
toirDd,
53.

98ic wollen allgemein die # Wurgeln der gegebentd

Sleicdhung
< mx# 1 + nxf—2 [" ¢, = 0
dutd x/, x, x'“, x““, . votftellen, und e¢ben fo die 4
SBurzeln det umgeformten Sleihung
y& Ayt 4 By"e""i P V=04
durd y', vy, y* y*" . Subflituict man nad wnd nod
Diefe MWerthe in der Hulfégleichung
xt + eI + gxe—2 o hxé 3 + . F1ty=0

fo echalt man x partifnlare@leidhungen, durch welde mat
die unbeftimmten Socfficienten f, g, h, sc. beftimmen fant)
und da jede der Wurgeln v, y¥, y*, 1, gleidbformig i
jeder der Wurgeln x, x, x**', . gufammengeftellt retdi
fann: fo folgt, Daf die unbefannten £ g, h, 2c. verfdbiedim
SBerthe weeden echalten fdnnen, bdie man famtlich finben
tird, wenn-man die Wurgeln x’, x%, x, 1. mit denTw |
seln v/, vy, ', 1. auf alle  Ogide Arten combinitd
Dies Hangt von der Angahl und Foun diefer verfchiedend
SBesthe einer und Ddecfelven unbefanten GSrofe ab; und

| 136t fich nach dem Grade und ber Ratur der Sleichuny

durch elche Diefelbe befiimmt werden foll, beuvthetlen
| 54 0
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7. Fortf. . Benn b, die alg, Aufl. b. Seichungen, 387

54.

IMBir wollen nunmehr annehmen, dafi alle Mittelglica
bet Der umgeformeen Gleichung fir y verfchivinden follen, fo
daf fic {ich auf die Form y* + V = o veducive. Ju diefem
Gnde it man in ber Hlifsgleichung e = g —1 fesen mufs
fen, um p — 1 unbeftimmte Srodgen ju echalten (Nr. 52.)

ERi ., - ® :
Setien toir nun gue AbFurzung u =+~ — V, und begeichnen

bie Wurgeln der Gleidbung y* — 1 =0 dutdh 1, , 22,
w3, o o1 (RNe.24.)5 o giedt die Bleidhung y*+ v =0

1

die Wurgeln u, 2u, «2u, 23u, 1, « u.  2Wenn man
nun diefe Wurgeln far y, vy, y*’, w. fest, und fie, fo toie
auch die Wurgeln-x’, x, x'', 2. in der Hulfégleidhung fubs
flituivet, fo cehalt man p Gleidungen

!::'3"'_[ T2 Loy 3 L3 t1t u=o,
(&) \x/ 1 i it 52 *}*g:{”"”’_?’ T Tl teu=g,

T g fe B3 %10t 1 Falu= (o)
%
burch welde man forvohl die GBrdfie u ald die g — 1 unbe:z
fimmten @rdfen £ g, :c. 1 wird beftimmen fdnnen,

Da diefe unbefannten Girdfen in den obigen Gleichun:
gen-blod in Dem erften Grade vorhanden find, fo ift flar, daf
a8 gange Softem aller diefer Gleichungen, i jede dicfer
unbefannten Grofen nickt mehhr ald einen beftimmten Werth
geben wird. - Nun nehmen toir an, man habe vermittelft dec
gewdhnlichen Gliminationsmethode, den Werth einer diefer
unbetannten Grodfen £ gefunden (man wird. aber die nemlis
hen Sechliffe. fiir jede der ubrigen unbeftimmeen Srdfen g,
b, 2, 1. macpen Fdnnen), . fo. ift augenfdpeintich, daff diefer

Bh 2 Werth,
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388 I. Vo oot Sleiehungen.

ecth, durch eine Funftion der p Warpeln x’, x”, x* &,
und Vev MWurjel & andgetructt fepn twoird.  Nimmt Mman nu
in diefem ucdrucke, wit den e Warzelnx, x/, x*, 2. alle
mbglidbe Verfepungen vor, fo twird man alle partifulir
Berthe von £ erhalten, und diefe mitfen dic Warjeln b
Sleichung fue £ fepn.

Da nun die Amjabl der Verfenuhgen, toeldye unter s
Dingen, - ftatt finden, ibethaupt durcd r. 2.3 . .. pe ausge
druct witd, fo folat, daff man wberhaupt r. 2.3 .. .4
partifutive Werthe von € erhalten wicd.  Sollten fidy dber
unter Denfeiben glcicdhe Ierthe finden, fo ift Flar, daf man
fie auf eine vicl geringere Anzahl wird bringen Fonnen, wem
man Die gleichen TWerthe nicht unterfdyeidet. Wir roerdenabis
seigen daft ¢8 in der That nicht mehr, ol 1.2+3 . vulE=1)
verfehicdene Werthe von f gicht.

55,

Su-diefer Mt ift nicht ndthig den Yusdtudt Fiie oo
mitteift der Gleichungen () wirflich u fuchen; 8 ift fbon
Binkanglich, dic Verdnderungen ju unterfuchen, deren i
Goftem von Steichungen- empfanglich ift, indem man dit
SWurgeln x, x, x'*, 1. unter einanber verwechfelt, U
dicfe Werdnbérungen 3u entdeclen, farge man mit dee Vov
ausfepung an, dafi x/ feine Stelle behalte, d. . Daf Die crfle
®leichung ungedndert bleibe; die fbrigen & — 1 Wurkh
x!l, %1 <, e, aber pecfete man nach und nady n ben
nbrigen G'eichungen: auf dicfe Art roird mah 1.2.30.
(g — 1) BVeranderungen erhalten,  Teiter fege man x“al
die Stelle von x* und umgePehit, ‘ober telches anf eins hiv
aué[&uft;'man feise in der erfren Gleichung 2u fite w, und it
det Joepten u fir «u; fo wird man nun die nemlichen Bew

| fefgun
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7. Fortf. b, et 1. bie ala. A (uft. &, Gleichungen. 389

fepungen mit den g —x Wuegeln =, ®x 1w, maden
fonnens und dies aichf-roiedRe X w2 3w, o (1) NeUL
Qergadevungen u. . f. Huf diefe Urt wicd man wmal
1.2.3...(p— 1) Berdndevungen erhalten, fo daf} die
Tstalfumme 1. 20 303w alfer mbglichen: Beranderyngen
big Gpftems der Gleichungen (ej hevavgfommt,

Yy bemerfe bicvnachit, daf, fobald man die1.2.3... '
(#—1) Beranderuagen, me[d)e {tatt finden, tndem x feine
Gtelle behalt, gefunden hat, man alle ubrigen Berandecuns
gen daraus ableiten Fann, indem man nichts oeiter thut, als
ficeffin in ‘allen Gleichungen (e fur v, Die Grodfien: eu;

() w3u, 26«7 Yuy feset; bep ciniger HufmerPfambeit
iitd man ﬁcb l}ier"onn feicht tberzeugen fonren, tenn man

bemert, baf; o= 1 T = @3 a“Tﬂ €23 10,

@8"ift aber augenfdeinlidy, Daf alle diefe Subftitutios
fiin o <u, «3u, . fie u, in dem TWerthe von £ Feine BVers
dnderung machen fdnnen; denn fobald u ctiminivet ift, fo ift
i gleithgtiltig, ras fur einen MWerth man dicfer Grofe:
giebt, und die Nefultate der Glimination find nothtvendiges
Weife unabhingis von dem Werthe welden u hat,

Sigentlich erhalten toiv. folgtd nidht mebe alg diefe
842 3. .. (o — 1), aus der Rerfesung der po— 1 Wurz
ln x4, %!/, 3¢ entfpringende Vevanderungen, weldhe vets
fhicdene MWerthe von £ geben Ednnen: fo Daf die Gleidung
fiie £ nidt Hoher alg ju dem 1,2.3 + . + (¢ — Lften Srade
fieigen Dacf; und died ftimme mit dem twgd oben (M. 52.)
gefagt roocden, uberein,

Wir wollen foener fehen, ob nidht dicfe Gleicdung nody
tines Reduckion Fahig fevn follte. Wiy miffen Hierbep die
Db 3 Galle




T

§

M

L
Rl J
]

250 I Bon ben Gleichungen,

Salle unterfdeiden, wo 4 in der gegebenen Sleichung, eine
einfache, oder eine jufammengefeste Sahl ift.

56,

9Bie wollen annehmen, daf 2 ivgend eine Primgahl fen,
Sn dem Syfieme der Gleichungen (o) wollen wiv die erfie
bep Seite fepen, weil man x! al8 eine feftgeftelite Grdfe an:
fehen fann ; wir unterfuchen alfo nur was fic Verdnderun:
gen in diefem Syfteme entftehen, indem man die Hbrigen
Wurgeln x', x'' 1. verfeset,

Man verfahre hieeben auf dhnliche e, al8 untet det
porigen . Man fehe nemlich juerft x'-al$ feftgeftellt an,
und fuche die Vevanderungen, weldse qus den 1.2.3. .. (x—2)
Berfesungen der p— 2 fibrigen Wurgeln x4, x4, 3¢, ents
foringen; man fege nun x“ an die Stelle von x' und UM
gefehre » toelhed cben fo viel ift al8 wenn man. #2u
fur «u in der jwepten Gleichung, und «u fie «2u it
der Dritten: Gleichung fchreivt; - und  fuche micderum die
1:2.3. .. (s — 2) Berdnderungen, relche aus der Bews
fegung dee itbrigen Wurieln x*, x4/, a¢. entfpringen.  Dann
fege man x ¢ an die Steflle von x/ und umaefehrt, odety
toelched mieder einerley ift, man fhreibe w3u fire u in det
aepten, und «u flir «3u in der vierten Gleichung, und
fuche nun twieder wie vorker die 1 2.3 ... (p —2) Baws
anderungen, teldhe aug Verfesung der  — 2 Wurzeln =)
x#, 3¢, entfpringen u, f, f,  Durch dicfes BVetfalren erhilt
man g — 1mal, 1.2.3 ... & — 2 Berandecungen, weldes
ie Totalfumme 1.2.3.,, » — 1 der gefuchten BWerandy
tungen gicbt,

Fb behaupte aber, daf, fo bald man die 1.2:3.4 r—2
Bevanderungen, weldse bevaustommen, indem x/* feine
Stelle

- e |

— - — P, TR — ey
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Etelle behalt, dte nbrigen Wurgeln x'y x1h 2, aber pers
fint werden, gefunden Hat, daf man, fage ich, hieraus unz
mittelbar alle BVevandecungen, dDie qus Ddev Berroechielung
ber g — 1 Wnrgeln x/) x ) xHH, 3. entfpringen, finden

fann, indem man fuccefity w2, «3, 1. a1 tiir «, tn allen

@lidunaen (e) fhreibt; denn auf diefe IWeife verwandelt

fidh bag Glied wu der jroepten Gleichung nach und nad in
w2, w3u; 3¢ 3 und die Glieder «2uy «3u, 20, Dev ubrigen
Beicbungen werden fid unter einander veriechieln, da g
tine Primzafhl tjt man pergleiche asd N, 24. pewicfen toors
ben), und diele Vermechfelurigen laufen offenbar mit den
Bermechfelungen Der Wurgeln x4, x4, ¢, auf etnes hinaus,

SBenn man Demnad) vermittelft der ®lcidbungen-(e); £
duech %/, x, x! 2 und « ausgedrucft hat, und man roill
Mer.2.3 ... pc— 1 Werthe pon € echalten, die aus dec
geaenfeitigen BVerroedhfelung det Wurgeln x!', x/ M,
entfpringen, und welde die IBurgeln der Gleidbung fur £ fepn
tecden, Die judem 1.2.3 ... ¢ — 1ften Grade (man {ehye
die vorige MNr.) freigen wied: fo toied 8 Binveichend fepmy
blog die1.2.3 ...~ —2 Werthe von f ju fuchen, roeldye
aud der gegenfeitigen BVermedhfeiung ber Wurgeln xy x'
xlit, o¢. eatfpringen, und in demfelden hierauf « nach und

nad in «2, 23, «4, 2 a1 ju vertoandeln: odet viels
mehr, was auf eing Hinauslauft, man fann gleidh anfanglid

in dem Husorud fiv f, « in «2) 3, ad 20 = I perroans
defn, und dann miit jedem diefer p— 1 Werthe von f, die
1.2.3 ... — 2 Beranderungen pornehmen, toelde unter
den e — 2 Wurgeln x4 x4, 2. fratt finden: auf diefe Art
Witd mon die 1.2.3. « o 2 — L Turjeln dev Gleichung fur
f erhalten,

Bb 4 57. Wie
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57-

2Wiv wollen ung nunmehe porfrellen, daf die =1
Werthe von £, welhe man durd) die fucceffive Subgitution pon
: D e «2 3, 200, % fir o eehdlt, die Buryeln  folgender
Gleidung vom (& — Dften Grade feyn
FET L Juppe—2 4 G F 3 TAT S RN
t _':_; | und 0 I, 0 «2, &3, ic, die -F-lﬁtzrgefn ver Blcidbung y»* — g !
J = o find (nad der Borausferung) ; o ift Mlor, daf o «3, |

] i I ¥
B § i 114 el b 1) F
N LR - .

@3) 3. Die 4 — 3 Wuwgeln dev Gliicdhung

m—

A
:'“ﬁcj‘beiu %

_ ik |
I : F‘-:.s-n-tf,g¢_~2.i,yﬁ“3~i?2£.%lza&{w(g} {
* ' fepn weebden, |
i

Sebt man nun in dem aus den Gileichungen (e) abges
Teiteten Austvud fir £ uberhaupt y an die Stelle pon & und
eliminivet man algdenn y vermitielft Yer Gleichung. (g), fo
_ echalt man nothwendig die Gleidhung (£); woraus man fies
| e Dy daf diefe Gleichung Fein & melr enthalten wird, fo Dafi

> . Die Goefficicnten E; 6 1¢, blog Funttionen von x/, Xty 0,
i e fevn toerden, ,

Hat man aber die Gleichung () gefunden, fo hat man
nidt8 ju thun; als in den Coeffictenten F; G; 2¢, alle mga
tiche Veeferungen unter den # — 2 Wargeln x4 x40 90, 40
HiER macdben; fo erhalt MAI.2.3 . op — 2 Bleihungen fiir f; !

von: Denen jede vom p — 1 Grade feor wird, und diefe wers ' 1
i i Den folglich die 1.2,3, .. p—1 2Burseln der allgemeinen :
'_ l, kL : ! ‘ Sleichung fie £ entbalten, :
I f
{

11 Dreraus abee 13ft i leicht dey ScbInf machen, dof
] RN jeber dex Cocfficienten ¥, G, 1c. nuc von einer Gleicung von
1 R ' Dem
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dem (e — 2)ten Grade abhangen fann.  1nd in der That, da

biefe Coeffictenten Funftionen der Wuvjeln =7, x*, x%, .

find, fo ift Plar, daf jeder von ihnen 3. D, F, durd eine Gleis

dung befiimme werden muff, toelde fo biele Burgein hat,

al8 diefer Coeffictent verfchiedene Werthe erhalt, wenn maw
alle mdgliche Berfesungen mit den Wurzeln x!, x, =, 1,

pornimmt ¢ toic Haben aber toeiter oben (Sr. 55.) gezeigt,

baft die Vertaufhung der Wurzel x’ mit jeder andern, den

Werth, von £nidht andert, dabher werden diefe BWertau{dHuns

gen eben fo toenig die Werthe von F, 'G ic. dndern, mwelde
gunfionen der Wurjein von £ find: dbecdem haben wir gez

fehen. (Re. 56.), baf man anfrati die Wurgel x* ju vertans

fhen, die Mursel o, in 22, &3, ¢, vevwandeln fanns fo daf
die SWecthe von E, G, 1., tweil ﬁe von « unabbhlngig find,
buech Die Beetaufdyung von' x* Peine Veranderung leiven

weeden. @8 Bleiben alfo blog bie gegeniettigen BVerfesungen

bt e — 2 TWurgeln x¥, x4 3¢, wbrig, welde vecfdbicdene
Werthe von F, desgleichen von G, H, ¢, geben werden.

glglich toird die Anzahl diefer verfehicdenen Merthe blos
1.2.3...%—2 fepn; und jeder Coefficient F, G, H, 1.

witd demnadh duedh eine Gleichung von ebgn diefem Grade
geaeben. twetden.

58

Dic veducivte Gleidhung fiic £, auf toelhe die THhiens
Boufenfche Dethode firbret, und roelcbe,. tvie wir gefehen has
ben, im Uligemeinen von dem Grade 1.2.3. .. & — I fepm
- muf, wird fich demnadh federseit, wenn » eine Primgaht
ift, i 1.2.3. .. u — 2 Gleidungen vom s — 1ften Stade,
bon folcher Are, toie die obige Bleichung () toar, jesfallen lafs
fer, wnd dies vermittetft cinerGleichung vorm1.2. 3. .. p—2ten
Grade; denm obgleich jeder der Coefficienten F, G, . von
Bb 5 einer
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ciner Gleichung von diefem lesten Grade abhangt, fo twicd
¢8 doch binceichend fepn, nuc eine Gleichung fur F, oder fie
G 1. ju Haben; denn die ubrigen Coefficienten werben fidy
jederseit durch vationale Funftionen von Ddiefem ausdrucken

1 ' | laffen.

Betrachtet man toiclich die Gleichung (F) vom 2 — 1ften
Grade, alg cinen Divifor der reducivten Gleichung fuc £, vom
¥.2.3 ... p— ften Geade, fo witd man hiersu g —1
Bedingungen finden, durd welche im. Allgeneinen die p—2

- Gocfficienten G, H, 2. fie F ofhne eine Purjelaudiehung bes
ftimmt toecben fonnen, und wenn man diefe Merthe nad
ber Reihe in einer der Bedingungégleidungen fubftituitet,
fo ticd man die Gleichung fite F felbft erhalten, tweldye Den

sy | 1.2.3... 2 — 2ten Grad nicdht niberfteigen fann.  Jb foge

' Al daf man im Aligemeinen die Werthe von G, H,ac. fue F ohne

1t b i Burjelauszichung beftimmen Ffann; died ift richtig, wwenn

g , man F Feinen pactifuldren SBerth gicbt; will man aber fiatt

il 4 F die %ﬁu:gc!n der Gleichung fir F {ubftituiven, um Die ife

hEsEE : nen entfprechenden Werthe von G, H, 2. ju erhalten, und

(B e8 trift fid, daB die fubftituicte Wurzel doppelt oder Ddreys

b |l £ fach 1c. ift, fo werden die usdelicFe von G, H, 2¢, nicht 1o
tional augfallen, und diefc Grofen rwerden noch von der Nuf
18{ung einer Gleidbung vom gwepten, odber dritten ¢ Grad
abhdngen: tie wic diefes weiter unten (Nr. 102.) jeigen
werdben, -

o Einillly $Man fann {idrigens die Gleichung fiir F unmitteldar
W} finden, toenn man ihre Wurseln alg Funftionen von X' x")
i e | % 3¢, anfiehet; in den vorigen Abfdnitten finden i mefy?
[T gere Bevfpiele diefer Methode. Und fieht man diefe Glet
iRyt ] ._ gbungfﬁti-’.alsbeﬂunntan,.1’0Eannmannermittztftberfelbenbie

Pt ' ecthe
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Werthe von G, H, 1. Divecte beftimmen, tvic toir im piets
ten Abfconitte Nr. 1oo. findent werden,

@8 ift nunmebr augenfheinlich, daft die Gleidung fie B
jederseit von einem hHoheven Srade fepn wird, al8 die geges
bene Gleichung; blog den Fall o = 3 audgenommen: denn
nimmt man =3, fo wicd 1.2,3...p—2=15ilt =5,
o mitd 1.2.2. .. 06 —2=1.2.3=06; iftu=7 fo
W) 1.2.3 4 e—2 =1.2,3.4.5= 120 4.{.f. Wos
feen fich alfo diefe Gleidhung nicdht auf einen noch niedrigern
Grad bringen faffet, fo ift die Tfbirnhaufenfche Aufidfung
von Feinem Gebraudbe : died {heint mic aber im Allgemeinen
faft -unmbglidh, ~ Qroar ift ed vidtiz, daB, obgleich dee
1.2.3. .. % —ate Grad der Bleichung, von Der roic tes
ben, hdher ift, al Der Grad w der gegebenen Gleichung, dodh
diefe Gleichuna Feine grdfern Schroierigfeiten verutfadbet,
alg die pom Grade w3 denn Va Dier.2.3...u— 2 Wurs
gl derfelben, befannte Funftionen Der. Wurzeln x4 x*,
x 3¢, find, fo ift Elar, daff Diefelben nicht unabbangig von
¢inander find, fondern daf unter ihnen Berhaltniffe fratt finz
den weeden, die durd) gewiffe Sleichungen audgedrudt wers
ben, decen Anjabl der Diffeveny der Eyponenten 1.2.3... p—2
und . gleich fepn tird; fo dafi, wenn x Wurgeln beFannt

waren, man vecmittelft devfelben audy die ubrigen erhalten
e, :

Daraus folgt, daf die Gleidbung fir F im Grunde nidhe
grdfere Schmwierigheiten ald die Ded” pten Grades verurfoa
den Bann ;. abet aus cben dem Grunde erhellet, Daf fie auc)
jedereit alfe Schierigleiten diefes Graded witflich haben
wird; fo daf man fidh in die nemlichen Schrvierigieiten vers
wicelt findet, denen die allgemeine Aufldfung dev gegebenen
Oleihung unterrootfen ift.

59, Wit
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59

f HHR Wir toollen nunmehe annehmen, dap der Cpponeit p
i : i der gegebenen Gleichung eine jufammicngefcite Jahk fey.
15 RS Sn dicfem Falle leiden die Schlife MNr. 56 ¢inige Abdnde
b rung. Denn wenn man in den Gliedern der. geometrifen
Jilsis Reihe &, a2, &3, 10 «* T ohne Hnterfdbied fliv &, die Pos
tenjen «2, a3, It u*“““_ féen wollte, fo mirde man nidt
in jedem Falle diecfelben Glicder wieder finden, wie in dem
Falle, wenn g ¢ine Primzahl ift; den Brund hiervon hos
ben wiv unter Rr. 24. gegeigt; auch haben roit Dotk gejeiaet,
daf blog durch Die Subftitution folder ‘Dotenaen pon &, b
il : _ cen Grponent eine velative Primiahl gegen z ift, ticfelben
BRI L : Glieder wicder hervorgebradt werden Fonnen; fo daf man
| basienige, as Ne. 56. geseigt wworden, blog auf dergleidhen
Potengen von « cinfcranfen mup.

F¥enn it Demnad Nberhaupt dutch », ;e ¢ alle
Sahlen arjeigen, weldye fleiner alé 2, und gegen = relative
Primzablen’ find, deren Injabl wic » — 1 ‘fenen otken,
fo witd man_ fich der Subftitutionen bon «, &7, o* fijr &
in dem Ausdrucke fir £ anjtatt der Vertaufchung der Wurs
sel x/, mig DL XTTE S8TE o bedienen Fnnen: nimmt
man demnach an, daf die » Werthe von f, weldhe aus v
@ubftitution-von «’, %, &, 1. fiiv « entfpringen, die Wurs
seln fnlgenbet Sleihung fepn
'lq'.' ik } EATFE;‘.—I TGE\'_Q?ZC- =0¢#0 (h)

'_ ey | 1 fo toied diefe Sleichung ein Divifor dev reducivten Sleicdhung
HE fiic € fepty, und die Coefficienteny decfelben F, G, 2c. werden
1.2.3..,p—1

teder durch eine Gleihung von dem Srade

gegeben
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geaeben werden ; fo dafi in diefem Falle, die nach dee F{chirns
haufenfchen ethode gefundene reducivte Gleihung fur f

in = 2:3 A el Gleichungen, jede vom Srade », aufidss

bac fepn toird, und died mittelft ciner Sleihung vom Grade

1.2.30.. =1
}L *

1Im die Gleibung (h) a priori ju finden ift nichts nds
thig, al8 in dem Ausdrucle fiur £, y anfratt « ju fegen, und
bievauf y durch Hiilfe derjenigen Gleichung ju eliminiven,

devent Wurgeln w, «”, «™, «f, 1. find. ~ Wie diefe Gleidheng
iU finden fep,, foll Das Folaende lehren.

L

60.
9Bir tooflen alfo fberhaupt die Gleidung y* ~ 1 =06

betrachten, deren Wurieln 1, &, 22, =3, 1. «* % find.
JNehmen wiv nun an;, daf die Zahl 2 in die einfadyen Fals
toren x, s, t, 2¢. yerfallet fep, von denen jeder in der [abl e
einmal ober oftev enthalten fep 5 fo ift leicht einjufeben, baf
diejenigen Poteftdten von «, welde man ausfchiiefen miufly
um blog die Poteftaten =, «’, &, %, 1. deren Crponenten
telative Primablen gegen 4 find, tibrig 31 bebalten, ¢8 wird
fage ich, leicht fepn einjufehen, dafi dies diejenigen Potefi:
ten fepn mifjen , deven Gyponenten WVielfade von r, s, ¢, ¢
find; fiberdem ift vermdge deffen was Mes 24. criviefen o
ben, flar, daff eben diefe Poreftaten von », die Wurzeln fofs
genber Gleichungen fepn wesden
# a e

- -

¥ =10 y5 =~ LEmo; ¥t = 1 =mo

Sent
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F‘—'NF 1l
SRR T

L

’
)

Sent man nun gue Abfarjung L
r

sc. und dividivet man fuccefiiv die Gleidung y* —1=0

dburch die Gleidungen g¥ — 1 =0, y*"‘” — T =0

fid € ¥
P 1 = o, 1. fo erhalt man folgende GSleichungen

A i ‘ T 4
w1 i I SRS B G
wiED r i i ey 14 7
< Rer G TN vl oS, F Lo a7 0 B 8 o
RS She i ey e
pats A G RS P 4 S
26
Die Wurjeln der ecfren diefer Sleidhungen, werden alle Por
tengen von « bis «# T fepn, mit Ausnalme derer, Decen
Grponenten Bielfache von r find: die’ Wurgeln Der wented
find mwicder alle Potenjen von <, mit Yusnahme dever) deren
@pponenter Biclfacde voa s find: die Wurjeln der britten
Gudyet man nun den grofiten gemeinfdaftlidhen Divifor alle
diefer Gleichungen, fo (@Gt fid) leicht der Schluf maden,
daf diefer die gefucdbte Sleichung fepn wird, Deren Wursln
die Poteftaten a4, o', o™, %, 2. fepn twerden. Diefe Glel

y

y

- dung ricd demnach von folgender Form fepns

v+ e oy 2 fatay2 tey tr=o0..0

@8 fen 3 B p=4; foift r =2; &' =52 und M
erhalt blog die Bleihung
y2 ¢+ 1=0

- deren Wurgeln « und «3 find,

@8 fep p=06; alfo r=2; s =3, dabher p =%
#' = 2, fo.pird man folgende yrwep Gleihungen erhalten
y}tr=o
y4ty2fi=o

ife
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iht grofter aemem&ba{th@er Divifor ift
y2—yfi=o

_-und ie Wurgel diefer Gleichung find « und &5,

G8 foy # = 83 foift ¥ == 2, alfo #’' = 4, Und man ee:
halt die cingige Gleidhung
}'4 "’[‘ I =9

_Deren Wurieln &, a3, a5, a7 find,

$Bas den @rponenten » betrift, fo 166t fid derfelbe 2

priori durch die Faltoren der Sahl i beftimmen; Ddenn ¢d .

wird jederjeit fepn

o — ;—-s—';*—“'—"(l' —_— 1)(! — i)(t — [)
tweldbes man leidt bereifen fann, wenn man unterfucet,
wie viele telative Primzablen gegen s, fich unter allen dent
Rablen finden, weldbe Fleinet find als . (Man vergleiche
die nesen Petersburger Commentacien Tom. VIIL)

6“!&

Hat man tun auf diefe Art die Gleichung () gefunden,
fo eliminive man veemittelft detfelben y ausd dem Yusdrude
fiie £, fo roird man die Sleidung (h) erhalten, deren famts
fihe Coefficienten F, G, 1. foldbe Funfrionen der Wurjeln
x’, x”, 1c. ofjne &, fepn werden, welde nidt mehrere alsd
1.2:3 04 b= ;

A
feburigen det Wurseln x/, x7, 2. annehmen werden: fo daf
jede diefer Funftionen blog dutd eine Gleichung von dem
. pho—

: Beranderungen, bep allen mdglichen Bers

I.2.%. 1 : . . .
Brade - = gegeben wetden wicd, toie toie

Diefes fhon oben gefagt E}abcﬁ.

Mebuie
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Webrigens Pann e$ fich treffen, daf Dicfe Bleichungen
far F, oder G, 1. nod befondere Reductipnn julaffen. Dies
bangt ob von der Form der Funftionen von x, x*, 1. dued
J i toeldhe die Grdfien F, G, x. audgedructt worden: mir roers
i | Den wnd aber auf diefe. Unterfuchung nuc in fo fern: einlaffen,
il ald man dadurdh in den Stand gefent wicd die Tfchirnhaus
fenfcbe Yufldfung, fire den Fall ro w cine jufammengefeste | |
Rabl ift, einfacher ju machen, indem man nur einige Mittels |
glieder der umgeformten Gleichung (M. 52.) verfdhrindes

i 1&{Tes, _ g
i i 62. ;
B ,! ] Wit wollen alfo a priori ju beftimmen fuhen, twas Hie

e T | Refultate in diefem Falle heraustonimen miffen. Wit nel

men daher (twic unter der oben angefifrten Ne.) arn, dof
we=yx, und daf alle diejenigen Glieder dev umgeformten Gliis
chung fite y, Deven Epponenten durch = nicht theitbar find, vers
1 g fdwinden follen fo Daf, y™ = z gefesst , die Gleichung ()
|4 _: . fih in folgende verranbdelt
2 Pl TR TR RN PV,

diefe Gleidhung toird » Wurzeln Haben, die wiv ducd 2/, 2%
2 16.2") angeigen wollen: und da ans der Gleichung y” =

T ——_n

i

W 4. ! % [
folget v = vz, oder vielmehr (wenn die = Wurjeln o
Gleihung y* — 1=0, durd) 1, @, «2, 1. &”  * angejes
- 3 = w = .
b § Bl get toeeden)s y=v'z, «V z, a2y z, 10 o Yz o tich
\ g man, indem man fic z fuccefiio dic » Wurzeln z', 2%
| | 2z, 3¢, und juc AbLarzung
b} Gt ' & x ; w
I BbE a8 L 8 RE L B LB TR L e B e i I8

i ik ot | fetet, man witd, fage i, folgende » Werthe von y. erhalten
e el A : ¢,
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1 e e .asig"’, wIgh- -, mw_lcj"
3 00, el a3l w3, . T IOH i
5 : |
) gn.f' “g:ﬂ" G‘z{zu’ @53’:”’, 3, e }érl‘{ :- !
B 2. bt
: 2, g20) 52200 " 3000 4o &W—Iéfi’)
e | telde mit den LWurgeln 3, y", vy ¢ y(*“) einetlen fepn
ferden.
i Sest man nin nach und nad in der Hilfdaleidhung (b)

.51, , diefe Werthe fratt y, und zugleicdh x', x, x“, 16
fatt x (M. 53.) fo erhalt man folgende g E%E.ei:f;-ungen

e B B R SRR

-

i x¢ t fx €T & gx %2 & . t1ltaliz=0

;‘ :{H.“e Ji- f.'xufg,.._ 'f' g‘{ .g 2 .-,: 2‘:‘ 'i" 1 Tngi — 0

i . 2'::0 1

F GeTOYe (GO =T TR 2 b T
) tit¢i=o

(,_("""i'ﬁ))f,’ -i- f(h(ffﬁ})l‘,’_' -I‘ g(}; (T'}lg))g*: 'i" 1C,
1 Fal =90
v GO 5 @ ED) =T 4 o(xFEDYR—2 ¢ 3,

z et a=p
26,
: (x (@7t @rD))e—I 4 o, @FiD)—2 &
X L )g + ofx ¥ ac,
’ gL Rgal s —ive
b | (xeri)e 4 f(x (zwfz))-s:ﬂ b (eI =2 % 1,
r" _I,l _]_, méu: —N¢

| (@Y g (DY 3 (@R £ 1
J: 1 ..I. ng"” —T

n €. e
’ C¢ Da ke
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Da man aber in diefem Kalle ¢ = (x — 1) = p —»
(Nr. 52.) fesen mu, und da die Anzahl der unbeftimmteen
Gtofen f, g, 1. 1 aud & — v ift, fo ift flar, daf wenn man
in den g gefundenen Gleidbungen, die » Grdfen &7, ¥, &4,

ac. ¢ gliminivet, . — » Bleidungen {ibrig bleiben werden,
toelche jur Veftimimung der g — s unbefannten Grofen, §
¢, 1¢, 1 bienen toerden,

gBit toollen und nunmebr vorftellen, als habe man buid
die gewdhnlichen Climinationdregeln, einenAusdruck firf
gefunden, (und man wird eben dergleichen Schiiffe auc fie
jebe andere Der unbefiimmten Gedfen g 2c. 1 machent Fonnen)
Gudyet man nun alle vecfehiedene Werthe von £, tvelde aul
der gegenfeitigen BVeérwedbfelung der g Wurgeln x!, x
entforingen fonnen, fo wird man dadurch die Wurjeln der
Gleichung fiir £ erhalten, welche demnach vort einefn Gradt
fepn wied, deffen Exponent der Anjahl diefer veefchicdentt
Tecthe dleich ift.

Die # Wutgeln x4, x, ic. toerden abet im Allgemeind
1.2.3...p Berfegungen julaffen. - Man muf aber von
diefer Unyahl diejenigen BVerfesungen abrechnen, welde i
pem Nusdrucke fur £ feine Aenderung machen Lonnen.

S bemerfe daher juceft, daf, ennt man die Wurjeln
%, % 10, x tefpective mit xTTD (=12 4 09,

oder mit X(zx%‘l), x("’wf:")f 1€, 3(3'}" . f. . pertoechfel
Bievaus in den obigen Gleihungen die nemlichen BVerdnde
rungen entfpringén twerden, al wenn man & mit ¢ oddt
241, 1. f. perroechielts fo daf dieBerwechfelungen der Grld
fien 27, 2, &, sc. gleichgeltend feyn wecden, mit den Do

wedbfelungen der Wurgeln x/, xFTD ((F12) 4o o
ma
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man jugleich die analogen Berwedhfelungen der FWurgeln x7,
2("12) x(37¥2) yc., und eben fo der Wurgeln =7,
x(®13) xC713) 50 damit derbindet,

Da man aber bep der BVeftimmung der Soefficienten £,
g, 1. die Brdfen &, ¢, &, 1. durd die Elimination wegs
fdaffen mug, fo wicd e$ gang gleichatiltia fepn, auf mwas fic
eine Uvt mar diefelben unter einander vertwedfelt habe: folg:
lih wicd qus ihrer Verwedfelung Feine Aenderung in den
Werthen von £, g, 1. entftehen,  Nun ift die Unzahl diefer
Gedpen », und fie laffen 1.2.3 ... BVerfesungen ju, und
cben fo vicle BVevivechfelungen der « Wurgeln x’, x, x*,

1. x#) terden demiadh nichts Verfdhiedenesd geben, Dems

nach wird fidh in der Totalfumme 1.2.3. .. # aller partia

fularen Werthe von f, jeder MWerth 1.2.3 ... mahl finz

den, und fo behalten wir blos }—-—E—-—S-;-—'“ verfchiedene Ber:

andecungen.
63.
BHeteadtet man nun die geaenfeitigen Vertwedhfehingen

per Wutrreln x4, x, x'*} 1 x("’), und vergleicht man jus
gleich Die # etften Gleichungen Nr. 62, welche diefe Wurzeln
enthalten, fo wird man gany dbhnliche Schliffe alg Rr. 55,
machen Eonnen, und man wird fich berjeugen, daf die Bevs
taufcbung der Wurgel x/, mit den fibrigen =, ', 1. x()
feine Aenderung in den Werthen von f, g, 2c. hervorbringen
Fann, tocil diefe Vectaufdungen, nichtd anders geben, als

toenn man «¢, x2<’, w38 1. &% T 12’ an die Stelle von &
gefest Hatte,

€¢2 Demz
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404 I Bon den Gleichungen,

Demnach Fann bie Angahl der verfcbicdenen TBerthe bon

f, & 1. nidpt grofer feym, ald i-—;—’g-———- LtD!'CiLiIn..chbw

ao + 40 P

Man toird gang ahnliche Sdliffe Ley Betradting det
e . e
Wurgeln xFTD ,x(= 2) x(:ﬂi -"-‘),. 3. %272

& 2Xoulg ’ DE?GTCIS
tbsﬂ Tl\tr CEJ:}". -_«-__:‘fI .,(2'?-"";' ';) X(QT% 2.3’ {JIT -i“ 3) i, 1{{:‘3#)

u. f. f. maden fonnen, nrb ba die Combinationen Diefer
MWurgln gdng u:ubbumglg von einander }' , fo folgt, Dab

" 'c-', [ L3 2' '} L %_ L) f‘a \ ., !- & . -
man die Jah! ,-«———-——, dburdh = fo vielmal wicd diz

2 . g T
pidiven miffen, &l vielmal in jebem diefer Softeme von =
SWurgeln, die Srofen 7, 24, €, 1. ¢0) porfommen, . .
y mal.
Demnady Pann die Anjabl der verfdhicdenen Wenthe

pon f, g, o, nicht grofer fegn, ald ———=———: di¢ Gleiz
£i2:3c0i im0

dung e £ fantt deminadh nicht Hdher freigen, als auf diefeh
Grad.

Dies frimmt mit bemien;igen f:bercin,l was i Ne.52
gegen Das Gade, gefunden baben. €8 fallt in die Mugen,
u'.!r‘f‘ [J(v“_’r"z}:ﬁ

¥

RSl s o i AT TR * :
Dag 0ie Sabi 3 < einetlen ift, mit

IN2+3.. ya’ VE
""{ \,'(""r'g-)fa&'fc”"_fl)
-

Y —
B I

pber (mf-‘:.i o == vm) it

64+
Die vebucivte Gleichung fire £, twird demmnach im Allges

y (v ) A=
meltich boft dem Grade St 2T .. (D

y—1I

febn:

allein

&
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allein. man toivd dicfe Gleidhung jeberseit, durch ahnliche
Betrachtungen, ald Nt. 57 und 59, auf einen nodh niedrigern
rad bringen fnnen, Und ift = eine Primzahl, fo ift e8
nicht {chwer durch ahnlicce Shhuffe ald v, 56, ju beweifen,
dafi man fiv bie Vermedblefungen der Wurgeln x/, x* T 1,
s@TED. g0 mit x4 x(TT2 R OFT2) 40 deggicichen
mit 2/, x*13) 3T e die fucceffive Bestanfhung
ber Potenjen a2, 23, 3. «® L gegen @, in dem Uusdrud
fie £, wird brauchen dicfen: fo daff man, toenn in-dem Hugz
drucke fite £, y fir « gefent, und dann dies y duvd) die Gleis

dung Y =0t burch
y—1 :

oo 2 eyt 3 a1 =0
diminivet wied, dafi man, fage ich algdenn fir £ eine Gleiz
dhung von folgender Form erhalten wicd

(P —Ll4 FfE 2+ a3 b= 0
und diefe toird ein Divifor dev reducivien Gleichung fur £
fepn; und von den Coeffictenten F, G, . rird jeder durd

e O T D T2). .. (g—1
eine Gleichung von dem Grade —— 0 13) — e 1)
fr — )a" L
Beftimmt toerden,  Hierduech erhait man eben fo viele Dis
biforen fiic Die veducivte Gleichung, jeden vom Gvade = — £,

9Wenn » Feine Primyahl ift, fo muf man twiedr, 6o,
¢ine leichung fuchen, devenn Wurgeln, diejenigen Potengen
von « find, deven Epponenten relative Primzahlen gegen »,
find, die Ginbeit mit cinbegriffen. Begeichnet man nuw, digfe
Gleichung auf folgende st

TRl ytr=a
€c3 fo
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406 I Bon den Gileichungen.

{o tird man vermitrelft derfelben y, aus dem Husdrucke fi
£ eliminien £dnnen, und fo witd man fue £ eine Sleidung
von folgender Form crhalten

PG F I+ 6. A2 =0
it teldyer jeber Gocfficient F, G, 1. blog von eincr Gleidung

vl y \v‘ rri Y I —_—
pom @rabe‘[‘, gt 2) (e

) : !
e = abhanat; fo daf
A®

man demnad eben fo viele Werthe fiir F, G, 1. und folglich
eben fo viele Gleichungen fir £, jede vom Grade 2, echalt;
und diefe werden die Diviforen der reducirten Gleichung file
f fepn,

€8 fey 3. B, »x=6, fo witd man 1)» =3, v =12
fegen fonnen, und die reducicte Gleichung fiue £, wird von
3545
23
fie fich nadh der obigen Methode auf Feinen niedrigern Srad
bringen laffen,

bem Grade =15; und weil » — 1=1, fo wird

2) Manfeie » =2 und = = 3, fo fird man fiir den

Srad der reducivten Gleihung fite £, die Jah!

= 40 ethalten; und da » — 1 =2, fo tird man diefe t¢
bucicte Gleidung in 20 Bleidhungen vom 2ten Grade aufids
fen £onnen, und dies mitteft ciner Gleicbung vem 2oftn
@fﬂbet

6s.

Wir Fehren nunmehe wicder ju den Formeln Ne. 50
gueack, @6 ift flar, daf man die gegebene Gleickung (a)
alg dag NRefultat einer Glimination aus den bepden Slels
dungen b und e anfehen fann.  Sichyt man nun die Soeffis

cienten

gt;ddlsl
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denten A, B, C, 1c. der Gleicbung fitr y, al8 gegeben, Die
Goefficienten F, G, 1. hingegen des Yusdructs fie x durd
y, alé unbefiimmt an, fo wird man durch Bergleidhung der
Glicber derjenigen Gleidung, die man bureh die Gliminaz
tion pon y exhalt, mit den Gliedern der gegebenen Gleidung,
die fetern Eoefficienten beftimmen fonnen, porausgefest,
dafj ihre Angahl nidht Eleiner ald p fen, woelches man nidt
s

2
und enn man die Gleicoung fiir y fo angenommen hat, vaf
fie fich auftdfen laffet, welhes man auf unzahlige Arten ecz
balten fann. Auf diefe Urt wird man eine poliftandige Aufs
[bfung der gegebenen Gleicdhung erhalten; die Scbmwicrigfeit
wird aber in der Beftimmung der unbeftimmien Goefficiena
ten E, G, . liegen,

: fepet:

: K
ju beflirchten Hat, toenn man A = — odet =

Man twird indeflen oft diefe Beftimmung, fo vie aud
dic Glimination von y ecleichtern fonnen, toenn man Dent
durch die Gleichung (d) gegebenen Ausdrud fiir x, in einen
andern vermandelt, wo das unbefannte y, blog im Sahler
porfommt, und died fann man jederzeit dadurdh erhalten,
daf man den Sahier und RNenner des Brudes

F ¥ Gy ¥ Hy2 T 1 T Ky’

L + My + Ny2 f it T Ry}"
mit einem {diclichen Palpnom von y multiplicivet. Dicfed
fann man auf folgende Avt finden.

Man fehe
s =L % My ¢ Ny2 T 1. 1 Ry
und da y durdh die Sleidung
Ayl 4 py* T2t =0 o
6¢ 4 Deft'mmt
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beftimmt ift, fo eliminive man y mittelft dicfer G'ei idhung,
weldc8 cine Bleichung fir z vom Grade geben wied, die
fih folgendermafen vovftellon [afet
2 gzt 1 & e —2 f o923 4, — 9 =0
wotin folglih die Coefficienten «, 8, v, 1c. © beFannte Funf:
tionen von A, B, C,2¢c. und L, M, N, 1. fepn toceden,
RNun ift

gzt =1 $ azté—2 T g3 Tu)= =

und Hieraud fiehet man, daf ma@mﬁe z gleich feon wird a,,'

multiplicizct in tas Polonom
20— 1 s mz'v“"‘i‘ﬁz‘w "f"!t"a
folglich unabbangig von y.
Seit man nun in diefem Polynom fir 2 feinen Werth
durd y, fo evhalt man das gefudhte Polprom, in weldies

=

man, toenn man will, ble§ niedrigere Potengen alg y# Dringen

fanrz, indem man vermittelft der & Gleichung y* + ay#—I

T 36 = o jedergeit bemwetkitell lligen fann, daf im Potensen
von y. weldhe hoher als y* find, in die fiaffe der niedrigern
#bergeben,

Yuf diefe vt Fann man die "“m({aurq (d) auf folgende
Sorm bringen

X.=a T by + cy2 g3 TS ¥ uaat et ok (k)
fo dak man jedergeit die gegebene Gleicbung

x* ']'* mx® 1 "f‘ nx"”'—z “, e =0 , , - l:ﬂ)
{o betrachten fann, als ware fie durd) cine Glimination pon
¥, bermitteift der Gleichung

y:‘“ e ‘_.-.L},-’fi“‘— I'.g '_Irﬁjy..’af-‘—'."-l 5

&

i V —_— 0 . . ' (C)
und der Gleidung (k) e“‘fu:‘rbm

Man febe Hicrauf die

1.r e O

Coefficienten a, b, ¢, 1. k, deren *:muwi ift, al8 unbefiimmt
an,
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an, und wenn man nun die aud der Climination von y ents
foringende Gleichung Glied por Slied, mit der gegebenen
pergieichet, fo erhait man u Bedingungen, welde ju dey
Beftimmung der unbeftimmien Grdfen a, b, c, 2. Dienea
erden, :

Kedvucivet, man die Sleihung . fie y auf jtoep Glicder
y& ¥ V. = o, fo wird die obige Methode, mit dev in ges
gentoartiger Abhandlung Sfterd eviwahntenn Methode von
Euler und 25esout, auf cind hinauslaufen. Das Detai
aber in twelched tiv und fo cben cingelaffen haben, ndhert fie
bee Efchirnhaufenfdhen Methode, und jeigt ihre YehnlichPeit
mnd naticlichen Sufammenbang mit derfelben,

66, :

Da alfed auf die Befiimmung der o unbePannten Grds
b a, b, ¢y 2 k, burch Bergleichung der Glieder der geges
been, und der durch Elimination von y entftandenen Gleis
dung, anfommt, fo bemerBen it in Anifehung der esteren,
00f fie nothwendig durch eine rationale und ganje Funftion,
der Grdfien a, b, c, 1. k und x audaedrucht fepn wird, deven
aug Diefen Grofen beftehende Slicder durchgehends von u
Dimenfionen feyn- twerden, toie man leicht aus dee Ne. 1 3.
t:nrqc*raqenen Theovie der Elimination beuvtbeilen Panﬁ.
Dtdnet man demnach dicfe Gleichung nach x, fo weerden die
famtlicken Coefficienten derfelben rvationale, gange und hos
mogene Funftionen dev GBrifen a, b, ¢, 1. k feyn, deven Dis

menfionen vefpectiv o, 1, 2, 3, 1. fir die Potengen x*,
=1 x#—2 x¥=3 1. fepn werden,
Das erfte Glied x* wird demnach blos die Einheit jum

Coefficienten haben, Das gwepte Glicd witd zum Cocffis
€¢ 5 cienten
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cienten eine ®rdfie haben, von der Form =a T 8b T v 1.
wo «, 8, v, :1¢. Rablencoefficienten find, Dad dritte Glied
wird jum’' Coefficienten eine Grdfe hHaben von der Form
wa2 + gab f +b2 T dac f i, u. i f,

Seset man nun den Soefficienten ded groepten Glicdes
= m, Den Ded dritten =n, u. f, f. fo erhalt man  Glis
chungen fiiv die o unbefannten Srdfien a, b, c, 2. ki von
welden Gleidungen die erfte blod vom crften Grade, die
soepte vom joepten, die dritte vom dritten, u. . £ fem
wicd, IWerden nun diefe unbefannten Grdfien, bid auf iv
gend cine degfelben eliminivet, fo wird man fiic dicfe im Ull
gemeinen cine Endgleidung von dem Grade 1.2.3...¢
erhalten. Died widerforicht Eulerd Meinung, fimmt aber
mit dem fberein, was Begout durch Fnduction gefunden hot

67.

lim diéfe Behauptung niber den Srad der Gleichungen
ffic a, ode: b, oder ¢, u. f, f. noch mehr 3u befrdtigen, und
sugleich gu entdecken, in weldhen Fallen fich diefe Gleichuns
gen einfacher machen faffen, wollen roir a priori den Y
brud fur die Grdfen a, by ¢, 2c. durch dic Wurgeln der gegw
benen Gleichung x’, x*, x'*/, 1€ ju be[‘timmén fucben.

Bir fegen alfo, twie RNe. £4. {7’ — V=nu, Wennmni

aun die x Wurgeln der Gleichung y* — 1 =0, mit L, ¥
8, v, 3¢, beseichnen; fo find u, wu, Bu, yu, 1¢, die  Wurjld

der Bleichung y* + V = o, - Sett man nun diefe Furslt
nady und nach in die Gleidbung (k) Nr. 65., fratt y, ud
fest man jugleich die Wurgeln x/, x, x¥/, 1. fratt x, fo ¢
halt man folgende » Gleichungen

fe=

x

|
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xi

|

a7l but cozf dud T kut—T

t abu t e2cuz f «3du3 fa. T w =TI
x = a % gbu ¥ s2cuz f a3dus ¢, F 8% Tku—F
x""= a % ybu % y2cuz + y3du3 T2 + o Tku# "k
e

bureh toelche -man die g unbefannten Gcedfien 3, b, ¢, 1,
wid Deftimmen Fonnen,

i

i

Diefe Beftimmung hat Feine Schiierigleiten; denn da

L% 8, v i die Wureln dev Sleidhung y* — 1 = o find,
in welcher alle Mittelglieder fehlen, fo ift tefanntlidh

rhw t a8 to - Pfigsmo
1T e2d82tyzdiw=o0
rted TRITYI T =0

e

D. ). twenn man die fammtlichen TWurgeln ju einer und ders
felben Poteftat erhedt, fo wicd ihre Summe = o fepn, twenn
ber Grponent der Poteny nicht durdy g theilbar ift; wad
aber Die Potenzen betrift, deven Gpponenten Vielfache von

kfind, fo echellet, aus eben der Sleichung y*“ — 1 =0,

VW e =1; «** =13 uf f. fepn werde,

Wenn man nun die obigen x Gleichungen addivet, nads
bem man fic vorher mit den coveefpondicenden MWurseln 1,
% 8 1., die man noch und nach ju der gten, ( — Dtem,
( — 2)ten sc. Poteny, big ju der exften inclufive exheben
muf, Reihe vor Reifhe, multiplicivet Hat, fo exhalt man

T

R SR e X% A b B

N R — I 41‘: ‘F‘"!xu .!.. Ia‘t&—-TxHJ .i. ?.l-"—'lxuu ..}., 0.
gasc
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%! _I. w-!!-"—qu ,I_ ‘Bﬁh—ﬂxu} .i.. ?:'/J"“Ex!m .i,.m

—3 s’ L7 foety
‘g;u3d = x' .I‘ s ax!! + gt 32\«” + o b8 3y laee + %,

-

2\».

Nan fichet hierausd, daf die Grofe a, nur durd cine Gl
chung von einer Dimenfion gegeben toicd, indem fie unvers
andert bcﬂ{g[bcﬁ Wertl behalt, wad man aud fite Berfetuns
gen mit den SBurieln x’, x', 1. vornehmen mag; und b
P xER = —m, o ift wicfliga = — =,
TWas die ubrigen Grdfen ub, uze, usd, 2. betift, fo
toird jede derfelben im Allgemeinen durdh cine Gleichung bes
fiimmt tocrden, deven Hohe die Anzahl afler moglichen BVew
twebfelungen der . Wurgeln x!, x¢, x se, gleich ift; und
diefe Angabl ift beanntlih 1.2.3...: denn jede Diefet
Becfenungen toird cinen eigenen Werth fir die Grdfen vh
wic, uid, i geben.  Diefe Werthe aber Fonnen foldhe Bewt
Dadltniffe unter einander haben, daf dennoch die Gleicdhung,
beren Wurseln fie find auf einen nicdrigern Grab gebradt
eeden fann,  Dies wollen wiv im folgenden unterfuden.

68.

Sn Diefer Abficht bemerfen tir juerft, daf man der
Grofe u, weil fie unbefticimt bleibt, jeden toillffhelicen
@erth geben fann.  Die einfadhfte Borausfesung ift, wens
fitan mit Begout u = 1 feBet, fOoraus V = — u s —1
folgt. 2Mir werden alfo diefe Vorausfesung jum Srunde
kegen, unbd gugleich
glie—1)

a!‘ : af!
k=~; h= —ju,. b=
4 & 44
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fegen, toodurd) die Formeln folgende einfachere Gefralt cus
halten

¥ L] o
a.r — T. i _?{.‘,” ..!.. 6 XJN .}, ay K””th;
ﬂ” — }:f .{. a2x! ,:, ,B:"x"” .i. o 2y ,.-fn,t.l-.. 0
3”" = x! .I,, ad3x'! g égxru ..I, '}’3)\””'1 0,

i,

aB—1) = gt §ab—Tgn § =Ty o B—T Ly

Il

Wic wollen juerft unfere Yufmerflamfeit auf den Nusa
deuck fie dic Gredfie a’ ridbten. Da die Wurgeln der Gleis

hung y* — 1= o, meldbe wir durd 1, 2, 8, , 1. borges
tellzt Baben, auch durdy 1, », 42, &3, . {3 t.24.) augés
brucft werden Ednnen, fo haben wir 8= 25 yv=ea3, i
fo daf nunmebe feon wird

2 = x!  ex T a2x F asx! § e, F wF 10
Die Werthe der Nbrigen Grdfen a”, a"” 1C. 34 trI}afren, it
lihts nothig, al8 da§ man in diefem Ausdrucke fie a’, ftatt
4 Die Potenjen 22, &3, i, fege. Hieraus, und aus dem,
was oben . 56. erwicfen mworden, 136t fich fogleidh {chiiefs
fen, daf wenn der Grponent s der gegebenen Gleichung eine
Wimzahl ift, die Gtdfen a’, 2", 2, 2, Wurgeln einer usd
Yeefelben Gleichurg fepn werden; died witd fih aber nicht
o verhalten, wenn 2 cine 5111"ammer efeite Sabl ift. Yus
biefem Grunde werden wic in der Kolge die & Solle, mwenn g

tine einfache, oder sufammengefeste Sahl ift, untcefdeides
miffen,

69.
Wit wollen allgemein annehmen
t = x/ + {t\“ .E. w2x ,'I. a.'l_;(”” ..?. i, .1. n:z"'-I f:r
D fiberlegen, toie die Gleichung fiir t befchaffen fopn rnagTe.
3n
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Gn diefer Abfidbt fucbe man alle pactifulaven Werthe vont,
weldie durdh die 1.2.3... BVerfesungen hevausfommen,
Die unter den g Waurgcln x‘, x 7, 2. mdglicdh find; und man
befolge bep Ddiefer Unterfuchung eine Ghnliche Methove ol
PRr. 55. Man betradte alfo die GHedfe x* ald feftfiehend,
und laffe biog die ubrigen g — 1 Grofien ihre Stellen dn
dern, fo werden die unter thnen moglichen 1.2.3...(g—1)
Berwedhfelungen eben fo viele pactifulare Werthe von t g
ben, welde wiv durd t, v/, £/, 1. bejeichnen wollen. RNun
faffe man in Dem Ausdrude cined jeden Diefer Werthe x|
feine Gtelle andern, -indem man daffelbe nadh und rad mit
x, {7, ¥, perwedfelt, o oird man die 1.2.3...p gifuds
ten 2erthe erhalten, welde dieMWurgeln der gegebenen Gl
chung fir t fepn mifen.

Man. toird aber leidt bemerfen, daf man um alle dief
SBecthe ju erbalten, nur jeden der Werthe t4, 7, t7, N,

nach und nadh mit e, 22, «3, 3c. «* — T multipliciven datf
fo dah fich die MWurseln der Gleichung fur t, auf folgende et
auddriicen lafjen.

t, ot/ w2t/ x3t' 3 of Ty
- t, at” a2t .’Tgtu’ 2. Wt PR
tﬂrr ‘t”‘; w2t M3t”", ic. af -—Itmr

3.
Hievaus (it fih aber leicht fblicfen, daf die Gleichung fir

t, nut folche Potenyen von t enthalten wird, tvelce Biek |

fadhe,von 4 find.

vaf

3 = (x' T ax" + a2x ¢ a3z T w)*
Die

Hicraus folget nun, daf wenn man ¢ = $ fefict, ft |
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die Gileichung flir 5 vom Grade 1.2.3... (g—1) feon
wird, und ibre Wutgeln mwerden die Werthe von & fepn,
welde blog aus den BVerfegungen der g — 1 Wurgeln x%,
x, ac, entfpringen, ofne auf die Wurgel x' RNuckjicht ju
nehmen.

Dicfer Scbiug bleibt tichtig, bon twelder At auch die
3abl & fepn mag. Wic wellen nunmebhr die bepden Falle,
wenn # eing Primgabl 1ft, oder nidht, eingeln unterfuchen.

70,

$Wiv nehmen aifo an, daff & eine Primzah! fen, und bes
merfen, dafi, um alle Werthe von 3 ju finden, ¢8 hinlangs
fich fepn roicd, blog die ju fuden;, welde aus Der Berfepung
der p — 2 Wurgeln k', x“*, ¢, entfpringen, deten Ynjabl
alfo = 1.2s3... (& —2) fepin wird;, und dann in bem Auss
bencPe eines jéden dicfer Werthe 2, a3, 3¢ 1 fiir o ju

fegenr. Man Fann fidh Hicvoon leicht durh abhnlihe Scblirffe
alg Nr. 56. Gberjeugen.

Nimit man nn an, daf die x — 1 Weithe von §,
welde aus der Subfiitution von 22, «3, i, o™ ! fiir «,

in bem obigen Yusdruck fiir $ entfrehen, die Wurjeln folz
gender Gleidung, vom (e — )ten Grade find

§ETT oo T2 4 gsk—3 o yer=d £ ) = g
fo folget (Jte. 57.) daf feder der Coefficienten T, U, X, 1.
ducd) eine Sleichung vom 1.2:3. .. (& — 2)ten Srade gegeben
feon wicd ; fo daf die Gleichung fiir & vom 1.2.3...(w—1)ten
Grade, fidy it 1.2.3... (x—2) Gleidungen, jede bom
( — Oten Grade, wird gerfalien laffen, und jwar mittelft
tiner Gleidhung” vom 1.2.3...(k — 2)ten Grade: dentt
wenn man einen der oefficienten T, U, X, . gefunden hat;

n

e
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fo toird man leicht durch Auflofung einee Gleichung von DIE!
fems Grade, alle Gbrigen erbalten Fonnen, -

ol 8

Da- die p — 1 Durgeln der Gleidung ¥~ =
TH4 ™2 % ygl—3 — X9¥ 4 F i, == o die Werthe

pon &, O. 0. vonm (x'F ax” T a2x™ F 1) find, weldd

man ethalt, indem & nach und nach tn a2, &3, 3, a#* 1t

vermwandelt wicd, fo folat aud dem wad . 68. gefagt wors
den, daff die MWurgeln diefer Gleidhung, gesan die Werthe
der zten Potengen von deit Gtdfen a4 a*, a 2. ausbrucn
werden.

Begeichnet man nun diefe Wurseln durdh 97, 3, %%
s, F—1, foift

%‘@i ‘\‘/;5'” .‘:’5‘3_!!.!’

Vo3 : : y

be—; Cc&= ae o 3¢
# g #

Um nun die Gleichung, um welche ¢8 und ju thus ift,
ohne SdwicrigPeit qu finden, muf man dad Polynem
%! ".i‘ ax’! .} a2yl .i. 23yl 'f" 1.
ju der Poteny s echeben; und twenn man bemetft, dab

at =1, «* L= 3, fo toitd man fir & vinen Yus
vruc von folgender Form erhalten
— ¢ T afl f a2gl T a3zt 3, o+ gle—1 é'(f"""l)
o %, &4 £ 1w, Junftionen der Wurzeln /) x4 x4 30 ofne
e« fepn werdens  Man verwandelt '« in y, und climinizet
alddenn y mittelft der Gleichung ¢ NRr. 575 will man hieibey
nidt die gerwdhnliche 2Art 3u eliminiven brauchen, fo fann
man fich folgeader Hedienen,
2, D4

fi
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73,
Dapg=a2; y=1u3 (N.68.) fo bat man
S = bt el f w28t a3zt g e g o1 (6—D)
¥ == g boegh e f 3 fae p et (D)
=g T 28k w38 e bl (8 —T)
i,
und «, 8, v, 2 nebft 1 find die Wuvzeln der Bleichung
i“*—1=o. k.

Il

Sind nun die Wureln der Gileidhung fiic & befanng,
fo fann man vermittelft decfelben die Werthe der Coefficiens
n T, U, X, . beftimmen, denn e8 ift beFanntlich

T =9 f 8¢ 4 9uda
U = 394 + 9/84 3 3,
2, '
Man toied oft diefe Veftimmung erleichtern tonnen, toénn
man die Summe der 1ften, aten, 3ten, . Dig wten Potens
jen Der Wurgeln /.3, 9 2, fudbet; und in Diefer by
fitht wicd e gut fepn, wenn man die Srdfe

S0 =% $.80% ¢ 18 fac, f 46— D
in die Rechnung brinat; fo daf die Grofen 50, 57, 84 g¢,
den Wurseln 1, », 8, 2. der Gleihung y* — 1 =0 ents
fprechen,
€rhebt man aber das Polynom
£t al T et b wsg o, f M Ty—D)

nach und nach ju der aten, 3tem; 26, Poteng, und begeichnet
man mit £2, £3, &4, 2. diejenigen Glieder Diefer Potengen,

weldye, nachdem man x fic o, w fiie o#F 1 g f. f. gefest

hat, ‘gac fein's mehr enthalten, fo [agt fich aus der eigens

20 thim:
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thimtichen DejchafFenbeit der Grdfen 1, =, £, v, 1. (Nr.67)
feicht beurtheilen, dag die @ummen der rften, aten, st
2. Potenjen, dér Grofen 30, 3 , 37, 1w i auf gg ki
@ £ 3, 3. veduciren foetden, :
@8 ift aber 30 =% % ¢ qug o 2105 R0 &fF-—'-I} e

G w an T RET Dy = (—m)#; jieht mn
nun von oen Gudfien w&, r£2, £§3 1 refpective die 1fty
ate, 3t Poteng von (— m)* ab, fo twerden die Refte

wt — (— m)*

#g2 — (—m

#43 — (= m)

04

alcidh feyit den Summen dev 4 — 1 Wurgeln 87, 37, ¥
¢, ihver Duadeate, threr Wihtfel w.f.F. fo daf man vermbgs
ver befannteir Formeln finbet
X = pE— (= m]'}"

T g 163TmYE) 7 pha wi(atiin)?

0P~ R
z2 2
o o Sl wy f Taka = (—m)
i ' @ . ' i
2
2%
73

. Fadhet mait pun in den Musdeicten fir T, U, Xt |
omibden IBurieln xxY x4, 100 alle mbglithe Bermedfelu
"4, 8en - fo wird man fiic jede diefer Grdfen, nicht mehyp o

s EaB.3 el — 2) verfdpicdene Werihe finden, W weldye 4N
iig
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jig und alleits aqus den Werfepungen dev p — 2 Wurgeln
x/*, £, 2, entfpringen; fo Dag man ¢ben fo vicle Gleis
dungen fur S von der Sarm‘
=T T9*—2 & B =3 Ly =g

erhalt, welde famtlid) in einander multipfeiret, eine Grefs
dung fur & oon dem Grade 1.2.3...(2— 1) qeben Wers
ben, deren Eoefficienten fomtlidy durch vationale Funttionen.
ver Coefficienten i, n, p, 2, Dev gegebench Gleichung, be-
ftimmbar fepn werden.

Hat man nun auf folde Art diefe Bletdung gef un"\e-i,
und dividiret man diefelbe, durdy cine folde Sfading, o
bie eben angefiihute, tom (2 — 1ten Grade, Yo erhaltman
¥ — 1 Vedingunadgleichanaen swifden deni®edfen T/ U,
X, 1. burch welbe man 3. B, Vie Werthe von U.amdrX 1.
fie T beftummen Fann, und man wivd auf diefe Urt ju einer
Endaleichung fle T fommen, welde nidit hidher als auf den
@rad 1.2.3..: (2 = 2) fieigenfann.

Datnber That die Grdge T, nicht mehr als 1.2.3...(==2)
verfchiedene 2Berthe haben fann, fo witd man, wenn diefe
Werthe T4, T, T, . T Hegen, und jut Abfurjung
V= 1.2 3. (2 — 2) gefest witd, e T cine Gleichung
von folgender Fotrm fHaben :

T L. e Pt -._;_ g-l-‘r—ﬁ — Tt .,E,, s x
deren Wurzeln T4 TH, T, o, find: fo Daf man, wenh
man will, die Werthe der Socfficienten #, ¢, «, 3. aus den

Werthen der QBLI[‘,:,E?[H 2T T“",- i, a priori befnmmm
!aml.

Nuf diefe A erhalt man die @!eitbung_fﬁr T unmiﬁch
bar; ofne exft die Gleicoung fiir 5 von dem Grade v{ge—1)

A0 Duife gu_ nehmen: aucb wied man ebea fo unabhangia

2D 2 pon
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pon Diefer fepterh Gleichung die Werthe der ubtigen Coufs
ficienten U, X, 2¢. durch T finden Pdnnen, toie ol diefes wep

et unten in Dem viecten Abfdhnitte jeigen twerden.

Siuﬁ allem toa8 wic bisher vorgetragen haben, folge
daf Gulers und Begoutd Methode nothwendig auf einete
“Ducirte Gleichungvon dem Grade 1.2.3...(x — 1) fufyeen
muf, welde fich, mwenn der Coponent s e Primsabl if,
in1.2.3...(— 2) Faftoren von dem (w — 1)ften Grade)

aerfaﬁen laffen mug

Diefes Nefultat frimme, wie man fiehet, mit Detn e
ein, was die Tfdienhaufenfche Methode geben roitde; o
vaf man Bier dhnliche BDetcadtungen, ol AN 58 anfies

fen fann.

74.

Ulm die vorgetragene Theorie durdy ein Bepfptel 30 ¥
fautern, fo fev cine Gleichung vom sten Srade gegeben
: xf'i‘mx'ﬂ-‘fnx?'f'pxl'qu‘fr::o
Shre Wurgeln follen x) x!f x!h 1 x¥ fepn.

Man. fesse vun
x=atby feyxtdydteyd
und betrachte Die gegebene @[eldpung a8 Das Nefultat entt
Glimination, aus diefer legtern, und aus der gmepghebtlgéﬂ
Gleihung ys T V = o, ober bielmehe (indem man wl*
Ne.68 V= —1 feget) y¥ — 1=0.

Gulée und Begout haben in ihren bhandlungen fiber |
diefen Gegenfrand cine Endgleichung gegeben, die ducch it |
~ Glimination von y erhalten toicd, in Dem Salle, wenn m=0
" uidia = o; Deren BVergleidhung mit der gegebenen pie bie

Bleidungen licfert, melcbe nbthig find, um die Goefficien
¥ fe
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v, Soetf, . Bem, 16, die alg. Aufl. b, Sleichungen. 43x

ten b, ¢, d unbd e ju beftimmen. Fnbeffen Haben diefe fbarfs
finnigen Mannes das Nefultat nicht angegeben, weldes ausd
diefen vier Gleichungen, durch Eliminivung vonirgend dreven
der-vier unbefannten Grdffen, Herausfommen muf; die Uz
facbe liegt in der undiberfehbaren rbeif, twelche diefe Glimis
nieung ecfordert. ~ Die bigher vorgetragene Methode liefert
ung Mittel, diefes Refultat a priori ju finden, womit wic
foaleich einen Berfud) machen wollen.

$Wir haben alfo fogleidh) (Pv.67.) a= — 7';1— und fers

nee (N, 71.)

5 5 § 5
v 3 V3 N1 5
b= —t e ==y d = e

5 5
ind 84, 544, 341, gt find die pier Wurgeln der Sleidung
94 — T3 TiUdz — X Y=o

| welbe ein Divifor einer Gleichung vom 24ften Srade fepn

1icd , tweldhe man fie den Werth von S findet.
Um nun den Weeth der Coefficienten T, U, 2t gu fin
bem, muf man das Polpnom
x! A ax!! h;- w2xHl 3 g3xlll T+ wdxV
w der sten Poteny echeben, wodued man, in Ructficht des
TWetthes von «F, (¢S 1. Nr.24.) ein anderes Polpnom von
folgender Gorm echalt ;
2T et F a2l F w3 f a4kt
' in weltbem
g = x's -i- xlis -I-Imf -I- xlilis Txv; T moglxnxmx!mxv
-1- go{xis(x”xv -l. gt i .11. x”3(x‘x”‘ .l. x /i gv)
doxHi3(xixv Foxtixmin) + xiid(xix! T x!ixv)
d o xVI(xx/ T xrighiy) '
3 30(,t(xuzxv:.-i-xm;xnu:)i-xu(xi:xlflzii‘xuﬂzxvz)
-i-xru(xﬂzxvzfxu;x.-m:)-[-xuu(;{n;xuz-fxruzxvz)
'i'x‘{x"lx“”z'l'x“-‘-‘x‘“i))

D0 2 gl=
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432 I, Vo den Gleichunagen,

‘2;- — 5{};‘43”-1': !433.‘}-i-xlu_f.ﬁx”“—t-xl”jq-xi\-' »f- K'l'rq,x.l’)..‘-t’..ui
2.
Mian erhalt alfo fogleidh
T=5%T m¢*,

DBetradtet man abee Yen Ausdrud fir , fo bemerkt

| man, daf die Glieder

xI§ 7 xlis f x5 Jglg §xvE b poox sk Hx iy
unimittelbar duvdy die:Corfficienten mym, 3¢ Ver gegebinen
Gleichung ausgedendt toerden Fonnen ; und o8 ift nict fehwee
§u finden, 0ah der MWerth diefer Glieder

—m%.F smin — sm3p ism(q—n2) | §np — 125¢
fepn toerde,

Seet man nun, um die Redymmg einfacher yu madhén
7 ztxijtxiixv -r. xrn‘_\irm} ..I. x“3(x’x’“ .I. x/iUxV)
-f- X3 (gt x bl . X4x V) T X3 (xtixv _}', x!x!)
H XV 3 (x/giii ..I,. xHxuy)
3;'.':_11'[?‘-_{,‘_:3\!2 'I"x"”ﬁ:{E“"a'!]i'x"f{x‘ra“-‘x”"?- ‘f‘x“'”z?i":)
.i- x! J(}{JFS_\L{JJ!L 'i'-\'!:-‘iv‘i)']',"'K””{KF"*'-'-"x"z'f'x"-::{"'z}
PRY(x2x IS x /42 xiilzy)
{0 toted
T =j507—~4m* T25(m3In—m2pIm{q—n2)fnp—25)
und man wird fadew, daf die Gedfie z nicht mehr ald fols
gende fechs Weethe cehalten Fann, weldhe wic durdh 2/, 27
2'", """ v, 2V begetchnen toolien,
M == o (xI3(% Y XMy § 113 (gl xth o xUlixY)
d RIS (xi gl R IRV B PULE T e ULES A x'x")
+ xv3I(x/x1t 'f X))
T (kI xH2 xRz g H:)ri-xu(xizxm:-}-xh.‘-‘;;x\-':l)
T x U xHagihiadxi2xva Yx gz 4x/2x/2)
Tavimiaxtiiz g x'2xl112)),

() e

I S—

S U ——
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;1 sealRIS (RO RRY) o x13 kxR piy
4 xHI3 (xlIxV -I- b Ly ‘1* wv 3 gt i -{-‘ xIx!M) .
ol 3 (%0 oKl ay) : fi

$alxI(x 20 2512 g2 Y Pty 1251 2y 112XV E) e
'i‘x”f(x”zx"-?‘i'x‘zx“”ZJ‘E"X""(E‘”?x“"z‘fx':x‘—ﬁ)

-i-xum:xizxvz, -'r x”zxnf:))'

F x3 (xx N +oxixv) P x03(xHxy i bl
'i’ xV3( &z F xlixi)

f 3(x{(x!"2 5" 2 xiizxii2) +xfM(xl2xlili2 Fxillagva)
—1-_h'f"'(x”:'x“”g'['hfzx"zjfx‘”(}{””ix*3'1‘1{"1'- xif2)

-I- xV(x!2x//t2 -i- x/izxtliiz2)),

giiif = 2(x!3(x!=x!" $ Mgy o 230l xtid + xtixv)
t x””i(x”x‘ v xl x/4) Fox¥3 (xxit Fxix)
'1' x'“:r(xfx" '1 xnxnn))
.fs(kf(xu x”f""{'xlﬂlzh'\“‘fol(x""-;‘”” 2%xiiz2x xv2)
I xIi(xlgv 2bxizxtt 2y xv(xliz 2xil2dx'2x12) :
- T xi(xi2xva ~}.\H xtHiay),
v = o(x/3(xMx!! -}- xtitxv) T x13(x!xV .I. I xhihy
o xVI(x!x U g g gy S xns(xiigy f ox!x!)
-i- X3 (xix i 5 x”x\'))
F 3 xixtizgizigiiiz g2y § siitxi2zvzdxiizxitiz) _r
4-5«» xiag g "I-x:?-x"*"'zj-‘-:{””{}:‘”2};‘&'2%3{‘1:{”2)
T xti{x!2 512 $x125V2)),
v = e (! 3(xxM F x!xY) f xH3 (% xv F xixlil)
.1 1V 3 (x!xit I' x!xn -1- xms(;unxv -1- xrxu)
+ xuu"(.{!gm -t- ‘{”x"))
.1. ;[x"(h“zx‘”-'l';:}.”'-‘wx‘- 2)d x( }{’1}.“2"1'}[”' xiz2)
T xY x“ﬂ;h”-’i';‘:».‘ix"”‘lj‘f' X xMI2XY 2x/2x12)

u?x”f.‘(xf}x‘ﬁls‘: 4‘" x”:ﬁvz})’

E:]b 4 mﬂﬂ : )




L Boir ben Gifeichugon.

Man madse in diefen Formeln mit den Wuryeln =/, x4, x10,
w0 toelhe Verwedhfelungen man will, fo wird fid seigen,
Da immer diefelben Formeln twieder Herausfommen,  Hiees
aus-folgt aber, daf die fechs Brdfen 2!y 2 21/, 2. nothwen:
big die Wurgeln- ciner Sleichung vom fecbsten Grade fepn
mersbm, eldhe alfo von folgender Form fepn wicd

G ~ Azf¥ t Bz24 — Cz3 T Dz2 — Ez +F F=o0

bertn Wurzeln affo pu Selge dev bekannten Regeln befimmt
toecrden Eoanen,

&o bat man 3. B, A=z .1‘ 24t .t. P ..I.. g1t ..1.. v -i-zwr

vag heifit

A= g4z (xllxm Fxlixlv frilxvxiiigiv xih‘xv-f-xh'x\')

T 4x!3 (xbxlit § grxiv d xIxv o gl ixlv b xig v xivge)

'E- 4113 (gl of-_x.fxiv .-I- XIxV -!- sligiv ‘f‘x”x" '}'x“'h"")

T 4xIe3 (kg fx'xil Fxigv XURH PRt

Taxvs (xfx? o xixhhFxixv g xlgii $ xlixivd xiigy)

-I- 6x! ((x/'xinyz -I. (xHxivya $ (xlixv)2 -i- (x'ix V)3
T (xx9)3 F (xivkv)2),

T 6x/ ((x' %2 ¥ (x! x1v)2 F (x! xv)2 + (xM1ixv)3
T (xtx0)2 1 (xivxv)2)

+ 6xh ((x! x4 )2 + (x! x/W) 2 (xlxv)2 F (= xiv)e
1 G192 4 (xvxv)2)

o 6x””((_xf xil)2 -I- {x’x‘“)z -t‘ (xxv)2 .t. (z!! xiit)2
Fxttxe)a t(xtixv)2)

T 6xv ((xf XM )2 (x/ xtha o (xix!v)2 o (xM x1)3
T (xixiv)s f (xixiv)2)

€3 ift aber in der gegebenen Gleichung
-—m = xf 'i-'- x” -i- x“l li- x”” ‘i- xV "I;x"i*”

n = xix# f xixil & xixiv F xixv F xx!i e glx

-}- XUV o xlixtv F glligy T xIvxY

daber ethalten die funf erfen Glicder ded ﬂlust:udﬁ fiie A
folgenden $erth

40
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Cqn(x'3 boxti3g 53 fixt3 bixvs)
.i.. 4m(qu. .1~ x4 -f- i -1- xliiig + x\-'.q.) i
.i. 4(KJ; ’1- xlis -i- xHis .l. ylils -I- xvf)
= 4o(— m3 f.3mn—3p) '
T 4am{m4 — 4m2n } 4mp — 491 2n2)
1 4(~m* T 5m3n—=5m2pt5m(q—n2)=5rF50p), .
Den Werth dec finf lenten Slieder det GBrofie A ju finden,
mug man juerft den Werth folgender Grdfe fuchen
(x! x1)2 4 (xfxi)2 F (xf x¥)2 + (x! XV)2 f (xlixliy2
T (xixiv)2 T xxv)2 -Jf(xmxw)z-f-(xtuxv)zf(xtvxv)z
welde wiv gur AbFurjung 1 nennen wollen. Duadriret man
nin dert MWerth vonn, fo echalt man
nz =1 -i- 2n(x/'2  xHz + g2 + xiva g Rv2)
+ 2m(x!3 T x113 4 xiii3 T x/v3 J xv3)
T 2(wa T x4 ¢ xiia { xiva f xva)
=11 2n(m2 —2n) } 2m(— m3 ¥ 3mn — 3p)
"t 2m4 — gm3n | qmp — 4q T 2n2),
dabet
l = n2 — 2n(m2 — 2n) — 2m(— m3 % 3mn — 3p)
— 2(m4 — gm2n } 4mp — 4q T 2n2),
Runmehr ift e8 nicht {dhroer ju finden, daf der Werth dew
fan legten Glicber in dem Ausdrucke fiir A, feon werde
61(x! 4 x/1 § x f xiv + xv)
= 6(m2 —2n)(x!3 F x3 | x3 J xiva § xv3)
-‘I- ﬁ(xlf -1- xis -f- xliig -f xivs -f- xv§)
= — 6lm — 6(m2 — 2n)(— m3 $ 3mn — 3p)
T 6(—mf T m3n—sm2p T sm{q—=n2)—sr} snp);
Bereiniget man alle diefe Srdfen, fo erhdlt man endlich
A= — 6mn(3n —2m?) } 2(8n $3m2)}(—m? } 3mn —3p)
T 16m(mé4 — g4m?n P gmp — 4q.% 2n?)
T 10(=m¥ | smin—sm?p} §m(g—n?)—3r+ snp)
Dd 5 Auf
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Huf eine ahnliche et witd man den Werth jeded an:
pern Cocfficicnten B, C; . der- Gleichung 2 finden Fonnen,

und man (vied dabey die Rechnung’ febe ablirgen Fomen,

wenn man die Regeln anwendet, weldhe Eramer gogen das
Ende feiner Introdudtion & Patfalyfe ‘des lignes courbes qes
aeben hat; um die Summe von den Produlten dek Wurjeln
jeder Gleichung au beeechnen, wenn man diefe TBureln
tepe und gmene, oder drepe und drepe . vechindet, und
1ede ju.irgend gince gegebenen Poteny echebt.  IWiv wollen
ung aber in die Husfihrung diefer Rebnung nicht cinlafen,
bie, auber bey grofien Beitlcuftigleit derfelben. dennodh feis
nen Auffchlug dber die Aufldfung der Gleichungen vom sten
Grade geben wirdes benn Do die reducivte Gleichung fun 2z

om fedsten @rade ift, fo risd fie nidt, aufidébar fenm,

" poofecng. fie fich it _auf einen nicdeigepn Grad alg den

fitnften beingen [affet. Dies. fcbcint mis aber nady dev Kot
Der MWurgeln 2/, 27, 1, diefer Gieichung, bepnahe unmbalid,

73
Wit baben von Ne. 70, bis jepst vorausgefent, daf det
Cppoment w der gegebenen Gleidung eine Primyabl fen;
wic wollen nunmele denFall, wenn « cine gumuuncngefeatz
na)i if, unterfichen.’

3n dicfem Falle ift ed durch dhnlihe SdIGfe olg Ne.
59, leidt ju bercifert, daf die Sige der eben angefliprten
usb folgenden Nen, nuv info ferne Statt finden toerben, it
fo ferne man fiir «; blog die Potenjen o*, o, f, 1, fubiiis
tuivet, Deven Epponenten v, =, ¢, 1c. relative Prinmyablen g¢
aen. find,  Hieraus folgt :
1) Pafl, tenn man die Ungabl dev eben - genannté
Cesfficienten o, #, o, 20, Dtivch 2 — 1 begeichnet, Die Gleidhung
. fir¥
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fiie &, ‘welche allgemein- von dem - Grade 1_.2.3...{.«,—1)

1230 4= 1 Giigungen, jede ton dem Grade

tear, in

» aufidsbat feyn witd; ihre Form oird fenn
8* _ T T et =2 tixeh T34k, = o
und die Goefficienten T, T, X, 1. werden jeder duvch eine

I * 2~o o ( "_"I
Gleichung von dem Grade . - , ) gegeben

A

erden,

2) Menn man die » Wurzeln diefer Bleidung fir

durd 84, 57, 54, . beseichnet, fo voerden die Srofien

= ¢ #

NESL TGS NS

) e s ey 2(.
¢ I el s vandag nad S

bie Testhe derjenigen Cocfficientenk, g, b, 1. ¢, b ausdvircten,
deren Gtelle, mwenn man von k anfangt, duveh’ die Jahlen
1, v, =, ¢, 1C. twelche gegen g relative Primjabhlen find, ange:
jeigt wicd ; fo Daf alle diefe Soefficienten durd) eine einjige
Gleichung Deftimme wetden,

3) lim die Goefficienten T, U, X, . nad) der Mr. 71,
porgetvagenen Methode ju finden, wird man u der Eliminia
gung von y, nidht dieSleichung (g) Nr. 57. fondern die Gleiz
dung (i) braudben muffen, welde man nad der Rr. 6q. bes

{hricbenen SMethobe . findet, und wovon die Wuryin «,

@, «®, &%, a0, find.  Will man demnach die gefucdhten Coefs
ficienten nadh Mr. 72, beftimmen, fo muf man guccft vermits
telft der Gleichung (1), die Summe der Wurjeln =, «7 7,
of, 1c,, ihrer Duadrate, hrer mucfel u. f. £ fuchen, welde
wir mit S', 8, 8, 1. begeichn® rollen.  Crhebt man nun
nad und nach dasd Polpnom

gt
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¢ F b b a2 W e g wf T (=D
au Dec aten, 3ten. Poten; ., und begeidbnet man diefe Pos
tengen durd :
22 F 22 T 222 F 2322 F %,
83 T «&'3 Tw?8"3 T w383 % 1.
¢,
fo ergeben fich folgende Grdfen
A PSSR TRTR Y T
a2 | 842 + U872 + S8 + e
283 T S'¥3 T S 8’3 T ¥z T 1w
3.
fic die Gummen der 1ften, 2ten, 3ten, sc. Potenjen, von
Oen Wurgeln 34, 37, 57, 3¢, Und hicrdued findet man ends
lich nach den beFannten Regeln
Fine g b SO RS B S shas
U= 3TO: 188 $8% taed o
— 3 (x2t S%2 % 5% * 1w0)
X= 300 + 8% TS5 T w)
— 3T (222 f S%'2 1 $“8"2 T )
T 5 (%31 5%3 1 8%“3 T )
Y =2 ., :

26.
Um nun audy die Werthe der nbrigen Coefficienten ju

| finben, deven Gtellen in der Reihe k, h, g 2. ¢, b dburdh
! foldpe Sahlen angeseigt wird, welde gegen 2 commenficabel
' find, fo toollen wir allgemein annehmen, daf x == fet

und daf man unter den gefuchten Coefficienten dicjenigen

beftimmen toolite, deren Stellen durch ein Bielfaches vonr

angegeiaet werden. Veseichnet man nun jue AbFirsung diefe
Goefficienten mit

2@
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g0y =fen)y 5030
! i ; 1'.'.
& 9 i

und febet o = », for1itd man aus dem was Nr. 68:-ges
fagt toorden, leicht uberfehen, Baf

a(’) = &/ T wx” T e%x" T W32 % R Y e | K('“')
feon werbe; und um dic ubrigen Grdfen a(2"). 3(3'), 20

ju ethalten, wird nichtd ndlhig fepn, ald » nach und nadp
Mit w2, w3, 20 gu vetraufden,

Hm diefe Rechnung, mit dev Ny, &9, ahnlich 3u mas
dhen, {ep |
t = x' ¢ wx” »i. w2l .I. @3x e, w1 x(,u)

und man unterfucdye nun. von welder BefhafFenheit eine
Sleichung fut'c fepn werde.

%n diefer Abfidt bemerPe man Juerfty da w=«*, fo
fitd o7 = ™ = «* =1 feon, und doher »*TI = 4,
o%T2 = 42 3¢, Und uberhaupt, da 1, «, ué, a3, 3 o1
die Wurseln der Gleidhung y* — 1 = o {ind, fo werden die
Potengen 1, w, w2, w3, 3¢, »* 71 die Wurzeln der Gileis
dung y" — 1 = o fegn (JNr.24.)

BVerfest-man demnach diejenigen Potenzen von », wels

. e bdber alg ™! find, in die Rlaffe der nitbgi_gern Po:
tengen, fo toitd die Gleidung fiit £ folgende Form erhalten

t = gz’ .JI. wz'! T H? gt .i. w3zl .i. w6, * u'l'_'-‘-l E(ﬂ'}

borausgefert dag

R

] ey
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gl == -}o x(ffz) -f- :{(25"1"2) -I-_!c. -{- };rlu""'f:j
 xFE3g x(BFE3) 4 o 4 ((B—aty)
G

SPGB CL TEE B L s ST e )

B

&

sBetradtet man nun die Sleidbuna fir ¢ in threr vili:
gen Uligemeinheit, fo ift flar, daf fie von Dem Girade
1.2.3... fcon muf, toeil chen fo viele Berwedyfetungem
unter den 2 Wurgeln x, x, 2, 1. mdBlid find, von denen
jede einen eigenen Werth Fie ¢ giebh. Sinden {ich aber uns
ter Digfenn Werthen, foldye die gleich find, fo  braudt man fie
nicht ju untevfdbeiden, und fann dadurdy die Gleichung avf
cinen niedrigeen Grad bringens dies wird aber genau diws
jenige fepn, weldyer in gegenwdrtigenn Fall Stait findet.

&8 ift aber augenfeheinlich, daf die Grdfe 2’ unverin
deet bleiben tird, wad man aud fir Bierwedhleclungen mit
den » Wurgeln «/, x" 11, @ FO 0 Gaden mag Do
nun v Dinge 1. 2.3...» Berwedfelungen Julaffen, fo folget,
dag unter den r.2.3... p Werthen von ty  fidh jedet
1.2,3...» mahl finden wicd, fo dafi fich unter allen diefen
iﬁettf;eq witflich nicht mebe als ;—-——'1-—*-5 von “einander

L] .'l-y

untecfchiedene {inden, werden,

Bettadtet ‘man fernee die Gedfe 277 fo (aft fich auf
eben diefelbe Art ertweifen, daf man jeden “digfer foptoven
Werthe 1,2.3.. .7 mahl ticberbholet finden toicd; und hiew

ourd
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dueh Defhrantt fich die YUnzahl der verfcbiedenen Terthe
; P T
auf o e

@epet man diefe Shlufie andy bep den Hdrigen Grdfen
AUATLIL zt._z(”) fort, fo ergiebt fich julesit, daf bie Anzabl

ber verfdbiederien Merthe von t nidt grdfer alg =223 &
C1g:3.c0)

fepn Fatin 3 fo daf die Gleichung fite ¢ den iyttt
(t23.. )

fisht uberfteigen fanm

78,

Revgleichet nian nin,- dies vovausdgefest, den ubigért
YWusbruck fiie £, mit dem Nr. 69, fo wird man leicht bemers
fen, bnf, bier tn Abficht der Vermwedfelungen der Brdfen
z', z', 2, 1. dbnliche Bemerfungen ftatt nnbm, foorausd

fidh foigent\.. Sdluffe ergeben,

1) Wenn » eine Peimtgabl ift, o Fann die Bleithung fie
t blof folcbe Potenzen von t enthalten, weldhe Biclfacdhe von

x find.. Sest man alfo ¢* =29, fo echalt man fie 3eine

Iagigq-l#

Sleibung von dem Grad :
#(1.2.3.5.9)"

5) Ditfe Gleihung toird jedergelt aufldsbar fepn in
L.2:3:..p0 ;

Gleidbungen don det Form
(r—Da(1.2.3..0)" s
ST L - T* 24 19" 3 — X3 =3 4. =o
in weldher die Coefficienten T, W, X6, blod.von gincy Befa
dyung
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g von dem Brad

i 249 v
s abhangen
(r— D& . 2. 8+¢e )"

toerben,

3) Bejeichnet man nun die » — 1 Wureln der obigen

Gleicdung durdy 34, 3, 3, 1¢., fo toerden die Grdfen

=

e yhn Ty o Felm—1)
TR ST p
die Werthe derjenigen Coefficienten k, b, g, 2. ¢, b, auds
Oriicten, weldbe in diefer Reibe, die 1fte, (20 te, (3)te
big (. — »)te Stelle einnehmen, ober, welded mit den v
vigen auf eines Hinauslauft (weil » die Angahl aller Coeffis
cienten a, b, c, 1. k, ift), die 2Berthe derjenigen Coefficiens
ten telde in dev Reibe a, b, ¢, 1c. k, eben diefelben Stellen
cinnehmen, ' 5

4) m bdie IWerthe ver Coefficienten T, U, X, 1. ju bis
fiimmen, rird man fich odllig der Methoden Nr. 71 und 72
Dedienen fonnen, tvenn mar nut tberall den Eyponenten 5
anftatt s braudpet.

5) Wenn » Feine Primgabl ift, fo leiden die bisherigen
Sdluffe Ubdnderungen, mwelde durch die Natur der abl #
beftimmt werden.  Man-witd diefelben leicht duvch ahnlide
Betradtungen ald ARr, 75. finden Fonnen.

79

@8 echellet alfo, aug den vorgetragenen Sehiifien; dob
twenn dev Epponent der gegeberten Gleichung s eine jufoms
mengefete Sabl ift, die Coefficienten b, ¢, d, 2c. nidht TWuts
geln einer eingigen Gleichung fenn fonnen, fo wie Dies der

Ball war, tenn & cine Primjahl ift. S8 werden vielmelr
diefe

— il - L — L — s
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diefe Cocfficienten von verfdicdenen Gleicdungen abhingen,
je nacboem ihre CGtellcn in der Rethe a, b, ¢, d. 2. durdh
Jablen angejeigt werden, beven grofies gemeinfdaftliches
Maah mit z verjthieden ift. '

Indeffen toicd ©8 nidt nbthig fepn, alle diefe porfdbigs
dene Gleichungen ju fuden und aufjuldfen; denn die Coeffiz
tienten von weldben wir veden, hangen gegenfeitia einer von
vem anbeth ab, fo daf man, fo bald einer diefer Werthe ges
fundent ift, feicht Die nbiiaen daraus ableiten fann. Kn der
<hat, wenn man annimmt, daf y aus dér Gleichung (k)

Nt 65, vermittedft ver Gleichung y* — 1 = 6 elitiniret
fep, und twenn man nun dVie bieraus entfpringende Gleichung
Glicd vor G&fied, mit der gegebenen vergleichet, fo erhalt
man fo vicle Gicidungen a8 man nnbeftimmie Coefficienten
2,b; €20, Dat, durdh weldbe man jeden diefer Coefficienten witd
beftimmen Fdnaen.  Nimmt man aber den eriten Coefficiens
1®n a aug, toelder durd cine Gleichung gegeben mird, in
welcper fich nichte von den abrigen unbelannten Grifen bes
findet, fo werden alle fibrigen unbefannten Cocficionten b, ¢,
d, i, in diefen Gleichungen unter einander vermifcht fepns
fo daf man nadh der gerodhnlichen Gliminationsmethode, dert
ABertl) jeder diefer unbefannten Grdfen durd) jede andere

| wird beftimmen Ednnen. Man wicd daher bier dhnliche

Betradytungen als Nv. 58, anfellen Fonnen.

30,
Begout tragt, um den Gebraud feinet Methode, twenn
B eine gufammengefeste Sahl ift, leichter und einfacher 3u
tachen, nodp eine jrwente Methode vor, weldse einigermafen
allgemeingr gu fepn fcheint, ais die erfte, weldpe aber dennodh
Ee im




im Grunde mit der etfren auf cines hinauslauft, wie wit for

andetd feyn merbc al$ das Produft aller Gleichungen U
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gleidh jeigen mwerden.

Wenn der Epponent p der gegebenen Bleichung ein Pros
duft »x, gweper Jabhlen » und = ift, fo nimmt man jufolge
diefer Methode ywep Gleichungen von frigender Form an

® = (a +by ¥ op2 ¥dy3 tae t by RTELQ
T Q' t byt eyt dyd b tky™ TR
o (au.i. bu-),.t. cuy:.t. au}rg.i. 3¢, .i.ku?‘-l'—-—l}xv-—g
u'
. i(a@-‘-’l) + b("'-'!“‘!” ¥ c("‘-lj},: e d(""l)y? + 16
$ =Dy F—I e g

gnd y* — 1 =o.

Gliminivet man nuin y, fo ¢ehalt man eine Gndgleidung
fiiv x, pon dem Grade v, welhe man Glied vor Stied mif
det gedebénen vergleichen muff, Hierdurdh echalt mani»
Bleichungen jwifden den Gocfficienten a, b, c, 21¢. 4’ b€
sc. Deten Anjabl gleichfalld »# ift, fo daf man durd diefelbed
fedent diefer Cocfficienten befrimmen Fann.

Da aber die Gleihurtg y* — 1 =0, = Werthe von ¥

aiebt, fo erhdlt man durdh die fucceffive Subftitution diefee

TWerthe, eben fo viele Gleichungen fiie x, jede vori dewm Grade |
s, Bieraus laffen fich =+ Terthe bon x ableiten, tweldhe e |
Furgeln dev gegebenen Gleidyng feyn terden. |

91us der Nr. 13. votgetcagenen Theorie det Elimination |
ift deutlich, dah diejenige ®leichung, welche man aus M l
Bepbent obigen durch die Eliminitung von y erhalt, nidté

pelde

fi
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welhe man erhalt, wenn man in dicfer Sleichung, ftatt y,
bie & Wurseln ber Gleichung y* — 1 =0 feget Das We-
fenthebe diefer Methode beftehet alfo in der Nufldfung der
gegebenen Gleichung von dem Srade va, in » Glerhungen
pom sten Grade, und gwar. vermittelft einer Sleichung des
aten Graded, von der Form y* — 1 =20

[lie @dwierigleit beftehet hier in der Beftimmung der
unbePannten Coefficienten a, b, ¢, 2. 2, b/, ¢, 1. Dabher
wird ¢ naglith fepn, die Natur der Gleidbungen, durcd
weldpe diefe Sedfen beftimmt werden miffen, a priori ju
untevjuchen. g

| g1,
#ir wollen alfo annehmen, daf die geaebette Sleichung
bort Dem Grade s =7, beren Wurjeln x/, x*, x*, 1. feyn
follen, Das Produft von folaenden » Sleichungen ey,

' =z X e T T3
2 — Tl g2 g3 T e,
0’ T2 e yix" T3 4,
€.
2 T s Ma—a  T—F 4 g
fo wird jede dicfer Gleicdungen » Whirgeln der gegebenen

i
©

|
o

| e
2 e pttx" 1

I
3]

, Bleihung enthalten.  ITheilet man nun die famtlichen m

Burgeln x/, %, =7 1. & iy » Spfteme, jeded von »
Wuegeln, 3. B. auf folgende Vst

'xl’ x(x'fl)’ xfgm"l']) 1- zc. -i‘ x(fu_ri.l.)
", x('r-l':)’ (2% 12) T £ ~—=12)
xmr' x("r'i" 3)’ 3(2' T 3) ii- 3¢, -I- K(F‘ — '} 3)

12, .
Se 2 x(*)
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x(’}), x (2 ‘t),. x(3%) $THE P x(-’"‘);
fo toitd vermdge der Ratur der Bteichungen 2 =der Sumig
' == der GSumme aller Produfte von je jivepen, v = deb
Summe aller Proditfte von je drepen . der Wurgeln &,
x (o ”, (@) 0 ye—mt1) fepny ebenfo titd 2 =
vet Summe, u” == bder Summe aller Produffe von e
aepen, v == der Summe allcr Produfte von je drepen it

ber Wurgeln x7, x* T2 @* T 2}y, xp—7t 2) fept,

Beseidnet mank aber die = Murgeln der Gcidung
y* —1=o0, mit 1, », ¢, ¥, 1. fo ethalt man (nad bet
potigen Jic.) .

ath $é +d Fitk

af bé 'f‘ co2 F do3 F 2 T ko* 1

a ¥ bo+coz tdes da f ket =12"
b {8

il

B
-

desgleidhen
9’ .t. b .l! ¢ .i& d’ 'l' ic. .,I.. K -
2 F ble + c'e2 F des et ke T =
a’ UI. b:¢ ,I:. cf¢= .i. da‘?; ..1‘ 3‘. .i. kﬁ@ﬁ'—rx aﬂi
; 3.

4 48

Da nun beemdze der Natur der Bleidbung y* — 128

in weler alle Mittelglieder fehlen
: 1te to t¥4 tu.=o0
1fete? tdf=0 ‘
1P tedtPitu=o
Wi

¥
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{o with. man die Grdfen a, b, ¢, 2. k, a’, b, 1 k!, 2, i
auf abnliche et alg Nr. 67. beftimmen Fonnen, und auf diefe
¥t echalt man

ey S @
W_b —_— .E? u? Izn @7_]3!;! T2,
76 = 2! ..I. a"r'—"ﬂau - @T—-"‘ i .I.__n-‘
b o
ferner
xa! = n’ ¥ ut % a + ¢ F u_(ﬁ)
?I'b" — u’ .i. &_J?-_IL{” ri.. @'ﬁ"—'lutu .i. 1C.

,{c; — u' .I. a® — 2y .i. @'_2‘-'&.‘“ .1- 3G

(.

u { f

g2,

Wie toollen nunmehr die Werthe dew Gedfen 3, b, ¢,
ot k untecfucben, Dier fallt eg fogleidh in die Augen, da

#a der Svemme aller Wuegeln x/, g, xV7, 10 x(#) gleid ifi5

10,006 g2 = — m, folglich 2 = — =

Set man ferner «2, 3, 1. anflatt ¢, ¥, 1., fo dag
die Wurgeln der Gleidbung y* — 1 =o durd 1, », w2, w3,
i, »* — 1 vorgeftelict roeeden (Nr. 24.); fo echalt man

ok = 2' F oz T @22/ § w320 4 g0, } H‘-T-—-IZ(B)
und um die Grdfen =h, wg, 2. gu erhalten, wird nidts nds
thig fepn, al8 inDiefem Yusdrucke, die Wurel », nach ynd
nacdh mit w2, @3, 2. gu verwedfeln.

@8 ift aber diefer Ausdruct fiv =k, mit dem Auddrucke

e a®) oder t Re.uzs, pdllig einetlen; foiglidh roerden die
Ce3 Nus:
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Ousdricte fitr wh, =g, 2. mit den Ausdedicen fiv (s ,(2)

2. unter eben Der J¢r., einerlen fepn: Hievausd folget abe
ohne Sdriecigfert, daf die Coefficienten a, b, c, d, 1. bt
Sleihung (1) Jiv 8o, multiplicivet durch =, refpective gleid
feon werden Denenjenigen Coefficienten a, b, ¢, 2. der Gl
cbung (k) N 65, welde in der Reibe a, b, ¢, 10 die 1fte,
vie, 2ate, te, 0 (e —v)te Siclle einnehmen, twenn jodey
mit g muitiphcivet micd,

- Man wird alfo. auf die Cocfficienten a, b, ¢, 1. von der
obigen Form, eben dic ShHliffe amwenden fonnen, welde
wiv Jic. 76, f.f. gemadt haben,

83,

MWag die tbrigen Coefficienten a’, b’, ¢/, 1. a’, b, ¢,
3. bon der Forme! (1) betrift, fo Farn man fie, wenn man
will, ven den borigen, oder “HIOS bon cinem unter ihnew
abhangig macben, toeldes duteh dhnliche Betradtungen alb
M. 79. erreihet wird, audd wird man nad den Formeln
MNr. 81, den Grad, und die Form der Gleichung von wels
ebet jeder diefer Coefficicnten unmittelbar abhangen muf, &
priori Deftimmen £dnnen,

S diefer Abjicht ift ¢8 fbon Hinceichend ju bemerfen,
bafi die Gedfen u’, u” u) 2c. mit den entfprechenden Grds
fen 2%, 2, 2/, . Davin anafeg find, daf fie Funftionen e
nemlichen Wurgeln' find, welde die Gigenfchaft haben, dof
fie unverdndeet bleiben, was fir BVerwedyfelungen man aud
mit jenen Wuricln vornehmen mag; eben fo verhalt ¢f i
auch mit den Grdfen v/, v, v, 2.3 bicraus folgt abet)
pag aaf dic Coefficienten b, ¢, &, 1, bY, ¢’ d”, i, dhw

lidhe
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lidhe. Betrahtungen und Schliffe angementet twoerden £n2
nen, alg bep den Soefficienten b, ¢, d, 1. ftatt finden.

9Ba8 aber die Goefficienten a‘, a’’, 1¢ betrift, fo muff
man diefe befonderd unterfuchen. Man tvicd alfo juerft durd
ahnlidye Schliiffe al8 Nr. 77. beweifen dnnen, daf jede dies

' [ . » - a9 - r
fer Grofien nicht mehr als o AT verfchiedene Wer:
G e e
the Haben fann; aldenn wird man bemerPen, daff diefe
Srofen, durch Vermwedfelungen der Grofen v’ u’’, u' 1,

6 2 ober v v, v, 1, v\®), ober ic. Feine Berandetung

lkiden; dahes muf man noch die Jahi 222:3 - 0 bl
. (1 79 3% 0%

1.2.3.,.% Oipidiven, um die !!rigabl bet perfcbiedenen Wers
t{}ﬁe jedes Goefficienten a‘, a*/, 2. ju ethalten; und Hieraus
folget, Daf jeder Diefer Eoefficienten durch cine partifuldre

®leichung von dem Srabe ot WY

beftimmt
S T UL © 00 e P Vet

fevn toicd.

L] 84s
Bir wollen aﬁncbmen, vag die gegebene Gleichung von
tinem gecaden Grade fep, und = = 2 fegen, fo daf =27

ird, n diefem Fall vecroandelt fich die Gleichung y* —
=oin y2 —1=o0, beren bepde MWurjeln y = 1, und
y==—"1 {ind. &8 muf alfo sufolge der vorgetvagenen Mes
thode, die geaebene Gleichung

oL 't' mxnr-—-l .i. nx2—2 ..i. Px23—3 .]. 6 = O

gin _i[}robuft aus folgenden bepden Gleichungenifeyn,

e 4 X -
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¥ — @I @ P — @ )
o The

% — (a—b)x' ! 4 (@’ =b)x' 7% — (3" —h“x""1
.22 0
e Al
Algdenn Hat man a = — = und b = --;-—, in meb

dem Ausdeuct

(]

= x' + " T xv 3¢k P e ® |

A ..f. /v .IP.. < v .f. 3. .f_ le-!_.
#nd man wird f-:nbsn, daf die Gleichung fur b von dem
Gzad [:2.3s QF’B E (1'1‘1‘](!'1"2\”(;' | .)),I..‘l,ﬂf |
(l 2. g i | L 3 o & o P 1
fepn, und lauter gcrabc Coefficienten haben mitd.

Z

.. Rimme man nun an, dak die gegebenie Sleidyung fols
genden Dibifor vom sten Grade habe
:\'me I'{'nx 2‘{“{)1{"'—3 =e
fo wicd man fir m” eine Glei icbung von dem @imb
(x TRt 0 E D) oo @)
1.2.3..."1'

finden, und died fimmt mit dem fiberein was man aus
deen Griinden weif, indem diefe Sabl die AUnzabl der mig:
lihen Gombinationen ausdencft, toelhe unter 2» Dinges
andglich find, wenn mas je » Dinge vecbindet, . :

Und Da man, went — m' = a + b= -;— t b ﬁﬁffﬂl

toid, fir b eine Sleichung erhalten muf, twelde blos gerade
Potenjen enthalt, fo folger, dafi die Gleikung fiw m pon
folder Befchaffenbeit fepn foird, dof toenn man darin dad
iweyte Glied auf Null bringt, jugleid in abiwedhfelnder Ords

nung
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nung die folgenden Glicder mit verfchmwinden toerden, wie
wiv diefed fdbon bey den Gleichungen vom vicrten Grade
tr.35. gefeben Haben.

85,

Wenn die gegebene Gleidung vom fechéten Guade
fo-bag » = 3, und man feget 4b2 = 9, fo wird man
4.5.6

eine Gleidhung von dem @j_m,b = 10 ethalten,

Begout: glaubt, daf fich diefe Bleichung in ey Cicts
chungen’ erde aufldfen faffen, und died mittelft ciner Sleis
dung vom jroenten Grade; tootar i aber fehr grocifle
3In der Fhat 'therden fih die Wurgeln der Sleichung fire &
durch folgende jehn GSrdfen -vorfelien taffen, welde alle
Werthe von (2* — z)= enthalten, tweldye aus Vermwedbics
fing ter fechs Wuvseln x4 %7, x™, . entfprinigen Ednnen 3

(xf g M I s e T vy s

it S b S R L i

ExH I T e Wi B Fipelilil 0T L iy
§ ook
(S
(x*  xv
3 vy
Gl
(z T2

(&' T 2¥ b xv — x — g xV)a,

XVI — X'V e xV gty
}{J.’r‘ o .K“ J;.V s il };','f"l_:“_

& = f w TPy
XM e IV — " — xvh2

x-‘H’ PR TR SRR R Xﬂ}t

wV s _\{n i xru e KV'J:‘._'

I—-I-l l—;—d l_—'i—-l |—-!-n .—gu -|,+ -

3V — x — x!" — xv)2

JNimmt man aber an, daf die beyden Falftoren unferes
Bleidhung, “anf folaende et vorgeftellt recden
3¢ — %4 T g8%3 —h3¥2+i% —k =0
3% =~ f%a + o533 _h92 } 18 —kiz= e
fo muf £ gleidy fepn der Summe von finf der obfaen GrdGen,
f
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£ aber, dev. Summe der-fibrigen-finfe: und damit diefe
Goeifictenten feine hofheren IWurgelieichen ald von dem ywens
ten Grade enthalten, fo mifen fie die FWurieln ciner Gleis
thung vom srocpten Grade, von folgendér Form feyn
y* =Myt N=a

oo M und N rationale Funfrionen der Coefficienten ' m, n, p,
e, Der gegelainen Gleichung feyn mdfen;” nun it M =
3, und N=ff'; fo-daf. fowohl die Summe aké bas
Produft der bepden Grdfien f und £ rationale Sunttionen
poit my by, P3¢, und folalidy foldhe Funfrionen der Wurseln
x', x, %1, 2, fepn muffeny, Deven SWecth ungedndert bleibt,
wic man aud) die Wurseln verfegen mag. - Diefe Bedingung
aber Fann nungwar fehr. wohl in Abfidht der. Summe £ 1§
ftatt finden, denn diefe ift die Summe aller jehn obigen Guds
fen; aberomit Dem Prodult £ Hat-eg eine andere Bewands
nifi: denn-man fann fich leidht Niderjeugen, daf wenn man
Dic Summe. der obigen jebn MWurjeln, auf irgend. eine Yt
in joep Pastialfummen, jede von finf Wurgeln theilet, das
Produft diefer jwep Summen, auf Peinen Kall die Eigens
fdbaft-Haben wird, daf e§ ungeandert blicke, was man aud
fir BVerwedfelungen, mit den Wurgeln =, x7, x7, i
madte,

Man Fonnte aber cinmwenden, daf e vielleidht nidt
nothwentig fen, daf die beyden Grodfen Fund £ Wurjeln
einee cingigen Gleidhung vom jwepten Grade fepn mufkten,

‘fondern dag die eine bon einer, Die andere von einer andeen

Bleichung abbangen fonnte: allein folgendes toicd hHinreis
chend fepn Diefen Gintourf ju entfraften. - Nimme man an
Dafi £ durd) folgende Gleichung vom jwepten Guvade bes
ftimmt fey . £2 — ME+ N = o, fo tvird pon Den. bepden

Wargeln Diefer. Sleidhung, nothwendig jede der Summe
: pon
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pon fiinfen der obigen Gudfen gleich fepn; und twenn man
diefe Summen adbdives, fo mwerden fie eine Grofe M geben
mitfiens, welcbe die Sigenfdbaft hat, daf . fie bey allen mdgs
lichen Bermwecbfelungen dev Wurgeln x’, x'/, x!,02c, ynvees

dndect bleibt; und diefed rouirde nicht. fratt finden, tofern.

nicht wenigfteng die bepden Summen von welchen wir reden
alle sehn obigen Grdfen enthiclten: wenn demnad Die eine,
bie Summe von fiinfen der obigen Grdfen ift, fo muf die anz
Dere Die Summe et filinf ubtigen fepn.

Yietrtet ‘Jlbfci;mitt._

Befchluff der bisherigen Ebcmerfungen, nebft einigen
allgemeinett anmetfungen {iber die Ilmfotmung ver
Gleidhungen, und fiber ibre Reduction auf einen
niedrigern Girad,

86,

Aug der bigher vorgetragenen Vnalyfe der vornehmiten

“befannten Methoden jur Hufldfung der Gleicdungen, wird

man erfelen haben, daf fie fich famtlich auf ein eingiges allz
gemeines Princip veduciven, nemlich auf die Cefindung folz
ber Funftionen von den Wurgeln dev gegebenen Gleidung,
bafi 1) die Gleidbung, oder die Gleichungen durdh welde fie
gegeben toerden, D, f). deren Wurseln fie find (oder die @leis
dungen welde wir berhaupt die reducicten” nennen) ven
einem niedrigern Grad als die gegebene Sleichung; oder dod
in andere Gleichungen von einem niedrigern Grade auflds:
bat fepn, 2) Daf man vermittelft derfelben die TWyerthe der
gefuchten Wurzeln leicht finden Fonne. '

Die

LTy,
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Die Kunft, die Gleichungen aufzuldfen, befichet demnad
in ber @efindung foldyer Funbtionen der Wargeln, toelde die
eben crivdhiten Cigenfcbaften Hhaben. Ubew ift ¢d tooll mdgs

g lich, fiir Sleidungen von jedem Grade, d. h. flr jede wills

ghibeliche Angabl von MWurgeln, jeberseit dergleichen Funfs
tionen ju finden? @3 fdbeint auferft fhwer tiber diefe Frage
im %illgemeinen abjufprechen.

Was diejenigen Gleihungen betriff, toelche ben vierien
@vad, wicht nberfteigen, fo Ponnen vielleicht die einfacbften
Gunftionen, die ju threr Auflofung fithren, durd folgende
aligemeine Formelvovgeftellt roerden

U T8 G D Lk s a1 }f‘“”le‘“)
in welder x/, x, x, 1. x(¥) bie Wureln der gegebenen
®leicbung find, die mwir bon dem Grade « annehmen ; y abee
ift irgend eine TWurgel der Gleihung &
ye=lti=e
pue nicht die Einheit: d. h. y ift ivgend ecine FWucgel dee
Bleichung

R R RS i e o
Bies alies folgt aus dem toas roir tix den bepden exfren §¥
fbnitten, bep der Aufidfung der Glerchungen von dem 3N
und qten Grade vorgetvagen Haben.

9Rag die Glcichungen vom jwepten Grade betrift, die
goiv bigher bey Seite gefeit Haben, fo ift o8 augcnfcbein[i_@,
Baf fie fid eben dem Princip unterordnen; denn fept mMan
2« = 2, fo.echalt man die Funftion x’ + yx’, und die Gileis
dung y + 1==0, gieht y = — 1, dadued verwandelt jih
die obige:Fultipn in x* — x, d. 1 in die Diffevens dev Wur
zeln, @6 beftehet aber die Sunft Sleidungen vom joenten

Srade qufguidfen blos darin, daf man dag joepte Glied auf

Srull

e ot B ——
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RNull bringe, und auf diefe At eine veducirte Gleidhung crs
balte, weldje nichts al8 das Duadrat Der unbefannten Bréfie
enthalte, und daber durdy dig blofe ﬂ!wyebunq cinct Quas
dratmucsel aufldsbar fep.  Da nun die 9Begichaffung Des
jwenten @liedes in jeder Glcichung erfordert, daf man e
Wurzeln, um den mit dem entgegengefeaten Reichen gefcbries
benen und ducch den L‘Egponenten ber Gleichung dividirtedt
G'z't:ef icienten diefe 5@&@%6 b, 5 um die Sunime aller Ghars
jein, dividivet burch ti}re Angabi, vetmindere; fo fuig*‘, bag
Die reducivte Gleichung fiic ten jwepten Grad ju Wurjeln
Baben wicd, die Differeny der MWurieln der gegebenen Bleiz
dhung, dividivet dued) 2; oder piclmehe diefe Differens felots
vorauggefest dag man die Tﬁmtne[n ber rebucitten Gleicbung
in bem Verhaitnif 1 : 2 vergtofere, welded in der Natge
diefer Gleidhung mcbts andert.

Es fcbemet daber afé fonnte man durd anummt
{cbhei;m daf jede Gleiching von jedem Srade, vermittelit
etner reducicten Gleichung aufldgbar fen, deven Turseln
butcb ¢ben die Formel

x' f yx foy2x g yIzv o
vorgeftellt foerden.

Yllein nach dem was twir in dem vorigen Abichnitte bep
@elegenheit der Methoden voit Guler und Bejout, welde
gevadesu auf einerfen veducivte Gleichungen fikren, gejeige
haben, wicd man, twie e {deint, fich ubergengen fonnen,
da§ diefer Scbluf vom fiinften Grade an, nicht mehe it
teift; und e8 folgt Hiccaus, daf die algebraifihe Aufidiung
ber Hdheren Gleihungen, wofern fie nidht unmoglidh) i, von
getviffen Funbtionen der Wurseln abhdngen mufie, die b
en obigen vesfebieden find.

87. ‘3:
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87.

Da wir big jebt diefe Gattung von Funftionen blog4
pofteriori, nad Den befannten Aufldfungsmethoden der Glef:
chunaen gefudbet haben: fo ift es ndthig nunmebhr ju untet:
fuchen, toie man e$ anfangen mufte, diefelben a priori i
finden, ohne etwasd anderd voraudjufesen, als dasd was umw
mittelbar aus der Natur Der Gleichungen folget: und Ddics
fft der Gegenfrand mit weldbem ich mich Hauptidhlid in die:
fem 2Ab{nitt befhaftigen rerde.

b toerde guerft divecte und allgemeine Negeln anaes
ben, um den Grad und die Ratur derjenigen Gleichung ju
beftimmen, von welder irgend eine gegebene Funftion der
Wurgeln einer gegebenen Gleihung abhangen muft.  Jwat
Baben fi® fdon gefbicfte Geometer mit diefer Materic bes
fdaftiget; ich alaube aber, daf fie fich vieleicht anf eine
mehe directe und alfgemeine Act behandeln 1afer, befonders
bep dem Sefichtépunft, den wir inRicficht der allgemeinen
Nufidfung dev Sleichungen gewablt Haben.

S werde ferner jeigen , weldhe Bedingungen jur Nufs
id8barPeit einer Gleichung nothrwendig find, toenn man nidtd
tociter vorausfent ald die Moalichfeit foldhe Bleichungen aufs

| ; _' juldfert, toelche niedriger find, af8 die ‘gegebene: und bey
biefer Belegenbeit, werde iy die eigentlichen Grinde, und

fo 3u fagen, die Metaphnfit von der Aufldfung der Sleiduns

“gen Des Dritten und vierten Srades jeigen.

Endlich toerde idh irlich von der Reduction dever Gleiz
dhungen Handeln, weldhe fich in andere einfachere auftdien
Tafien, weil untet ihren Wurjeln cin befonderes Verhaltnif
ftatt findet; und ich toerde in einigen Bepfpielen geigen, wie

man
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tran diefe Werhaltniffe entbecken, und dadurdh die vorgelegs
ten @leidungen auf niedrigere Srade bringen fann,

88.

9Bir werden hier Feine andere alg ratiorale Funftionen
m Betradhtung ziehen, und tvir toolfen diefelben allgemein
mit bem Ieichen £ bejeichnen:

o foll £: (x) irgend cine vationale Funitich von x bes
jeidhnen; £5 (o)(y) irgend eine vationale Funftion von x und
¥5 €1 @) (y) (2) ciné eben foldhe Funftion von x, y, 2, und
dergli mehe.

Sionnt it ciner gegebenen Funktion £: (x)(7), die Grofe
¥ = x, {0 dafi Daraus eine blofie Funftion von x entfpringt,
fo moflen wir, anftatt diefe Funftion durdy f: (x}-(x)lﬁu bez
jeichnett, fie gue AbFurjung durd f: (x)2 andeutéen : eben
fo, twenn in det gegebenen Funftion £ (X)(¥)(2), die Brife
y = x gefest wird, fo werden tvir di¢ dataus entftehende
Sunftion von x und z, durdy f: (x)2(2) anjeigen, und wace
jugleich x =y =z, fo erhalt man blos citie Funftion von
x, und toiv beégeichnen diefelbe durch f: (x)3.

$Hatte man ferner eine Funftion vort x und y, toecldye
3.8, fo befdaffen tware, daf fie unverdndert bliche, wenn x
und y oerwechielt werden, 0. h. eine Funfiion £: &)(y) von
foldher Befchaffenpeit daf £ : (== f: (N, fo wollem
toiv Diefe blog duvd) fi(x y) dngeigen.  Eben o mird
f:(x,y,2) cine folche Funftion von x, y und z anjeigen,
Wwélche unperandert bleibt; twie man aud, x, y und z vera
twedfeln mage So titd ferner i (x, y)(2) ¢ine folde taz -
tionale Funftion von x, y und z anjeigen, weldhe unverans

bert
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dert bleibt, wenn man x und y verwedfelt, z aber in fcmen
Srelien unvecandert lafet, u. dgl. m.

Hatte man aber eine Funftion von x, y, 2 und u von
folder Befcbaffenbeir, daf fie unverdndert bleibt, twenn man
u gleicher Jeit x mit z, ynd y mit u vermedhielt, fo merden
toic Diefelbe diireh £: (x)(y), (2)(1)); toenn aber diefe Funta
tion auch alsdenn unverandert bleibt, wenn man blod x mit
y. oder z mit u vecoecdfelt, fo foerden woiv fie mit
£:((x, ¥), (z, n)) begeichnen,

@ndlich, mwenn man mehreve FunPtionen von einerleh
Grdfien hat, fo woflen svir diejenigen gleidyarcige Funfrios
nen nennen, toelche fich jugleich andern, obder ungedndest
bleiben, wenn man einecley Verwedyfelungen unter den
Grdfien mathet, aus tvelchen fie ghfammengefest find, fo
vak man fie auf abnliche At begeichnen Pann. FWenn man
aifo die Qtuﬁen fund @ braudt, um becf@iedene Junftivs
nen 3u begeichiien, fo thetden die Funftionen £3: )(y) und
@ : ((y), vedgleichen die Funflionen T: (x, 7) tnd &, )),
gleithartig fepn.

89.
Wir wollen Wie im vovigen ADHnitt annehmen, dab
die gegebene Gleichung allgemein, durdh
Xt T mx L+ nx# 2% 53#—3 F 20 =0
borgeftellt werde, und daf ihre Wurseln, deren YUngabl
fepon mu, x', x, &', 1. x(#) fepn.
Bermdge der Natur der Gleidyungen ift alfo
e m o=k F x o ox g 'i- 20
n=—zx K"'i"x x‘”'f'x”x"" D A 'f'x”x“-"]'x”"x v -l-n-_
e P = KXY X RURV L XY XXV T
1%

&s
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i

l @8 fallt in die Mirgen, daf diefe Funfiicnen von x’, x¥, "
2 v ac, dur ) oelihe die Btdfie — m, n, — p, 2. augs _ il

; gededdd't werden, alle 'w*;" endig von der Korm i 4 Haiil
| | f - (_: ’ X ’ x;”! :{.‘V’ ¢l.J : 1 | HisHE

| find, und fie-wetden demnach alle gleichartig fepn, tocdhed
v eire Daupteigenfihaft Dev Sleichungen ift.

90,

*\;m’g poraudaelelt, fo molieh, wie, am mit derm tinz
facbten §all angufangen, annchmen, dak die gegebene Gleiz
dung bem jweptin Grade fep, und daf man die Gieichung
| verlange, buvd foeldhe die Junfrien £ (x)(x’) deftimmi
| Werden wird, :

b fee t= £: (x)(="") {o daf t die unbelannte Bedie
ber gefuditen Gleidhung #t; und da =’ urd x berde durch
| ¢ine und Diefelbe Gleidbung x2 + mx + n == o beftimmt
werden, fo fiheeibe ich um mehrerer Mllaemeinfeit wilfen x
fratt x‘, undy fiatt y*,  Uuf diefe Yrt echalte idy die Glei:
dung

t —f1 ) =0

X2 mx Fneo
R ke o oL
y<STomy T nl =0

wegfchaffen mub,

@3 fept — 1 () =X, Man toird affo jueift %, __
aus dee Gleidhung X = o mittelt der Bleidbung x2 T mx e
Tn=o wegfthafen mifen.: Hicrdurdh erhiit man eine |
Gleidung, meldbe ich mit ¥ = o bejeidhnen roei:be, uad in

melcb ¥ ¢ine rationale Funfiion der Gedfen t, 87, o und ¥
| feon foied. ifEdenn {haft man aus diefet letetn Sleichung
y weg, vermittelft Dev andern Sleicbiing y2 iy T n=m B,
| gf fo
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fo erhdlt man die Endgleidung T ==o, worin T e¢ine ta
tionale Funftion oon £, m und n feyn toicd.

Nun find x’ und x-die Wurzeln der Gleichung x2
mx T n=o0. IWenn man dafer die Wetthe von X, twelde
.aug der Subftitution von x’ und x ftatt x entfpringen, X,
X nennt, fo ife (permdge teffen was Ne. 13. im eeften Yo:
fbnitte ermicfen worden Y = X'X“ Nun find x’ und x”
audh die PWurgeln der Gleichung y2 T my + n = o; nennt
man alfo die IBerthe von Y weldhe aus der Subftitution von
x* und x” ftatt x entfpringen Y’ und Y, fo ift cben o
T =%

&3 ift aber

X' =t — £ (X))
X" =t —f: xUNy)
folatich
Y= (t—f: &) = (& — 1z @)
dafer
Y =@t —f:@)E) = (t—f: x)x9)
Y4 = (t — £ (xUxY) & (£ — £ 3 (&x)x"))

man cehalt alfo _
T=(0=—f:@)(x)) x (t —f: x)E)
% (t—f:(x)2) w(t—f:(x")2).

Betradtet man aber die Funftion f: (x)2 nd fenet
t — F: (x)2 = £; fo roird man, wenn x aug der Gleichung
§=o0, durd die Gleihyung x2 + mx '} n ==o eliminiret
witd, cine Sieichung & = o erhalten, worin & eife rationale
Sunftion von t, und von m, n, fepn toitd, Bejeichnet man

‘wun duech &' und £ die IWerthe von £, welde aus dev Subz
fittution von x‘ und x“, ftatt x enifpringen, fo hat mat

$ = £

€8

.__________._
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&3 ift aber
¢ = t.— f: (x)2
4=t — 31 (x)2
folglich
%= (1 — f:(x)2) % (1 — £ (x)2),

Gepen wit nun
@ = (t — £ (x)Nx") % (t — f: (x)x))

= 3§
| fowird T = 03%; und folglih © = s va nun T und &

| tatipnale ﬁunf:idnm vont t, m und n find, fo wird offenbar
audh @ eine rationale Funftion von r, m und n fepn,

Demnadh wivd die Gleidung T = o, in die bepden
=0, und © = o jerfallet werden fonnen; und da die
ecfte von ihnen den Werth von £: (x)2 giebt, fo folgt, dah
| die Veftimmung der gegebenen Funftion £:(x)(x'") blod
bon Der jroepten Gleichung © = o abhangen toird.

| Um alfo die Sleichung © = o, toeldhe unfer Problem
| aufldfet, ju finden, ift roeiter nicht8 ndthig, alé aus den
Bleicbungen
’ t — £ (x)(y)
t —f 1 (x)2

Il

Q
o

[

. Ddie unbefannten Grdfen x und y ju- climiniven, vermittelfe
- ber Gleichungen

| o)

o

x2 + mxTn
| y2 Tmy ta
- Undwenn man bdie bieraus entfpringenden Sleihungen durd

f 3 . 5 2
. T=ound & = o bejelthnet, fo exhalt man © = re

Sfa o1, Aus
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91, .

. Yus dem Ausdituct i © erfiehet ndan, daf die el
dung @ =0, weldhe jur Beftimmung der Funftion £:(x') )
dienct, vem jtoenten Grade iff, und. daf ihre Wurich
F: (x)EMamd £ (x0@) find, Und in der That; Da die

Burgeln %', x', durdy eine eingige Gleidung x2 + mx §
B = o beftimmt find, fo ift offenbar, daf die bepden Funks
tionen £ (x)(x) und £ (x)(x") die blod davin verfdieden
find, daf die Wurjeln x’, x in thnen pertwedfelt find, Wuw
aeln ciner eingigen Gleidyung feyn mufen,

FBate dieFunfion F: (=)&) von der Form £ (x', )
fo Daf £: (x)(x") = £: (x“)(x") tare (Nr.88.), fo hatke
man © = (£ — £: (x, x))2; folglich toficde fich die Glels
dung @ = o, blos int — f: (x', x')=0 vetwandeln, und
hictaus e:.qubs fich daf: fite Meﬂ*n Gall Die gefuchte Funftion
bl duvdh eine Gleidoung vom erften Girade beftimmt fepn
toitd ; fie wicd aljo durdh einen rationalen Yusdrnc vonn
#nd n gegeben werden.

92,

@8 fey tunmeft die Gleichung v finden, b'uréb oeldhe
pie Funfrion £ (x)E&EI(E) befiimmt werden muf, vovaud
ﬁgfegt; Daf x4 x4 x die Murgeln der cubifdhen Sleidung
x3 T mx2 % nx | p £ o {ind.

Man riehine toie im votigen tfie die tnbefannte Grofé
der gejudyten Gleichung , nund fefe x, y, 2 fiie die Waryln
x', x, x4, {o hat man die @le@uqﬁ

b @@ o

aué meldgzc man x, y mb z dupch die drep @[e:c@unaen
x3 ¥
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%13 ..I:.mxn s nx 'i'P_-:O,
yX-Fmy2 J;'n)r+p:0
z3 T mz2 Tnz fFp=o0

diminizen mug.

G3 fop t — £: (X)) (2 = X Gliminiret man gur

;uet& x aus der Gleidbung X =.o,‘ permittelft dev @Iai@img
fur X, fo echalt man eine joente Gleidung, welde idh durdp
Y = o vorfiefle, und roer'n Y eine vationale Funftion'von
t, ¥, z und pon den @ocﬁc enten m, n, p féon wicdh. Elimis

nivet man nun y aus der @leidung ¥ = o, veemiiteift’ der

Gleichung fir y, fo-echalt man eine dritte Geichung welde
ith duth Z=o bntftcﬂe, tind wotin Z-eine tationale Funfs
tion von ¢, z, und von- den Coeﬁ:ctent_en m, n, p fepn wicd.
Gliminivet man endlidh z aus diefer Gleidung Z = o, vews

piittelft’ der Gleidhung fiie 2, fo exhaft man die lepte Eleis

dbung, toelde man durd T = o vovftellen Eann, wnd wovin
T ¢cine rationale Gunition ven ¢, m, n, p fepn wicd.

@3 find aber x', x*, x"“ bie Wireln: dew Gleichung fiie
x, Wenn man demnach bmcb X/, X¢, X" pte 9Berthe von
X begeichnet, welche aud vee Subfiit ution diefer SBugseln
fir x entfpeingen, fo.ift nadh Reo13. ¥ = XXX, €8
find aber x/, x, x' auh die LWurjeln der G ad;ung fie y.
98enn man demnach durch Y4, Y, Y die %crtbe von v Des
seidhnet, welche aus der Subftitution vop x’, x, x fm:y
entfpringen, fo, iff aug eben dem @runbe Z == Y'Y/I'Y,
Endlich find x’, x, x“* audh bte QBurgein bee {Ejleld)unq fie
z, und toenn moan alfo die IMBerthe von z, weldhe qus der
Subftitution diefer Werthe fiic z entfpringen, Z°, 2, 2
nennt; fo etholt man T =3 Z‘29Z", :

83 S8
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@8 ift aber offenbar, daf
X' =t — f (xYy)(z)

X" =t « ¢ Y= A(}F)Jz)
X =t = £t (x“(y)z).
Daber ift

= (t—F: (x")(y)(@))(t—F: (x*)(y)(z))(t~F: ="y,
Golglich erhalt man

Y= = &ZDE) @) % — f (57 (x) ()
M (t— f 1 (x¥)(x)(2))

Y” = (t—f: &G)EN@D) % (t — f: &)
(& — £ (x0(2D)(2))

Y= (t — f: @) % (t.— f:(x/)(x1)
v (t R (x”';(x”'}{z)}.

Dabher
Z = (t —f21@xN=D2)) % (t—F1 (xDH(xM))
Mt~ (x(xM0)E) % (& = 1 &) E)E)
Mt — 3 & (x)2))w (6 — £ (xH)x)()
Mt —E: x)2(2)wn(t—F: (x")2 (@)
m(t —f: (x)2(2)
Dempad
= (t — F i (x5 (t— € 2 (xNIY)
Mt —f @)V (xTu (¢ —F: (=) (x)2)
M (t — £ (x”'} (xfj:.) it —f :{x”")(x”}{x‘))
Mt — 1 (xH3) w(@e—Ff; xH2 x))
M (t = f 1 (xlha(xhy),

Zh = (t — f: (x!)(g)2) » (t — £ : (xDH(xMDE)
% (t — £ () (2 — € 1 (x)E)
% (t — f (1‘”}(1{"(&“‘)):\1 (¢ — £ (x)(x")2)
et — f 1 (xN2(x) u (t — [ (x()3)’
» (t it f (x”’)z(x”))
: ZHl =
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Zit = (¢ — £: (e)xO0E0)% (¢ — €1 () (x1032)
W (6 — £ (x)EI2) 4 (6 — F 2 (xI)EED)
w (t — FixiDGa)(x) % (b — £(x")(x")(x1))
%(t — f(xD)2 (x0) w(t— f: (x')2 (x!'))
s (t — €1 (xl1)3),
Endlich toenn man diefe drep Grdfen multiplicivet, juc Abz
furjung aber feet
@ = (t — f: NxDM) w (t—F: (xH)x)x!D)
s (t — £ (xR u (e—F: xHE)()
w (. — f: (K'”}(H’JLX”)) w (e —f2 (x“)(x“f)(x';l)
$ =t — f: (x)3) w (t—1: (x1)3)
it — 1 (xt(93),
S1= (b — £1 (xN2(x") % (t—F: (xDH2 (xN)
Con(e— £ (x)2(x) = (t—f: (xH2 (x''))
wit — £ xM)2(x)) w(—Ff: (x')2 (1)
2= (t — f:(xN([")2) w fe—f:  (x) (x9)2)
) (t — f 2 (x(x)2) 3 (t—F: (x1) (x1)2)
Mt — f: (x)(xN2) = (x—f: (x) (x'")2)

$30= (t — £ 1 (x(x) (x0) 0 (£ — £ (x)(x) (x'1)
w(t — £ (&) x))n (t—F (x)H(x")(x))
st — 1 (@OHEM) u (t—f: xD(EIH(x'))

foethilt man T=©331%2%3.

Nun bemerfe ich, dafi, wenn man ¢t — f:(x)3 ==o
feget, und x durch Hilfe der SBleichung fie x, x3 T mx2 §
nx + p = o eliminivet, man tie unter der vorigen Ne. die
Gabdaleidbung & = o finben wicd, fo daf 3 nothoendig eine
tationale Funftion von ¢, und von den Coefficienten m, n,
p fepn toicd.

Nus eben den Sranden toird, twenn t—F:(x2)(y) =o
gefent, und dann x und y eined nad) dem anbdern durd die
of 4 Bleis
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Bleidungen fir x uad y, nemlich x3 $ mx2 + nx 4 p=to,
und y3 ¢ my=2 TnEtp—o0, efiminiget wird, bdie Cnds
gleichung, toelche man erhalt 881 = o fepn; twsrin alfo bie
Grdge 951 eine vationale Funfiion von ¢, m, n, p feyn toicd;
und. ba % cine cben folche Funftion war,, fo folgt, buf audh
F1¢ine vati ona!c Sunftion bon t, m, n, p fepn mwerde

Seet man:auf eben die Yut ¢ — F3 (x)(y)2 == ound
efiminicet x und y. durch die nemlichen @Gleihungen, fo ift bie
Gndgicthung, weldhe nian findet 352 = o, wotin alfo die
Gtdfe 592, und folglich auch die Grife 2 2 eine rasionale
Kunftion von t, m, n, p fepn wird,

Sept man enthid e — FLX)(y)) =0, unbd climini:
tet man eben fo x und y, fo findet man die Cndgleichung
833 = o; fo Dafdie Srofie 333, und folglich auch 53 eine
rationale unftion von ¢, m, n, p feyn wicd,

Da alfo jede der Gudfiin $, 81, 32, 33 eine rationale
Gunftion von ¢ und von den Coefficientén m, n, p it fa
folgt, Daf die Gleichung T = o, oder © 55 1 52 2§ 3o
folgende Gleibungen aufldedar fepn witd 8 = o $1 =0}
b2z 0 3»3 = 0; @ =o: bemnad) muf mitb @ eing ras
fionaic Funftion pon ¢, m, n, p fepn.

G8.ift aber leicht gu uberfehen, dafi die Sfleichungen
FEmQ, M =0, ¥2==0, 33 ==0 mit unferer Nufgabe

gat nidt {a Verbindung frehen, d. b, daf fie su der Beftime

mung der Funftion 3 (x(x")(x"Y) nichtd beptragen ; denn
aus den Yusdriicfen fiir 9, 81, 32, 93 faﬂt e in Die Jugen,
Daf fie ald Funltionen von x/, x', %", pon einet gahr ans
decn Fovin find, ald die gegebene Funftion: €8 bleibt alfo
#(08 die Bleichung @ = o brig, welde folglidh alle Wurs

zeln
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jeln enthalten wird, die wivjur Aufidfurtg unfers %bo{‘ems
prauchen,

93
Um nun diefe Gleichung @ =0 gu findew, fo’ ift"blo8
ndthig, aus den finf Gpeichungen

t —f:xPE =0
t—f:(x2)y) =o
ti— f" () =0
t —f: @& =0
t — £ : X)3 7 ='0

bie unbefannten Grdfien x, y, z vermittelft Dee Sleichungen
Xy ipx2 foxbp=o
yitmy2 fay tpe=o
23 T mz2 Fnztp=o0
au climiniren; und wenn man die hievous eutfpringenden
@ndgleidungen. mit. T=o0, T1 =0, T2a=0, T3 =0,
und $=o bescichnet, fo ethalt man Trz==331, Ta=552,
T3 =333, ud.T =05331325%3, folglih '
T332
Ti1T2T3

TR

N

Hebigens toisd diefe Methode in der AUrvendung aufs
fevfe m*zrtaufnq und veedbrichiich fevn, und bu‘@tmmcr mehr,
je hdher die gegebene Gleichung ift. Feb babe fic audy blog
destoeaen vborgettagen, weil fie jefgt, wie man die Ratur
der Bleichung © == o auf cing gang directe und von allen
frembden Betrachtungen unabhangige Art, unterfuchen fdune,

94.
%us dem oben Nr. gz, fiir © gegebenen Ausdruck ift ed
augenfcheinlich, dap die veducicte Gleidung 6 =a vom
of 5 6ten
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6ten Grabde fepn, und folgende Funftionen ju Wurseln Ba:
ben tvicd, ;

o &)EDEY, £ &N, £ (x xSz

£ BLEOEY), £ @=DED, 1 GO )
welde ofle gleidbartig find, und auseinander dusdy die blofe
Bermechfelung der Gedfien x/, x, x entfpringen.  Und do
Dicfe G:bfen famtlich anf gleiche Aet durch die Gleidyung
x3 + mx2 ¢4 nx £ p=o, deren Wurjeln fie vorftellen, bes
fiimmt find; fo fallt unmittelbar in die Augen, daf fede
Gileichung, die den Werth irgend einet Funftion dicfer Grds
Ben augdetictt, jugleich auf gleiche Art alle Gbrige Funkftios
nen geben mijfe, die aus allen mdglichen Verwedsfelungen
bicfer Girdfien entfpringen. Diefer Sap ift offenbar fo evis
bent, daf er feined reiteren Pemeifed bedarf; aber nidt
gang fo evibent {ft e8, twie ich glaube, dag die Gletchung von
Per it veden, nicht audh noch andere Wurzeln enthalten
Edante, al8 die welche aus den Vecwedbfelungen der Wurgel
ber gegebenen Gleidhung entfpringen; dies Heift, dah, wenn
man dicfe Gleichung als ein Prodult aus den einfachen Fals
tocen ¥t — £ (X/)(x" %), t—F: (xD(x") (=) 1c. betrady
tee, jeder ihrer Coefficienten jederseit durdh eine rationale
punftion dex Soefficienten m, n, . der gegebenen Gleichung
cusgedructt werden Ednme, > Hierdber aft aber unfeve Do
moaftration feinen Jmeifel; denn wir haben gefehn, daf die
Brofie © melde diefem Produfte gleidy ift, nothwendig cine
tationale; Funftion von t, m, n, 1, fepn miffe.

95.
Wave die gegebene Gleichung von einem hdheren Grabde,
fo baf fie vier oder mehr TWuegeln x4, x4, x4, x'v, 1. hatte,
fo.wicd man die Gleihung © = o, durch -weldhe die Funbs

GOI £ 3 (DD o vv .y, Defiimme wicd, eben fo
fnden
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finden fonnen, und man fichet, daff die Brofe ©, ein Proa
duft von fo vielen einfachen FaPtoven folgender Form

f = £ EDEDEMIEYY) v

t — F )Y ERMDYEHY, o,

t — £ (x')(x'") )&M),

t — f: EMEREDEMY . ..

830

fepn toerde, ald viele BVerfenungen unter den Wurgeln x’,
x, %, x7, g, mdglidh find. St demnach die gegebene
Blzihung pon dem Grade i, fo wird die Amabhl der eins
fachen aftoren von @, alfo audy die Unzahl der Wurseln
Der Bleicbung ® = o, gleid fepn 1.2.3 ... 35 denn Dics
ift Die Anjabl der unter - Dingen mbglichen Bevferungen,
und die MWurzeln diefer Gleichung toerden die perfchiedenen
Runftionen fepn, in welde fid Die gegebene Funftion

BT DDy L. durd Die BVerfegungen der Wuryeln
L x/, x x pertoandeln fann,

g6,

Um aber alle diefe Funftionen nad der Neibe, und
obne eine augjulaffen, ju finden, verweddle man jucelr in
Der gegebenen Funftion = mit x*, und umacfelyrt, fo ers
halt man stvep Funftionen: dann vertwedbiele man nad) und
nach in Diefen bepden Funltionen x// mit x/, und mit xv';
fo erhilt man fedhs Funftionen: dann verwedfele man in
diefen fechs Junltionen nadh und nach x"% mit x/, mit x,
mit x5 fo erhilt man viev und jwanjig Funftionen: und
fonadh der Reihe weiter, bid alle Wucgeln x/, x7, UL TN
ee[hopft find.

Man fieht hievaus gany deutlich, vaf die Ynsabl dec
berfehiedenen Funftionen, nady dem Produften Ver natiteliz
den
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einen nicdeigeen Srad bringen iaffen,

D

ci*m 9{1qiemerf}e I, 1.8, 1127 L. 2.3.4, 10 1.2.34.5...4
toachfen toitd,

Hat man afle dicfe Funkiionen, fo hat man die W
scln ber Gleichung © == o;. und ficiit man, diefelbe durd

F = MR NGE TR R ik 2. =0
gor, fo ift # =1.2.3.. .5 und Der Coefficient M toird
aleidh fepn, der Summe aller gefundenen Funttionen, dek
Gorfficient N, bev Summe eler Produfte von je jroen Funk
tioneny dew Gotfficient P, die Gumme alfer - Produbte von
jo brey” folcher Gunttionen; u. f

Hud Da tiv oben bemiefen Haben, daf der Ausdiud
fiir.© nothwoendig eine. rationale Funftion von t, und von
den-Coefficenten m, n, p, 2. Der gegebenen Gleichung, fegn
muf, fo folgt, Daf bie Grdfen M, N, P, 22, ¢ben fo nethiens
big rationale Runftionen von m, n, p, 1. fepn werden, el
e man diteite finden Fann, wie wiv diefes im vorigen b
fbnitte wieflich g:than Haben.  Man vergleiche fterdber,
aufer bem fdbon angefifrten IBeck von Cramer, nod) Was
rings Meditationes algebraicae, tin Z0eck, tweldyes bie pous
teeflichften: Unterfuchungen ubse die Bleidhungen enthalt.

97

bgicich die Gleichung @ =0 im allzemeinen von dem
Brade 1.2.3.... == (wekhes die Jahl aller mdglidher
Berfegungen der g Wurgeln xh 57 x4/ 1. i), feon muf)
fo Bann g fich doch treffen, daf dic gegebeneFunktion vou
folhee Befchafenheit ift, daf fie durch eine gemwific, odes
durcdh gerifie Berwedpfe fungen biefet et Peine Yenderund
feidet, und bam muf fidh unfere Gleihung nothoendig auf

Denr

e -
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Denn wenn wiv 3. B. annehmen, Ddaf die Funftion
2 DD M) L ., von folder Befdaffenticit fey,
baf ihr MWerth, durd) Vervandelung der Wurgeln x* in x4
X0 i x, %/ i %/, nidt verandert tird, fo daf
£ (DDA L 2= f: @NEMNEMY. .,
fo ift dugenfdeintich, daf die Gleidhung © = o ey pleide
Wurzeln Hhaben toicd ;. id) toerde aber beweifen, daf bey
diefer BVorausfepung, aud unter den ubrigen MWutgeln ims
mee fe gweye gleidh fepn tocrden. Man betrachte irgend cine
andere iﬁutavlI‘ﬂm:b&n@leacbunq,me.d;e5 B. duirch die Tunks
tion f : (! xD(x") ., . vorgeftellt toerben mag: da
fin diefe Funftion aus der Sunf‘:ton £: (xNEMEIN x4 ..,
entftehet, indem man x/ in x4, x!"in x'1, xM in xf, und
il in xi perwandelt, fo folgt, daf fie unverandert denfel=

ben Terth behalten werde; wenn man darin x4 in x4,

21 i x/, und x/ in &4 verwandelt, fo daf
f2 (MNEIDENEN) L = F o (xR ED
feon wivd.  Demnady wird in diefem Falle die Grife &
einent Quadrate $2 gicih fepn, und die Gleidiinge = o
=

it fich alfo auf & = o reduciren, deren Dimenfion —
2

feon ticd.

9luf eben die vt (4§t fich evtveifen, daf thenn die Sunls
tion £ 2 (x4 (xR (=11). . pon foldper Defbaffenheit ify;
daf; durd) gtoey, odec drey, oder mehr untecfchiedene BVers
wechfclungen det Wurzeln x! xthy x4, x11, 1, "ifir Borth
nidt gedndert toitd, daf fich alédenn unier den tbuwﬁn
der Gleichung © =2 o, je drey, odet je vier, 2. gleidhe Turs
3eln finden roseden; o daff die Grdfe ©, cinem Cubus 53
oder einem Biquadrat 4, w.gleich fepn wied: denmad
foied
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witd fich die Gleidbung © = o, auf $ = o reduciven, deren

Hohe = f—, ober = ol ¢, fepn witd,
Do) 3 p b

98.
%t demnadh die gegebene Funktion von der ﬁorm'
(x4, xn) (xiY(xi) . o

foelche durch die Bermedsfelung von x4, uud x/ nicdht gedn:
dert wird, Nr.8Y, o werden unter allen Wurjeln der Gleis
cdung © = o, immer ey und groey gleich fepn, fo daf

dicfe Gileichung auf den Srad Mo z ==L Derabgefest

toied.
Wenn eben fo die Funftion
: (x4 x'y xH0y (XM (xY) , . . .

ungedndert bleibt, was man aud) fir BVecfesungen mit bin
drey Wurzeln x4 x4, x' madben mag; fo folget, daff unter
den IBureln der Gleidhung © = o, immer 1.2.3 und 1.23
SBurieln gleid fepn erden, demnady fann fie auf den Grad

]'hglgl‘.F
—— A E
e, hevabgefesst toerden

Die Funftion
(I‘, l”)(xf”, x”“)(x\") A

teldbe bey den BVermwedfelungen von x/; und x7, fo tie aud
pon x'/ und x!¥, ungedndert bleibt, wird auf cine Sleidung
© = o fithren, unter deren Wurjeln immer 1.2.1.2 und
1.2-.1.2 gleidbe find; fie wicd fich alfo auf den Srad

142|3ICJF "
— . Berabfesen laffein,

Sang

- e - R S |

=2
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Gang allgemein, roicd die Funftion
'(x;i x/t, i, x-(“)J(x(ﬁTI)., x(“'fg)' xf“TS) e
x(#'l‘ﬁ)}(x(d’fﬁ'l‘l) o s~
auf eine Bleidbung © = o fuliren, worin die Grdfe © cine
Potens von dem Erponenten
1,203 ¢ 2. 1.2/3 .70, 8.1.2,3 ...
fepn toivd ; o Daf fich diefe Gleidhung auf den Grad
1.2.304.. o o M

F.998 LR e N Ay
wird reduciven laffen,

Man fichet hievaus, dag jede Kunbtion von der Form
Txh = xi, {J“)), ;
telde die Eigenfcbaft Hat, dak fie bey allen mdglichen Vevs

wedfelungen der -‘lﬁurgcln xly x¥, x!!l, 2. %) unvgeandert
bleibt, blos von einer Gleidyung vor dem Grade ——3 2 ¥
1 l. ¥ 2 * 3 - .o 1“'

| = 1 abhangen wird; fo daf fie fich algebeaifeh und rational
| durch die Coefficienten m, n, p, 2. der gegedenen Bleidung
mu@ beftimmen laffen,  Cin fehrfag, den wic faon in den
| wotigen Mbfchnitten, als duech fich foIbft evident Jum Grmde
| gelegt haben, Deffen firenger Betveis aber von den hier ents
| widelten Sagen abhingt,

Auch (38t fich aus den vorgetragenen Sagen der Sluf
| Machen, daf twenn man irgend eine Funfrion, welde von
ben w Wucgeln x/y x4, x4y 3¢, nue APWarzeln enthalt, fo vag
man fie durch
' T EOEHELY L oD
bocftellenn fann, dak, fage ich, diefe Funltion blod auf eine
' 1.4, 3 up N :
I-—*—um'g.g..'—::; fihren ricd

| Gleichung von dem Grade

denn
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denn o8 ift Flat, daf man diefe Funlftion fo anfehen Fann,
ol8 age fie von der Form

£: @EDED . GEPOTD, (OF) )
poroudgefent, mas jedevieit frep ftohot, daf dic STBurgeln
1D (OT2) e () jeve mit einem Coefficienten

== o multiplicives, oder ju bev Poteny von dem Epponent
== o erhoben fepm

Derinadh wicd die Funltion
f 2 (x"; x“)(x’”, xli, 5 B L1 :{(’\‘))
5 g : : | £ L A S
att einer Gleichung, von dem Grad e 3 Q)

'201|293 ) ,"H- — A
fiihren; und eben fo tn ahniichen Fallen,

1nd: die Funltion
£ Cxly wlly, xMy0 i :{(}'))
wird ju einer Gleidung von dem Grad
1:2.305:8 o o EE=D(E—2). .. (A1)
A 1‘2'3"'.A'I‘2'3"'F—}. 1.9-34..;’\
fubren.

9Bullte man deitnach allgemein die Gieichung von dent
Grade x, auf folgende Gleichung von dem niedrigern Srad
4 veduciven .
¥ fax® T 4 b2 %y =6
toelde alle Wargeln mit dér gegebenen gemein Hat, d b
deven Wurgeln x4 =, xM, a¢, x(x) find, o wicd man une
permeidlich auf eine Gleichung von dem Grad

e — =2 . . (G —2%D
X, 213 e

Fommen,
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fommen, un jeden Coefficienten a, b, ¢, i¢. ju beftimmen:
denn diefe Soefficienten wetden nothwendig von der Form

£ (Rl o5 i x(}'))

feon, toie dicd RNr. Ro. gejeigt worben. Died ift ein fchon
langft befannter Sags, der aber, wie ed mit {deinet, nod
pie fhacf evmiefen worden.

Da nun, wenn 2 < g, die Jahl
Bl e —2). . (= At 1)

g SR R S |
niemal8 < i fepn fann, fo fefat, daf man (i qus diefer
et von Moduction flic die sllgemeine *Hul.afu g Dir Gleis
thungen nichts verfprechen Fann,

99.

Aug allen dem twas wit fo eben ertwiefen Haben, folgt
demnad) allgemein: 1) daf alle gleichartigen Gunttionen der
fWBurgeln x’, x*, x', 1. einer Gleidyung, nothwendig durch
Bleidhungen von einem Grad gegeben werden, 2) Daf die:
fer GBrad jederseit gleidh ifi dex 3ahl 1.2.3:, .6 (tvenn w

ben Grad die gegebene Gleihung begeichnet) oder einem :

fubmultiplum detfelben. 3)Um diccinfachite GlidungsS=0
burh) welde ivgend eine Funfrion von x/, x7”, X", be:
ftimmt werben muf, unmittelbar ju finden, ift weiter nichts
ndthia, als die verfdbiedenen 2Werthe 3u fudten, welde diefe
unftion dureh die Bermwedpfelungen der Grofen x, x, x'*,
i annehmen Fann; diefe Werthe find alsdenn die Wurzeln
ber gefuchten Gleichung, und man wicd vermittelft degfelben
die Coefficienten der gefuchten Gleichung, permoge ter bes
fannten, und in diefer Abhandlung Sfrers gebrauchten Me:
thoden, beftimmen fonnen,

&g 100,
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1eo.

Sobald man abet, ertweder ’burd) Aufldfung der Gleis
dung 3 = o, oder auf andere Art, den Werth einer geghs
benen Funftion von x’, x, x, 1. gefunden Hat, fo behaupte
id, daff man audh im Stande fepn werde den Werth irgend
einer andern Funftion eben decfelben Wurzeln ju finden, und
iar, allgemein genommen, ducch cine blog lincare Gleis
dung, gewiffe befondere Falle audgenommen, weldse eine
Gleichung pom jtoepten oder dritten Grad erfordern, Died
Problem fdheint mic in der Theovie dev Bleichungen eined
ver widtiaften ju fepn, und die ufldfung deffelben, welde
toiv fogleich bortragen werden, wicd ein neues Licht tbder div
fen Theil dec Algeber verbreiten,

Wiv werden anfanglid), um die Unterfuchung einfade |

gu machen, annehmen, dafi die bepden vorgelegten Funfhios
nen, davon die eine ¢inen bePannten, die andere einen unbes
Fannten Werth hat, gleichareig find, in dem Sinne, wie
toir diefen Husdruct Nr. 83. erflare haben, Wir werdern all
gemein, Die erfte mit ¢, bie andere mit y begeichnen. Fos

net follen die Sefdben t/, ¢, ¢, 2c. £*) die vevfehicdene

Werthe von ¢ vorftellen, welde aud allen mbglichen Vels
wedfelungen der Wurgeln x7, x, x, 3. entfpringen; ud

ebent fo follen y/, y*, y*, 1c. 3 die vetfchiedenen Werthe
ver Funftion y anjeigen, welche aus eben denfelben Veriveds
felungen entfpringen; Ddenn da it vovausfesen, daf die
Funftionen x und y gleichactig find, fo folgt, daf die HUnjahl
ver vecfdiedenen Werthe, die fie duech alle mdgliche Bers
mecbfeiungm pon x’, x/, x'“, 1. erhalten, bey bepden aleid
fen, und daff diefe Werthe, aud den nemlichen BVertvechfes
tungen in bepden Funfrionen entfpringen twerden.

' Die

T e B SR o

=t = T

- — gRE —
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. Die Brofen ¢, 4, 7, 3¢. tO7) werden demnach die
W1 Burseln der Gleichung fiie ¢, und eben fo 7, ¥ v 6
f:: y ) i Wtrseln der Gleichung flie y fopn, und bepde Bleis
b dungen werden folglich von dem Grad « fepn. Bepde Gleis

0 cbungen_ Ednnte man nun A den 0{32“:.1 borgetragensn Miez
i thoden finden; allein e8 wird blos ndthig fepn die Gleichung
; fue t ju fuchen, weldhe wic aligemein durdh

o IF At ¢ Bt2 F Ct3 4 2. F Kt = o

% | Degeichren wollen, oder gan; cinfach durch & = o, borauss
b | defest daf

its F="1 T At + Btz + C¢3 SR ¢

Die Goefficienten diefer Gleidbung A, B, C, . toerden ber . §
fannte Funftionen Dder Coeficienten m, n, p, 1. der gegebes. & ¢
i | nen Gleichung fepn, deven MWurjeln x', %", X 3¢, find,

Wenr man nun nach diefen Borausfepungen, allgemein
fo | die Funfeion vy betradbtet, fo F&lt in die Hugen, daff die
| verfchicdenen Werthe dicfer Funkftion, welde ang alleh mbgz
i | liden Becwechelungen der Warjeln x/, x, x', entfprins

W | om, folgende fepn merden, t7yr, teryn A
B4 ") 9@ und nimme man nun die Sumue aller diefe

W | Wevthe, fo echalt man die Sunftion

BTy ey b g (@A)

¥ | belde die Gigenfchaft hat, daf fic unoerandert bleibt, toad
e | man auch e BVertvedfelungen entes den Bugseln, v/, zor
BE 1§ x5, madhen mag ; fie wicd fich folglich algebraiich und
k1 tational durch die Cocfficienten m, 1, p, i, aucdructen [afs
fen (e, 08.) |

7 L s &

Gucbet man fun die Werthe bdiefer Junftion, fir bie
L Ceponcnten AF=0) 1,02, 3, 2w — 1, und begeichner Diefe
[

Bg 2 Srdfen
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-

@codfien durdy M, Mi, M2, M3, ¢, M(x—1), fo ethalt man

folgende = Gleichungen

},1 + }rn ..i.. Y:H »-I-. . .I.,
¢yt e Yn".i. UL TS - t(':r} y(r) = M

y® =M

tr:}.t ..I. t”:"}?” .t. tflr?_yut -‘I'. 1C. '-I- (t(r):]ZY(') = M2

3y F ey b oeeay et @3y = M3
2. |
(" — Ty er® — Lyt e — Ty g g (=) F— 150
= M(#—1)
wo M, M1, M2, . Mlw—1), Defannte durd m, n, p, 1,
ausgedricfte Grdfen fepn werden.

9lus Diefen = Gleidunden miuf man fun, vermittel
der Glimination die Werthe der = unbefannten Srofen y’

¥’ ¥, 2. y(') ableiten, TWollte man fid aber hietbep det
gewdhnlichen Methode bedienen, fo wiicde man in fehr vers
wictelte Ausdriicfe gerathen, welde aufierdem nod tie {ins
bequemiichfeit haben, daf fic alle Srofen tf, £, t, o, i
gleich entpaiten wirden. Wir miffen demnadh eine andeté
Methode anwenden, und &8 fcheint miv folgende Die garls

eigentlich hieher gehdride ju fepn.

S nefme gine Angabl bon # — 1 unbeftimmten Grbs
fen an, toelche idh durdy Ni, N2, N3, 3. N(x — 1) bes
seichne, mit diefen Grdfen multiplicive ich refpective die obiz
gen @leichungen, die erfte ausgenodimen; bdann abdire id
fie fammtlich und erhalte folgende einige Sleichung

M+ MiNtt MaN2 + M3N3 $ic fM(s—1N(r=—1)
= (1Nt FN2t? $N3t3 D fN@E—1¢ =y

+ (0t Nit” $Nat“3 +N;3t3 P {Na—t¢ )
(T

Ay
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|

.[. (1 ..l.. Nlt’“"l' Nat'/'2 .i‘ Nstm3 '}'H.“}'N(*-——I)t”"’—r)y”‘r
¢
#ed Nt Nae@2 § N33 o
+ N(x— ]){_t(ff})r— I)y(ar)
Sepen wir nun allgemein
T = 1 + NitF N2tz + N3t3 Fic. F Niz—1)"F
und begeicbnen durch T, T, T, 1. T(,*) die partifularen
Tecthe von T, welche man crhalr, wenn man nad) und nad
t=t', t", t' 1. (%) feset, fo ift offenbar. daf fich die
obige Gleichung auf folgende einfache Form reduciven wicd
| T:F; .i. Tnyu ..1. Turylu .i. 2. -i' T(’)Y(’)
=M+ MiN1+M2N2} M3N3 T 2. F M(xz— 1) N(=—1),

Uim nun den Wertlh frgend einer der unbefannten Grd:

fen v, v, 7', 16 5.B. v ju finden, fo ift offenbar nichts

weiter ndthig, als daff man die Coefficienten aller unbefanns

fen ®rofien, diefe (y(‘f)) auégenommen, = o madye; alés

denn ergicht fid

© — M F MiINI + M2aN2 F i,  Mie—1)N(x—1)
T(€)

und vermittelft der Gleichungen T = o, T=0, T =0,

¥y

1. T = o, (nue nidt T = o) wicd man die's — &
unbeftimmten Grdfen N1, N2, N3, 2¢, N{=— 1) beftimz
men fonnen.

Bedenlt man nun daf alle diefe pactifuldren Gleibum
gen jugleich ftatt finden, fo ift offenbar, daf die Gleidung
T = o die Grdfen ¢/, t, ¢, 20, ¢, blog t© qusgenoms
men, ju Wurgeln haben muf.  Multiplikivet man demnad

Gg 3 basé

=
e .‘
-y




e b

-
L
&
L
= 1
|

480 I Bon ben Gleichungen.
a8 Polpnom T, deffen vdllig beFanntes Glicd der Einfeit

o . See t i
gletd iff, mit dem Faftor 1 — o fo erhalt man bag Pos
| R

t ; i

Iymom T(x — 75), weldhes, Null gleich gefent, die famtlis
ths i

lihen Grodfen ¢ el ¢4, 3, ££7) i «SBurseln Haben twird,

Allein diefe Wurgeln gehdren audy der Gleidhung & = o u,

i;a nun dag vollia befannte Glicd, fowohl in dem Tolpnom

T(r — ~(——),, alg . dem Polpnom 3, der Cinkeit gleidh ift,
t

fo folgt, daf T(r — %} = 3,.00¢t biclmehr
t
t NI N2
I T (NL——)t l‘w'v—-«——-)tz P (N3 — —)t3
. Tl ik ) 3 t(e})
Tac =1 At } Btz $.Ct3 2.
Da nun diefe Gleidung tbmtncb fepn.mug, fo folat, dag
I N1 N2
NI — — =4, N2 — —— = B, N3 — — =0,
£ e * See
30, '
Daber ife

Nt = A —_—
L ,_(:)

A 1
N2 = B fv——"h s
{e) ({82
B A T
N3 = — I - ® =
& (@)2 7 ((@ys
2,

Um nun den Wevth dep Geofe T8 3 fmben, BemerFPe

man-dag wberhoupt
T =




R e e e

=, Fovef, 0. Bewm. 46, die alg. Aufl. o Sleichungen, 483

5
3 G —
t

I_.....—-—.

(&)

in weldhem Husdenct blog ¢ = +e) sut fetsen ift : allein Da ben
diefer Borausfesung forwohl der Iahler 3 verfchtoindet, weil

‘3-(‘.‘-’) ¢ine Wurgel der Gleichung $ = o ift, ald aucdy der

Nenner 1 — -(-Z—}, fo mufi man ju Folge der befannten Res
t

ael, ftatt diefer Grdfe ihre Diffevengiafe nehmen; und fept
: . d% I
man t veeandeclich, fo exhalt man den Beudh — — : —
dt (&)

&8 wird folglidh T'\'E‘-'), aleich feon dem Werthe, weldhen die
Brdffe — %g} crhalten muf,tvenn man ) fie t fesst, welches

man auf folgende Act begeichnen Fann
(6) = (— td&)(e-)
- dt 2
odet viclmehr, wenn man fur & feinen Werth felset, und

nach der Differengiation t in £¢) perandelf,
T = — a1 — 280®)2 — 3003 — e,
&8 ift nun nidhts ubrig, ofd diefen IWerth von T('f), fo
wie aud die Werthe von NI, N2, N3, 1., in dem allgemeis
nen oben gefundenen Ausdeuct fur y@ sut fegen; und fo erz
halt man-Den Werth der Junbtion }'(‘5), auggedriicft blog

duech die entfprechende gegebene Funttion (4, und duvd
vie Goefficienten m, n, p, 20, Dee gegebenen Gleichung.

lle Schroievigleit liegt demnady in Beftimmung foroohl
dee Coefficienten &, B, C, 1, der Gleichung fur ¢
&g 4 v

G 1
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I AT BE2 + Ct3 0. =0
ald Der Gvofen M, Mi, M2, M3, 3., wopu man, tie wie
chen gefehen haben, auf oerfdiedenen Wegen gelangen
fann.  Sauptfadlich abor fommt ¢8 darauf an, ju bemers
fonrs Dak fih alle Diefe Grdfen jederseit algebraifdy, blos
aus ben Gocfriclentea Der geagchenen Gleichung beftimmen

laffes, unb bies Haben wir, in aller mbgliden Sdarfe, 2
priori erwicjen,

Sind nun biefe Grofen gefunden, und fest man jut

AbEUrzung
P =M J AMI } BM2 ¥ CM3 T .
Q = M1 T AM2 { BM3 T .
R = M2 | AM3 T .

2,
fo echalt man fie den FWecth irgend cined y,

P Q R 5%
r gt hgts
y_qﬁ-f 2Bt f 3Ct2 + 4Dt3 4 2.

tenn man fiir ¢ diejenige Junftion fent, welde der Funks
tion y entfpridt.

10T, '

@8 ift angenfdeintich, daf diefeAufldfung febéqett ftatt
firden mwitd, wad aud fir cin Werth von t qeaeben fepn
mag, wenn ¢¢ nue nicht den Nenner A T 2Bt F 3Ce2 + o0

d% : ]
gl 7 gleich Null machet; da aber der Werth von t jedeis
c
jeit eine Wursel der Gleidung $ =o feyn mug, fo folgt,
ds . -
daf der Fall == =50 nur algdenn eintreten Fann, tenn dies

fer Werth cine vielfache Wurge! eben der Bleidung S=oift.
tim
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Um 3u finden, wasg in - Ddiefem Falle geicpehn wird, fo
wollen wir annehmen daf t* der gegebene Werth von t fey,
weldber dert gefuchten Werthe y* von y, entfpricht, und daf

fich in ey Meihe der Werthe ¢', ¢, t', 1. t(“”}, ein anderer
3. B ¢ Definde, welder =t fo Daff Der gegebene Werth
¢!, eine doppelte Wutsel dey Gleidbung $ = o fen: wir rools
len nun anfanglid ¢ und ¢ alg ungleich betrachten, fo ift
Py 0 R
? {;-; 'f' ;;; 'f' 0,
= T AT a2BY T 3062 $4Dt'3 $ e
P Q R
LS T o

g - £ 2 ‘!- ;,T; 'i' 10,

yle= = e -

LA f 2Bt 3Ct’2  4Pt’3 f o
Nunit 1 FacfBe2fC3 fi. =% ,

s B e s vk aa
== ([ t")([ t”)([ p

tri{
Lifferensiivt man alfo und fest fuccefio t = ¢, £, fo ers
kalt man
; 1 t t’ ¥
ATaBt 302 == S (1 N1 = )T —=2) .

ATaBt 30t "2 Tic=— —(1— 152)(1 — E:)( == -t:-}
b 2 ¥ LA T tu\ i i 1 gt i

tooraug man fiehet, dag in dem Falle £’ =.t* Diefe bepden

Gleichungen = o werden.

Wir wollch auf einen Augenblict annehmen, daf t* =

t' + », 100 # cine unendfich Pleine Grdfie bedeuten foll, fo exs
balt man, wean man die Unendlichleinen der jveyten Ordz
nung mwegldfit

£

g - =l t t
AT2Bt’ 13063 T =— (1 — X = Zm) .« .

3 .r;..l,. id . ) b t' t'
At 2Rt 30t 3t i, = ;,—2(!—-;,-,)(1—-;;;) s

&g 5 Sent
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g A Segt man nur jur AbFarung
i I t! ¢!
- 1| e i — e e Ve . ——
Tiitas: BT T gl ST b et 2
Bl P Q . R P Q
B e —_—h et — = —
JZ: | t.f .-I—‘ taz 'E t:3 I- zc° tn‘ .F tH-w '!“ rh" Tlf‘
; &Il g W1l

1 .:j.'f: : X : @8 ift aber

Q
| i | + S — ':i" — T e ¢
i th‘ t“z . t“.3 lf- t‘ - t'z .1 t"s .f If

P Q
wd( — T == = 1,
8 = L -I- ) |3 Q R‘ T
e tT '1 ;‘;" 'i' ;T; 1 zf-
S B0 TaaRk
67 T g3 T pg T 36005
AT vabze hat man
B} G o B+ 20 . 3R

e il gl —_— p— S —— 1€,
R B t'th-Sit’c}

f L W fod i i pt! = - !

e y i =

I B N und daher

N R Paag o ae
URIRERIE 5 X o e el S

s

.

s
1S

L H

:. I L

y' oty s =

; @ ¢ t t il
il 2 Lo, t e 2 :
| = (I — P (1 — t—;;}\r e fo ift Teicht einzufes

fl i, del o TS
futhesdi b 4 N dz§ t! t!
pdes = et (T g 0 S 0

i | I .

fepn weedes folglich ) -




i e e e e %

7. Fortl. b, Bem, 16, die afa, Wufl, v Gleihunaen, 485

2B § 2.3C¢" F 3.4DE'2F 16,

H =
2
baber
¥k _%“fu?m
Tgh e T RS t2.3Ct“F3.4Dt"2 ¥ 1.

€8 giebt alfo in dicfem Falle, die Formel nicht jede dex
Grofen y. und y/, toclde -den gleichen Wurzeln ¢ und ¥
entfprechen; einzeln, fondern blog ihre GSumme y’ 3, und
man fiehet, fowobl aus dem obigen Yusdeuct felbft, ald aus

der Analpfe, durd die wir ibn gefunben Haben, daf dev

Werth von der Halfte diefer Summe, aus. dem. allgemeinen
Werthe von y im vovigen HUetifel herausfommt, wenn man

fiatt De8 3ablers und Nenners ihre E)lﬁereng,mle Dividivet
purd) de, nimmt,

Wenn Dev gegebene TWerth von ¢ cine drepfache Wurel
der Gleichung >=0'ift, fo daf 3. B. ¢/ = =1/, fo fintz
det man-auf eben bie Art, daf man nicht jede von den ihnen
entfprechenden Funftionen y’, y*, v éingeln, fonderh blos
ihre GSumme y' + y¥ 3 finden Pann, und der affgemeine
Ausdrudfur'y, giebt ben i:-vé*te-n Ehetl diefer Summe, toenn
man fratt Ded Jabhlers und Jidnnerd “diefes Husdruds’ ihve

atoeyten Diffevenzialien, D!?w.aet durd) de> feges und o
nad Oce Reilje toeiter,

i ‘?2(. 2

Allgemeing wenn ¢ fidhgerdt, Dok in dem atfaemeinen
Susdruc fiv y, Ne. 1of, Dureh dic Subijtitution deés Helanne
“on Werthed von't, der Renner auf Rull gebradht wied, fo muf
man denfetbent fo vielmal hinter cinander differensiiven bis man
au'f cinen JUEUT Fomme, Dev duvch eben die Subftitution

niche
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nicht mefyr Nuil toied, wobey man die exften Differensiale de
immer alé béftandige Grofien behandeln mufl.  Hicrauf difs
fevenaiivet man eben fo oft auth den dhler: und der neue
Brud, welden man guf diefe At exhalt, wird die Summe
fo pieler Pactifuldrrectlye von y, dividivet durd) Uie Unjahl
diefer IDecthe, ausdriiclen, ald die ym €ing vermehrte Hns
gah! der @iﬁetcn;iirungrﬁ@inbeltgn enthalt : und diefe Wers
the toetden Biejenigen fepn, mwelde fidh auf di¢e gleidhen Wers
the von t begicben, Deven Mnzahl beFanntlich ber um Cing
vetmehrten Angahl derjenigen @:fferenam!glercbung fur $
gleid) ift, toeldpe man = o findet.

Auf diefr et findet man die Summe diefer verfchiedes
nen TWerthe von y; dllein man fann ebden fo aud die Sum:
fite ihrer Duadrate, ihrer WiieFel 2c. finden s denn Hiersh
ird weiter nichts nothig fepn, al$ cine neue Redhnung, in
toelcher man fite die Funfion y, ihr Duadeat y2, dann il
gen Bicfel y3 2. nimmt. - .DHat man Ddiefe, fo fann man
daraqus permittelft Dec befannten Formeln, die Summe der
Produfte von fe jroen, je-drey, . Werthen von y ableiten,
9uf diefe Act findet man alle Soefficienten Derjenigen Gleis
dung, von welder dicfe MWerthe die Wurzeln find; Ddiefe
Sleichung muf man alfo aufldfen, am jeden der gefudpten
SBecthe eingeln gu eshalten,

DHieraus folget, daf twenn i untec den Werthen ¢t

t", t', 1. der FunPtion ¢, jroen oder mehr gleiche Werthe
finden, dafi alddenn diejenigen unter den Weethen v, ¥
g 3¢ welebe fidy auf die gleichen Wecthe von ¢ begichen,
nicht mebt blod durch eine. rationale Junftion, von t und
von den Eocfficienten m, m;-p, :c. Der gegebenen Sleidung,
Seftimme meeden Edrihen ; fondech fie hangen vo ciner Bleis
¢hungd
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dung ab, déven Grad der Anzahl jener gleidhen Werthe,
gleidh ift, und deven Goefficienten famtlidh durdyt, m, n, p,
¥, rational ausgedriicft mwetden Fonnen

Sfuch aus andern Sefinden 146t fid einfehen, daf died
gany naticlidh, und den Lehrflen der Analyfis gemag ift.
Denn da man mrfcblebme AMWerthe fiie ¥ hat, toelde von
einem eingigen erthe bon t abfangen, fo ift flar, Daf jeder
diefer Werthe von y auf gleiche'Ast, von dem ihm entfpres
henden MWerthe von ¢ abhangen miif, und daf folglich diefe
S$Berthe blod FWuczeln einer eingigen Sleidling feyn Fonnen,
deren Goefficienten {ich rational diicch t ausdriicten laffen.

$Bir ivoilen 3. B, annef}msn, daf eine @Ielcbnng bor
irgend einem Grade x, geaeben fen
x + mxf— T 4 nxF—2 % 'px*‘_"_3 t g, =06

und daff man cine andere von dem niedrigetn Grade A fins
den toollte,

x4 ax® 1 3 byt z‘f'cx 3%’1(‘—'0
teldbe alle Wurgeln mit der erften gemein haben, d. B eint
Divifor derfelben feon foll: fo weif man, dal die Coefficiens
ten a, b, €, . famtlidy gléichartige Funftionen bon dem
Wurseln dev gegebenen @[eid;ung fepn toeiden, und bey
felcben o TS RS ot t D Beranderiine

R TR A

gen ftatt finden toesden, fo daff nothwendig jeder diefer Coeks
ficienten, durch m, n, p, 2c. vecmittelft einer Gleichung don
eben dem Grade (Ne. 89 und 98.) ausgedricft fepn twitd.
So bald aber der Werth ivgend eified dicfer Soefficienten
befannt ift, fo Fann man JuFolge des oben aufgetdfeten Pros
blems , denw Werth jeded andern Goefficienten finden. = G
folgt aber aus unferer Yufibfung, daf toenn dev Werth ded

al$

g L
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al$ befannt angenommenen Coefficienten cine einfache FWuy:
ael derjenigen Gileichung  ift, von toeidher die Deftimmung
viefed Coefficienten abhangt, {ich alle fibvigen duveh ihn vas
tional werden augdriicten laffen; ift Hingegen der Werth des
befannten Coefficienten, eine deppelte, oder drepfade 1.
SBurgel derfelben Sleichung, fo Fann jeder der fibrigen Coefs
ficienten durch dicfen, nicht anders als vermittelft ciner Glels
chung vom jtoepten, dritten, 1. Grad beftimmt werden.

Um dag a pofleriori gu beftatigen, tvas wic fo cben a
priori gefunden Haben, fo fep die Gleihung vom vierten
Grade

x4+t mx3 +nx2 ¢ pxtq=o0
gegeben.  AWie toollen wie Ne. 35. Adbfhn. 11, annehien,
vag fic durd) folgende vornt gwepten Girad, x2 Fix ¢ =0
theilbav feye.  Man fommt Hicr, tvie wic fHon gefehen has
ben, auf gwey Bedingungsgleihungen
p—gm—f)—f(h— g — f(m — f)) =0
q“-gm = ¢ — f(mn = f)) =0
Yus der erfren erhalt man
- p=—nffmfz — {8
B m — 2f
Da alfo g vational durd £ ausgedriictt wivd, fo wird o8 hinz
reichend fepn £ 3u fuchen, um g obne alle Wurjelauszichung
s echalten.  Qrafe o8 fidh indeffen, daf der IWerth von

. ' 3 ;
f= -E'-, und gugleidd p = ?;_“ - %m&;é, fo roiicte dies

Q o
fer Bexth von f, g = ;matt;en. Um dafer den Werth von

w30 echalten, muf man nodh 3y einer andern Gleichung
feine Suftudt nehmen, in weldper g auf den jwepten Srad
fteigt, nemlich

&

g2
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gﬁ—(n—mf'ffz)g‘l‘q=a

m .
fo Daf, toenn man nun = fur £ feiet

2
g.z—-(n--—%—.‘g'l'q:o

ird, g wird alfo durch die nfldfung diefer Gleichung bea
fimmt werden maffen. S behaupte aber, dafin dem Falle

e m ;
den moir bhier betrachten, bder Werth e von £ eine Dopa

pelte Wurgel der Gleichung fiir £ fepn wicd.

Um died ju betveifen benrerfen toic, daf diefe Sleicbung

fite £, durch dic Subftitution ded Werthes von g aus dee
etfien Gleichung in Ddie giwepte, entftehen muf: fekt man
alfo jur AbFHraung p — nf+ mf2 — 3 =P, und m — of

: P : : . :
= Q, foift gi== = und die Gleidung fur £ wicd folgende

P2 — (n — mf + £2)PQ + qQ2 = o

enttwicelt man diefe Gleidbung, fo feigt fie auf den fechsten
Grad, und ift dic nemliche, weldhe wiv Ne. 35. gefunden

. o mn m3
Daben. @8'ift aber offenbar, daf, dap = g s eire

bon den Wurgeln diefer GSleichung = % fepn ird; denn

'fegt man f= 3;1, fo tird jugleich P=o, und Q =o;

und da Ddiefe bepden Bedingungen, nicdht allein alle Glieder

Der obigen Gleidung auf Null bringen, fondern- audp ihre
Diffevengialgleichung

2PdP — (26df — mdfPQ — (n—mf 4 £2)(PdQ + QdP)

t 2qQdQ = o
fo
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fo folgt, daf die Wurzel f= ? eine doppelte Wuryel eben
der Gleichung fepn mug.

103

Bt haben big jegt angenommen, daf die bepden Junk:
tioncn t und y gleidbartig fepn; wic toolfen nunmehr dos
Problem in finzr gangen Allgemeinfeit untetfuchen, und
porausfelen, daf diefe Funftionen von frgend einer beliebis
gen Fotm fehn. : "

SBenn tan nadh itnd fadh in bepden Funfionen, alle
mbgliche Berfepungen der Wukjeln x/, x4 x', 1¢, ang el
hen fie beftchen, madhet, ohne Nbrigens auf diejenigen Mt
au haben, weldhe einerley JBerthe von t und y dfter geben,
fo wird man eine gleihe Anzahl & von correfpondicenden
Werthen fiie t und y erhalten, welche man, wie Nr. 109

durd t) t', T 2 ’t(’)p und durd v/ ¥y 1 y("}
beseichnen Fann. "Sn dem Fall, tenn ¢ und y gleichartise
i Gunftionen find, werben die Werthe ¢, v, v, 1, (™
famtlicy auf eine verfchiedene et ausgedrichy, und Wurgeln
der einfadben Gleichung $ = © fehn, welde v Begimmung
ber Funftion t, duech m, n, p, 2. dienet} und eben Diefe

Bemandnif wird e mit den Werthen y! y'') y', 1. y(’)
Babens dies hindert indeffen nicht, Dag nidht einige Werthe
pon t, oder bon y unter einander gleich fepn Fonntem, foie
in dem Kall; toeldhen ®ic Ne, 102, unterfucht haben; allein
¢d Pommt Hice blos auf die Form, nicdt auf vie abfolute

I8 : Srdfe diefer Werthe an.  Sind im Gegentheil die Sunftios

nen t und y nidt gleichartig; fo roeeden fich nothwendig un4

ter Den@Werthen /) it 2¢, t(®), pbes Y ¥y ¥ ?{’)
cinge
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einige finden, die nidt verfcbieden find, fo daf die Ynzahl |
ber perfdbiedenen IBerihe von t, oder von v, fleiner fenn i |
wird aid =, und aus dem wad Nr. 97. ermiefen worden, (Ght
fich lerebe fdiiefien, Daf diefe abl biod ein fubmultiplum von
= fepn wird, Wi haben aber Hrer swep Fille 3u betradhren,
f¢ nadydem die Anzahl der verfdbredenen Qﬁerrf}e ver geqebes
nen Funfiion von ¢, entwoeder &= =, ober ein fubmultiplam
bon = it

e
— e T |

1) i wollen annchmen, daf die Werthe ¢, t7, v,
3. 1) famtiich vecfcbieden, 0. . auf eine verfticdene Mt
ausgedritctt find; fo ift offenbar, dag in dieferd FKalle, die >
Gleidbuag 5 =o, alle diefe verfdicdenen Werthe nothtwei:
| Dig ju Wuryeln 'l}abgn toitd, fo daf fie mi’%f'I-'f) pon Defm
| Grade #“fepn oitd, wie aud fibrigens die Werthe dev Qs G
! fuctten Funftion y befcbaffen feon mbgen. @3 wird id f
folglich die Yuftdfung N, 100, villig auf Diefen Fall antvens
den laffen,

2) Wit wollen annehuten, daf anter deh Werthen t, i
BE g, ;’:‘) fich blog eine Anzabl von e verfdiedenen
Werthen befinde, und ¢ cin Faltor von = fer, fo baf # == o,

Wenn in diefem Sall '3 = o Ddiejenige Gleidbung verftellt,
veren Wurgeln dicfe verfdiedenen Werthe find, fo folget
aus dem was JAr. 97. erwicfen worden, dak Dicjenige Gleis
thung, toelde alle Werthe ¢, ¢, e/ 4, (%) i1 Wucseln Hat,

5 = o fepn roecde, fo daf jebe Wurzel biefer Gleihung nod
¢ — 1 andere Warjelh neben fidh Habew wird, die ibr gleid
find. . Man wird dlfo audy auf diefen Fall dic allgemeine
Yufidfina Ne. Too. antwenden Pianen, wenn wan nue 3 =¢o i
olg die Glcidyung fire t anfiehet, b. H. roenn man feges il
' ' Db 1+ f

& ..-"il' 3
- 1"




e g

492 L Bon den Gleichungen,

I+ At PBt2 +Cet3 Fac =57
Da aber jede Wurgel diefer Sleichung cine bon aleichenTBurield
ift, fo wird man die Yufldfung nach denen Regeln abdndert
mitffen, welde wir Nr. 102, fiir den Foll gleicher Wurseln
geacben Daben; und anftatt jeden Werth) von y, dér jedeni
Werth von ¢ entfpridht, su finden, toird man dlod die Summe
von allen y finden, weldbe gleidhen Werthen von ¢ entlpre:
dhen: da aber jeder verfdiedene Werth von ¢, in der Reibe

AL RS T t("}, cmal vorfommt, und da immer fedem
in diefer Reihe vorfommenden Werthe, ein Werth in der

Reibe y, v, v, 16, y*) entfpricht, fo baf fick einetley
SBerthe von t und von y, nidt swepmal in eben dén Reifen
in corvefpondivenden Stellen befinden, fo folget, daf jedem
Werthe von t, « verfdhiedene Werthe von y entfprechen twew
den; und daf man alfo, twenn ¢in Werth von t befannt if;
nidhts toeiter alg die Summe von « verfdiedenen Werthen
pon y finden fann, welde jenem Werthe entfprechen.

Hicraus, und aug Nr. vo3. 166t fich alfo fcbliefen, dok
in dicfem Fall jeder Werth von y, durch t nicht anders alf
vermittelft einer Gleidhung von dem Grad « auggedridt
werden fann, und diefe wird alle die Werthe von y jufams
men enthalten, twelde einem und eben demfelben; Werthe
von t entfprechen.

Uebrigens fann mar: die Aufldfung des Falles, von twel:
chem rir veden, fehr abfirzen, menn man ihn auf den Fall
gleidbartiger Funftionen gucicffubhre; denn ¢8 ift offenbas,

vaf weun 3. B. dem Werthe t/, die Werthe )':',.y“, vy

entfprechen, jede Jualftion von der Form f; (', vy 1.y)
von folcher Befchaffenheit fepn werde, daf fie nur ¢ verfdies
dene

PR — et s e -




7.Gortf. b. Bem.aib. bie alg. Aufl. b. Sleichungen. 493

dene Werthe julaffet, wie die Funftion ¢/, und daf Folglich
viefe beyde Funftionen; gleichartige Junftionen der Wuya
geln x4, x*, x*, 2c. fepn werden.  Pimmt man demnach ans
ftatt Dov Funfiion y trgend eine unftion vow der Form

LL(F ) eyt y("')) fo witd man geradeiu den Werth
diefer Funftion, durd) t ausgedrict, vermittelft' der MNr.
100, borgetragenen Aufidjung finden; und man wird blog die
Bleicdung 9 = o braudien, welche nur die ¢ verfdiedenen
Werthe von ¢ judBurgeln hat.  Dlan Fann alfo auf diefe At
alle Coefficienten ber Gleichung finden, deren Wurjeln die

Werthe v ¥, v, 1. y(’) find; denn jeber diefer Coeffiz
cientent {jt nothmwendia eine Funftion von der nemlichen Form

£1(yhyyye w1 Y0 (Reggd
o 104,
Wenn man demnacth 1) irgend ey Junftionen + und

y von den Wurgeln =% x”, x, w. dev Gleichung x* 4

L —

mx” 1 F nx# 2 4 ac, = o, bat, und diefe Funftionen
find .von folber Befhaffenheit, daf alle Bermwedfelungen
oer Wurgeln, weldhe machen, dak fich die ﬁiiﬂ"t‘tion y DELaR:
Deet, jugletch aud) die Funftion t dndern, fo Fann man,
wberfaupt genommen, den Ierth von y, durdh cinen tatip:
nalen Ausdeuct aud ¢, und aus m, n, p, 2. erhalten, fo daf,
wenn efn 2Werth von t befannt ift, aud Per entfprechende
Wertl) von y unmittelbar befannt fepn wird: i fage, fibers
baupt genommen, denn toenn ef ficdh trift, daf der befannte
Werth von t, eine deppelte oder drepfacbe :c. IWursel der
Oleihung fiir ¢ ift, fo wird der entfpredyende Werth von y,
no) von einet quadtatifchen, cubifchen, 1. Gleichung aba
bangen; deven famtliche Coefficienten, rationale Sunftionen
bon ¢, und vom m, o, p, 1. find,

Hh 2 2) Wenn
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2) Benn die Funftionen ¢ und y von foldyet Befdaffens
Heit find, daB beh Vermedfelungen der Wuryeln, weldey
andern, t ungedndert bleibt, jo witd man Yen Wertl von y
aus t, und m, n; p, 2c. nicht anders erhalten Fonnen, dl8
permittelft cinec Gleidyung vom jwepten Srade, toofern einem
und demfelben IWerthe von t; jmwep Icrthe von y entipres
chen ; ober Ditcch. eine Gleicdung vom Dritten Grade, wenn
einem und demielben MWerthe von t drep Werthe von y ent:
forechen, und fo nach deér Reifhe weiters  Die Goefficienten
dicfer Gleicbung fur y, werben, fiberhaupt genommen, tas
tionale Funftionen don t, und i, n, p, 1. feyn, fo daf man
toenn ein IWerth von t gegeben ift, y detadejin durch die Nufs
[5fung einer Sleichurig vom jwepten, dritten; sc. Srade, fins
den fann: trift es fich abey, daf der befannte TWevth von t
eine doppelte, drevfadbe, 2c. Wurjel der Gleidung fae t ify
fo toerden audh die Coefficienten diefer Gleichung nody von
einer Gleidbung vom jroeptenn, dritten ic. Srade abhangen

Hieraus lafien fidy nun die nothmwendigen Bedingungér
ableiten, untet toelchen man im Stande fepn wird, die Wet
the der Wurgeln x4, x4 51, 3¢, felbft, veemittelft Dev MWerthe
iraend einer Funftion diefet Wurjeln gu befrimmen: denn
hidesn wied blod nbthig fevn, danftatt detr Funftion y, gerds
Deju blog die Wurgel x ju nehimen, und die bighet gemady
ten Schiufie auf diefen Fall anjurwvenden:

: 105:

i Fommen alfo gegentodetia, auf die Anivendurg
der bigher vorgettagenen Sheovie, auf die allgenteine Hufs
I5fung der Gleidhunaen.  Wir wollen mit der Unterfudhung
~Degjenigen Falled anfangen, wo man nidht meht alé drey
MWuizeln x/, x, x'¥, hat, 0, . oo bse gegebene @jtetdmna
vom Dritten Grade ijt,

gﬂﬂm

{{

v
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enn man in diefem FKalle, die allgemeine Funfiion
£r (! (x{(x), betrachret, fo erhellet, Daff fie von einer
@lcichung vom (1. 2.3)ten Sradeabhangen muf, deven feds
Wuceln folgende find
| f 3 (xO(x)xY, -y (RN
£: (x)(xN(x), £: D))
| {1'}()’2”"}(1”), f: {x"-“'}(x'j (_\;H).
{m nun diefe Gleichung auf einen niedrigern Grad al$ die
gegebene Gleichung Herabfesien ju Fonnen, fo ift offenbar fein
anderes TMittel vorhanden, ald Drey und dren von diefen
SButseln gleich su machen; in weldent Falle fie fich auf den
jwepten Grad rveduciven wicd.  In diefer Abficdht nehme
man an, daf die gegebene Funttion von folcher BDefdaffens
Beit fep, daf
fix0GENDETD = £ (x5,
unabhangig von allemBerhaltnif unter den Wurgeln x/, x¥,
%/ D, . daf diefe Funbtion unverandert bleibe, wenn man
in Derfelben x/mitx!, x mitx’/, und x mit x* vevtaufht;
man echalt alfo aus dem nemlicdhen GSrunde
£ (x(x) = f ¢ IHENEN
ferner
i (@00 = £ 1 (=)
Mtan {ichet hievaus, daf die drep Funftionen
£ xNEDE), 1O, £ EuEN(x")
nothwendig gleich fepn twerden, und daff nue diefe drepe von
der vorausdgefchten Befdaffenheit fepn fonnen.  Folglich
toerden die drep ubrigen Gunftionen
£ (M), £ @)D, £ &IDEDED)
ebenfalls gleidh feyn; fo dap die Bleichung, von der die Rede
| 4L 3R

ift, auf den Grad s herabfommen mufi, Nr. o8y,

9h 3 RNimmt
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Jimmt man nun, um die Form der gegedenen Gleis

chung auf eine allgemeine Art ju finden, itgend eine andere
gunftion ¢ : (x)(x/)(x") an; bejeichnet man ferner pue
UbEirsung, durdy Y, y, y', die drep Funftionen

@ (1), @ (x)(x (D), @3 (xM)(x! (M)
twelche den ecften drey obigen Funfhionen entfprechen; Deds
gleichen durch 2/, 2, 2% die drey Kunfrionen

@ L (x=OEY ¢ (xDNEMY 2, @ 2 (xN(x)(x0)
toelche den legtern drep gleichen Funftionen entfsrechen, fo
it flar, daf man jede Funftion von x% x'!, x durch ivgend
eine Fusfrion von ¥ ¥ yit', odee von z/, z'Y z/, wird auds

Sk dritcfen Fonnen, weil das Seichen ¢ : irgend eine unbeftimmie
ol i1 gunktion bedeutet.  Man wird demnach allgemein die Funk:

tion £: (xD(x)(x'), durd folgende £: (y )y ) (y ') pots
ftellen fonncn; aber vermdge der Bedingungen unferer Yufs
gabe muf diefe Funftion unverandect bleiben, wenn man i
Derfelben x4 mit x*, x/ mit x', und x'* mit x vermedfelt;
da nun durch diefe Berwedhfelung mit den drep Gridfen y!
¥y nidyt8 weiter vorgehet, ald daf fich ecine in die aw
dere vermande't, fo folgt, bafi die Sunétion £ : (yO(y'D(3!")
. von folcber Pefchaffenheit fepn muf, daf fie unverdndert

Pl Y el g iz R

| k bleibt, mag man auch in derfeiben flir Berwedfelungen mit

den Grdfen yl, v 3¢, machen mag; fie wicd folgtich von
Der Form £: (yhy iy y'1) fepn,

LE Demnady roicde jede Funftion von der Form

£ 0yl gty yii)
die erforderlichen Gigenfcbafien befigen, und folglich blos
von cinee Gleidung vom jwepten Geade abhangen. - @ ift
in dev That nidht fcher, gecadesu efnjufehen, daf, was man
auch fire BVerfepungen mit den drey IWurzeln x/, x, x1" maos
hen mag, dennocy die dren Grofen y!y y'h v/ fich nicht ans
; : Derd

. P i e B e e Sl el S
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derd vermandeln Ednnen, al8 eine in die andere, oder in die
drep Gedfen 2/ 27, 2/; daraud folgt aber, Daf die Funkz
tion £2 (y% y' y"") nur entiweder yngeandert bleiben, oder
in £: (2!, 2", z ") Gbergehen fann; uad daff folglich Diefe
bepde Funftionen FWurgeln einer einjigen Gleihung vom
joepten Grade feyn miffen.

Retradbten toir: nunmehr diefe Funftionen alé befannt,
fo Pommt eé noch Davauf an vermittelft decfelben, die Werthe
der cingelnen Grdfen y! y!) y"% und 2/, z#, 2% ju beftimsz
nren.  Da aber die Funfrionen, von twelden die Rede ift,
von folcher Befchaffenbeit find, daf fie unverandert bleiben,
tpad man audh fiir BVerwedfelungen, forvohl mit den Grods
fen g/, y, yi, al8 audy mit den Srofen 2!, 2 2! machen
mag, fo folgt aus dem was oben ermwiefen rworden, bdaf die
drep Grdfen y, v/ y' Wuryeln einer Sleichung vom drits
ten Grade, und die Grdfen 2!, 2, z', Wurgeln einer anz
dern Gleichung vom dritten GSrade fepn werden, Diefe Bleta
cbungen mogen folgende fepn

y} —ay2f by —c=o0
23 — fz2 -’;gz-—hzo
Da nun die Coefficienten a, b, ¢ Furftionen von der Form
£:0y% y' vy und die Coefficienten f, g, h ahnliche Funfs
tionen von der Form £: (z z' 2z find, fo folgt aus dem
obigen, dafi die correfpondireaden Coefficienten a und f,

- Wargeln einer cingigen Gleichung vom jwepten Srade feyn

miffen, deren Coefficienten durch m, n, p gegeben find;
eben Die Beroandnif wicd ¢8 mit den Coefficienten b und g,
dedaleichen ¢ und h haben, Man bemerfe hierben, daf
tvenn die Werthe von a und £ gefunden find, vermittelft Devs
felben b, g und c, h unmittelbar gefunden werden fonnen,
nady der Nt 1o, erflarten Methobe. -
DhH 4 - Da
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Da die Bleidungen fiir y und z vom dritten Grad find,
fo muf wan fie auf eine foldbe Koem 3&; bringen fuchen, weks
e etne Auftdfung oerftattet. Denn theuld fann man fie alls
gemein nicht autbdfen, oder pielmehr man muf pecausfegen,
Qaf man die Methode, fie aufjuldfen, nict wife, tweil dfe
Aufldiung der Gleidbungen bom, dritien Grade gerade deg
Geaenfiand u fever Waterfudpung ift ; theils 1&5t fich dic Mes
thode pon Nl gg. nidt antaenten, fie auf einen nicbrigen
Grad gu bringen, weil der €rponent 3 eine Primgablift, und
Eeinen Divifr hat.

Da nun die Aufldfung der Bleichungen von ywen Glies
dern jederjeit mdglich ift, fo toird e dem 3mecf angemneffen
feon, fic auf diefe Form gu bringen. 9Bir roollen alfp ans
nehmen, taf fich die Gleichung fac y, 1M y3 — ¢ = o pers
andle, oder ned alfgemeiner, in (yTki3 —l=o. HUm
nun die hicrjy 1dthigen Dedingungen ju finten, fo bemerke
man, daf wena 1, w, «2 dic Cubifmurieln det Sinfeit find,

3 3 3
Y 1Pk= v, y7 k = a1 Tk =2 a2 41 fepn werda
Dievaus evgiche fidh, Gweil w3 = ),

¥k = eyt k)= eyt k)

@2 wirh folglih dicjenige Funftion von xh xty xM
inelde wiv mit dem Beichen ¢ beseichnet. Haben, von foldes
Defaffenheit feon mufon, dak unabhangia von alfem Ve
baltaif sotfchen den Wargeln =4 x¥, x/1, folaende Berglels
dung ftatt finde

P E)EO(RU) F.k = w2lp s (zth) (=) () + k)
? = @i (200 (x4 F k)
Ueberdem erhalt man, toenn x¢ nyitxt: perwechfelt wicd
® 2 (®OGIG k== ie2( ¢ (3)(xM)(x) F k)
SRw (@ (@)= & k);
. b
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Dbz FTh=a2z" ¥ k)= (2" + k), wodurd ficd die
Gleicbung fir'z gleihfelid auf Die Form @ T k3 —1=o0
veducivet. _

Vergleiche man aber die Gleidbung (2 + k) —l=o
mit ber Sleihung y3 — ay2 + by — ¢ = o, fo echalt man
c=1—Kk3; und dahev, weil F=(y ¥k)3 = (y' k)3
(man darf nemlih for y jede der Wurjeln fegen), ¢ =
(y' + k)3 — k3 chen fo findet man h= (z' + k)3 — k3,
Die bepden Grdfien _ .

(@ (O NE) FEYP—K3, unb (@ (xN(x) (=) F kY — k3
to:rden demnad) die Wurgeln einer Sleihung vom zivepten
@rabe fepn, welde man folglih ald die allgemeine redue
cicte Gleichung des dritten Grades anfehen Fann.

' Durch die Aufldfung diefer. Gleichung wird. der MWerth
der bepden Funftionend : (x/)(x/(x") und ¢: (x)(=)(x!")
bt‘Emmt; und vermittelft der obigen El‘héngtingégleid)ungm
laffen {ich Die SBerthe von den vier andern Funftionen, qus
dicfen ableiten, Sind aber Ddicfe Funftionen befenns, fo.
fann man die IWerthe jeder Dev duep Wurgeln x4 x!, =
darausd ableiten v, 104,

106,

Mir Haben alfo die Srinde von der ufldung der Glei
dungen vom dritten Srade auf die directefte und aligemeinite
Act entmicdelts und ed iff leicht bejondere Yntvendungen
hiervon 3u madhen, und die verfchiedencn im esften Hbfchnitre
- porgetragenen Sheorien daraus abjuleiten:

Die cinfacdhfte  Form, mweldhe man bter  Funfiion

@ : (=H(x)(x) geben, ESante, ift felgende: Ax!{ Bx/ f .

Cx' % D; mwotin A, B, C, ‘D befidndige Sedfen find; die
Bedingungsdgleidhung ift demnad
PbH s Az
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Ax! < Bx. T Cx!" + D + k)
= «2(Ax“ f:Bx'“ } Cx' % D + k)
= « (Ax" + Bx' ¥t Cx'! ¢+ D + k);
woraus fi folgende Gleibungen ergeben

A = a2 C = sB
B = a2 A = e
C = a2 B = xA

‘D fk=«D%}k)=eD+ K.
Die poente giebt B = «2A, und C = ¢A, und diefe Werthe
thun gugleich dev ecften und britten Gentige, da 3 =1}
waé die vierte befeiff, fo aicht fie D+ k = o, und folglich
D = — k; dic gegebene Funftion wivd demnadh folgende
Form haben misffen '
A(x' T e2x!! F gxi) — k;

fest man hier k = o, fo erhalten wir gerade die, auf welde
wit im erften Abjdnitte a polteriori famen Ne. .

107.

IBir Fommen nun auf den Fall, wenn ‘man vier Wars
¢ 3¢l hat, weldes bep Gleicdbungen pom vierten Srade fratt
o finbet, Betcadytet man die allgemeine Funftion

f 3 (x!) (x”) (xm:} (,:m)
fo geigt fich, Daf fie von einer Gleidung vom 1.2.3.4ten,
pber 24ften Brade abhangen toicd, deren 24 Wurjeln fols
genbe find (Nr. 96)

£ @NEHE ),
£ M) E,
£ : (xD(x")x)(x119),
f: {xf:h‘)(xﬂ) (KI'H) (xl),
Pf ¢ {x“‘)(x‘-")(x“”}(x‘),
B2 @D ED,
£3 ()M (x4,

£ (@)Y,
£ 3 @),
£ (x“f}(x‘).fx“)(-x”“),
i xR,
£ (xrdj(xtif)(x{:n){xf),
f 2 (xUE)EE)
£: @UDENEE"Y

f - (IHIJ
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RELICUDTCHICD P SR CUD U DICIO
* (x‘)(x‘”)(x“”)(x“),. f: (xl‘”}(xf)(x””)(xﬁ}'
REOTLIDICTRDTELDTI SR DICLDICID T
T (DI XD, £3 (xD(xMUY(x)(x),
P EOCE@ My f (xR (X,

e I e R

Nun muf man vecfuchen diefe Bleichung auf einen nie-
brigern alg den vierten Grad, 0. h, auf den jwepten oder
ritten Grad, su bringen; und e wird am jrweckmafigiten
fepn Den leptera, al8 ben hddften, den man bep diefer Un-
terfuchung nefmen darf, ju mablen. Man muf demnach
die Ginvichtung der Rechnung fo macken, daf von Ddiefen 24
Wurseln 1e adte, gleicdh roerden; und hicegu gelangt man,
inbem man biefe Wurzeln quf alle mdaliche Aeten unter ¢ins
ander veraleichet, big man eine Combination findet, roelde
gevade acht gleiche Wurzeln giebt ; denn alddenn toerden auch
unter den ubrigen fechzehn Wurgeln von felbft acbte und adte
gleich werben, (Mr. 97.)

Wire fesen juerit

£ (xOEODENEM) = F2 (@)1,

fo daf die gegebene Junftion, die Form £ (x4, xO(xM)(x!11)
habe. - Uuf diefe Act werden immer je jvey Wuegeln gleich
weeden, fo Dafi die Glcidhung nicht hdher als vom 12ten
Grad fepn roicd, (Nr. g8.)  Wic fegen fernes, daf audh

f 3 () x(xOYx) == £ 1 (x'pxtD(x0(x!)
0. b. daf Die Form der Funftion folgende fey

£ 0 (xp x!I) (xithy xidh),

toodurd) fich die Gleickung auf den fechsten Grad reduciren
witd.,  Segen wiv endich, daf auch :

f‘ ¢ (};f'xf.';(x.ﬂ'xf,-g.') m—f {x-‘”, Knu)g\'xiﬁ x”)
0. Iy, Daf die Funftion vor folher Befcbaffenbeit fev, daf fie
nidht geandert wird, wenn man auf einmal x! mit x#, und

x”l
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x/le mit 2/ peviwvedfelt, fo erhalt die Funftion die verfangte
Beldaffenheit; denn fie wicd nidht mefe gl folgende drey
Berdnderungen julaffen

£ (x) xt)(x!", g1,

£ : (x’) x40 (%!, xHin),

i f: (x!, x””) (x“, x”‘),

fo baf fie blog von einer Gleicdbung vom dritten GBrade abs
bangen wird, pon mweldher Diefe’ drey Funfrionen die Wurs
geln find.

UIm Die allgemeine Form der Funfiionen, von welden
toit reden, pu finden, nehme idh toie Nr. 105, ivgend eine ans
Dere Sunfiion, dic ich durd @ & (x)(x/N(x")(x1") begeidy
ne; diefe reducive i auf die Form o : (3, xM)(x'l, x””)
bep welder fie ungeandert bleibt, wenn idh entweder x/ mit
%', ober x' mit xt perwedbfele.  Sege idh nun jur Ubs
furgung

yt = ¢ ¢ (x!) x/O)(xM, xiin,

},u = e (x“"; xu‘«'i)["x!‘ x“),
fo ift Flar, DaB fich jede Funftion von der Form

£ (xh xUY(x', xHil),

burdh eine Funftion von y/ und y" mwicd ausbricen laffen;
fo bafi wir die gefuchte Funftion allgemein durdh £: (YN
vorfrelien fonnen. LVermdge der Vorausfegung muff aber
biefe Funftion von folder Befchaffenheit feon, daf fie uns
gedndert bleibe, wenn man in decfelben jugleich x! mit x/,
#nd xmit x4 vecedfelts weil nun durd diefe BVerweds
felung, die bepden Grdfen y/ und y¥ fich eine in die andere
verwandeh, fo folgt, dafi die Funftion £: ()3 die Forme
£:(y) y') bhaben miffe.

Der allgemeine Ausdruck der gefuchten Funftion, ift

alfo £:(y% y'); und fest man
e

—
&
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= @ : (x/;-x!"0)(x!, xN),
2l = @ 3 (xth X (x!, x'"),
ferner

11“ [— ¢ : (xl, xHIJ‘)(x-‘I’ xdi’i‘)’

ull 2= p ¢ (x4, xW)(x!, %)
fo ift fefdht eingufehen, daB durdy alle mdgliche BVertvechfes
lungen unter den bict Wurgeln x) =/, x, x111, mcht mehe
a8 folgende drey verfdhiedene Funftionen Herausfomnien

; f£o0rh vy £r(2) 2z £ (uyul)y

fo daf fie nothwendig Wurseln einer eingigen Gleichung voms
ﬁbtitten Grade fepn rwecden,

Man toicd defmnacy durdy Hufldfung einer Gleidhung

pom dritten Grade, den Werth jeder folden Funftion ald
£ (g% y'") beftimmen fonnen.  Mimmt man nun an, vaf
die Grofen y' und y! die Wurgeln folgender Gleicdhung vom
goepten Srade fepn '

y* — ay ©:b =0
fo wird jeder Dev Coefficienten a und b, durd eine Gleidung
pom Dritten @rade gegebens; indem ev. von der Form
£2(yY ¥/ feon wird; fo daff man auf diefe Art die bepden
Grdfen y' und y/ echalten witd. RNimmt man. aber am,
was jedecseit frep ftehet, dak die Funftiong: (x!y x(x, x!117)
blog die beyden Wurgeln x/ und x¥ enthalte, und daber Hlos
von der Form £: (x) x!') fep, fo erhalt many! == ¢: (=, xt)
und y# = @ : (x' x'i11),  Sieht mon nun x' und x' ol
Wurzeln der Sleichung Lot

X2 = fx f g =0
und ', x4 glg Wurgelr der Gleichung

%2 —hx T l=o0
an, fo toerden die Coefficienten £ g, b, 1 voi feinen HhdbHern
Gleichungen a8 vom dritten und ywevten Sead abhiangen;

und
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und menn dicfe Werthe befannt find, fo crhalt man die viep
gefudbten LWurgeln ducch Aufidiung der obigen bepden Glejs
cdhungen oo joepten Grade.

Dies ift das allgemeine Princip auf weldhem die meiften
Wiethoden Cileichungen vom vierten Gicad anfinidien birus
hen s mwie man died aud det tm groepten Abfdnitte geliefers
tert Analpfe etfiben fann.

Setit man ¢ 2 x4 x) = x fx, und £ 'y v
E=i(y! == 9'92 fo erhalt man bie Auftdfung Ne. 32, Seft
man-abet @.: (x/y x') = x'x" und f: (y4) y') = ¢! } y/
fo erhalt man die Yufidfung Ne. 31, u. f. f.

108,

Die Auflofung dee Gleichungen: vom vierternt Grade,
1&ft fico noch auf eine andeve Yst berwerFitelligert, indem
man die Wureln auf-eine andere et ald Ne. 106: combinis
vet, Man fese nemlich querft

f: {xf;(x”){x”-‘)(x’-‘“) = f1 (xn)(xm}(xrm)fxn)

0. . die Junblion foll ungeandect bleiben, wenn man datin,
i xy g inx, xWin i und x4 !, und  jroar
auf-einmal vecwandelt.  Man findet alfo weiter

f & (ORI =05 (=)D

fernet

£+ (x“")(x””](x‘)(x”) = f (K””)(X")(K”)(X”")

\ endlich

F o (@O E") =1 m)EDEYy;

fo=daf die Gunftionen

£ 2 (DGO, 1 2 RO D,

F o (x") 02" (2 )y 2 df=2-(F 9% Wx D x),
und nidt mehreve, gleich feyn werden.  Daalfo-unter dek
gunftionen, von weldben die Nede ift, immer je vieve gleid

find,
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find, fo gelangen wiv juecft ju ciner Gleichring vom fechsten
@rabe-‘,

Sefit man aber fetnes
£ 1 () DY) = F 3 &MY (%

0 . vie Funftion, foll audy ungeandert bleiben, twenn man
gu gleicher et x’ in 2, und x in x’*, und umgefehrt,
verandelt, fo erBalten i noh bier Sunftionen, welche
den obigen gleidh find, nemlich

£ (e x)x) £ o)) (x) @,

£33 GOEE"Y(x"), €1 YD) (") x"),;
wodurdy unter den 24 Funftionen Nr. 106, imnier. je acbte
gleidh werdens daher fie nue bon cinet Sleidhung vom drits
ten Grad abbingen tHecden.

Nimitit man abes ivgentd eine andere Funftion der Whits
geln %, x'4) x'l, x"1, weldye wiv mit dem Reichen ¢ : dejeichs
nen tolleng und bejeichnet man ferner durdhy v ¥ oy
¥ ¥Y y¥ yvH, yviY, folgende acht Funftionen:

¢ 3 (xO(N(x),  ¢ ot R xW ",

@ (x")(x)(xWx"), @t (®(xxN(x),

@ 2 (M NxV(xD, @ 1 (xR x(x),

¢ ¢ (x)EDE ) ), @ ¢ ("K',

weldy?; toie man fiehet, den obigen acht gleichen Kunbtionen
entfprecdben: fo fann man jede Funftion, welde iinverdndert
bleiben foll, forvohl wenn % in x, 7 in £, % in x'#,
x"in %’ verwandelt, al8 enn x mit X, x mit x" vegz
wechfelt tnirtb auf folgende Urt votftellen
(y ¥,y M Y, ¥Y, y‘“‘, yvi, },THJ');

benn 8 tﬁ leicht e:ngufeben daf bep allen diefen Berroeds
felungen, die Gtbfen 37, 3%, ¥, 1 fid Blos cine in die
andere vecwandeln,

@iefe
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Diefe Funbiion wird alfo fo defbafen feon, dak fie af
feine hdfhere Blcictung als vom dritten Grade fihren Fanng
Degelidpnet man nun fecoer, durdh 2/ =1 2, 2v, 2v, o¥),

, 2V, gvid, folgende adst Funftionen,

@ 2 (IOG(xA) ), 0 s (RIG(xI (xR,

@ (&MO(xIY N, @ T (DM x (x!1),

@ G ENTC), T Rt (RITRY (R (x1,

@ 1 (XD, @ (xRN (xI,
und durd w) u'y, ulh ulv, uv, vy wv aviy folgende
adt Funftionen

¢ ¢ ENEN), @ Y xRN,

@ T (xNX) XNKT, e s (KT I(xNxY,

@ (xRN, b (XD kD (k"3 (x*),

@ (XNEDIXD, 9% (xR x Y,
fo bomerfet man leicht, Daf ous allen mdglichen BVermedfes
lungen dee Wurseln x/, x7, x/, x, dody nicht mehr alf
folgende brey verfhiedene Funftionen entfpringen Fdnnen

f: (}",.l }'”F Y”I}' y-rv’ yv‘ },\H’ };'\’h" },vr”')

£ 3 Caly 2tl, W, ‘g ov, v/, 2¥il, zvi)

'f: (u‘, uu’ un.f' 11'”-", uv, u"*"'.f u‘,’u"‘r uwu)
toeldye folglich Wurgeln ciner Gleichung vom dritten Hrad
fepn werden. o

Gegt man demnadhy die allaemeine Aufldfung diefes
Grades vorausd, fo wird man alle Funftionen, welde die
sorm det obigen haben, beftimmen £onnen. Allein da die
®rdfen y!, y*, 1. 2/, 2%, 1. u', v ac. auf gang gleiche At
tn diefen Junftionen enthalten find, fo ift Plar, dag die Dz
Rimmung decfelben, nodh von drep Gleidhungen, jede vom
acpren Grad, abbhangen werde.

Man wird alfo von neuen diefe' Gleidbungen untet den
wiecten Srad ju bringen fuhen mifen, Diefe Abficht cos
veicht
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reicht man durd) die Lovausdfegung, daf die mit ¢ : begeichs
nete Funftion von folder Befdaffenheit fep, Daf fie unvers
dndect bleibe, tenn mianm x' in x, x"in x', g in x'™*
und x” in x’ pestoandelts denn auf diefe Art werden die
pier/ Geden y, y?, ¥, ¥, und dann audy die ibrigen
pier y¥/ yvi y¥, yvy gleid weeden. . Eben fo mwird es
mit den entfprechenden GSvdfen z4 2 ., u’ u’, 1. bes

fdbaffen feon.

Auf diefe Aet daffen fich die obigen drey Funftionen,
gany einfacdh durd folgende Formeln ausdriicen
oYYyl 2Y), £y nY uV),

und die Brodfien y', y¥, 2, 2V ') uv toerden die Wurgeln von
dren quadratifchen Gleichungen feyn, welde folgende fepn
mogen

y2 —aytb=o0

22 — ¢z T d=o

uz'— fut g=2ao6
Die Cocfficienten a, ¢, ¥, werden Wuezeln ciner Gleidbung
vom dritten GSrade fepn.  Ebhen fo aud) die ubrigen Soeffi-
cienten b, d, g.

&8 ift nichté ubrig, ald die Form ju finden, mwelde die
wunftion @ Haben muf, menn die-vorgefdricbenen Bedinz
aunigen ecfilit werden follei. W~ hierju' ouf die mﬁg!icbl’t
allgemeine #irt ju gelangen, nehme man‘irgend eine andere
Funftion von x’, x, x’, < an, weldhe wir durcdh o: bes
jeichnen roollen.  Man formire, mwie oben die 24 Funftionen
weltbe den 24 moglichen Berfestingen’ det Wurjeln =7, x°,
X, x entfprechen’s dicfe Funfionen begeichne man durd)
e e SO0 Gl sl (A AL LB R fa e e G )
man veervandle in den obigen Formeln dag Jeidhen ¢ in @,
und die fleinen Bucdhftaben, 'y, z, u, in die grofen Y, Z. v.

53 Braucht

=
||
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Braudt man nun dad [eichen @2 von neuen, um irgenf}
eine Funltion damit ju begeichnien, fo ift leicht einjufchon,
vap man allgemein Baben rerde

yl=@: (Y} X" Y, YI-N)! y¥ == @ (Yv, YV, Y i, Yviily

2l = @i (2424 21, ZI), yv =@ (2, Zv), Zx1, Zvi)

w' =@ (Vi VI VUL VYY),  yv =@ (VY, VY, VI, y¥ill)
Hieraus lafit fich nun feicdt der Scbluf machen, dag die Bes
ftimmung der Funftionen Y/, Y4, Y, Y, pon einer Slei:
cdhung vom vierten Grade abhangen tird; eben fo aud die
Veftimmung der Funftionen Yv, YV, YV, YV  Die nemy
{iche Betoandniff, toird ¢8 mit den Funftionen Z, 2, .
Zv, VI, VT e VY Daben, pon deren immer je viere
durdh eine Gleidhung vom vievten Grade beftimmt fepn
foerden.

€8 fep alfo
Y4 — AY3 + BY2 — CY 4+ D = o
die Gleichung, deren Wuvszeln Y, Y4 Y Y find: foift

£lav, daf man diefelbe auf gweperlep vt wicd aufldfon

fonnen.

1) Wenn man die ungeraden Potengen verfchwinden
1aft, um fie auf die Form
X4 7 BY2 F D =o
au bringen, toeldbe fich nach Yt der Gleichungen vom grocy:
ten Grad aufldfen aft; bierzu ift aber ecforderlich, dDaf von
Den viee Wurgeln Y/, Y, Y, Y'v, stoep und zivep gleich fepn,
aber mit entgegengefeiten eichen; . H. e8 muf fepn
Y= — Y und Y = — Y%  Jn diefem Falle muf
alfo die Funftion @ von foldyer Befhafenheit fepn, baB
© 1 @OENE YK = — (2 (x) (x)()
und:
Q : (xfﬂ)(xﬂ_ﬂ)(xf)(xﬂ) —— B, g (xuﬂ)(xf}(xﬁ)(xiﬂ)
b. b
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b . fie mug fo befchaffen fevn, daf fie negativ toird, wenh
mﬂn X’ in x”{ X” i!?. }{fu’ xtu in X”“ uﬂb xn‘u lll XJ' bEt‘S
mgn"‘re{t; uind in diefem Falle, Hat man aucdh
[‘-}__‘H' f e n‘\(.‘nu‘\.'h J e Q‘J (X” j[:\:.’”r'\ f){xu)
tooraus echellet, bafigu aleicher Jeu Vi — Y, Y = — Y7,
‘.l.”""_ il hnn n:.-n'\ g') {} ¥im—="Y" ”:-—-Y”:::—-—Y””.
iﬁ:erburcb Fommt die U!:id}lliig fie Y cur Die sorm
(Y2 —E)2 =0, 0 ). Y2 — E = o.

§8 ift leidbt eimgufelen, daf die Gbrigen Gleihungen,
deren Wurgeln die Srofen Yv, Yv/, Yv¥, Yv, oder Z7, 2,
Z'", 214, oder i find, jugleich auf die nem'iche Form Foma
men oerden; denn Licfe Wurjeln haben unter einas Dot eben
Die gegenfeitiae Bejichung, als die Wurzeln Y., Y72, Y. 24,
X", weldpe darin beftehet, daf eine aus der andern entfies
bet, toenn man darin, x’ inx', x gz, 2 in xund
x“" 1n x’ perwandelt.

Die Funltionen x* f x? —x" — x““, X' xS
und-anbdere alcichartige, wetden die bisher entiwictolten Bes
vingungen erfiillen. :

2) Man Fann die allgemeine Sleihung Y2 — Ax:
TBY2 — CY D=0, auth dadurdy aufléévar maden,
Daf man fie auf jroep Glieder Y4 + D == o reduciret. Sn
diejerm Fall laffen fid) die vier SWurgeln ¥4, Y, Y, yorr
auf folgende vt ausdricien:

P B

Y — D, m3v" — D, u?-j‘ — D, ajq — D,
enin 1, «, «2, «3, die vier vietten Wurgeln der Ginheit ans
setgen.  Sn Diefem Falle wird alfo, da «4 = 1, die Dedine
gung ftatt finden

Y 2 a¥! = w3 = 4 3Y1}

312 b. b
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d. . dic Funftion © muf von folcher Refdbafenheit feun, daf
O 1 (x)(x" Y “Y(x14)

B (XU WD

@2® 3 (x"x“") (x)(x)

w30 (X)X ),

i

Alsdenn aber werden alle Gleidungen vom vierted
Grade, von welden die tibrigen Grdfen Yv, Yv/, Yv#
Yv'/, ferner Z4, Z", 1. abhangen, vermbge ded oben anges
gebenen Grundes, auf die nemliche BefchafFenheit reducs
et fepn.

@3 ift nicht fcbrer ju finden, daf die Funttion
X! R R 2R e g3
die erforderte BefDaffenheit Haben werde; und hieraus et
giebt fih der Schluf, daf die obige nalpfe, den Grund der
JNr. 47. vorgetragenen Methode enthalte.

104.

Died find, wenn ich nidht irve, die wahren GSrinde von
der Aufldfung der Gleichungen, und der eigentliche MWeg,
toclher und dabin fifhren Pann, Alles veduciret fich, toie
man fiehet, ‘auf eine Art von Combinationsrechnung, durd
twelde man die Refliltate, auf weldbe man feine Aufmert:
famFeit ju vichten bat, a priori findet. S8 mwiede der Miihe
werth fepn, hiervon eine Antvendung, euf die Gleichungen
pom finften, und von den hdhern Graden ;u macben, decen
Aufldfung b8 jest unbeFannt ift. Allein diefe Anwendung
erfordert eine ju grofe Menge von Unterfudbungen und Coms
binationen, deven €rfolg doch immer nod fehr groeifelhaft
bleibt, alg Daf ich mid gegentoartig diefer Arbeir unterjies
ben fonnte.  Dodh) hoffe ich ju anderer Jeit die Sadye wies
ev vornehmen ju Fonnen. Bov jest aber begniige ich mid

den

——— e —————
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den Grund einer Theotie gelegt ju Haben, welhe miv- ney
und aligemein fdheint.

110,

Ehe wir diefen Abfdnitt {chliefen, Halte ich ed fiir niifys
lich, nocdh mit wenig Worten von der Reduction der Gleis
dungen auf einen niedrigern Grad ju reden, weldve alsdenn
ftatt findet, wenn unter einigen Wurgeln der vorgelegten
@leichung, ein getvifjes gegebenes Wecrhalinif findet. Denn
wenn alle WBurjeln einer Gleichung gegenfeitig gleiche Bejies
bungen auf einander haben, {o ift die Gleihung wefentlich,
uid nothtwendig von einem Grade, weldher der Ansahl der
MWuryeln gleich ift, und allgemein genommen twicd es unmodgs
lih fepn, Ddiefelbe auf einen nfedrigern Grad ju bringen.
Died ift det Grund, warum ;. B. das Problem von der Tris
fection cines Winbelg, allgemein genommen, notliwendig
vom Dritten Grade fepn muf, indem demfelben auf drey vers
fdbiebene YUrten ein Genuge gefhehen famn, toelde famtlich
auf eine eingige Gleidung fubren, in welder die drep Aufs
I6fungen gang.auf gleiche ct enthalten find.  Sndefien gicht
¢8 beFanntlich befondere Falle, in welhen man dasd Problem
auf den jmwepten Grad bringen fann, rweil alédenn unter
aen Tutzeln der GBleidhung ein befonderes Berhaltnif fratt
findet,

Mie allen andern Aufgaben und Sleidhungen hat ed
eben Diefelbe Betoandnif.  Wenn' gewiffe befondere Verz
Haltniffe jwifchen einigen Wurgeln irgend einer Gleidhung
ftatt finden, fo ift man verfidbert, daf fie fich auf einen nies
drigern Grad bringen L36t; und fennt man dies Berhaltnif
a priori, entreder aus der Form der Gleidhung felbft, odew
aus der Natur der Aufgabe, fo twird man jederjeit die Rea

duction, deven die Gleidhung fabig ift, finden Fonnen.
Fi 3 ~ Hudde
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Hutde ift meines Wiffens der cefte Der dlefe Materie
in feinem Bricfe diber dle Reduction deg Gleichungen, el
dyer der Geometrie des DesCartes angehangt ift, abgehans
ekt hat. @ jeigt, wie cine Sleicdbung auf einen niebrigen
Grad gebradht wechen Bdnne, wenn untey cinigen Wurzeln
Derfeiben, ein foldhes Verhaltnif fratt finbet, Daf thre Sums
me, eber ie Summe ber Produlte von je joepen, obder die
Produlte von je dreyen, Null, oder ciner gegebencn Grofe
gleich ift; wie auch wenn fie gleiche Wurzeln, oder irgend
fonft commenfurable Diviforen enthalt. 9nbere Geometer
Daben die Asbeit auf chon diefe Art toeiter fortgefent, und
Hubddens Regefn und Methoden: vervollfommnet und ermeis
tect. (Man fehe hievdber Warings fchon oben angefulyres
borivefliches Werf.y> Man Fann aber durd Hilfe der Mr.
100, ermwiefenen Sage, bep diefer Untesfudung cinen vicl
aligemicineen Gefigtspunts fafen.

IIl.

Wenn man annimmt, daf in der Gleichung oo wten
Brade

2 mxf T g 2 3 = o
deren MWurseln x4, x, 2L 3¢ <(#) find, unter einigen Turz
geln ein gewiffes befanntes Bechaltnif ftatt finde, 3. . untee

: Ry, : :
den MWurgeln x, x4, x4, ¢, x*), (porausgefert Daf » < p);
o falit fogleich in dic Hugen, daf fich Died Berhaltnif jeders
seit durdh eine Gleihung twerde ausdeichen laffen, wovon
Das evfie Glicd ecine algebraifhe Funftion von x*, X

] . 5
% 30, %P) fepn witd, und daf man auf diefe Art den Werth
eiter Fuaftion von folgender Form fo(@ )= .

{x(")}, weede Pennen leenen,

MWenn
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Wenn aber 1) diefe Gleichung von foldher Befdhaffens

heit ift, daf fie blod jwifden den Wurjeln x', x", x", 20 ()
ftatt findet, und swav pur auf eine eingige Act, fo daf fie
aufhdret wabe au feon, fo bald man irgend eine Lerwedfes
fung mit den Wurgeln machet, fo twicd man, allgemein ges

nommen, ben Seeth jeder diefer Wureln x!, x4, x4, 3¢, s
eingeln, ohne Aufidfung irgend eincr Gleidung beftimmen
fonnen; fo daf in Ddiefem Falle, alle Wurjeln nothwendig
commenfurabel fepn eeden (Rr.104.).

o) enn Ddiejenige Gleihung, telhe das gegebene

Werhaltnif unter den Wurgeln x4, x", x', 1, x*) ausbdeticft,
blos in A0ficht diefer Wurseln fratt findet, doch fo, daf fie
auch alsdenn noch twahe bleibe, wenn man 3. B. x! mit x“.
perroechfelts fo exfieht man aud der angefithrten Nv., daff

“atédenn nothroendig die bepden Wurzeln x!, x*/, von cinet

Gleidung vom 3wepten Grad

x2 —axTh=o0
abhangen toerden, in toclcher die Coefficienten 3, b commens
furabel {ind,

3) $Wenn eben diefe Gleichung fo befehaffen ift, daf fie
toafr bleibt, twenn man in derfelben x’ in x* und in x' pers
toandelt, fo toerden die drey Wurseln x/, x*, x von einee
BGleichung vom dritten Grad

X3 — ax2 }+ bx — e =0
abhangen, in welder die Coefficienten a, b, ¢ commenfuras
bel fepn werden u. f. f. :

4) Wenn dic Gleichung tie in dem ecften Fall, in Abs

fidht der Wurzeln x/, x7, x'* i, x*) nue auf eine eingige
vt ftatt findet, su gleicher Seit aber aud in Abficht dee
Wargeln x* T D, X312 (1 3) 56, 527 wabe, ifts

i 4 fo
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il G oty

fo werden, ba die Funfion F: )= ... D) uns
perandert bleibt, twenn man x in xXA T (g jn (3 12) s,
berivandelt, e8 werden alédenn, fage ich, die Wurgeln x,

x* 1) von ¢iner Gicichuna vom gwepten Grade

%2 —ax T B = o0 .
abhangen, in weldber « und & commenfurabel find, Ghe |
Dies wird in Abjidt der Wurgeln x%, x“"“)e, Desgleichen
{8 x, xA13) Y f fatt fnden,

L ; i Eben fo, wenn die Gicichung, auf aleidve Act in Abficht
.I '._,- il et Wuregeln x!, <, x' 3, x(h), in Q'Ibficbl; ber Wurseln
IS £uf I 20 TD (FAY A3 e, 28 und in Abficht Ddev
il & do g - Wurgeln x32 11D, 5321 2) (A F3) 00 2(32) rahe
LA g i bleidt, fo rwerden die Wurgeln =/, AT JCAF1) g

SRR 3 einer Gleidhung vom dritten Grad
i RS . « — wxa f e Ly =
b abhangen, in welder «, 8, » commenfucabel find; eben dies
u wicd. in Asficht der Wuryeln x7, x312), 3 (2212) e,
a §i e gleichen =/, x@‘”}, x(2213) 4 fo f. ftatt finden.

e L

e

5}; LR E 53 Wenn aber die Gleidhung, wie im 3weyren Kalle,
Y .iu _:m

t;. :-5--! it unter den Wuegeln x!, x4, x*/, 1. x(A) auf sweepeclep et
kgl . ftatt findet, jualeich aber aud in Unfebung der IWurjeln
i | : I x(”ﬂ, x(212) *AF3) e x(2) ftatt findet; fo bat
LA 8 man wie oben fir die Wurjeln x4, x* eine Gleidhung vom
L e | wepten Brad

x2 —alx T = o

beggleichen fiir die Wurgen x* T4 (AT2) quds cine Blets
ung vom jwepten Grad
X2 = a’z T =0
in
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in toelchem die fbereinfrimmenbden Coeficienten a’, 2’ Wurs
jeln ciner andern Gleichung vom groenien &rad

aZi— adit 85 0
fepn wecrden, in det « und 8 commenfurabel find, Eben Died
if pon den Goefficienten b’ uad b’ ju fagen.

Und mwenn bumbe Gleichung cudy in Anfehung ber.
Wuczeln x 22T, x (2at2) 22 13) 4 x(3%) fatt fins
e fo Hat man fiic die 2L mbzin x!, x", bdie Gleidhung

x2— a'’x T b = o,
e die Wurgeln x> T 1), <212, e Gleichuna
x2 — a’x T b = o
und fie die Wurseln x(22 1 1) <(22T2) die Gleichung
X2 — alz f b = o. '
Die Cocfficienten a’,a”,a’" aber find 2Burzeln der Sleichung
a3 — wa2 T fa — 7y =0
in welder «, 8, ¥ commenfutabel find, Eben diefe Bewanda
hif hat e8 mitden Coefficienten b, b¥, b, wm, {. .

6) Gben dergleihen Schlife laffen fidy aucdh bep dem
dritten Gall machen, wo wiv annafmen, daf eben die Gleis
cdung unter den TWurzeln !, x* i | x(}‘) ftatt babe,
wenn man datin x‘ in x¥, und in x verwandelt; denn
wenn eben diefe Gleichung auch unter den Wurgeln xATD,
x*12) (213) o (2% gatt findet, fo mwerden die Wur:
seln x/, x!/y x4, pon der Gleidhung '

x3 — alz2 T bix—¢' = ¢
abhdangen, und die Burgeln x@ 11, X2 12), 2 13) yon
einet ahnlichen Gleichung
%3 — allg2 T blx — ¢!l = o,
%n diefen Gleichungen werden die Coefficienten a4 a'l burd
eme Sleichung vom oenten Grad gegeben
315 X,
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42 — aum f g Ee
und « und 8 find vational, Gben dergleidhen ift von den
Goefficienten b’ b', und ¢/ ¢/ 3u bemerPen.

Wenn aber die Gleichung auch unter’ deén Vurjeln
x(2F1) (2212) (%3) 0 BY) (5 wied man aue
¢ben den Griinden fiie die drey Wurgetn x@2 11D (22%2)
(22 1 3)Bie Gleidung

X3 ~— gliixz -i- bl — glll = o
Haben, und bie Coefficienten a’, a’, a’! wetden in diefem
Falle, Wurgeln einee cubifden Sfeichung

a3 —wa2 T ga— o9y =0

fepn, in toelcher », 8, o vational ind.  Eben das ift in Yna
fehung bev Cocfficienten b’y b B und ¢/ ¥, ct!f 3u bez
mérfen. :
Man aberfiehet hieraus leidt, wie man dhnliche SHlife,
fir die ubrigen Falle macben Fann: nur ecinneve man fich,
vaf diefe Sdbluffe einige Ausnahimen leiden werden, in denr
Defondern Fall, wenn gleidhe Wurseln vorhanden find,
(MNr. 104.)

112.

tim dag, was wir hier vorgetragen Haben, durch einige
Beyfpiele ju erlautern, wollen wir juerit diejenigen Gleis
dungen betcadbten, welthe man reciproke nennt, und relde
von foldber Form find, daf die Coefficienten folder Glicder,
bie von ben aufictften gleidh weit abftehen, aleidh find. Man
fann fi¢ alie auf folgende Act vorfiellen
xf 4 mx* L & nx# 2 4 g, Fonxz Joimer =,

Bermovge vet Form Dicfer Gleichungen ift ¢8 augenfcdeintich,
. e ; I .
daft fie unverandert bleiben, toernn man T ftatt x fesst, Und

Hierausd
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<t

hievaus folgt, daf toenn x’ eine MWurgel der Gleidung ift,

-

! B i
audh - eine SBursel fepn werde; fo daff x/x! = 1, ober x/x/

— 1 == o fepn witd,  Aus eben dem Grunde witd audh
Xl .y = @, xVx¥ — I == 0, . fepn.

Wir haben alfo in diefem Falle, cine Sleidhung 1viz
fdber ten TWurpeln x4 xM, twelde aud aldbenn nod ftatt
findet, toenn x! und x* verwedielt werden; eben dicfe Gleis
dung findet aber audh jwifchen den Wurzeln =/, x/1#, Deds
@leichen xv, =¥ w. f. §. ftatt. - Demnady meeden immer jo
giwepe pon diefen 2Burzeln, in folgenden Gicichunaen, deren

: 7 w— %, Z :
Ungahl = nberw—:-f- ift, entbalten fepn

o

i
»
l
ol
}:
L
i
R

und die Cocefficienten ay al) a4, 1. werden Wurzeln eines

SO PN/ T SR ; s 12 g1

cinitgen Gletdhung von dem Grade — oder ———, fenn, e
2 2

naddem o gerade oder ungerade ift, wie wir fdhon durd
eine befondeve FMethode .22, gejeigt baben., Man ﬁ'bﬁ
1her diefe Materie enfier Pioivee's My{celianea analytica,
o Ddie (:Eor.s'zmeﬂ:arém de8 Bononifden Snftituts Ih. L.

und die alten Petecsburger Commentarien TH.IV.

+~a"

i

©3

ot 4

tlcbrigens crqt’r’ﬁ* fich aug den oben entroickelton ﬂatzen
per Grund, ravum die a. e O, gebraudhte Subftitution
b=y ol =7 auf -eine teducicte Gleichung vom Grade 2

=)

fafren muf, wenn « gerade ift. Dean e ift offenbar, daf -
bie Werthe von v, D 5. die Wurgeln der Gleichung firy

folgende
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: T
folgende fepn werdens x/ = x4 q_, il + __, x/v

by
| I T
= . Da abet xV = = x“’:;{—f; 1¢. fo werden eben
Dieje éEBn':geIn fich fo ausdedicfen laffen;

3"'1 2 ,_..}.1“ .{m.f;.m ;T'}Tx""‘f
¢8 find fc-'f?"cb ummer jtoepe devfelben einander aleidh ; fo
Daf die Bleichung fir y, welde an und filic fich vom Srade

« fepn beltc, auf den Grad -_- herabgefest titd.

Man Fann die GBleichung noch dutdh eine andere Subs
ftitution auf etnen niedrigern Grad bringens indem man
alle ungecade Potengen der unbefannten Gedfe auf Null
bringen fann. Man fepe x = — Y, fo ith y = Ll

LTy ITx
algbenn roerden die Wurjeln dev umgeformeen Sleichung fic
y, folgende fepn

e b I — xii ¥ — xii I — x'v
1fx' 1Fhxd! Ty + /! T-i-va

{8

; b |  § T — x! b d
0.h (well xll == —, xv = — 3) ——, LY
: 8 xn‘a‘ 1 T xi x[ T I

Lo il il =
i -I- x-‘H / it T- 1
atoepe cinandec gleid), aber mit entgegengefesten Seichen.

. BVon diefen Wurzeln find alfo immer

It3.

f‘;?t Dem oben [um'i‘uetcra Bepfpiel, eraab fid das Vers
battnif unter Den @Burgeln, wobdurdy die Gleichung einer Res
Dilction enw,f:mqj B ifr, aus ber Form dev Gleichung felbfes
man fann aber dic Kenntnif diefed Verhiltnified, ouch aus

der

—
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ver Jratur ted aufiulofenden Droblems echalien: und ¢
wird nitslich feyn, einige Bepfpiele diefer Avt anguiithren,
Tan foll vier ftetig proportionivte Beofen finden, deren
Sumue, wi¢ auds dte Gumme ihrer Duadrate, geaeben ift.
IBenn man diefe unbefannten Grdfien x, v, z, u nennt,
fo hat man vermdge der Bedingungen der Aufaabe, folgende
pier Gileidhungen:
X2 = y2, yu = z2
xtytztu=a, x2ty2 a2 +uz=bh2
in melchem a und b befannte Sedfien find.
Um die brep unbefannten Gedfen v, z, u auf eine leidte
At ju eliminiven;, und eine Eudgletchung fire x ju erhalten,
fege ich y = rx, und fo erhaltz ich ducch die bepden erfien
Gleichungen z —=r2x, u=r3x; fubfliituivet man diefe
SBerthe in Den bepden feptern Gleidbungen, fo erhalt man

0L Gt wil e e o e v o B i
x2(1 T r2 7 rd4 + r6) = b2,

ausd twelchen blog nod r ju eliminiten ift.
Um diefe Elimination ju erleichtern multiplicive ieh die
. erfte durch 1 —r, und die 3twepte ducdh 1 —r2; fo erhalte ich
X(t —r4) = a(t — 1), x2(1 — r8) = b2(r — r2)
diefe legte Gleichung dividive ich durch die erfte, fo exhalte

id x(1 + r4) =b’(_£ +r)

, fo Dafi wiv nun folgende bepde
haben:

s —r8) = alt—1), x(frd) == (1t 1);

bieraus findet man ohne Schvierigheit

. a2 t b2 —aax"
a2 — b2
e 2ab2 — (a2 f b2)x
e (a2 — b2jx

Subs
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©ubitituiret man nun den Werth von r, welden die erfic
Gleichung gfebt, inm der gwepten, fo erhalt man eine End-
gleidung fue x, welde, wenn man fie entwicfelt, ju dem
funtten Grade fteigt. Subfiituiret man Hingegen ¢hen den
Werth von r in der urforinglichen Gleichung - '
(L tsalr2 tul)i—mn
fo echalt man fiir x eine Gleichung, toelde nur auf den diew:
ten Grad feigt, und weidhe die mdglichft einfache Gleichuny
ift, welde man fur die unbefannte Sedfie x erbalten Fann.

b weede nunmelr beweifen, fogar chne die Form die:
fer Gleidbung ju Fennen, dafi fie in jwep Gleichungen vom
swepten Srade auflosbar fepn muf, uad jwar vermittelft
einer andern Gleichung vom jtvepten Srade.

Xn Diefer Abficht bemerfe ich, Dak toenn man u fratt x
fucht, man auf cine ganj gleichartige Gleichung fommen
mufi. Denn fehit manz == su, fo erhalt man y = s2u und
. x = s3u, fo daf Die Heyden Gleichungen fitr s und u fol
gende fepn twerden

u(rts Ts2+s3)=a
n3(1 ¥ s2 f s4 T s6) == b2

—y

D, h. fic toerden mit den Gleichungen
gleidbattig fegn. Hievaud aber 1aft fich fogleich feblicten,
Daff der Werth der unbefannten Grdfe v, nothwendia jus
gleich eine Wurzel, der oben gefundenen Gleichung fiir =
fepn miiffe.

Nun ift aber u==r3x, und wennman den oben gefundes
nen TWecth von r4, durch deft von r dividicet, fo crhalt man
2ab2 — (a2 Phax 2ab2-—(a24b2)x
~ x(a? f b2z — 2ax) a2 +b2 — zax
Wegeichnet man nun die vier Wurgeln der Gleichung fir x,
mit x4 x/y, x4 x"1% fo werden dicfe Wurzeln von folcher
Befdaffenbeit fepn, daf

e x und r vollig

P

: folgli® v =

xil=
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nab2 = (a2 f b2)x/
K” Sl - ="
az 7 bz — 2ax

0.0, 2ax/x/ — (a2 T b2)(x! T x'/) 4 22b2 = 05
©3 ift aber fein GSrund vothanden, warum diefe Gleidung,
nue’ jwifchen den Wurgeln x4 x4y nidt aber jwifhen =
und x4 fratt finden follte; daher Haben wic ferner

pa /gl — (a.:'. -f bz}(xm T xnm) -f- aab2 = o.

WBir haben alfo gwey abnlide Gleichungen, telde
stoifchen den Wurjeln x4 x/, dedaleichen xY) x!! {att fins
den, und todiche ubetdem o befchaffen find, daf fie ungeans
bert bleiben, toenn man x/ mit x//, und /. mit x4/ veps
wechfeit  Man ift alfo nach N, 111, verfidert, daf unfere
Sleidung vom vierten Grade, in ey Gleidbungen vom
swepten Grade gerfalit werden fann, welde folgende feyn
mogen

2 —fixy el =0
x> —fixt gl =0

in welden dieCoeficienten £ und £/ Furgeln einer Sleidung
vom jtoepten Grade fepn foerden; eben fo audh g und g't
Und da von diefen bepden Gleichungen, die eine die
bepben Wurgeln x/ %, und die andere die bepden Wurseln
x/H, gt enthalten mufs fo wicd £ = x/ t x/, gl = x'z!,
fil o= xl o x!) gt == xlixiii fegn,  Demnadh echalt man
sag! — (a2 | b2)f + 2ab2 = o0
sagh — (a2 T b2)f ¢ 2ab2 = 0
, (a1 b2)f — 2ab2

Dahee g e
g . @2 + b3 — 2ab2
e 54 ;

fo Daf die bepden Faftoren dev gegebenen Gleichung folaende
fenn erden
K2 o
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RS e (a2 + b2)ff — 2ab2 Eoh i
2a
xz--t'dx e ijzab::o
2a
1 died angenfdheinfich gu machen, und zvgleich die
(eichund it finden, beren Wurgeln £ und £ find, miffen
wit fun die Gleichung fir x, welde unfer Problem auflds
fet, wicklid fuchen. Seien wiv alfo jur AbEnrjung wn
c_al'i*bi 3 24 fre

it hal e—az_bz _
fo'ift r = ¢ — ex, und tvenn man diefen MWerth in die Glew: 8¢l
chung x(1 ¢ F £2 F £3) = a bringt, und diejelbe nad x |
ordnet, - fo erhalt man

'i'gcxs_t_l*zc* 362 1t ¥+cteztes

X4 — z ————_ez X2 — s p 41 b
a L mi
: : | da

2 H2 »
Do ———— ==, und b2 = < ; fn et | fo
23 e :
den die bepden Faftoven diefer Gleidhung folgende fepn: | hi
i ool I — c2 | ‘7’3
x2 — fix ¢ — ¥ =o |t
fu i 30
xl’-—f”x't'?---}- =0, - b
multiplicicet man diefe beyde %a[‘mrm mit einandec, fo ecs | P
bait man &
. : (1 — C:’) | ol

x4 — (EFf0x3 + (EF T 5(f’ # ) "—'“;T"3 L 5

e (_ g fil ‘I‘ (p + £1y)x F Z_z.p fis |

et — c2) - — c2)2 | (6]
(£ + £9) T = =0

+




= ™

(W]

£

-

L e

7. Sort]. b, Bem, 16, diealy. Aufl. . Sleihungen. 523

Die Bergleichung der drep erften Blicder diefer Gleidhung,

- mit Den vrep uﬁcn ®fiedetn der obiaen, giebt

(& i1 == '__i_._..; H

¢, a0 o(1 — ¢2) r-{-ch;c:
fi63 . ({1 fiy + B - i
“Le{?’ff); e s

&
e 4 ot n ole
o e e
| i 63.

| wnd man wicd finden, daff 0 iefe Merthe ven £+ £, und vort

£, cudy Dev Bergleichung der brigen Gilieder Gentigs thun,
@8 find demnady die Grofen £ und £ dit Watseln fole

| gender Gicihung

1 1 do ARE
-i .-i. qc ey I e o C 1 “:C.- .
3 o Zf f = .

e e :
S foeif Daf-man diefes Problem auf eine vicl einfd:

- dhere Act aufidfen fann, fo toie Dicd Yiewton in feincs Arith:

metica upiverfalis acthan hat, o ev ed ducch cine gewiffe

gemablie Peftinimung dev unbefannten Brdfen dahin bringt;

| daf man gecadesu auf ey Gleidhungen vom jmepten Or abe

Pommt. Mber e febeint mir theils dic Aulidfura, melde idh

bier aegeben habe, mehe divect, und deutlicher ju fepn,. ins

dem fie Den Grund entdect warkim die Gleihung vom viers

ten @rade, ‘auf weldhe man giradegu fommt, vermitielf

seper Gleichungen pom goepten Brade aufibsbar ifeg theild
5

bat ¥Teroron fur die Megel ju dev evivdiynten gemwabhiten Bes
fiimmung der unbefannten Q“EEF‘C"( f inen Beweis gigeben;

| unb diefer Fann, o §d nicht tere, it anders, 4l8 dug der

ife |

oben feftgefesten Grénden geflfyret roecden. Doch ed iff
bier nicht der Ott uns ibee diefen Gegenftand auciubreitem,

114.
SBean irgend eine Unzahl 2 bon ftetig preportionirten
Grdhen beftimmt werden off, teten Summe forwekl, ald die
fr Summe
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Summe iBrer Duadrate geaeben it fo laft fich diefed Pros
blem nadh ber obigen Wethode eben o leicht aufidfen.
Denn nennt man das evfre Glied der Progrefiion x, das
Jtvepte rx, o erhalt man fogleich folgende bepde Gicidungen
Gl Ta ’l?jrz’f'ﬁ'i‘tt.'fr'u_r) = a
welde fich in folgende bepde veswandeln
(1 —) =—=a{r—1n),
x2(I — r‘.?fc) = b2(1 — r2)}
und Hieraus crgicht fich, tvie oben
a2 ' b2 — 2ax

r =
a2 w==h2

2ab2 *+ (a2 — b2)x

r’

1

SBenn man den Werth vor r, Der fich wie oben unter det
Form r = ¢ — ex darftellen laffet, in Dev erften Gleichung
fubftituicet, fo erhalt man _
x(I T (¢ — ex) % (c — ex)2 T (¢ — ex)3 T 1,
+c—ex)* N —a=o
toelche Gleichiing, wie man fichet, von dem Grade p it
Dued a‘)nftc’bc Sdiiffe als oben, 16t fich nun betveis
fen, Daf dad erfte und lehte Slicd der Progreffion x’, und
o~ Ix auf gleiche Art Wureln dev obigen Sieichung fepn

mifen, - Dividiret man aber den MWerth von r®, durd den

oo 2ab2 —{az2 Th2)x
von ¢, {0 erhalt man o — 1 = L, daber
x(a2f b2 — 24X)
=T, aab2 — (a2 f b2)x
az T b2 — nax

Frennt man nun die Wuvseln unfever U!ur,bung X % k',
1.
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w0, 5%, fo findet groifchen. den bepden Wurgeln x7, x fols

gende Bedingungdaleidhung frate :
saxixll — (a2 F b2)x! T x/) 7 2ab2 =0

und da Pein Grund vorhanden ift, warum died Berhdltnif,

aifchen den TWuegeln x'y x; oder xv, x¥4 obet i, toeniger

fratt finden follte, a8 gwifchen =, x' fo hat man auf cben

bie Act

aax!iglv _'(az 4 b2)(xM 4 xV) T 2ab2 = o0
2axVxv/ — (a2 T b2)(x¥ + xv)  2ab2 = o0
¢
v ’ 4 : L p=—T1
and die Unzahl diefer Gleichungen titd — odet ¢ = fepm,

je nachdem w gerade oder ungerade ift.

Hicraus, und ausdem wag MNr. 111, eriviefen worden,
folgt, Dafi die Gleidung vom wten Grade, in-’:{ obetf—g—f
&leicbungen vom jtoepten Grade aufidgbar ift. Diefe Gleis

eungen follen folgende fepn

x2 —fix +g/ =o
x2 — filx T g =0
pA o

in welden die Coefficienten £, £/, £V, 2. die Wuvgeln einee
s giessd a1
¢inzigen Gleichung von dbem Grad f;-’— oder #--;— fepn toers

den; cben fo auch die Coefficicnten gl g’ g’ 2. Da nun
fl - x! oI- K”.t f” = x-‘”-ixx”p‘r 1C. gl — x‘x“‘, g” _— ‘!”xnﬂ,
A, fo ift :
pag! — (a2 | b2)ff T 2ab* =o
pag!l — (a2 T b2)f T 2ab* =0
20 :

%2 Rafer
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daher
_Aa2 T b3)f —3aph2
5 T :

{az f b2)W — o5h2

ga‘

.?-l —
-g- : 2a
b ¢

Die S obet ’il;-f- Saftoren unferer BGleidhung find demnad

folgende
l- az ELY v P 5

x”“‘-—f‘h’-}-(d + b2)f Qa'b_ﬂ___‘o

2a

2 T b2 — o

z2a
X2 - filix & @2 T B3)FI — 2ab2 =9
3 28 .

.

" 3n dem Falle, wenn 4 gerade ift, muf dad Produft alfer

Diefer Gleichungen die obige Gleichung von dem Srade .z
geben: ift aber » ungerade, fo muf man noh einen einfas
den Faftor x —h=o bingunebmen,.

it die Multiplication vecridhtet, fo ift nichts dbrig, afg
die erften Glicher des Produfts mit der oben gefundenen
Sleidhung ju vergleichen, und diefe Bergleichung giebt die
Werthe der Grdfen £ 10 BU T, £ f fufun T fuf
¢, und diefe Werthe find die Coefficienten der Gleichung fiic
5 ag aber den Coefficient h beteift, (wenn # ungerade),
0 Wird diefer durd eine Hlos lineare Gleichung beftimmt,

Dievaus folat nun, daf das borgelegte Problem fich feo
detjeit auf die Aufidfung einer ®leihung von dem Srad

- roid | ¥ e
-g- oder £ - - veductven Hiffet,

o

e R 7

Wollte man Wbrigens anffatt x, die unbePannte Grofie
¢ beftimmen), fo fommet man ouf cine Gleichung die ju dec
Gattung
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Gattung dev reciprofon gehoret, Denn die bepden Gleis
chungen

(I — 1M = a(t — 1), %2(1 — r2®) = b2(1 — r2)
bz
geben x(r F %) = —f;—([ T ), und wenn man x toegichafs

fet, fo it

y SR a3 I — %
= 5

I -'IT o bz t e

oder viclmehe twenn man dutdh ¥ — r dividire

I fetr2trs bt a2

L

o

2
1 _l.Iﬁ- bz l'i_'r

wultiplicivet man nunmehr aber das Kreu, und fest jue
92
bz

AbParzung = ¢2, fo erhalt man

(c2 —BrfPac2 (I #2520t P c2—1=0

D b of (¥ T 2 .t ti=o

c*—1I

soeldhe Bleidung nacdh den befannten Methoden auf Den

Srad —';- ober —— reducivet werden Fann.

~
e

Dag einfachfte Mittel hieryu beftehet in dec Sudfitution

I —y ; : i—t® a2 3¢
g = -—— 3 twodurd ®iec Sleichun =— K

1ty k5 @ gi.f.rp_ bz 1 te

in folgende perwandelt wicd
£ o B Fe e f"' =
i —_— (] :
e
@bl ta = '
i welder alle upgerade Potengen von g jugleich vees
fehivinden.

K¢F 3 ir5. Wi
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I15.

MWir wolfen nodh einaus der Geometrie entlehnted Beys
fpict Bingnfagen. Diegfoll das befannte Problem fenn, durd
biec Gpige D ecined Duadrated ACDB (Fig. 1.) eine gerade
finic MN {o su pichen, Daf der ThHetl MN pon diefer Yinte,
toelcher amoifchen Den bepden gegentberfichenden und veclans
gerten Seite’ AC und AB, Deg Quadratsd, enthalten ift, von
geacbener ¥ange fev.

SRdn nenne a die gegebens Sete bed Duadratd, und b
die geazbenz Lange der Linfe MNL _ Um Die Yage diefer Linie
ju Beftimmen, nefyme man CM == x fur die unbefannte Grofe;
foift MD == v (x2 :} a2); und die benyden ahulihen Dreps
¢cfe MCD, MAN, geben |

¥ ny/mad Tix3) = a } x< MN:==ib;
bicraus craicht fich die Sleichung
bx == (a T x)¥ (a2 | x2)}
- Befrent- man diefelbe vom Wurjelzeichen, und ordnet fie nad
x, fo ethalt man
x4 P 2ax3 f (2a2 — b2)x2 t2a3zx }ad =o0
toeldbe, -wie man fiehet, vom dierten Srade ift.

981y wolien nunmehr untecfuden, ob man aus dev Ra>
¢ue der Aufgabe, nicht gewiffe BVerhaltnifie unter den Wur:
sein diefer Gleidbung beftimmen fonne, durch welde fie in
@leicoungen von niedrigecn Graden, auflosbar werde.

1im diefe Abficht zu erreichen, bemerfe i, Dafi man
durch den Punft D wirflich vier Linien legen fonne, welde
vie Bebingung der Hufgabe erfillen; ied find die Linien
MN, M/N/ MUN Y, und MYIN /3 fo daff CM, CM/, CM¥, CM!F
die Wurseln der obigen Gleidhung fepn werden, von twelden
bie Geyden feptern, wie man fiehet, negativ fepn toerden,

i begeichnen daher diefe Linien durdh x/, x¥, x4, xlli;
it da die beyden Derepecfe MDC, DNB abulich find, fo #it

MC:
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MC : CD = DB : BN; da aber M/N/=MN fenn mufi, auch
CD = DB, fo fieht man [Kibt, daff aud) M'C = BN feyn
ticd ;. hierdurd) ethalt man nun folgende Proportion x/ : a
=a:x"; 0B xx—az=o
IR antoicd gecadest, vermdge ded Grundfased vom jus
peichenden @funbe, ben ©Sbluf machen anen, daf unter
Pen bepden andeen TBurzeln x/ und x ein dhnlidhes Wers
Baltnift ftatt finden muffe. 201 man fidh aber a pofteriori
bavon fiberseugen, fo darf man nur bedenfen, daff, da MINY
e= MUN#, audy nothwendig M = BN fepn mafie, und
daf in den ahalichen Dreyecfen DCMY und DENY die Pro:
portion CM" : CD = DB : BN/ = CM" fatt finde, 0. B,
xti 3 a = a ; xUi folglich '
x”-‘KHH "ol 32 [ T
Da twir nun joen dhnliche Steichungen Haben, die eine
soifden x4 x7/, Die andere jwifhen x, x4, und da diefe
Sleidbungen ungeandert bleiben, toenn man x' mit x/, deds
gletchen ' mit x4 perwedhielt, fo folgt aus den oben cr:
piefenen Sagen, daf unfere gefundene Gleichung vom viers
& Grade, fid) nothroendig in folgende jwepe vom jwepten
Grade zevfallen (affen musg. '
x2 —{lx Teg =0
x2 — fiix T gl = o
in welden £ uad £, fo wie aud g und g MWuvjeln ciner
Sleichung vom gtoepten GSrad fepn werden; daaberg/ =x'x/,
und g/l = x/x'" fo ift gl = gl = a2 ; dic bepben Faftes
ven snferer Gleichung find alfo
x2 — fix T a2 = o
x2 — flix + a2 = o,
Jimmt man Hicroon das Produft, fo erhalt man
x4 — (f 4 £0)x3 F (PO F 2a2)xa

; : T
—— az\fr -b I”‘_J'(. -: 34 = GS

daher
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bafer ift -

il fl = — 21, P+ 2a® = na2 — p2

alfo f1F1 = — b=, fo dbaf die Gleichung, deren Wurgeln

£ und £ {ind, folgende fepn witd |
2+ 2af — b2 =0,

Webrigend ifr Teicht gu bemerfen, baff toenn man in dep
Sleichung fiie x vem vierten Grade x = az fept, diejelbe in
dic Battung der reciprofen iibergehen oird 5 in welder man
folalich alle ungerade Potenigen dec unbefannten Grdfe auf

Li— g
SRull bringen Fann, toenn man 2 = — A fent: fo daf die

LTY

eigentliche Subftitution, durd tocihe man auf einmal diefe
it =—7)
-
SBenn man den Werth von y aus diefer Gleicdung abz

Abfidt erveichet, Folgende ift x ==

feitet, fo erhalt man y o= ——— == 1 = 2X 8 iff ‘abe
s ol ' .}?"'a‘i‘x atx’ gl
X v iaz4x2)  MD- .. :

s i (§i8. 2.)5 Daher i =1
e v MN““SG Y, Daber wid y=1
pMD MN—2MD _ 2DR _ 2DR s .
—— - faci.o - —— —_— s ':_' 43

MN MN D (o e i

die finie MN in R halbivet fcp.  SNan erfichet hicrairs, daj
man gleicd von Anfang auf ¢ine Gleidung vom vierten Grade,
ohne ungecadePotengen der unbefannten Grdfe fommen Fann,
menn man die inie DR flir die unbefannte Srofie annimmb
Died hat LTaworon bey der Auflofung diefes Prodlems in fei
net Arithm. univ. gethan: dber ¢B fcheint mit in der Shat
diefe TWahl der unbefannten Grdfie nidt fefhr natielidy, und
ein Boctheil ju fepn, den man erft finden fann, twenn man
fdon fertig ift; weniaftens {cheint mic die rt, wie ihn News
gon ableitet, nidbt alle die Coidens yu haben, toclhe man bep
unterfis@ungen diefet At zu fordern, bevechtiget ift.

e e e PN S B MG S e rr e
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