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Bierted Capitel

Bon den vornehmfien Eigenfchaften ber finign einer
jeden Ordnung,

§: = 66,

3*1 den votnehmiten Eigenfchaften der Linien ¢iner jes
den Orbdnung gehort vor allen andern bdie Menge der
Punfte, in welden diefe Linien von einer geraden Einie

gefdbnitten 1‘0:'?7‘-“ fonnen.  Penn ba die Pintz ber etften
Dednung, oder die gerade Yinie, von etner andern geraden
Yinie in nicht mehr alg in einem Punfte qelbnitten wetden
fann, bep Den frummen finien aber foldhes in mq !jw '
Puntten moglich ift: fo entfteht mit Recbt die Jrage, in
wie vrel Punfren die Curven jeder Ordnung von einet nad
Belieben gegoaenen geraden Linie gefchnitten twerden Fins
nen, inbem bdie Beanttortung dicfer Frage auf die Kennts
nif der Curven, diejubden verfhicdenén Ordnunagen gehdren,
efnen grat"cn ﬁ?énﬁuﬁ hat. IBir mwerden aber finden, daf
jede Cinie Der wenten Ordnung von einer geraden Ynie
m'r;-.‘:::-: r;:;f_: ¢ al$ in gtoep, jede Curve der dritfen Ordnung

i nicht mehe ol in drep Punften ¢, gefhnitten weps

ven fann.

Eulers®inlind.2nald. Unendl L, D §. 67.
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50 Smwentes Buch, Biertes Capitel.

§. 67

Wir haben bereits oben [§. 26.] der Nrt und Weife §
tvahnung gethan, wie die Ingahl der Puntte beftimn
trerden Fann, worin die Are einer jeden Curve von did
Curve gefchnitten wird. Sest man nemlich in der 3roifd
der Abfciffe x und der Applicate y aegebenen Gileidy
y = o, fo erhalt man eine Gleidhung, worin Llof x)
findlic ift; uad da die Applicate y allemal do = o i
wo ein Punft der Curve in die Are fallt, fo seigt Dl
Gleichung die Werthe von x, und folglich die Punte|
Age an, in relden die Curve die Are fhneidet. Col
balt man, wenn man in der oben [§. 64.] fiiv den Ku
gefundenen Gleidung, yy = 2ax — xx, y =o fd
0 = 2ax — xx, woraus fid jwep Werthe fir x ey
ben, nemlid x = o, und x = 2a, die angeigen, i
vie Are RS, Fig. 16, suvdederft in dem Unfangépimt
der Abfciffen A, und dann in dem Punfte B, wenn AR =
ift, von dem Kreife gefcbnitten wivd.  Auf eine ahnliched
geigen audb bey den ubrigen Curven, wenn man in der fi
fie gegebenen Gleidung y = o fent, die Weethe von
die Duccbfchnittpuntte mit der Are an,

§. 68,

Da bey der allgemeinen Gleihung ciner feden Cun
jede gerade Linie die Stelle Der Ape vertritt, fo seigt
aus derfelben, wenn many = o fest, ent{pringende Gle
dhung die Angabl der Punfte an, in weldhen die Curpe
einer geraden Pinie gefcbnitten erden Fann, Man fin
aber auf diefe Act eine Gleidhung, worin blof die Abfcl
x alé eine unbefannte Gtdfe enthalten ift, und es jeigd
Daher die Wurgeln derfelben die Durchfhnittépuntee M
Curve mit dev Yre an. €5 hangt demnad) die Anjab! M
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Bon den vornehmften Eigenfdhaften dee Sinfert 1. 51

Durchfchnittdpuntte von der hidchften Potefiat von x in dies
fer Gleichung ab, und fann folglich nicht grofer enn, als
der Epponent diefer Potejtat, €8 wird aber immer fo viel
Sﬁ’umfcbnitrﬁpunfre geben, ald der Epponent der hodbften
SPoteftat von x Einheiten enthalt, wenn alle Werthe von x
reell fint; find bingegen einige darunter imagingr, fo
wicd die Anjahl der Durchichnittspuntte um eben fo viel
vermindert,

ife @
fim
v Dl
vifd)
ichu
f x}
1ol

t Y §. 6o.
fte |

Sl Da wic alfo fir jebe Ordnung der Linien die aligemeins
gy fre@leidhung fennen [§ 53, - - §. 57. verbunden mit § 45.],
> fo fo find wir daraus im Stande, auf dem befdriebenen ez
ey 8 die Ungahl der Punfre ju finden, in welden jede inie,
N fie mag 3u einer Ordnung gehdren, ju was fie einer fie
sl will, pon einer geraden Pinie gefdhnitten mwerden fann.
—, Unvoon ter allgemeinen Gleichung fiir die Linie der etften
b d'f Ordnung odet die gerade Linie,

et fi p=#t 8x T 7y

YOI angufangen, fo erhalt man Daraus, twenn man y = o, fetit,

00— a T 8x

“ und diefe Bleicdung fann nidht mebhr ald eine Tursel has
Gu ben. @8 erhhellet demnadh, daf die gerade finte pon einep
gt i andern in nicdht mebr al8 in cinem Punfte gefdbnitten mers
Gle den fann. Wird 2 = o, fo seiat die unmiglidhe Gleis
et ung o = «an, daf die Aye in dicfem Salle pon der ges
finlt  *aden Linie gar nict gefchnitten wird, und-es find alfo alss
il Dann bepde Linien einanbder pavallel. €8 echellt diefes audy
eigl aus der Gleichung o = & vy, welde man aug der allz
b gemeinen Gleichung erhalt, wenn man darin B == o fent,
1D ;
i D a §. 70,
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52 Sroentes Bud),  Biertes Capitel,

§. wo.

PMean man in der allgemeinen Gleichung der Linien der
dtoepten Oidnung
0 = « F 8x *F ry F IXX + ¢exy ¥ ’3}"?

y = o fest’, fo erhalt man dafic

: 0=« f Bx } ¥xx,
und diefe Gleidhung Hat ‘enfiweder jtoen ceelle Wurgeln,
ev gav feine, oder audy eine, wenh ¥ = o iff. @5 fann
daher jede Linie Der jwepien Ordnung von einer aeraden
finie in_jroep, oder nur i einem Punfte, oder audy qdt
nicht gefchnitten roerden, - und alle diefe-Falle fann man
auf die et jufammen ausdrucfen, dafman fagt, eine 9
nie der gwepten Ordnung fonne von einer gevaden Yinie in

nicht mehe ol in ey Punfen gefbnitten twetden,

Yo i 7 =

Wenn man in der allgemeinen Gleichung fitr die Linfen

bev dritten Ordnung y = o fest, fo erhlt man daraus
o =a fBx F yxx T ox3

und da diefe Sleichung nidht mehe als drey Wuvgeln Haben
fann, fo echeller daraus, daf die nien der dritten Ords
nung von ‘ciner geraden Linfe in nicht mehroald in drep
Punten gefcbnitten werden Fonnen, E3 fann fich aber et
eignen, daf eine Linie der dritten Drdaung von einer geras
ben finie in weniger Punften gefcbnitten wird, 3. B, in
jtoenen, swenn & = o ift, und die Depden Wurgeln der
Gleiduing o = « + gx T wxx veell find, ober in cinems,
wenn die obige Gleichung 3wey imaginare Wurgeln bat,
oder wenn & == o, und v = o ift, ober autp gat nicht,
toenn & = o, und die Hbrigen bepden Wurzeln der Gleiz
dung imagindr find, weldhes fiatt findet, tenn 8, 2, und
@ verfchminden, und « picht = o ift

§ 72




1 oot

teln,

Fann
e
gt
man
e Pz
¢ in

ven

beri
07
rey

in
e
m,
at,
A
eiz
D

2,

S ——— R ——

Gon den vornehmften Eigenfchaften dee finien 1, 53

§ie 72

uf eine ahnliche Art feblichit ntan, daf die Linien der
pierten Srdnung von einer geraden Linie in nicht mehr al
in pier Punften gefchnitten werden Fonren; und uberhaupt
fommt dicfe Cigenfaft ten Rintien alfer Otd wngen ju, fo,
paff cine Yinie von dev nten Drlnung von einer geraden
ginfe in nidt mehr ald in n Punften geichnitren werden
Bann. Do folgt hicvausd nicht, vafi jede Linie o Der
Ordnung n von jeder geraden Linie wirflid in n Punfien
gefdbnitten foerde, “eé Fann dielmehr dic Anzahl der Durdyz
fonittspunfte auch fleiner ald n, ja felbft = o fepn, wie
wir Died beveits bep den infen der jwepten und dritten
Drdnung angemerft Hoben: 8 fagt alfo diz angefithrte
Behauptung bloff, daf die AUngahl der Durchfchnittspuntte
nie gudfer feon fann, al8 die Sahl, welde die Ordhung

per frummen Yinien angetgt,

§o 730

Aud dev Angabl der Punfte, wovin eine geéabe finie
eine gegedene Curve fehneidet, 1aft fich alfo die Ordnung
diefer Curve nicht bejiimmen.  Denn roenn die Unzabl Diefer
Durchfhnittépunfte = n ift, fo folgt daraud nicht, daR
die Curve jur nten Ordnung gehdre, fondern fie Fann da-
bey-eben forvohl eine Linie jeder hdhern Ordnung feyn, ja
felbft su Den tranfcendenten Linien gehoren. Dagegen
fanr man mit Getifilieit behoupten, daf jede Cuvve, die
bon einer geraden finie. in. n Punften gefdnitten toird,
nidt ju einer niedrigern Ordnung gebore. So ift, wenn
eine gegebene Curve von einee geraden finie in vier Punk:

_ten gefchnitten toicd, audgemacht, daf man fie weder jur

soepten nodh jue dritten Otdnung tedhnen davfs ob fie
D3 aber
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aber jur bierten ober ju einer Hdhern Drdnung 'tgehdi
oder gar franfcendent fey? das 1Bt fidh daraus nicht b
urtheilen.

§o 74

Die allgemeinen Gleicbungen, welde tir fir die Liniy
jeder Orbdnung gegeben haben, enthalten mebyrere beftandig
Grofen, deren Befiimmung unferer MWillfithe dberlafls
bleibt.  Segit man dafie beftimmte Gedgen, fo werden b
durd dic Curven durdyaus beftimme, und laffen fich, toen
die Are gegeben ift, fo Defdyreiben, dafi alle ubrige i
eben der allgemeinen Gleidung enthaltenen Curven aud
gefchloffen werden. So fann, obgleich die Gleidhung o=
@ 8x + 2y allein die gerade Linie in fidh fafit, docp di
fage Ddiefer geraden finic in Unfehung der Age auf unydl
lige Arten verdndert werden,. teil die beftandigen Grofe
@, B, v unendlidy viele Werthe befommen Eonnen. S
bald aber Diefe Grdfen beftimmee Werthe echalten, f
wird die Yage der gevaden Pinie fo beftimmt, daf aufu
ihe £ene andere der Oleidhung cin Genige thut,

§. 75
@8 fcbeint swar, al8 ob die Gleichung o = « ¥ gx + oy
Da fie drep beftandige Grofen «, B, v enthalt, drep B
ftimmungen jufaffe; allein wegen der Natur der Glek
cungen ift diefe Bleichung fchon beftimmt, fobald dag Vev
haltnif diefer beftandigen Srdfen, obder bas Verhaltnif

- dwener von ihnen jur dritten feftgefest ift, und s lafit do

ber diefe Gleichung nicht mehr al8 zwep Beftimmungen ju
Denn beftimmt man g und vourd e, fo doff j. B. g = — 4
und ¥ =24 wird, fo vermandelt fich diefelbe in o = ¢ —
«xF2ay, undift aljo, dg « burdh die Divifion weage

brad!
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Bon dent vornehmiten Sigenfdhaften ber finien e, 55

bracht toerden Fann, deduerch fdon vollfommen beftimme,
uf eine ahnliche At 1aft die aligemeine Gleichung ter iz
nien der jtoepten Ordhung, die fechs beftantige Grdfen
enthd't, nicht mebr alg finf, die aligemeine Gleihung det
inien der dritten Oronung nicht mehr ald neun;, und ubers
Baupt die allgemeine Gleichung dev: Linien der nten Ords
(1) fnp2)
i 2

nung nicht mehe — 1 Beftimmungen ju.

§. 76,

@3 faffen fich aber die gedadbtéen beftandigen Srofen
allemal fo beftimmen, dafi die Curpe durdy einen geaebenen
Punft gehet, und dadurd) wied denn eine diefer Beftims
mungen gcofunden, Soll 3. B. eine fitr irgend eme Linie
gegebene Gleihung fo beftimmt twerden, daf die Curve
durdh einci gegeben Punft B Fig. 17 gehe, fo. nehme man
nady Belicben eine AYge und in berfelben Den Anfangépuntt
der Abfciffen A an, und falle aud B die Linie Bb auf die
Ype fenfredht Hevab, Hier ift nun offenbae, daff man,
wenn die Eurve durch den Punft B gehet, und Ab = x ge=
fent wictd; Bb =y = ber Applicate habe. Seht man
alfo in Der gegebenen allgemeinen Sleichung Ab fir x, und
Bb fiit y, fo cthalt man eine Gleichung, woraus jid eine
von den beftdndigen Grdfen «, 8, ¥, &, 1, 2¢ beftimmen
[aft, und ift diefed gefchehen, fo geben alle Curven, bdie
in der auf diefe et beftimmten allgemeinen Sleichung ents
balten find, ducdh den Punft B.

§. 177
Soll die Curbe nberdem audh durd den Punkft C gebhen,
fo falle man aud aud diefem Punfte die fenfrechte Linie
Cc auf diec Age, und fege in der Gleidhung x = Ac, und
D y
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y'= Cc. ‘Dictdurd) wird maneine neue Gieichung bes
Fommen,, tovaus fich ebenfalid’ ¢ine von den befrandigen
Grifena, B, v, 9, 10 beftimmen faffon ‘toird. Hudh ift
fetbt einjufehen ) Dafi man, wenn die Curve durc Drey
Punfte B C D geheii foll, dadurdbrauf eben die st brey,
unb i fig “durdh vier Punfte By C, D, E ‘gehen foll
vier. beftandige Grofen befiimmen Eonne. Wenn alfo i
Q:Il?jﬂ[}f Cer befrimmten Punfte, wodurdh eine Curpe achen
foll, eben fo-qrof 'ift, al8 die Angahl-der Beftimmungen,
wchﬁe bie allaenteine Gletchung diefer Curpe sulaft, foif
Dadurd tie Surve durchaus beftimmt, unt die eingige, dit
durch alle gegebens Puntie aelegt werden fann.

)+, 7784

Da alfo die allgemeine Glcichung der Ynien der erften
Drdnung oder der geraden finie nur jwen Beftimmungen
gulaft, [5. 7
bie gerade finie, durch jede jmep Fiir fie’ gegebene Punfie,
durchous beftimmt, und ed [afit i'id; alfo-dureh 3oy gege
bene Punfte nidit mebhr alé etne geradbe finte leqen, wie
folches audh fhon aug den Glementen befanntift. Wennadet
nicht mehyr alg ein Punft gegeben ift, fo ift die Gleicbung
noh unbefiimmt, und o8 faffen fich dabher burch diefen
Punft unzablige gerade finien leaen.

§. 79
Die allaemeine Gleichung der Linien dep swepten Ords
nung lafit finf war.-mmungm su [§. 75.7, und wenn alfo
eine infe der jmeten Drdriung durdh finf beftimmte Punfre
gehen foll, fo ift Dadiirdy diefe Linie burchaus beftimme, ©8
Fann daber duvch jede fiinf gegebene Punbfte niche mebhr ald
eine einjige Yinie dew grvepten Ordnung geleat werden: aber

oenn

=5

5.1 fo toied die Yinie der erften Ordnung, ober

fo¢
fo
3

Q4
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Bon dew vornehmiten Cigenfchaften ver finlen 2. 57

ooy nur bier, oder noth wentger Punfe beft:mmt find,
fo laffen fidh -Daduech un sablige Linien legen, Die alle jur

stoepten Orbnung gehoren. Yiegen Drey von den aegehenen
S}jun ten in ciner -geraden Sinie, fu findet man, da feing
Qinie-der gwepten Ordnung von-einer geraden finie in brw
Puntten gefcnitten werdenfann, Peine continuiriiche Curve,
fondern - eine. complepe ¢inie, oder swep gerade Linien,
denn-diefe find nadh §. 65.-in dev allgemeinen Sleidung ded
swepten Graded enthalten.

§. 8o.

Da ferner die allgemeine Gleichung der Finien der drits
ten Ocdnung neun BVejtimmungen julaft, fo fann man
durdh fede neun nach Belieben angenommene Punfte eine
Qinie der dritten Ocdnung, aber auch nicht mebhr ald cine
fegens ift ingegen die Unjahl der gegebenen Punfte Eleiz
nier, fo find unzdbtige Yinien der dritten Otdnung mbglich,
die inggefammt durch biefe Punfre gehen.  Auf ciire ahne
fiche vt 146t fich dyrch jede bierzehn Punfte nidht mehr ald
eine finie der vierten Ordnung, durch jede smwanzig Punfee
nicht mehr ‘al8 eine Yinie det finften Ordnung legen, i,

leberhaupt werden die Linien von der Ordnung n durd fo

-
biel Puntte beftimmt, al8 die Gormel S LD E LD

nm% 3 .. ; :
—~ T Ginfeiten Hat, fo daf, toena die Angahl der

gegebenen Punbte Fleiner ift, dadirch unendlidd viele Rinten
pon eben diefer Drdnung gelegt werden Eonnen,

§ 8L

; n{n 3 :
Benn alfo nidht mehe alg —u---a"-—f-} Punfte gegeben werz

den, fo Bann man daduech allemal cine oder unzahlige ti
D3 nien
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58 Swentes Budh.  Biertes Capitel,

nien von der Ordnung n legen; eine, tenn die Ansabl i

* :
gegebenen Punften = ?-Ez—-i) » unzablige, toenn bdiefl

fleiner ift. @8 fann aber diefes, toig audy immer dif
Punfte gegeben werden mbgen, nie unmdglich rerdy
toeil man bey der Beftimmung der Ceefficienten «, 8, 5, ¥y
nie quadbratifche oder hdhHere Gleidyung aufjuldfen b
fondern alle dabey vorfommende Gleibungen einfady fin
Man findet dabher fitr die Grdfen «, 5, ¥, & ¥, nie, w
der imaginave noch vielfdrmige Werthe, und e8 muf fol
fich jede veelle Yinie durch die gegebenen Punfte gelegt o

den fonnen, aber aud) nie mehr al$ eine, menn fo o -

Puntte geaeben find, alg die allgemeine Gleidung Beftin
mungen 3uldft, :

§. 82

Da bdie Age nach Belicben angenommen twerden Fan
fo ecleicdhtert man fidh die Beftimmung der Coefficients
®, B, v, ¥, 2., wenn man diefelbe durdh einen von o
gegebenen Panften legt, und eben Diefen Punft A den MW
fangépunft der Adfcifien fepn [aBt,  Shut man diefes, |
muf, tenn man x =o fegt, audy=o feon, und ¢
witd daher in der gegebenen allgemeinen BGleicdhung

O=&TALTyytd22 Fuxyddyz 4 axd 41,
fogleih « = 0. Yuferdem fann man die Are ‘auch: nod
dureh einen andern von den gegebenen Punften legen, yn!
auch hicvdurd twicd die Angahl der Sedfen, toodurd) die Lag
Der gedadyten Punkee Beflimmt wird, vermindert. Enblid
Fann man ftatt techtwinfliger Coordinaten folche fehiefrotnf
lige nehmen, daf audy die durch den Anfangspuntt der If
fuiffenn-gesogene Applicate durch einen von den gegebene!
Punften gehe, indem fidh forvobl die Natur alg die Cov

fiew

s b s AWM e
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SBon den vornehmiten Eigenjchaften der finfen 2. 59

fieuction einer Curve gleich leicht aus ifirer Gleicdhung evs
gicbt, e8 migen dabey rechtwinflige oder fhicfwintlige Cos
ordinaten jum Grunde liegen.

»

§. 83.

Soll 3. B. die Linie der jwepten Ordnung gefunden wers
den, die, Fig. 18, durd folgende finf gegebene Punfte,
A, B, ¢, DumdE gelegt werden fann, fo jiche man die
re durch jrwep von diefen Puntten A und B, und nehme
in dem cinen von ihnen, A, den Anfang€punft der Abfcifz
fen. Dann giche man von A nacdh dem vritten Punfte C

~ die gerade Pinie AC, faffe ben Finfl CAB den AUpplis

caten : Winlel fepn, und giehe folgtidy ausd den Punften D

. und E die geraden Linten Dd und Ee nadh der Ape mit AC

pavallell et man nunmelhrtAB=a; AC=h; Ad=c;
Dd=d: Ae=eund Ee = f; und legt dabep die allges
meine Sleichung der Linien der gtoepten Ordnung

o=etgxtyytix2fexylys
sum Grunde, fo toird, wenn man

die Abfeiffe fent, — die Applicate

X =0 y =o
X =0 y-h
X =a y= o -
XA = C Y=

L I ) ot 3

Hieraus ergeben fich folgende finf Sleichungen:

I. o= a

II. o=a%t 2b 4 2b2

IHL o= a T B2 } da2

IV. 0o = & ¥ et vd + 3c2 F ecd § 2d2

V. o=mstBet yf ez ¢ sef } &f2
und
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umbies iftialfo v =03 ¥ == 12b: und B= — 4 .G

Dringt man nun diefe Werthe in die nbrigen Gleichung o
@ fD roid A
& 0"-_———-a<1c——:_?[1rii-=3‘r:('}'ctd»}f:dd %
e
& 0:—-——?;{9—-—55:;{"?390':[ sef F Cff. 3
= G : s : 8 tf
= Man multiplicive die erfie von orefen Gletchungen mit o b
" ano die andere mit'ed, und siehe, um s wegsubringen, i »

aioente voR-Des erftén ab), fo Befonmt man, "

o:——FacéF—aj‘hd‘eF% dccefF dddef
+ é‘acdc-}'{bcdf‘-——é‘cdee—g"cdf‘f'

"-'-Y Sk l.‘_.'g.-.s.'.

oder

> bdef—bedf =ddef ¢ cdff

¢ acde—acef —cdee % ccef,

51

e o e -

Dieraus aber ficht
¢ =l Ehe thoi= g bef),

é:cc(ad——af-—defct’)

und biernadh laffen fich alfo alfe Coefficienten beftimmen,

§. 84

Sind auf diefe At alle Coeficienten der ailgeméihen
@[Eitbﬁn;}, o=« f 8x F ¥y F &x2 exy T Cy2 b
ftimmt, fo Fann:man die durd diefe Bleichung auggedrudlt
Cueve fiber der- angnomnrenen Are.mit Vepbehaltuna ded
entftandenen: Coordinaten: Einkels durdy unjahlige Punis
Die fidy aus der Gleichung finden laffon, fegen, und dieft
Curve witd gualeich dureh die gegebenen Punfte gehen
$afit die aligemeine Gleichung mehe Beftimmungen 3u -alf
Punfte gegeben find, fo fann man die ubrigen nady Be
ticben annehmen, und Davauf Die eingelnen Punfte der

Surpe
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Non den vornchmften Eigenfdhaften der Sinten 1. 61

Curve aus dev auf diefe Act beftimmten Gleichung finden,

und fo die Curve befcdhreiben. . Man muf aber hicrbey dep
bfciife nadh und nadh mehrere foroohl pofitive als negative
Berthe, 3. B. o, 1, 2, 314, 5, 6, 1. und — 1, — 2,
—3, —4, . beplegen, und gu einem jeden biefrr ey
the ben jugehdrigen TWerth der Applicate y fuchen. Auf
diefe At findet man-mehrere Punfie der Eurve, die einans
der nabe genug liegen, um den SGang der Curve daraus
au: exfennen.
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