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L. Bon den Sleichungen,

I. ©cdanfen 1iber die Formen der FWumeln
einer jeben Gleichung,

BVon

teonhard Guler.

us bent fechoten Bande der Commentarien der St. Petersburgis
fihen Aademie der TWiffenfchaften, vom. Sabe 1733,

e

. @é ift in der That ju beroundern, daf man noch Peine alls
gemeine Regel jur Aufldfung  der Bleichungen Hat,
RKaum war die Ynalpfis ecfunden, ald man auch fchon die
@ntoickelung der cubifchen und biquadratifchen Sletchungen
fannte; und toie febr find feit der Seit die Grengen der Anas
yiié erwoeitert! wag fiie Manner haben jenem Gegenftande
ihre Jeit und ihren Fleif getwidmet! OB fie aber aleich theen
@ndgroect nicht evveicht baben, fo ift man doch ihren Bemis
U2 bungen
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I Bon ben Gleichungen.

hungen eine Menge der roicbtiaften Hilfdmittel bep der Bes
handlung der Glercbungen fobuldig.  Dabyer befirechte audy
ich feinen Tabdel, wenn'id einige Gedanfen uber die Fors
men dev Wurjeln einer jeden Gilcichung und fiber die etwas
nigen $Wege diefelben felbft ju entbecfen, mitthele. NWiels
leidht toerden dadurch andere in den Stand gefent, toeiter
su gehen,

N

Da eine jede hohere Gleichung alfe niedriqere Sleidhuns
gen in fich enthalt, fo ift leicht ei.n;;ufe!}gn, taf die Erfindung
Der Wuczeln vgend einer Gleichung die Erfindung der Waes
seln aller niedrigern Gleichungen evfordere,. IBill man das
hee die MWurseln einer GSleichung vom fechsten Srade ents
wicdeln, fo ift daju die Yuflojung der Gleichungen vom funfs
ten, vietten und dritten Grade ndthig. So fubrt aud die
SHombellifche Regel von der Aufidfuag der Gleichungen des
pierten Grades auf die Yufldfung der cubifden GSleichungen,
und die Aufldfung der cubifchen Sleichungen geht ofhne die
Yufldfung der quadeqtijchen Sleichungen nicht von ftatten,

N2
Die Ubhangialfeit der Aufldlung der cubifdben Gleichuns
g.sn bon der quadratifchen ftelle ich mic auf folgende At vor.
S fege von jeder cubifdhen Gliidung
X3 = ax ¢ b,
infoelcher das jtoepte Glied febic, die Wuryel
3 3
x = VA + VB
und laffle™A und B die bepden Wurseln einer quadratifchen
Gleiung

Z2 = a2 — B

fepn,
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1. Ucber die Jotmen ber MWurgeln 2. &

fwn.. Nuf diefe Art beFomme ich, toegen der Natur dee
Gleichungen,
AT B=e«, und AB = 3.

~ Um aber « und B aus a und b ju beftimmen, echebe ihrb die

3 3
. Geidung x = Y A + VB jur dritten Poteftat, wodurch

3 3 3 3

x3.=A + B F3VBAWAL VB =3xvAB+A+B
tird. Denn pergleicht man diefe Gleihung mit x3 = ax
+ b, {o wicd

a == 3:’&.5: 35"3, b =AFB=«
und maa befommt folglich
e=Db, und g = a3,
9uf diefe Att ift die quadratifcbe Bleichung, vermittelft wels
der man auf die angejeigte Weife die cubifche C'ilelcbung .
x3 = ax 1 b aufldfen Pannm,
22 = bz — a8,

Kennt man neml:c[) Die %Burzeln diefer Gleichung, A und B,
fo ift

22 g
x=VATVB
§ 4

Man findet aber nach x = 3":& +B nidt blof; eine,
fondern alle drep Wurzeln der Gleichung x3 = ax + b
Denn bedeuten 4 und » die bepden cubifdyern Wurseln von I
aufier 1, fo ift auch

3 3
X = uv A+ B
borausgefesst, daf pr = 1 ift. 8 miiffon daher die Werthe

pon 2 und » fepn — 1-;-:"-—3 o et obet
umgefehet, und folglid thun aufier
43 X




3 J. Bon den Gleidhungen.

3 3
® NP Iv"B
aud folgende Wurieln

_ e —y ey 73
Y 374+ v 335
2 2
g — e s 2 = F 3 - 23
X == : :— 3{&'1‘ ' : ?V’B

Der gegebenen Gleidhung ein Gienitge.. Nach diefer Methode
laffen fih auch die Wurzeln foldver cubifchen Gleicturaen
finden, tworin das jwente Glicd nicdht mangelt, indem man
aus feder Gleichung dag jwepte Glied wegiufdbafen im
Stande ift.
§ 5 o b

Die biquabdratifchen Gleichungen fihet man auf mehr
alg eine At auf cubijche Gleidbungen sucdck, aber Feine das
von ftimmt ju meiner jegigen Abficht uberein. Allein aufer
ihnen babe ich eine der bep den cubifhen Gleidungen dhns
liche Methode, fo dak man davaus abqgef&t)!: fcbliefien Fann,
wie die hohern Gleichungen werden behandelt twerden mifz
fen.  Sft nemlich die Gleichung

X4 /= ax2 + bx + ¢

gegeben, toorin ebenfalls das jente Glied feblt: fo behaupte

i), Daf
X=VA+vBtVC

und A, B, C bie drep Wurseln einer cubifden Gleichung

23 = wz2 — 2 T ¥
feven.  uf diefe Act wicd

«c=A+TBTC

8 = AB T AC + BC, und

v = ABC. :
im aber @5g und o ju beftimmen, erhebe iy x = VA #
V"B F +C jut goepten Poteftat, und leite qug

x2 =




1. Ueber die Tormen der Wutselnsc, vi

-x2 =A%+ B¢ C+2VAB + 2V AC F 2y BC
X2 — a = 2yAB } 2v'AC ¥ 2V BC
her. Ferner echalte ich durch Crhebung diefer Gleidung
sut jtoepten Potefrat
x4 — 2a4x2 t 42 = 4AB t 4AC 4 4BC %
8VABE('A T VB ¥+ v'C)
oder
X4 = 2ux2 } 8xVy + 48 — &2,
Nebme idh nun diefe Gleiddung mit x4 = ax2 tbx e
jufammen, fo finde ich
e = a; 8V = b; und 48—«;?—::,
und daher mwicd
# = Ja; ye=hb2; g lc f Le2,
Diefes vorausgefest ift die cubifdhe Gleichung, vermittelft
welder man die biquadratifden aufldfen Pann, folgende:.
4c — a2 bz
6 a
Denn nennt man die Wurgeln diefer Gleichung A, B und C,
fo witd

23 = §az2?

x=VA+¥YB+ve

und die #brigen Wurzeln find
X=VA— VB — yC
x=VB — VA —vyC
X=VyC— YA — VR

§. 6.
Cetit manz = v, fo tird:
G T AL Ttz

und fnlgh-:ﬁ, foenn man quabrwt,
4c ¥ az (40 + 32)2 azt2 ab2t¢ ha
3 T e——t2 o e T
Srpee o : o
4 ohee
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4 mon ben Gilelchungen.
obet
cz azc
3 = --—-~—t-w e i e ) B
t ( ) '['( » o ,,56) t
b4
4046°

Diefe @[etd)ung Bat dabher die Cigenfbaft, dap ihre Wurs
seln Duadratwurzeln aug den Wurgeln der vorigen Gleis
¢hung, oder aus A, B und C find. Tennt man alfo die W=
aeln Derfelben E, F und G, fo wicd

4 4 4.

x =Y E ‘[‘ vV E ’{‘ v G
und e8 giebt folglidy eine cubifche Sleichung, wo die biquas
dratifiben Wurseln ihree Wczeln jufammen genommen die
SBurgel der gegebenen biquadratifden audmachen. Jtun it
awar diefer Weg, dic Wurzeln einer biquadratifhen Glets
chung 3u findben, Defchmwerlicher ald Der vorige, aber ev flimmt
dagegen mehe. ot dec Yufldfung der cubifden GSleichungen
fiberein, da dabey aus den IWhirjeln der niedrigern Gleichung
SBurieln von eben dem Grade gejogen tverden mifen,
i weldyem die gegebene Gleichung gehdrt,

§. 7.

Auf abn[:cbe AUrt wird aud die quadratifhe Gleichung
x2 == a, worin das jwente Glicd fehit, vermittelft dev Glei:
chung z = a vom erften Grade aufgeldfet.  E8 ift nemlich
vie Wurgel diefer lesten Gleichung = a, und die MWurgel dev
vorfergefenden x = v a, odet x = — Va. b .nenne
aber die um einen Grad niedrigere Gleicbung, veemittelft
toelcher die hohere Gleichung, worih das groepte Glied feble,
aufgeldfer toitd, die refolvivende Gleichung. Auf diefe Yrt
hat die Sleichung X2 = a Die vefoloivende Gleichung x = a;
die Bleihung x3.= =ax tb dagegen folgende, 22 = bz — 5{
und




1. Ueber bdie Jotmen der Wurgeln 1. g

und die Gleigung x4 = ax2 % bx ‘T‘ c diefe, z3 =
az c aZc a‘bz ba
) ——— 2}
8 2 256 t 32 .I. 63 +_4096_'
Denn toenn bey der quadtatifchen @fetd)ung vie TWurgel dee
tefolvivenden Bleichung = A ift, fo iff x = VA3 find bep

der cubifchen Gleichupg die Wurseln der refolvivenden Gleis

2 . :
cbung A und B, fo tird x = \7}'; t v'B; und find bep der
biquadratifchen Gleichung die Wurjeln der tefolvirenden

' a ke 4
Gleichung A, Bund C, foift x=v A% vB¥vC

§’ So

Obneracbtet wiv Hier nicht mehr ald drey Falle Has
ben, fo fcbeint mir gleicdhroobl daraus nidht ohne Grund ges
folgert werden ju fonnen, daf auch die hidheen Gleichungen
ahuliche refolvirende Gleichungen haben. So muthmafe
idh, daf der Sleihung

x5 = ax3 T bx2 tcxtd
eine Gleibung vom viecten Grade z4 = wz3 — gz2
vz —2 jufommen werde, fo dafi, wenn die Wurzeln von
Diefer A, B, C und D genennt toerden,

5 5 5 g
x=vYA}VBtVYCT VYD
fen. Ueberhat fcheint mir jede Glechung
X0 = axi-2 P bxu-3 f cxu-4 F 3¢,
eine refolvivende Gleichung von der Form
2= w202 —Bz"=3 J yzn-4 —3f,
pu-haben, aus deren n — 1 Wurseln, renn man fic Fennte,
und A, B, C, D, 2. nennte,

X = YA+ VB+VOEYD o
toerden toiirde.  IBare diefe Muthmafiung gegriindet, und
fonnte man in iedem Salie die refolvirende Gleihung an:

d> 5 geben,
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10 I. Bon dent Sleichungen,

giben, fo wéave e8 oudh mbglich, die Wurseln einer jeden
Gleichung ju entwicfeln. IMan toitede nemlich allemal eine
BGleichung von einem niedrigern Grade erbalten, und toenn
man fortgienge, endlidh die wahre Wursel der gegebenen
Gleichung Fennen leenen.

§. 9.
Wenn die Gleichungen den vierten GSrad fberfteigen, fo

| bin id swar nodh nidbt im Stande, die refolbirende Glefs
. dhung darjuftellen, aber demungeadhtet habe ich verfdbiedene

nidht unwidtige Grainde, tweldbe meine Muthmafung ju be:
ftatigen febeinen.  §ft nemhid) die Gleichung fo befdaffen,
daf in Dder refoloivenden Gleidung, aufier den drey ecfien
Glicdern alle tibrige verfdtoinden: fo 1afit fidh die refolvis
gende Gleichung allzmal angeben, und alfo auch die gegebene
Gleichung felbft aufldfen. Die hierher gehdrigen Gleichunz
gen find eben die, toelde Nioivre in den Trandactionen uns
terfucht hat, €8 fep die vefolpivende Gleichung

z“-r! = azl~2 — Bz0-3, oD 22 == wz — 8
{im aug diefer vefolvivenden Gleihung diejenige, weldhe das
durch aufaeldfet werden foll, ju enttwicfeln, fee man ihre
Wurgeln A und B, denn die ubrigen verfdhmwinden insge:
fammt, Alsdann ift die Wursel der aufzuldfesen Gleichung

e \?‘ﬁ. : :;'B
Nun ift « =A B, und 8 = AB, tozgen dber Natug dex
Sleichungen; folglidh

a
{Az h v"Bz ="%2 . aV5
ferner

n n n
YA3 + VB3 = x3 — 3y 8
VA8




1. Ueber die Formen der MWutseln ¢, 3y

n n [ b1

VA4 F VB4 = x4 — 4x2v 8 + 2y 82

b1 n n oo

VAT f VBS = xf — 5x3V3 + 53/ 82
und dberhaupt

n n
VA" § VBu =

n . n(n=3) n(n—4)n—5s)

;n.._.nxn-:.‘/"g -}-m_m_ xn-4 /‘ﬁz H*G‘f'gg
1.2 1.2.3

(1 — e —_—) n
3 n(n (n—6)(n 7xn-s{ﬁ4 SR e
- - Hpie

Diefes ift die @Ieid;ung, deren refolbirende Gleichung zn-x
B= wat"2 — £20-3 oDer 22 —az — 8 ift,

S 10,
Man findet aber auf diefe Art von der Sleichung

n n
X0 . nxn=2 (n 3)};:1—4\/" 2 — i, =
ﬁ 2 [

nicbt Hlof die eine Wurzel x = :}‘A ¥ -»;'B, foadern e8 tl’)ut

derfelben auch jede Wurgel von der Form x = uy A + nf'B
ein Geniige, mofern wn == ,n — v =1 ift, und diefes fann
auf n verfbiedene Arten feon. St 3. Bon = 5, fo find Ddie
funf Burzeln der Gleichung '

xf — 5x3V8 T SM"ﬂ- =«
folgende:

ix:z\’"z’xi-\/'ﬂ
——l-—w.f'si‘v’(-——m*i*ﬂw"'w}
4

— I — V5§ — y(— m-l*ﬂx""s)‘;”_g
4

il, x —

VAL

fil.
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12 I, Von den Gleichungen.
s i =2 z"r'.._
1L % = Soekl ; m*z“)\f’hf
e s 7 ] s
¥ =5ty (= 1019V fg
4
— - — — 5
- r+wf'.‘+v;( 10 v"-s)v,ﬁ,
=1 ¥ V5= l— 10 — 2 1"_‘?‘3\/‘-5
4
e P e N [ LE=az 5
s 1+ V5 — YV (— 10 hsj‘fﬁf’
4
—~1+\/'51-xf“(—-10—2\"'s),-j,
4

derin 8 find diefe Coefficienten lauter fanfte IWurzeln aus 1,
und dag Produft aud je ywenen ift = 1. Auf abnliche Art
giebt e8 aufier der Ginbeit fechs fechste Warzeln von 1, und
unter ihnen drey Paave, toelche mit einandet mu!ttp[:cu:t
jum Produtte r geben. Diefe Wurgeln. find die Wurjeln
Der Gleichung

yopys tydty3ty2tyti=o
. 1im fie gu finden Dedarf e blof der Aufldfung einer cubifden \
. Gleidhung, weil cine jede Gleidung vom fechéten Grade von
der Form
y6 + ays t by4 fcy3 tby2 tayfr=o
weldhe unoerdndert bleibt, wenn marm % ftatt y feist, vermits
felft einet cubifdben Gleidhung aufgeldfet werden Fann. - Da
Diefer Weg bey der Erfindung der Wurzeln dfters mit Bors

theil Betreten terden fann, fo will i tenfelben forylich bes
febreiben.

§, 11,




1. Ucber bie Sormen. Der MWurseln 3¢, 12

: TS N
Sch nenne aber foldhe Gleichungen, die durch die Subs

o s L re ; ¢ ¢ ;
ftitution von — fur y nicht verandert wevden, reciproke Gleiz
Y

chungen. Wenn darin die hdchfte Poteftat von y eine unges
rade Poteftat ife, fo laffen fic fid allemal durd) y + 1 divie
direrr, und die dadurch entftehende Glerchung ift eine vecis
profe Gleidbung von einem um eind nieorigern Srade. E8
ift daher binlanglidy, Dblof die reciprofen Glecichungen der
geraden Dimenfionen ju unterfuden, und die Aet iHrer Hufz
I6fung 3u ecflaren. @3 fep alfo juodederft diefe Gleidung
vom pierten Grade
y# tay3 f by tayti=o
aegeben. - Betradbtet man diefelbe als ein Produft aus fols
genden bepden quadratifchen Gleichungen .
y2teytr=o,umdy2 {8y ti1=o
fo icd
.:-,-f'ﬁ:a; unbaaﬁ‘}'?.:bﬂbﬂ'mﬁ:b——e.
Demnac find « und £ die bepden Wurzeln der quadratifchen
Gleichung
u2 —autbh—2=o0
und man findet die vier Wurgeln der gegebenen Sleichung
burh die Auflofung quadratifher. Gleihungen. IWas die
Bleihung vom fechéten Girade
yo T ays t by4 fcy3 $by2 faytr=o
betrifft: fo fege man dicfelbe dem Produtte qus folgenben
drep quadratifchen Gleichungen gleich:

y2teytir=o
y2tertt =o
y2tvyrt1r=o

3ft Diefes gefbehen, fo wird
st tr=a; spgtartsy=0b—3
- ound
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14 I Von den Gleichungen,

und
afy F=C =~ 2¢ == 28 ~— 2y == ¢ — 23,
Demnach find «, g und ¥ die drep Wurgeln der cubifhen

Gletchung
u3 —auz2 ¢ (b—3u —c F 22 = o,
9fuf abnliche Act 1Ft fich die veciprofe Gleidhung vom ady:
ten Grade
y8 tay? +bys feys +dyd fcy3 by tayti=o :
alg ein Produft aus folgenden vier quadratifhen Sleichuns ;
gen Detrachten ‘
y2teydir=o
y2teytr=o
y*tyyti=o
r*t9%ytre=o
und daraus flieft,
«tftytd=a p
a8 tay P ad oyt Aty =b—4 fe
afy T aBd T ayd + Byd =c — 32
wgyd =d — 2b ¢} 2
Hiernad find die Coefficienten «, 8, 7, & die vier Wurjeln
folgender brquadratifben Gleichung
u4 — au3f (b—gnuz—c—3a)ufd—z2bt2=o,
Sest nran ferner die Gleicbung vom zefhnten Grade
yI0 4 ay? + bys + cy7 + dys ¢ eys t dy4 + cy3
Tby2taytr=o
dem Produfte qus folgenden fanf quadratijhen Gleiduingen
gleidh
y2taytr=o .1.
Y2t Ay tTr=o0
@ Twtr=o —
yEey 1 =0
¥ T oy 31 .= o; fotverden .

#




1, Ueber die Jormen der Wurseln e, 15

®, 8, v, 3, s die fiunf Wurzeln der Gleichung
¥ —aud T (b— 513 — (¢ — 4a)u2 T (d—3b 'i- 5)u
: — et 2¢— 23 =0
Ueberhaupt (a6t fich die veciprofe Gleichung
y2n ’I' ay2n-1 -f- by:n-z p i cy2n-3 -j- dyzn-.q. + ey2n-§
T fy2n-6 4., .. 'f‘py"'f'....'l'fyf_f'feyi'
Tdy4 tby2 tay + 1 =0
al8 au8 n quadratifhen Gleidhungen pon folgenden Kovmen
betrachten
y2 tay fr
Y21 8ytin
¥ralvy 4ia
y2 t oyt
T
und die Coefficienten =, 8, 4, & 2. find dann die Wurseln
folgender Gleichung vom nten Grade;

1S

0 0 0 o

u? — gpo-1r 4 b"l}un_: —-\c:'lﬁun_'3
=y —(o—1)a j
y tﬂr =
= (m-—a)hl T (n—3) |
Gl e O L
1.2 J £ 1.2
y ==
= (n—gq)d] . T (n—5)e
vy (nhf)(:—ﬂbruu-s' -—.(n_'-?}{:_ﬁ')c Run-v‘a'
. B(b—4)n—s5) 3 n(n—r}(n-—sln-é}a
1,2,3 I.2.3 J

+ h
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16 1. Bon oven Sleichungen,
+ h)
i ln— 6O
(n—4)(n—7)
T T fe
(n—2)n—6 (r—7), {u“-s e o
= L.2.3 ’l
5 nE—5)n—6)n=7) E
Feanulen i O
F, D¢
¥ 12 D¢

Da eine jede pon: den quadratifchen Gleichungen, aus th
toelhen man die gegebene Gleichung beftehen laft, jum leks
ten Gliede 1 Hat: fo echellet; dag das Produft aus je ywenen

SBurgeln der gegebenen Gleichung = 1 ift.  Diefe bepden b
1 1 t’l
SBurseln muf man nun mit den bepden Gliedeen v A ¥ VB ps

perbinden, * wenn man alle Wuvzeln dee §. 9. untevfucheen
Gleihung Haben will,

| §ox 13 TG _

Tenn i dee veciprofen Gleichung aufier den aufierften be
und dem mittelften Gliede alle Gbrige fehlen, wie 4. B. in fo
y2n ¢ pyn + 1 == 0, fo befommt man die Diviforen y2

wy 15 72t By k13 y2 oy + 1 . wenn-man-fir ui
g, 7, 3, 1. die Wurgeln folgender Sleichungfest; :
i fn—allin=—
ut — nui-2 '1'11—{3—-—-31)11“'4 o e 440 Sju""ff {8
.- - 2 nl & 2 L] 3
=0 W

und jroar + py toenn n eine gevade, — p aber, wenn n ein
ungesade Safl bedeutet. Man fieht hievaus, dak diefe Glet RN

dhung mitder § 9. oder x» — nxn-2y 8 f . = & f_:bcreim
ftimmt, und daf alfo Davaus alte Divijoven angegeben twek

den fonnen,
§. 14




. Bon den Fotinen der MWurgelnt 0. 1y

§ 14
Die AuflSfung der Formel y22 % py? £ 1 in Faftoren
feiftet grofien Bortheil bey der Fntegration der Differensials
o dy
Soemel R dph i
fchaftiget haben, Denn hat nian den Renner in feine Fabs
toven y2 fayf 1; y2 F By T 1; i avfgeldfet, fo wich
Dadurd) die Fntegration auf die Quadtatur desd Cicfeld odep
der Hypevbel juchcfgefibet.  Aud it der Umftand voes
ug theilhaft, daf die Gleichung

2 u? — not-2 § Ho=—3)
vent 1.2

von. Oi¢ Theilung cines Kreisbogens in n Theile enthilt, toodutd
1+ Die Coefficienten &, 8, ¥, 2. fehr lidht beftimmt terden

b
B Fsnnen '
ten

, womit fidh die Geometer hHiufig bes

w4 — 3¢, ¥ p =g

Qe IXE;

Ui gur Methode gurich yu Fehren, aus dert tefolbivens
ton et Bleichungen die anfjuldjenden Sfeidungen zu fnden,
“in 1o fep die vefolbirende Sleichung
b 4 23 = az2 — Bz} ¢ |
) und die drep Wurgeln derfelben A, B, C; folglich

o= A P Bt O
B = AB + AC *F BC, und

Ce — ]

e | 3L W

Unf diefe et ift die Wurgel der aufjuldfenden Gleidng

st i o’ 1 i
5 8 = YAt VBt Ve

- Jtun fey !
oitl f o i
4 P = y'AB } V'AC } VBC
P

1o wird

14 B v A2
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g 1, Bon oen Gleichungern.

n il n
VA2 % Yy B2 f V(2 = x2 — 2p

1l 1 n i
JA2B2 3 AZC2 £ B2C2 = pF o 25 %
: Ferner

i It n %
VA3 ¥ VB3 b VG = x3 — 2px ¥ 3V
R it 1 -,1‘ .
LA3B3 TV ARG TV BICI = I — 3pXY L ey

f

o i 11} : : n
A4 ¥ B4T Y C4 = x4 —4px T 4xvy T2p2
11 n il P 11
v A4B4 1 VCA4C4 T v Ba4C4 = pa — 4}):{?; {-413-.'{'9,2 Y
i
ax2y y2

1l I

"v::'f\'; ¥V B ﬂ‘:'“c; ey &= §px 3 ¥ 53{:"}-7 'PSPZK'—'SP:}'?
'x‘;lh‘fﬁf 1*-::‘"?;5‘ Cs 1 }lEfC? —=p§ — 5p3}{;}-y ¥ sz}?: 3
prz\j’-?z = sx-\ift"w?'.
“ @i et und Toeife, Diefe Sabelle fortsufenen, ift feicht ju
cibennen, @8 tf nemlich

(it n iU
VCAM § PR R Yy Cm

-
—

J(FAN-T § VB9 T § YODT)
A s )
F Vo AB=3 f VB3 yCem3)

und

o d n
{‘AJHBm + W:/"Lfa,‘m(:mt T ,‘;"Bmcm

P(\}ihm—lﬂm-l -t- .:;'hanCm—I + -::"Bm—:[(:m-t'

Tl
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il 1 ({1

1
o .\f‘?(‘rﬁm—zﬁm—z F VAM-20m=-2 + V Bm-2 Cm-;)

n 1 1 n
TV 2(LAm-3Bm=3 ¢ yfAM=3CmE3 gy Bn-3gm-3)

§.  10.

Diefe Reihen haben nod andere merProlivdige Eigens
fdbaften. Denn fest man

i 1 n
VAR dBm YO == R ynd
n

1 n .
-,,fAmBm .i- V’"Amcm + Y"BmCm — S,-

fo toicd

1 n 1
Y A2m ¢ yB2m & f'c':'m = R2 — 35, und
n 1 il
_‘{‘AzmgzmT{Az111@3111.f.‘f‘ﬁzznczlil': SZ—QR}:};IH‘ :
Auf ahnliche Act ift auch

1 T Il I
1;‘5_3111 ¥ 1,"5311'1 + 1‘;‘"'031.-1 =— R3 =— 3RS g 3.‘/'7'111’
und

n g

n
YV A3MB3M g/ AINCImM g BIMCIiN==G3 "'3?‘3:'}-7"1 T

it
3‘/'3,211*:’

~umd cégeht alfo diefe Reibye vdllig auf eben die Att fort, als

die vorfergehende.

8479
Wern n = 2 ifts fo wird & = x2 — 2p, UNd g = p2
— 2xV'7,  Nimmt man diefe bepde Gleichungen jufammen,
fo toicd
x =y A% vB ¥ yC und
p = v AB % VAC ¥ VBC
und A, B, C find die drep MWueseln der - cubifdhen Gleichung
D 2 z3 e

P L e =l
T NI B ST S T = .

i e
e




———

=" —————

20 1, Bon dent Glewchitngen.

73 = 5322 — Bz * . Sdafft man daher aus jenen bey:
den Gleichungen die Grofe p tweg, fo wird

e L )

( )2 — 23y y = B, odet

2

. x4 — 20%X2 — XV y == 48 — a2
und dieSBuriel diefer Eleichung ifi befannt, indem x = VA
¥ VB v Cift. Kommen zven Gleidngen von folgender
vt o

X3 — 313}: § 33”? = 2, und
p3 = ggx{’y ¥ :1;” = g: fo wird
%= J‘A ‘4 xfﬂ Gy w,f“c, und
e mj".’m}j T :’_AC + ‘3’—5()’
Daf A, B und C die drey Wurseln der cubifden Sleichung

z3 = az2 — Bz v jind, wie vorhin. Wian fann abee
auch deén DBudbftaben p wegfhaffen, und dadurd cine Glei-
dhung ;oifden x, 2, 8 und » finden, deren Wurjeln befannt
find. - Bbllig auf diefelbe Nt erbalt man, wenn folgende

swen Gléichungen vorfommen

4 :
x4 — 4px2 F 4xV ¥ F 2p2 = «, und
-'-r
pd — 4p2xvVy T 4pVy T ox2yy = 8

b ol

Diefe Beftimmungen
& a &
x=vYA¥+VEEvVC, und

4 4 4
pzxrr’\.ﬂ']‘xri(.’.'{"*fﬁc

und es find auch hier wicder A, B und C die Wurseln det

Gleidnwgg 23 = »z2 — gz + y=a. Um p auf eine leick>

teve vt Wegaufchaffen, fege man

de
X% == 2pi= R; und p2 =="2xyy = §
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1. Bon den Formen der Wuggeln 1w, 21

fo tird
R2 — 25 = a/und S2 —oRVy =8
Hierdued) befommt man aus jenen bepden Gleichungen nadh
Wegfchaffung des Buchftabens p,

x4 = 2Rx2 +} S_K{?’? + 45 — R=2
und vergleicht man diefe Gleihung mit
X4 = ax2 + bx T c: fo wird

a 4 b L4
Re= — A LR e P
n ] V-/ 3; ﬁbft F o 409&
C 22
md S = — 4 —,
4 T 16
Da man auf diefe et
a® c c? azc a% abz
eod Ty st s 32 Tg_§6-64

befommt: fo toerden A, B und € bie drep Wurjeln det
Gleichung
Y ats mfe B2 Saba b4
72 . )z R
2 25632 36 2hsv 164 4096
und diefed frimmt mit dem aufé genauefte fiberein, was wir
oben §. 7. gefunden bHaben,

§, 18

o oft fich daber bey der Rechnung sven Sleichungen
evgeben, toeldhe die unbefannten GSeodfen z und p enthalten
und unter die §. 15. gefundenen Formen aehdren: fo oft ift
man im Stande, denAWBerth von beyden anjugeben, die cine
climinivte Gleicbung mag fo jufommengefet feon, alg fie
will.  Xn diefen Fallen ift e8 Daber beffer, daff man anftatt
Sine Gleicbung u fuchen, goep, die Depden unbefannten
Gedfen enthaltende Gleichungen bepbehalt, und unserfucht,
o fie unter jenen Formen begriffen find.. Wenn man den

Calcul gehorig anftellt, fo findet folches ofters fiatt.
D 3 §. 19.
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§. 19,
So toie tir die refolpirenden Sleichungen 22 = «z

— 8, undz3 = wz2 — fz.T v behandelt Hhaben, fo fann

man auch die Gleichung

74 — az3 «— 22 F vz — 8
behandeln, £afit man remlich die Wurzeln diefer Sleihung
A, B, Cund D fepn, und fent man :

T 1l ™ n
YA T VBE VCF VD =x

1 T Tt ! i | 41 .
Y AB ¥ VAC + vAD + yBC % vBD ¥ VCD=p
und

1 m T n
v ABC ¥ y"ABD ¥ v'ACD ¥ v’ BCD =74
11 1
und fuht daraus Ausdedcte fue v AmF B foac,, Deds

aleichen firr JAmBm ¥ ':"A:HC“’: F1c.¢ fo finbet man alles
mal je drep Gleichungen, weldbe x, p und q fiiv jeden Wecth
von m enthalten. Da diefe drep Gleichungen auf ahnliche
et fich darftellen, fo befommt man dadurd) jene drey unbes
fannte Grofien,

§. =0,

S glaube aber, daf ficdh, tvenn man x =y A% VB

by :;'C T wl;'D fept, ecine vationale Gleichung toecde finden
laffen,. in weldber x die fiinfte Poteftat nidht uberficigt, ohnz
erachtet folches faft nicht modglich su fepn fheint. Denn fo
wie it §. 17. aus den Sleichungen

4
x4 — 4px2 F 4xvVy f2p2 = & und
X 4

Pe — 4pixVy F 4pVy + 2327y = 8
duech die Wegfchaffung ber” Grodfe p cine Sleichung 'von
nicht mehe al8 4 Dimenfionen fanden: fo ift e8 vielleicht
durch
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1. Bon den Formen der Murseln . 23

durch einen ahrlichen Kunfarif mdglich, daf man die Aufs
(dfung ber Gleichung des fiinften Grades x§ = ax3 f bx2
fex t d endlidh entdecfe. Gin fehr wichtiger Umiftand ift
dabep, daf man, wie ih glaube, blof «, 8, ¥ und 3 aus
a, b,c und d ju Deftimmen ndthig Haben totrd, und nidt
audh diefe Buchftaben aus jenen; denn in diefem Falle twivs
de die Gleidhung zu cinem Hdhern Grade anfficigen. Fh
fbeclaffe aber diefed Gefchafte andern, oder verfthiche
¢8 wenigftens auf eine anbere Jeit, inbem idh) midh fie jest
damit begnige, daf ich vielleicht duvch das Bisherige auf
ben rechten MWeg geleitet habe,

D 4 2, Bon .
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