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Acdhtyehnted Capitel.

Boh bet ?Iefgu!iﬁb?eit und Wermandichaft der Cutven,

§. 435.

&ine fede Gleichung, durch weldhe eine Curve audgedrnct

werden foll, muf auBer den vechtroinbligen Coordinaten x

und y eine oder mehre befiandige Brdfen, 3. H. a, b, ¢, %,
enthalten, die beftandige Linien beyeichnen, und mit dem
peranbeetichen Grdfen xundy jufammen genommen allents
Balben ecine und diefelbe Anjaht von Dimenfionen audmaz
dhen.  Denn wenn irgend cin Glied ein Produft aus n iz
nien enthalt, fo miffen aueh in jedem andeen Giiede eben
fo viel finten in cinander multiplicict foorden fepn, toeil,
toenn dies nidt rodre, Dheterogene Grdfen mit einander
verglichen werden mufiten, welded nicht mdglidh ift. S8
miiffery alfo in jeder Gleichung, twoducch eine Curve auss
gedruckt werdin folf, die beftandigen Linten mit den veran:
verfidhen allenthalben eine und diefelbe Anzahl von Dimens
fionen hecoorbringein; e8 ware denn, Daf eine oder die anz
Dete von den beftandigen durd die Cinheit oder eine andere
abfolute Jaht ausgedruictt worden warve. Dies vorausgefest,
fo wiicden, wenn in einet @Eﬂici;.-:mg feine befrandige Linien

porfamen, x und y allsin ellenthalber

halbe {efelbe Anez
sahl von Dimenfionen geben, und folglich eine homogene
gunftion ausmachen, 9Bir haben aber {hon vben gefehen,
Vaf' folde Gleidhungen Feine Curven ausdeucken; fondern
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248  Bwented Bud), Achtiehntes Capitel,

Gleichungen fie meheere gerade Linen flud, die fich einalrs
Der in einem und demfelben Punfte fhneideén,

§. 436,

Wir toollen alfo cine Gleichung betrachten, worin auf
fer en bepden verandetlihen Grdfen x und y nidyt mehy
alg Die cingige beftandige Linic a vorfomme, fo daf datin
vie Drep fintena, x, undy allenthalben diefelbe Angah!
von Dimenfionen haben. Eine folche Gleihung gieht,
ie nachdem, der befiandigen inie a diefer oder jencr Westh
bepgelegt toird, uw:&hﬁge Gurven, die fich von cinander
bliof Durdy die Gridfie unterfdeiden, -und fbrigens durd:
aus einander ahnlich findi . Ulle Curven, die auf diefe Ut
in’ einer und derfelben (5‘ feichung entfialten find , mufe
nothtoendig ju cinem Gefchlecht gevechnet, und alg ihns
lidhe Curven Detradhtet twepdens und e findet {ich bey ifnen
Fein anderér Untevfhied, alg det, den man bey Krecifon
von vecfhiedenen Halbmeffern toabrnimmt,

§e 437

Um diefen Begriff von der AehnlichPeit der Curben an
einem Bepfpicle ju evlautern; wolfen twiv eine eingelne Glis
chung betrachten, toelde quficy den peranderlichen Grofen
x und y nue eine beftandige Linie a enthalt, die Pavamens
Beifien mag ; folgende nemtich:

y3 —2x3 f ayy — aax ¥ 2aay = 0.

€8 fey AC, Fig. 83, der Werh des Parameters a, und
bep AC=a die *‘meAmB die Curve, welde in dey Glets
cpung entalten ift, wegn man die gerade Linie AB juc g
nimmt, und die Eoordinaten AP = x, und PM = y fefle
Jiun gebe man dem Parameter a firgend einen andern

Werth ac = a, Fig. 89, und dabep fep amb die Cuivd
el

|
|
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Bond. AchnlichEeit . berBerwandidaftd.Curven. 349

welde nunmehe duech die angefihre Gleichung ausdges
druckt moird.  Hnter diefen Borausfegungen find die bepden
Gurven A MB und amb einander Abhnlich,  Denn bleibe
AC=1a} AP=x; MM PM=y;
und fest man

: I
gp —m — AC = —
1 I

fo fird,  tenn man ap =

i

I
m——PM
P n

v s L 1 X
Sest man nemlich in der gegebenen @Ie:cbung;, = und
n

Tt a, %, undy, und multiplicict davauf alle Slieder durch

n
n3: fo bringt man eben diefelbe ®leichung wieder berbnr.'

§. 438.

@3 Baben alfo die ahnlichen Curven diefe Cigenfdaft,
daf dabep, twenn man die Abfciffen AP, ap in-denr Ver:
haltniffe der Parameter AC und ac nimmt, die Applicaten
PM und pm in eben demfelben Berhaltniffe frehens und
bies dient jugleidh, um die Jlatur der Uehnlidhfeit deuts
licher vor Augen zu legen. Nimmt man nemlich

AP : ap = AC:ac

fo witd aud

PM :pm = AC: ac
Da nun Hievaud AP : PM == ap: pmift; fo find bdiefe
Guroen in eben dem Sinne ¢inander ahnlid, in weldem
man ubechaupt geometrifden Figuren “Iei}nhmr‘eit benz
fegt, umd haben, die Grdfie audgenommen, alle dbiae
Cigenfchaften mit einander gemein, Denn madf man AP
und
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und ap homoloa, oder Ven Paramatern AC und 2¢ propoty
tional: fo frehen nidbt nur auch PXI 49 pm in dem Vo
baltniffe’ der Pavameter, fondetn aud alle: ahders auf
abnlidye: et geogene Sinfen: ja eof ift felbf der Foaen
AM tam == AC:ac. Ferner ift dag Berhdltnif dee
Raume APMund apm gwicfad o Hod alg das Berhalts
nif der Pavameter, oder
APM : apm == AC2 : ac2

und toenn man jtwep homologe Punfte O und o nimmb

fo daf
AQ g9 2= AQC “ap

ift; und aud denfelben unter gleichen Winfeln AOM,
aom fac) den Curven die geraden Linfen OM und ot
aiebt: fo ift aud
OM:om = AC: ac,

Endlich find audy wegen der AehnlicdPeit die Tanaenten fi
die homologen Punfte M und m gegen die pe unter emners
fep Winlel geneigt, und felbft die Kedmmunashalbmefs
Daben ju cinander das Verhdltnif der Pacamerer AC
uad ac,

§. 439.
Hieraud erhellet, daf alle KReeife abnliche Ziauten find,

dadfie insgefammt duedh die Gleichuna yy=2ax—XX
ausgedructeavesten; und auf aleidhe et find auch alle i
der Gleidhung Yy == ac enthaltene Guroen, ober alle Pos
tabeln abnlicdhe Figuren. Befrimmet man nun aus folden
Gleihungen, al8 mwir rest fiie ahnlidhe Curpen gefabt hos
ben, und worin die €oordinaten x und y mit dem Pargs
meter a allenthalben einetlen Anzahl pon Dimenfionen herr
votbringen, den MWerth von y: fo findet man Dafiic cie
bomogene Fuaftion von a und x von einer Dimenfioh

Umaefehrt muf alfo auch die Gicichung:

Y=
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_ y=F

wenn P eine homogette Junftion von a'und x bon einer
Dimerivion  bedeutet, ui‘-._:‘;{'l!fe”_ge ecinander ahnliche Gurven
enthalten, tveldhe man findet,,toeriy man dem Parameter
a nadh und nady verichicdene Werthe bepfegt. Huf ahns
Iihe et wivd aud dte Adbfeiffe x gud foldhen Gleidungen
eine homoaene Funftion von a und y von eincr Dimenfion,
wid Der Pavameter eine Funftion von einer Dimenfion vom
X und y.

§. 440,
it aber trqend eine Guroe AMB gegeben, fo lafien
fih aur fehr tidhte rt unzdblige andere ihr ahn'iche bez
fcbieiben.  IMan nehme irgend ein Berhaltnif, tweldes die
homologen Seiten der gegebenen und der ju befchreibender
Guroe haben fellen, und fese daffelbe = 1: n.  Witd nun
bie CGuroe AMB turh die Coordinaten x und y auf die
Ure AB besogen, fo fcbneide man auf dev abhnlichen Aye
ab die Abfaffe ap fo ab, daf :
APdp ST R

foeede, und ervidite dann qus p die fenfredhte Hpplicate

pm, o, daf aud

PM : pm s i

fen. St dies gefchehent, o liegt der Punft m in der dhnd
lidben Gurve amb, fo, daf M und m homolog find, Obder
man fann aud von irgend einem feften Punfte O ausges
hen. Denn nimmt man in der Curve, die man befchreiz
ben will, eingn ahnlichen feften Punft o an, und madt das
ben Gefandig den Winfel aom = A O M, und om fo
gro, dag O M : om =1 : n ift: fo liegt Der Punft m
ebenfalld in Der Ghnlichen Curveamb,  Yuf Diefe 2t lafz
fen i alfe, nachdem man das Verhdltnif 1 : o nad Bes
fichen
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fichen angenommen Bat., .ahuliche Gurven bt‘.ﬁ:breiherr;,F
man hat aber gu diefem Swedfe mechanifde Fnftenment |
ctfunden, wodurdh man, twenn Figuten gegeben find, ap |
-Deve diefen abnliche von jeber Grdfe auf cine bequemey

Beife darftellen Fann,

§. 441,

Renn alfo die Natur eirder Curve A M difteh eife Blet:
dung gwifchen ten Coordinaten AP = x, ud PM=y
aunggedrucht witd, fo 166t fich dacaus febr leicht die Glei
chung firec die abnliche Curve am finden. Defin fent man
die homologe Abfciffe ap = X, und dic Applicate pm =7,
fo ift aus der Confiruction

XeX=1:n;umdy:¥Y=14n
und folglich '

s

X = —; umd y = -,
I Il
Bringt man nun diefe Werthe in die Gleichung jwifdien
x und y, fo erhalt man dadurdy die jwifcben X und ¥,
wodurd die ahnliche Curve ausgedruct wicd,  Wenn alfo
in Diefer newen Gleidhung blof die Coordinaten X umd ¥
nebft dem Budftaben n betradbtet rerden, um die Dimens
fionen 3u 3dhlen, fo ift die Angabl der Dimenfionen allent:
Balben = o; obder multiplicict man die Gleichyung , U
vie Brade wegsufchaffen, durdy ivgend eine Potefrat vor
n, fo entfteht eine andere, toorin die drep Budpfraben X,
Y und n allenthalben diefelbe Anzahl von Dimenfionen Hor
ber. IBir haben aber oben [im Anfange diejes Capiteld]
gefehen, daf in eimer jeden Gleichung fitv abhnliche Curvien
bie bepden €oordinaten mit der beftandigen Grdpe, dutd
deren Levanderung abnliche Curven entftehen, allenthals

ben dicfelbe Anzahl von Dimenfionen aunsmacpen; und e
it
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ift dies affo ein Kenngeichen der Gleichungen, welde ahna
fide Curven ausdruden, '

§. 442,

Da die homologen Abfciffenr und Applicaten Bep abnliz
chen Guroven in gleichem BVethaltniffe roadfen und abuels
mien, fo formmen die feummen Linien, bey reldhen fich die
bfciffen und Hpplicaten nach verfchiebenen Verhaleaiffen
vichten , nidht emnander ahnlich aenannt werden. Da inz
beffen givifchben diefen Curven dodh nod immer eine ges
toiffe Vecrbindung ftott findet, fo wollen miv fi¢ verwandte
Curven nennens und es beareift daher die BVermandfchaft
vev Frummen $inien die ehnlichEert decfelben ald eine Art
unter fidh. &2 werden nemlich vertvandte Surven einander
abnlidy, wenn Die benden Verhaltniffe, davon das eine
bey den Ubfeiffen; das andere bey den Applicaten fratt fand,
gleich werden. G2 laffen fidh Daher aus feder gegebenent
Gurve AMB, Kia. 88, unzablige vevwandte Cutoen amb,
Kig. 89, auf foigende Are finden, Man nehme bie AO{ciffe

ap, fo, dag
AP cdps=as m

fep. Dann ereichte man die Upplicate pm, fo Vaf
PM:pme 1@
twerde.  WVerandert man nun'dasg cine oder dad andere von
dicfen Berhaliniffen, oder bepde, fo findet man dadurdh un:
jablige Gurven, die indgefammt Der Curoe AMB peys
wantt find.

§. 443
@3 toerde die Natur der gegebenen Eurve A MB durdh
itgend cine Gleichung ymwifchen den rechtwinfligen Coordiz
naten AP=x, und PM =y ausgedrucdt , und in der
auf die gedachte Art Defcbriebenen vermandten Gurve
Eulevs&inlin 02Anal o UnedllLB, 8 amb




354  wentes Budy, Achtsehntes @Zapite!. ‘.

amb vic Ybjciffe Ap= Y und die Applicate pmz= Ht*
hic fet: fo toicd, toeil

i .
- R
| B x: X=I:myudy:Y=1:n
it
g & X
{5k 4 . X &= = D y = —.
, m 1

,_‘

tingt man deher diefe MWerthe in die jwifden x undy
egebene Gleichung, fo erhalt man eine andere ﬁmtfd‘.en I
nd Y fiir die vermwandten Curven. Um. die Natue dirf
Gleidung genauer fennen ju lernen, wollen wit annef
men, Die fur die Curve AMB gegebene Gleichung foy b
befchaffen, Daf die Applicate y irgend einer Funftion bor |
x, die it = B fegen wollen, gleicdh, und alfoy =k

Sy

=

FWenn man alfo in P anftatt x den Bruch = fent, fo i
m S

P eine Funtion von X und m von feiner Dimenfion; um
¢8 muf daber die allgemeine té_‘ﬂ.-:icbuw fiir dDie pecwandi

Curoen fo befchaffen fepn, bar; = eine Kunftion von fil

ner Dimenfion von X und m, D“ v weldbes einetlen i
daf eine Funttion von feiner Dimenfion vou Y und n e |
aunftion von feiner Dimenfion von X und m gleidy fft.

_ §.. 444.

! . i Diefer Unterfcbied avifchen abualichen und permandii
€uroen i voryialich dedweaen ju mecken, weil die G
pen, bie in Ractiioht auf cine Ape oder einen fefien Puntt
einanber abalich find, auch in Anfehung - aller itbrigent
Ypen oder Lomologen Punfre dhnlich blewben; Dahingegin
dic Surven, weldie bioB 3u den einander permwandien §¥
boven , foldves nue in Anfebung verer Yiren find, mpraif
fic begogen weeden, unb daf man dabep nicht nad Willfuhe
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andere Apen oder homologe Punfte annchmen darf, um

darauf die Verwandfchaft ju begiehen, 1ebrigens it ju

bemerfert, Daff, fo toie alle aBnliche Curven su einerlen
Ordnung, ja felbft ju einém Gefdlechte gehdren, fo aub
bie vermandien Curven fletd tinter etnem und demfelben
Gefblechte begriffen find. . Um dies deutlidber ju madben,
wollen wic die befdbriebne AehnlichPeit und BVermandfdaft
an einigen von den befannteften Curven ecldutern,

§. 445,
@8 fey alfo die gegebene Curve ein Kreid, der auf den
Durchmefer begogen, und durdh die Gleichung
}'}' = acX '-— XX

ausgedructt werde, Man fee
X 8 ¢
X = —;umdy=—
n n

fo enthalt die dadurdy entftehende Gleichung jwifden X
und Y alle ahnliche Curven. Man findet aber burd die
angefiihrten Subftitutionen

Ef_ 2¢X XX

| E—— —

n2 n nn
phet :
Y2 = 2neX — XX
worausd erhellet, daff alle ahnlidhe Figuren ebenfalld Rreife
find, Deren Durcdmeffer durd 2nc ausgedructt wird. L
aber die dem Kreife verwvandten Surven ju finden, fese man
X

und X
X e - _,
m ¥ n

Hievurd erhalt man die Gleidung
Yf-f 2ecX . §

s e

n% m m 1;1
33 oder
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.
ober ‘-
m2Y2 —m 2mn2c¢c¥X — nnXX,

Da diefed cine allgemeine Gleichung fur die Clliplen 1t

die auf dic eine von den Hauptaren bejogen werdet, fy

Do, echellet, Daf alle Cllipfen dem Kreffe dpevtoandte Curdm

find ; auch werden daber alle Ellipfen ‘unter einander veus

* woandt. Auf eine ahniiche ct findet man, daf aud die
Hpperbeln ald einander -verwandte Curven am.qd;m e
trn maflen,  2Benn hingegen bey den CEllipfen und Hype
beln bepde Dauptapén cinerfen Werhalnif ju einande
Baben, fo find fie afnliche Curten.

§‘0 45;-6-

as die dburdh die Gleicdung yy = cx audgedeuai
Parabel betrifft, fo ift flor, daB alle if (I[)TII'J‘-‘ Gutoem
benfallé Darabeln fepn werden, fo wie auch, daf alle To
pabeli einauder dhnliche Curven find. -_:jc:iuu;:ct man abes
{

die perwandten Parabeln, indem man

- 4 o
y = —; und x = —
n m

fent: fo erhalt man Dadurch die Gleichung:

e BZ2C
Y }\.-;
kS il
i ; und dq dieg ebenfall§ eine Seichung fir eine Parabel 1t

fo etheliet, daff ci[a vertandte Pavabeln audy cinanbts

abalidy find, fo 1\1’; in i-ic{rm Talfe die AehnlichFerr ebif

fo weit fih ccfivectt alg die Vermandfhaft. Eben. disle

finder bep allen Qmuea‘r ﬁa t, deren Natut durcy ene v

cdung auggedrctt witd, welde nur aus joey Glietern b
Dergleichen find:

3
S
-
Al
el
e
&
F
-
4-
b
b
]

Y3 = ecx; y3 ='cxx; y2Ix =c3; il
Dey dergleichen Curvin, fie-mbdgen pavabolijch ober hype
bo
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bolifch fegn, findet Fciu Unterfhicd aroifchen ehnlichFeit
und Veewandfchaft fatt; alfein diefe DejchaFenbheit findet
fih audy nur bey diefen Gurpen und bey feinen andern,
wie- toie folched bereits bepm Keeife und dev Ellipfe bes

meeft Haben,

S 447

feat man, toenn in einer gegebenen ®leichutig sroifchen
x und y mehreve beftandige Grofien a, L

b, c 1. befindlich
find, alfen biefen beftdndigen Grofen. befrimmte Ierthe
Bep: fo erhalt mian davaud nicbt. mehy ald eine cingige
Curbe; nimmt man aber eine Der gedadpten beftandigen
Grdfen, 3 D. a, verdnderlich an, und legt derfeld en nach

und nadh verfchicdene befiimmie ﬂu..[i}t ben, fo finbetman,
ba jeber Werth eine befondere Curpe giebt, davaus ungafy
lige Brumme Yinicn, die, wenn aufier a feine andete Hefranz
dige Yinien in Der Gleichung find, jugleich einander afnz
ich, im entgegenfrehenden alle aber cinander wnabhnlich
feyn toer

o 2, R W 34 1 SEP T Py Aan s ¥
dere beftandige Grdfe b veranderhid) genommen UL, [0

dent,  9Denn hingegen aufier a_aqud) nod’ eine anz

o =

= ” Akw - wa MY S e bl @arp . 1 4
E‘Ielut n aen eaen. ver Beranderiichfett von b aqus jenet

-y
P

$erthe von a umahlige Curven; und man befomme dem:
nady, toenn 3twen Defrandige Gedfen 2 und boevanderlich
aenommien merden, ue!smlsd\ mal unendlich viel von ein:
ander perfhicdene Curven., Wenn auferdem noch cine

dritte beftandige Grdfe veranderlidh gemadht witd, fo wird
bie 2Anjabl ber tann mdglichen Eurven podh unendlidnral
grofier, und, ubechauipt alio dic mt‘m,f bicfer Guroen durd
eine defto Hohere Poteftat des Hnentiihen audgedrudt, je
grifier die Menge det *fuﬁimi‘igm &

pecandetlichen madt.

14 ius 'l"' tll- fan l-?

oAl

(48]

(%)
[
e




358 Swentes Budh,  Achtsehntes Capitel,

§. 448,

Diefe unendfich vielen Curven, die (i aus einer Gloiz

cdbung eraeben, wenn man darin nur eine beftandige finie
vecanderlich annimmt, wollen mwir jest etmad genauer by
fracbten.  Man findet aber aus einer folden Sleichung,
wenn man diefelbe Yge und fo aud den Anfangépunft der
Abicifien bepbehalt, nidht nur die gebachten unsabligen
Curoen, fondetn man lernt daraus auch die Rage Devfelben
fennen, fo, dafi durch fie ein getviffer Raum avdgefillet wird,
in me!d)vm fein Punft angegeden werden Fann, durd el
chen nicht eine von jenen *m“)ltgcn Curven qche. St
nachdem a,iur fene Bleichung befcbaffen ift, je naddem ey
den die ermwabnten ungahligen Gueven audh einander ent:
tocder ahnlich oder undhnlich fepn, wie aus dem Bouhew
gehenden befannt ift; ja e8 Fann fih ereignen, daf alle
Dtefe Curven nidht biof einander &bniich, fondern fulbf
gleich, und biof in Anfehung ihrer fage von cinander vews
fdbieden find. &o giebt die Gleichung:
y=a Y vizex — XX)

enn man a berdndectich annimmt, ungabige gleiche Kreife
beren Haldmeffir =¢ t, und decen Mi ittelpunfte in cingt
geraben anf der Age fenfrechion Sinie fiegen.

§: 449

Umgefehrt Fann man audy, wenn eine und diefelbe
Curve in einer Ebene in une Wi vielen Lagen nad einem
beftimmten Gefese befdhrichen mird , die Q—;fucbu:.q finder,
mnbutd;,, enn man davin nur eine beftdndige Gubie vers
anderlich annimy mt, alfe diefe asnﬁwlmgs.sflmriﬁcr gleiche
Curven .-..rm]et*s:_ufrwe*bec:. &8 fep diefe in unendlichvickn

Vogen dargeftellte Cueype ein Kreis mit dem Halbmeffer =0
m-bIlt Lunen tii.f‘r'.‘f;)i.n fen Sagen von der 9 gfx_-,fn;;rn,l !)Eh, Dafidie
Sl
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Geheirelpunfe A, a. in einer gegebenen Gurpe AaL, 14,90,
foele man die Divectrip nennt, legen, vie Durdmaeffer
ab aber der 2pe AB parallel bleiben. Um die Sletchung
fite diefe unzahligen Kreifeu finden, nehme man in der Diz
vectrip ivgend einen Punft a an, und falle aus demfelbern
auf die Hauptare die fenfrecdhie Finie akK.  Wan fege AK
= a: und da die Divectrir gegeben ift, fo ift audy Ka
diitch a gegeben. €8 fep alfo Ka = A, w0 demn A eine
gegebene Funftion von a fepn toird. Dann siche man aug
a, det Hauptare pacallel, die finie ab, welde der Durdyz
meffer Des Queifes feon moitd, der den Scbeitelpunfi n
dem Punfte der Directrip a hat; und ferner qusd einem Des
lichigen Punfte m die Applicate m P =iy ju dev Abferfie
AP=x. Sjt dicfes gefhehen, fo Bat man
: ap =x—aj; udpm=y— A
Getit man nun ap = t; und pm —u; {o ift tegen der
Matur des Kreifesd
ne = 2¢t — tt
md dat=x—a, umd u = y — A ift, fo ergicht
fich daber
(y—AR)3=2c(x—2a) —(x— a2
und dicfes ift die allgemeine Gleichung, welde alle Kreife,
die nach der Directriy AaL auf die befdhriebene Art liegen,
unter fich begreift, Man findel neémiich alle diefe Kreife
aus der ethaltenen Gleicdbuna, menn man die Linie a, toos
von jugleidy A abbanaig ift, veranderlidh) nimms,

§. 450
9uf abnliche et Fennt man, menn anfiatt ded Kreifes
iraend eine andere Curve amb fo nadh der Divectriy AaL
beweat witd, dal il Sdeitel oter der Anfangspunkt der
Abfeiffen a in dey Divectrip leat, und dieUpe ab fich fretd
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pavallel bleibt, bdiefe in unenblich viclen £agen befchriebens
€urbe, und Fann auch die Gleichung finden, wodurd ticE
MNatue diefer Cutoen auf einmal ausgedruct wicd, G oy
bie Jtatur diefer fo fortbemearen Gurve durch eine Giles
chung jroifchen den Coordinaten a p==t, und pm=u gy
geben, und dieHauptare, worauf alle Cutven sufammens
genommen bejogen werden, AB, fey der Hyeab paralle
und sualeich die Aye der Dicectriy AaL. Sent mannu,
wie vorhin AK s==a, mmd Kaz== A » 10 Daf A eiite Funfs
tion pon a i, und macht man bdie Abfcifie A P = x,
die Mpplicate . P-M = Yoo fe witd t=x—a, und uz=
y— A.  Bringt man ferner dicfe IBerthe von ¢ und uay
ftatt diefer Grdfien in die aegebene Gleichung, fo befommt
man dadurd) eine allgemeine &ormel, melche alfe Curoa ¢
amb jufammen unter jich begreift, . Denn toad man aud
Dem Budfteben a fiir einen 2Bectlh geben mag, fo finddt
man allemal eine Curbe amb aud der unzabligen ey
berer, die auf die im Anfange aebachte vt ficy ergelen.
St 30 . die Curveamb gine duvch die Gletching nu=¢t
ausgedructee Pavabel, fo find alle der Prenge nach unjafs
Tige, nbrigens unter einanbder gleiche Parabeln, du
G’;ci;:ritr!punfte in der Divecreir Aal ficgen, und Dered
Apen dev aeraden Pinie AB paralel find, in dev Gleidung:
(¥ —A)2 =c(x — a) enthalten,

| Yo <A 5L

Co mwie wir bier angenommen Haben, daf fich b

Sdbeitel der Curve A in Der gegebenen Directrip auf Dl

%m_ foctberege , daf die Are derfeiben fich frets povald

Dleibt: fo Pann auch bep-diefer Bewegung ded Scheiteld
Duech eine gegebene Curve die fage der e nach Gefallen '
beranbert toerden; und dann eehilt man cine viel alg¥ |
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meinere ®leichung far eben Viefe Curve, die in einer gedres
beren Ebene md_} einem Deftimmien Gefese unendlich oft
daraeftells toerden Fann.  Um Dies beu* icher ju maden;
wollen toir gusdrdert annehmen, Daf fich der Sdeitel der
Gurve A durch den Vogen Aa, §ia. or, auf die et forts
bewege, daf die Lage Der Aype ab immer madh Pem Mittel
punfte ded Kreifed O hingerichtet fen. . Durdy diefe Ladfors
mige Derveaung der Curpe AMB mit DerJpe B A O umden
Punbt O erhalt man alle jene unmahlige agen der Curpe
AMB, die thgacfammt durch cine Gleichung, tvorinm eine
befiandige Grofie, die man veranderlich annimmt, ovor
fommt, ausgedructt werden follen.

§: 452,

@8 fey der unveranderliche Halbmeffer AO =20 =g,
und der Winfel A O a = «3 welcher Denn veranderlich anz
genommen wied., Aus irgend etnem Punfte m, Der in vz
¢end einer Lage Dargefteliten Curve amb falle man anf die
gerade Linte OAB, telde jur Hauptare angenommen foors
Den ift, die Applicate mP, und dabep fep OP = x, und
Pmz=y.. Feenet ziche man aus eben dem Punfte m aquf
Ote Are ab, welde ju der Curve amb gehdet, die fents
rechte Pinie mp, und fepe api= t;und-pm = n. ;{“gﬁ
dies gefhehen, fo Hat man eine unveranderliche. Sleichung
fite Dic Curve amb pivifden den Coordinaten ¢ und u.  Run
lege man durdh P die Linte Ps dex Ob parallel, und ihr be:
gegne die vevlangerte Applicate mp in s: fo ife

ps =X fin.e; Op—Ps = x.cof, «
desgleidben. WellPms = AOa = « ijt

Ps=1y.lin.e; und ms = y. cof. u.
Hieraus flient

ODp=ctt=x.colia} x fin e

Ak
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und
mip==u=y.cofize —x {in »
Man fége alfp in der joild {
t =Xxcofa} y.fing —¢
und
n=y.cofle — x.fin.
fo etDalt man bdie allgemeine Glcicbung zmwifden den Coot:
dinaten x und y, die, twenn man den Winfel ' verdndey
lich annimmt, alle Sutven a mb unter fich begreift.

5. 453.

@8 Detege fich nunmehr der Scheitel det Curve AME,
51892, nady irgend einer Dicectriy AaL, und dabey s
andere fich die Lage der Are ab ftetd auf die Het, dafi dee
2Winfel A0z, wie foldes fibrigens aud feyn mag, o
vem Punfte a abhange. G fey nemlich, twenn der Edeis
el In a'ift, AK =2, undKa = A, und der Dinfd
AOa ==« wo alfo, mweil die Dicectrip gegeben ift, A
eine befannte Funftion von a, und der Sinug oder Sofiné
Des” Wialels » ebenfalls eine Sunftion von a ift. Diw

vorausgefest, fo if

A
A A
F
KO = ——— e Mid O3 = —
tang. 1. e

Nun falle man oug cinem beliebigen Punfte m der Curte
amb auf die Haupta #¢ A O die fenfrechte Linie mP, und
aualeid auf vie eiqinifiche Are derfelben mp; aud [7
AP = X Pm=— Y, &8pc= t', ino pm =1 Algoann
hat man-eine unoeranderlide Bleichung jioifchen den Coors
dinaten tund u, und davaus ift nunmefir die ocrandeclide
@lcidung ywifhen x und ¥, Die alle Gurocn amb unies
fich Degreift, au beftimmen.

§« 454

en t und u gegebenen Gleidung
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§. 454
Um diefed 3u I ften, iiche man aud P auf die perlahs

C1ee 3
gerte mp dte gerabde Yinie Ps fenfredpt, welde folglich dee
Ype der Cutbe :1b parallel feyn toitd; und da Pms =
AOa = « ift, fo witd

oL
Ps— y.[lin. «; Md ms = y.cof. «.
Daferner OP = a ¥ —— — xiji, fo witd
tang: o

-

&

ps = a.fin. e T A.col s — X. {(in. =

und
A.cof. a
Op—-—Ps:a.coﬁx e e X €O, 28,
1ang &

Hicraus fliefit
C"‘ii. ek

und es-ift alfo
t = A.lm. e — a.cofl ¢  x.cof. o — y.fin.'s
und
u== — a.fine — A.cofiz ¥ x.lin.a } y.cof. m.
MWenn man Dabher in der jwijhen t uad u gegebenen
Gleibung
t= (x —a)col. e — (y — A) lin. «
und
n=(x—a)fin.e 7 {y — A coll'n
fegt, fo betommt man die gefurhte Gleichung ywifthen x
und y.- Nady wad fur einem i%'c,i"::gf* a!‘{n aud eine und
Diefetbe Curve amb in einer Ebene unendiichmal -befdhrichen
werden mag, o findet man gletchwodh! auf diefe At eine
aligemeine Gleichung, elthe alle diefe Curnen ofne Auss
nafyme unter fich begreift,
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“
e
§. 455. |

Muf diefe MWeife toerden unzablice durdaud einande
gleiche, und nur in der fage von einander verfdichm
Gurben in cine Gleicbung sufammen gefafit, wenn die i
fchen t und u geaebene Gleichung uﬂbftr'wberlid) ift, und |
feine Deftandige, ald eine verandecliche ju behandelnds
Grofie in {idh fdblieht. Tenn abetr eine oder mehe beftaw
pige Grofen von denen, -dte fich in der Gleicbung ,grm;fb

t und u befinden, ebenfalld al8 von a abhangig angefehi
werden, fo befommt man ungahlige ucrer%ubene; unbd
ander enteder ahnliche oder undhnliche Curven, dic ehw
falld in Derfelben Gleidhung. enthalten find. Aehnlic wew
den nemlich alle Gurven fepn, toenn die' Gleichuna i
t utﬁ u fo BCF}C{{;‘EI‘[ m, ba,; fie fvgend eine Homogent

f eine (?3‘ Let-euf-‘r, bie a'lf frgend eine ct oot a.o¥ |

Bangt, :ﬂ_ﬁe*m aber dag Gegentheil ftatt findet, fo fild
vie Curoen unahnlic,

§  456.

Um ‘diefe BVehauptung von den unabnlichen Enebin
duedy ein Benfpiel 2u erlaufc" toolfen toig annehmen
af diefe Curven unyahiige Sur“fe AB, «B, amB, §i0.9

fepn, die durdh einen gegebenen ’l‘wrii B gehen, undihie |

Mittelpuntre in igefammt in der geraden Rinfe A E habe
Dergleichen Kreife ftellen auf den geographifchen Ehatteh
vie Meridiarte vor. Man falle aue B die ii‘n"-p 1hi[‘ﬂf{‘1tfiﬂlf
BC auf AC herab,und daben fey B C = c melde Grdfe folglid
unverandeclidh fepn wivd.  Dann betvachte man einen vol

ben gedachten ungdhligen Sreifen amB, und fegie, nadddm |

matr ¢ine Applicate m P geiogen hat, CP=x, und P

=y, uid den -‘gm!;:nm,;y biefes Kreifes, der in Ynfehun
joinet
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feiner jwar beftandig, in Anfehung aller aber mmnbmim’;
ift, aE =BEc=a: fo ift

CEz=+v (aa—cc)UMPPE=x%Vy (aa —cc)
Danun PE2 + Pm2 == aa ift, {o toird

y2 4 x2 *j* sxy (aa—cc)Taa—cc=2aa
= pder
yy=cc—2xV (aa— ec) — Xx
gBenn abet der Raum CE anftatt dDer beftandigen perans
verlichen Grife in die Gleichung gebradht, und CE =a
gefent wird, fo beFommtiman folgende einfadbere Gletchung
)ry:cc-w-t_zax—}:}:

teldbe wegen der Berdnderlichfeit von a alle durch B gejos
gene Rreife, die thre Mittelpuntte in der geraden Linte AE
haben, ofne Yusnabhme unter fich begreift. Yuf abnlide
et roitd aber jede unendliche Menge von Surven, die nach
cinem gemiffen Gefese gelegt find, auf eine Gleichung juz
tiicfgebracht, wofern nur gehdrig auf den Unterfdied rotz
fden den befrandigen veranderlichen und unverandelichen -
Grofien gefehen wird,
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