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Gin und jwanyigftes Capitel. t

BVon bden tranfeendenten Curben

§. « 506.

Bisher Haben it uns mit den algebraifchen Gur
befcbaftiaet , ‘und diefe waren fo befchafen, daf, wemll
bfeiffen auf ivgend einer Are angenommen rourden,
au diefen Abfciffen qehdrige Applicaten durch algebrald
Kunfeionen der ADB{ciffen ausdgedruckt rwerden Fonnten, i
fo, Denn Died faat eben Daffelle, daf fich das Berhalus]
awifchen den Abfeiffen und Applicaten durch eine algedid]

Pl it

{he Gleichung darftelien lieh. DHievausd ficht nun jogoe
Daf ejne Cutve nidyt ju den algebraifdhen gerednet w)
darf, wenn man nidt im Stande ift, ten Weeth Ml
plicate durch cine algebraifche Funftion auBubrdig
Man nennt aber degleichen Curoen, bie Feine algebrali
find, teanfcendente; und e8 ift folalich eine tranfeentts
Curbe ecine folde, bep welder dag Wechalnif il
den Applicaten und Abfciffen dusch Peine algebraifde 8]
dung ausgedruckt werden fann.  So oft daher die HF
cate y einer tranfeendenten GunPtion dev 9Abfeiffe 1
ift, fo oft muf auch die Curve gu den tranfeendenten &8
ben gevechnet terden.

§. s07.
Sm erften Bude haben tir porstglich grey Mt ¥

tranfcendenten. Srdfien betvachtet, die fogantbmtn,ﬂf-
Il
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Bon ben teanfeendenten Surben, 417

di¢ Kreigbogen. Wenn alfo die Applicate y gleich ift ents
weder einem Yogarithmen der Abfciffe x, oder einem Kreids
bogen, deffen Ginug, oder Cofinug, oder Tangente durch
die Abfciffe x ausaedructt roicd, fo daf
y =1x; odet y = A.fin, x, oder y = A.cof. x;
oder y = A.tang. x
ift; oder wenn uberhaupt dergleichen Ausdricte in dev Gleis
dung sroifchen x und y enthalten find, fo ift die Curve ¢ine
tranfeendente Curve.  Doch machen diefe Curven nur cinige
rten der tranfeendenten inien qus, und es giebt aufer ihnen
nodh eine ungablige Menge andever, deren Quelle in dep
Analpfis des8 Unendlichen ausfubhrlich Oefchrieben werden
tird, Daf ¢8 alfo eine weit grdfere Unzahl von tranfeendens
ten alg von algebraifhen Cuvven gicht,

§. 508,

Wenn cine Funltion Feine algebraifde Funftion ift, fo
ift fie teanfeenbent, und madt daher auch die Gutve, in
deren Gleichung fie fich befindet, u einer tranfcendenten.
@8 find aber die algebraifihen Gleichungen entweder raz
tionale, und enthalten Feine andere ald ganje Egponenien,
oder icrationale, in weldhen gebrodbene Epponenten vorz
fommen ; allein in diefem lepten Falld Fann man fie gleidy-
wohl in rationale Gleichungen verroandeln.  Wenn alfo
etne Gleidyung fiir eine Curve {o befchaffen ift, daf fie wes
ber rational ift noch vational gemacht toerden fann , o
gehort fie su den teanfeendenten,  Wenn nun in einet Gleiz
djung folche Potefiaten vorfommen, deven Erponenten ez
der gange Sahlen noch Briche find, fo 1af¢ fich diefelbe
nidyt rational machen, und es gehdren demnach die Cueven,
Die durdy foldhe Gleichungen ausgedrucft rerden, au den
tanfeendenten, Hievaus ergiebt fich die erfie und gleich=

icnlers £inlin0.2mahd, Unendl, ILD, DD jam
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418 Jmeted Vuch, Ein und srvangiofies Capitd,

fam einfacbfte et der tranfeendenten Q‘ztrren, bicicném:
nemlich, in deven Gleichungen trrationale 1;3&1 eriter vt |

fommen; und Da Ddiefe Gleichungen mweder ‘Logarifhum|
noch Kreigbogen enthalten, fondern allein bt:ifb terationdh
Ordfien hevvorgebracht twerden: fo fheinen aud die t-n:i
durch audgedructien Curven mit mebretm Nedte u Wk
gemeinen Geometrie gerechnet su werden, und find ta#t::i
auch vom Hen, von Leibnig interfcendente Enven g
nannt worden, weil fie gleichfam dad Miittel groifdin i §
algebraifchen und den tranfeendenten halten;

§. 509
Gine folde intevfeendente Curve ift die in folgenit
Hleichung
Y2
}' s
enthaltene; denn man 1“,-;;, iefe Gleichbung durd die Gl
bung ju Dignititen verwandeln toie man will, fo et
man doch nie daftir eine rationale Gleichung. €8 fﬂ"”i
daber eine foldye Gleihung aud) aquf Feine TWeife geom
trifdh confteuict merden, toeil fich Feime andere Potefiaid |
geometriteh darficlien faffen af8 foldye, bderen Erponend
vationale Sablen find, und e& unterfcheiden fich daher kv
aleichert Curven audh durchaus vom den geometriidn |
Denn welite man den Eyponenten v 2 nut :‘ﬁ!}t‘l‘ﬁ“ﬁ‘:‘“"‘“;:
ausdructen, und dafiir einen von rofu”u’fﬂm Feacyen (o6
g o o F W
=3 -; Pt e : 36,

fo miiede man iwar ai;_r,cbra-him Gurven befommen, toelde
fih der avfucbten Curve nlferten, aber ju ver Dellh
oder fiebenten, ‘ober fieh “?’L[T‘hﬂ, oder ein und ot
ften Oibnuvg, 1. qebdren ofirten.  Da alfo V2 i

anders vational audgedeuckt werden Fan, als ducd e
- Bug
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Won den (ranfeendenten Curben, 418

Brudy, deffen Sahler und Tennee unendlich grofie Jahlen

ir-"'}
find, fo gebod
drucdte Curve
anggedruckt toerden muf, und Fann folalich nidt 3u den
afgebraifchen Curven geredhnet erden.  Dazu fommt, daf
V"2 cinen doppelten SWerth Hat, eincn pofitiven und einen

negativen; wobet t‘:::az y allemal einen Doppelten IBerth

ethalt, und alfo die gedachte Curve cine jtvicfache Curve
wird.

vie durdy die Gleidhung y = x ausges

juieiner Ordnung, t-e::en Hihe durch co

]

O,

-

G 5
-J. L

Hiernadft ift man ohne Bephilfe der Logarithmen gar
B : V2
nidt im Stande, die durd y = x " audgedrudite Curhe

R
genay ju confiruivern  Denn da y = x ift, fo toigd,

enn man dle fogarithmen nimmt, I} =V 2.1z, und

5 & tolid Fnl Mo M it a et a a i { »

€8 aiebt folglich dev Pogarithme ciner jeben Abfciffe, mit
-u -—lu-rl_. ' & b

“f '3 1 1l ity ™ AF Oan

IMULLIPLLCIET, DR Yogalttipiien ver U 1.‘“ i tate; 1o b(i!}
P NP S L R | ST s :
man dieju jeder Abjciffe x tige Applicate aus den Loz
Qm” ymifchen Tafeln mug. St 3. B x= o5
i~

10 witd qud y=o; ift x =1, fo witd aud y =13 Dies
etfennet man aus der gegebenen Gleichuna felbft febr bald,
Sit bingegen x = 2, fo witd, ly =V 2142 = v 2.
0,3010300; und da V2 = 1, 41421356 ift, fo Hat man
ly=o, 4257274, und alfo naherungémweife y =2,665186,
e vt Bann man ju jedev Abtiffe die Ypplicate ourdh
Rednung finde ::, und die Curve confiruiven, wenn fir x
pofitive Brofien gefelit werben, L4t man aber x ng egativ
werden, o ift 8 fhwer i beftimmen, ob die Werthe von

y veell oder imaginaiv fepn werden,  Denn e fop x=—1;

ra
{o bleibt unaudgemacht, ob r:ﬁ—-s.)" eine veelle obet cine
DO 2 imas




420 Bweptes Bud). Ein und jrwanzigites Capitel,

imaginaive Grife fep, indem die ndBerungdmeife fir vy |
gefundenen Sablen ung nidht in den Stand fesen, dardby
etivas ju entfcheiden. l

|

, §. 511, E
- .. Joch offenbarer ift e8, daf die Gleichungen, in welde :
Ef intaginaive Gpponenten porfommen, ju den tranfeendents |
- gevechnet werden miffen.  E8 Fann fich indef alleding
e ereignen; daf Ausdriicke mit imaginaiven Grponenten gleids |
toohl einen reellen und beftimmten IBerth Haben. Beylpid |
. hievon find bereitd oben [im evften Buch im achten Capitdl] |
:-,_- ! Da gewefen, und ed mag daber hier nuv folgendes jur €

| Tauterung ftebhen:

j 2}?:}{~}-{-—-—1_E_x-—wx‘—1

b Ob nemlich gleich forvohl x Y =1 alg xmf_'lim.:z

ginaic ift, fo ift doch die Summe von bepden veell. D
man fepe Ix = v, und laffe e die Sabl bedeuten, dett

Hyperbolifige Logarithme = 1 ift, fo withx = A ¢

Dbraudyt man diejen Werth, fo beFommt man ‘

fvy —1 vy =1 :
T o ¢

2}" — .
_ Pun haben wiv im erfren Bude §. 138 gefehen, dof |
j, (s Fvy —I — vy —I '
{2 | d 3] + e :
~ == cofLAsY

ift, und e wicd folglich

y == cofi A. v = cof. A. 1x,
Jft nemlich fegend ein Werth von x in Sahlen gegeben, |
fuche man den Hyperbolifhen Yogarithmen davon, U
fdhneide in einem Kreife, deffen Halbmeffer = 1 ift, cine®

Diefem Sogaraithmen gleichen Bogen ab; wo denn det 6
finué
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Pon den tranfeendenten Curven, 421

finud diefes Bogens den TWerth der Applicate y geben wivd,
Srtb‘ . X =2, fﬁ ﬁf;

r iy
vV —1 —V —1
2y = 3 o2

toitd, fo hat man

y = cof. A,12 = cofl A.0,6931471805599
Den Bogen aber, der 12 gleich ift, findet man, da der
Bogen, der durh 3,1415926535 2. audgedrudt icd,
180° enthalt, nad der Heael de Fri = 39°, 424 517
52, 9", und féin Cofinus ift = o, 6923890135408, welde
Sabl folglih den Werth dee ju der Abfeiffe x =2 gehdriz
aen Applicate y ausdeudt. Da alfo dergleichen Ausdricte
fogarithmen und Sreidbogen in fich enthalten, fo tverden
fie auch mit Hecht ju dDen tranfeendenten gevechnet,

§51a.

Die erfte Stelle unter den tranfeendenten Suroen nehs
men demnady diejenigen Gurven ein, deven Gleichungen,
aufier algebraifchen Grofien, Logarithmen enthalten, und
vie cinfadifte darunter ift Oiejenige, tweldhe durdh die
Gleichung

Y
1 == T;U?.‘Ct'h’:'ul-‘—
a i a

audgedrudt wird, too ed gleich ift, wad man fur cin fogas
tithmifdhes Spftem jum Grunde fegen will, toeil alle Loz
gatithmifche Spfteme durc’ die Multipfication mit det bez
ftandigen Brdfie b auf eind jurlcfgefihrt werden. €8 bez
seichne alfo 1 die hypecbolifchen Logatithmen, und die durd

i bl% ausdgedrucfte Surve heiffe, fo wie fie unter dies

fem RNamen bereitd allgemein befannt ift, die Logacithz
mifche Linie, €5 bedeute e die Jaff, deven Logarithme
= 1 ift, und ¢8 fop folglich
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422" Swented Budy, Gin und swangigftes Canitd,

€ = 2,71825182845904523536028

fo toich

X' 5d ¥ x:b
Py [ "‘_mc \ a8 P——
e — y Dy Yy =ae
a

"

mifthen fh.u jefr feicht
nach und nach Werthe, die chen Progee
fion fortaehen, fo cri‘_.f:ft b

ife;-:'tuc, dle in
3 Hap L%l rwI T, b 3. . N L
emer geometrifdhen Dro grefiion qur cinander. folgen.  Um

und aus dicfer Gleichung a5t fich die Natu der fog
(!

5 -""‘\ P
ennen.  Denn fet 't mun Fiie x

1+8

e ——

i

abee bie Gleichung le iu er confivuiren ju Fonnen, febe ma

. ] v

SR EL Y

e=mrRindb=nc, fotwitdy=—2am p 100 mant |

{14 L P4 K | Y i ;o -~ Moy
iede pofitive Rahl bedenten Fann, _bie ordfer ald 11l
Wenn alfo
B0, e S A, BeT - O
i, fo tird

y=a2a, am, am?, am3, am4, am¥%, am6; &

und legt man dev YUbfiffe x neqative I Werthe bey, o |

i

+

fird, twenn man

:x:-""{‘-# -"“2{_'; “'—BC; --—-4;’;,", '*-**SCF :En
fest,
e S a a a pa a
Yy = =T —_ — o — U
m m2 m 3 mé4 ms

Dieraus ethellet, daf die Apnlicate y allenthalben por |

fitive Terthe befommt, die ofne Gnde wachfen, il
man die pofitiven Mbfciffen ohne Ende junchmen (5t, W
auf bev andern Seite: der Ape ohne Ende abnehmet,
Daf dabee die Mpe Ap, §ig. 101, die Ufgmprote der Cutdt
ird.  Giimmt man nemlich A susm Anfangspuntte der I

-,s-n.|’nl“

"
T TR

fciffen an, fo 1ft Dafeld bft Die Aqp pg’tm;a AB=a, vnd piadt
fan
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Bon den tranfeendenten Curben, — 403

man AP = x, fo ift die Applicate

b/ x:b
PM= y=am =ae

4 73
Menn man alfo die Abfcifiz A P durd) die beftGndige Grofe
b dividiet, fo drudt der Duotient den Logarithmen Desd
%‘erbﬁ!miﬁeé&; aud, Wenn der Anfangspunte der Abs
AB
fciffen anderdtoo in der Age 3. B, in a angenommen wird,
fo bleibt die Gleichung fich abnlidh, Denn 8 8 fey Aa =1,
fo toitd, toenn man aP = t feist, dadammx—=t — £ 1it,

t:b . £:b
y —_—a i ==ae - e
- ! e o £ b :
Man fee die befrandige Srdfea: e = g, fo toitd

t b
j— g e .

Hievaus echellet, daab = gift, daf
aP PM
b = oy

fepn toicds und zieht man daler irgend jnsen Applicaten

PM und pm, die um Pp von einander entfernt find, fo

witd -
Pp PM

_—...""“1‘_._-._

b p m
und di¢ Beftdndige Grife b, wovon jenes BVerhaltnif abs
bhangt, fann afs der Parameter der Logarithmijden Linie
betvachtet wetden.

§, 514,

Die Tangente Ver Logarithmifchen Rinie fir jedenPunte
M (a5t fich ebenfalls leicht beftimmen, Denn'de
2D 4 PM

' & b




424 Stventes Budh, Ein und gwangigfes Capitel, !
I

PM = ae i i

witd, wenn man AP = x nimmt: fo mebe man Ttﬂtf[‘
eine andere Applicate QN, die von der vori gen umPQ=| |
entfernt liegt,  (8dann ift :

x Tursb £ 3-h “ixel
QN'—"‘-ae“.i) = ae il

und, wenn man die M L der Ape:pavallel 3icht,
X:b 'u:b
LN= (ON —PM) =iae”, (" "—1) |
Pun ziche man durch die Puntte M und N die gesabe fink |
NMT, welde der Are in dem Punfte T begegne, {vm
LN :ML=PM:PT
und folglich

PT:u:(eu:b—-I),

e

Abet im erften Buche haben twie gezeigt, daf, dued e
unendliche Reibe audgedrucet,

ift, und daher wicd alfo

- S Ei—) —

'I';g;m

FNun verfdoinde PQ = u, fo wicd,” weil dann diefuhk
M und N jufemmenfallen, bdie gerabe finie NMT !
Langente der Curve, und die Gubtangente P T ift dolt

= b, und folglich eine beftdndige Gedfie, weldes d
Daupteigenfebaft der Cogarithmifchen Linie ift, Der
rameter der Logarithmifchen finie b ift daher aud a“ﬂ““j

die Gubtangente derfelben, und allenthalben von glide
Girofie,

§. 55
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BVon den tranfcendbenten Curben, 425
§. - 515,

Hicr entleht aber die Frage : OO quf diefe 2t die
ganje Logarithmijche Linte befchrieben fey, und ob dicfeibe
aufice dem Schenfel MBm, det auf bepden Seiten ofyne
@Ende fortiauft, feine Theile weiter Habe® Denn it ha
ben oben gefehen, daf e8 feine Afpmptote giebt, ber fih
nicht jroen Schenfel ndhecten, und ed haben daher einige
behauptet, dafi die Logarithmifche Linie aud 3wey dhnlis
den Theilen beftibe, Die ju bepden Seiten der Ape fich
fovt erfteecften, fo daf Die Afpmptote jugleidh ein Dutchs

™

- ¥ [ » I3 X . - o
meffer fey. Allein die Bleichung y = ae seiat diefe

) = . . e T
Gigenfchaft auf feine Weife ans denn twenn T eine gange

Sabl oder ein Bruch mit einem ungeraden Nenner ift, fo '
haty nie mehr ald einen veellen und dabep pofitiven IWe

t'J. }I-
=) x ]
9Benn aber der Brudh + einen faeraben Jtenner Hat, o

befommt die Applicate y einen doppelten Werth, einen pos
fitioen und einen negativen, und diefer leteve giebt einer
Punft dev Curve, der auf der andern Seite der 14. mptote

-

fiegt, fo Daf Daber bie Logarithmifhe Linie jenfeits dew
Afpmptote unjahlige vor einander abgefonderte Punfte -
hat, die aber feine continuicliche Linie geben, ob folhed
gleich; toeil man ihre Gntfernung von einander fo ficin
madyen fann, ald man will,” ftatt ju finden {heint. Die
it cine febr auffallende Befdbaffenheit, derafcichen ben
den algebraifhen Curven gar nidht ftatt findet. Aber noG
anffallender ift folgende bamit in BVerbindung fiehende,
Da bie Logarithmen der negativen Rablen imaginde fiqb
(weldbes theild von felbft Flar tfi, theild aud daraus  ilng

RENE
i = d e
EJ‘H! :'tﬂ gi n'-I‘T:‘: !1‘-"il! bi': ‘E"'f"ﬂ" Me PO — i ‘?U “\ =

%
L

k.‘i ‘h'r

&
;.-’l




426 Dwentes Buch, Ein und sroansiaftes Capite,

ein endliches Verhaltnif Hat) fo ift T — n eine imagingy
Grdfie, die tiv =1 fehen wollens Ferner ift der Yoy
vithme cined Ounadtats Das Fwiefache ded Logarithmy
der Wurgel, alfo
l.(—n)2 = 1.2 = 2i

and dabep L. n gleich einer veelfen Grdfe = 21,0, Hitw |

aug mitfite nun folgen, daf forwohi die veelle Grofie Lok |
die imagindre i Halften dev rectien ©rdfe 1. n2 wdren; wh|
ware dies, fo mufite feener jede Fabhl eine doppelte .;thlr'n,:
eine reelle und eine imaginare; dedaleichen ein drepfadd |
Drittel, ein vierfached WVievtel 1e. haben, und von didn
Sheilen ducfte einer nie mehr als einecveell fepn. Wie ik |
mit den getvdhnlichen Begriffen von den Srofen fu dereinb §
gen fep, ift nicht wohl eingufehen. *) |

*) @2 find biele Paradora o paradop nidht alé fie beyin rn'!inf
Anblick 'afcmm. Solhe Widerfpriche, als Hier it |
Beny pflest man fonft al3 ein Kenngeichen su betradien M | :
irgendron ecin Febler werfiect liege; marum foll non e
nicht auch bey der gegenwdrtisen Materie thun? Wad inte |
fiber Diefen Punft weiter g0 faacn if, verfpore id inde |
orrebe, |

§. 516.
- Bugegeben alfo, was wir hier angenommen Haben,
® » 1] -, - a
toiicde folgen, daf die Halfte von a nicht nur —, fondd

a ] ~ i
aud}; Tli—1 fep; denn dag Doppelte von Ddiejem it |

ateli—1s=a f’l(%l)ﬁzafl.l:a;mnbﬁ
merft werden muk, daf t1.—p == —1,—1 ifty obgltd

F I
Rt 1 — 1 =0 gefet werben darf, Dennda—1=

[a
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Bon ben. teanfeendenten Curven, 427
foifl, —e 1 =Lob1 1 —a=2—1,— 1, Nufahns

‘.li.tl by W

3
liche et ift dag Drittel von a, va v 1 nicht biof 1, fons

— ] J_h\‘r =R ‘j o 3 ﬂ""'__'_.e
bern audy = =, und folglich 31— ——2
a2 —~I°T'w.f--*
e=1. 1= o ift, nicht blof — fondern au m e :
3 3 &
a — 11—V — :
umd — + | ———————=, indem 0a8 pache cines
“» ¥
2 2

jeden diefer Yugdrucke diefelbe
Widerforuche, die man febls

Srofie a giebt.  Him diefe
it gelien Tafien
darf, aus Dem ‘,_“ ¢ 3u raumen, muf man ju cigem ans
peen paradopen Gape feiner Jufludt nehmen, 3u dem
nemlich, Ea[* 3. jedev ¢ ::E\I unendlid. viel Yogarithmen ges
horen, tworunter fich aber nidt mebr als ein veeller finbe.
€o giehbt ¢8 3. B. ufwsztcb der Fogavithnre von 1 = o-ift,
auferdem noch eine unjallige Menge imaginarer Logariths
meneben dicfer Einbeit, nemlid

f ./
e Lt.'.|1 l,-," 41!

iy, g e
T ey LU B R
:A. l, )la r”* > ..:._.10"‘—"‘, 41; —— f——._[

und unendiich viel andeve, tvelde man auf dem Meae der
Jusiiehung der Wuvzel findet, (§~:” hat aber diefe ';L'.;'-'.}e':up;:
tung cinen et Hohern Grad von WahefcheinlichTeit, ald
Vie vorpergehende: Denn fest man x =1,a, fo wicd
a=ex, und folglich

u_l'i':n‘f—i‘-_'f‘-—i‘tt

und da diefes eine Gileichung von unendlich vielen Dinens
fionen ift, fo ift ¢8 gar nichts befonders, daf x ungahlige
aturgeln Dat, Db aber gleih auf diefe Art dag leste Pas

&
0 b

tavopon aurgelojet witd, fo bletbt dodh das exfte in feiner
nip (G~ ':. £ et a4 o fon Y AR S
gangen ©tarle, nadh wi w,,i.fﬂ iu er {ogarithmiiden Linie

uns
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428 Broentes Budy,  Ein und swangioftes Capitd

ungaflige von einander ‘abgefonderte Punkte jenfeits ol
Ape gehoren, :

§. 517,

Noh deutlicher uberjeugt man fich von der Wikt
diefer ungabligen Menge von Punften durd die Oleichun
y=(—D* Denn fo oft x eine gange gerade Jafl ot
cin Bruch mit einem geraden Sablec ift, o oft ift y=]
wen aber x eine ungerade Sabl oder ein Veud ift, il
Sahler und é}tenner'ungcmbn Sahlen find, fo titd y==i;
in alfen tbrigen Fallen, wenn x entroeder ein Brud nil
einem geraden Menner oder gar 'eine Serationalzabl ik, if]
er 2Wertl von y imaginar. &4 gieht daler die Gleidum
¥ = (— 1)* ¢ine unjabhlige Menge von Puntten; die ok
geforidert von eimanber auf bepden Seiten der Ipe, unl
atear um den Raum == r von ihr entfernt, liegen. U]
Dicfen Punfien giebt ed Fein Paar auf eben der Seite r,’r"
Ape, die nicht von einander abgefondert wéren, und diml
ungeadhtet find fie fidh fo nahe, vaf die Entfernung il
feben ibnen Fleiner al8 jede qegebene Grdfhe ift,  Denn joi |
fcben feden ey nodh fo nahen IBevthen der Abfcife ol |
fid nidht einer fondern ungahlige Bricbe feten, deven e §
net ungerade Jahlen find, und aus jedem diefor Wet
findet man cinen ju der gegedenen Gleichung gehbrigs
Puntt. € {dbeint alfo nur, alg ob man durdy diefe Pulk |
auf goen gerade Linfen geflihre mwerde, die der Ape pavald
laufert, und von ihr ju beyden Seiten um 1 entfecnt fi ;-
indem 8 in diefen Tinien Feinen Theil giedt, morin mol
micht einen, fondern unyablige Punfte, die in det Gleidhin
y = (— D= enthalten find, angebent Fonnte, Eohen ditl
Anomalie findet auch bep der Bleichung y = (— a)* ul

andern ihe abhnlichen featt, in welchen eine negative Guli
il

|
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aut einer unbeftimmeen Poteftat echoben ift, und ¢8 war das
Ber ndthia, Diefe bey den tranfeendenten Surven méglichen
auffallenden Befdhaffenheiten hier ju beriihren,

§. 518,

3u diefem Gefcdlechte der Curven, elche von Loga-
vithmen abhangen, gehoren nicht nur alle Gleidhungen,
torin Yogarithmen vorfommen, fondeen auch diejenigen,
die Gpponential z Grdfen enthalten, indbem Ddergleithen
Grofen fid-ergeben, wenn man von den ogarithmen ju
ben Sablen fortgeht; Dafer denn auch diefe Curven Eypoa
hentiglz Curven genannt terden.  Gine foldhe Curve ift die
in det Gleiddung y == xx, ober 1y = x1x enthaitene.
Denn fefit man x = o, fo witd y = 1; fest man x =7,
fo witd audh y =1, feht man x=¢2, fo witd y= 4}
fest man x = 3, fo titd y = 27, 10. &3 fellt daher BDM,
§ig. 102, it Geftalt diefer Cuvove fitr die Are AP vor,
fo dafi, tvenn man AC = 1 feyn [afit, AB = CD =1 ift.
Swifchen A und C aber find die Applicaten Eleiner ald 13

I : I

denn macht man x = = fo toird y = S 0,7071068

und dfe fleinfte Ypplicate findet man, tvenn man die Abs
23 I

funex:? = 0,36787944 fest, wo Ddie YUpplicate

¥ = 0,6922005 witd, wic in dem Folgenden gelehet twer:
den foll, Um aber gu fehen, wie die Curve jenfeits B bes
fbaffen fen , muf man x negativ ‘machen, woduech alfe

 § .
y= (_—:;5:, werden, und die Curve ausd lauter von eins

ander abgefonderten PunPten beftehen toird, die fid dee
Are als einer Afomptote ndhern. @8 fallen aber Diefe
Puntie bald auf die eine bald auf dieandere Seite der Aze,

¢




i": T 4f' et X entiveder ...“';‘. aeta D¢ "be T eine Imanmha;‘
bedeutet. o anch uater dev Are AP Fortoren il
folcher Punfte ju fegen, wenn man fie x einen Druds

etnem geraden Penner fest; denn madt man x

&3 | —

o

¥ - el - . -
Witd y = T ——, ud'y = ——. &2 endigt fich dafj

continuirliche ‘ff-';L‘E;-‘-;: MDB tviber Die et der algebraiis
finien ploslich in B, und anftatt der Fortfenung hat el
pon e*navbu abacfonderten Punfte, twobher denn die Rl
tat diefer aleichfam aagehm gen Punfte aufd deutlidfes
oie Augen fallt, Denn mwenn dergleichen nicht jugl
werden follter, fo mafte man annchmen, dafi diedn
in dem ‘Punfte B pldtlich aufhdre, und dies wiwe ks
Gefee der Continuitdt sumider, und folalich falld,

i B
Cil
(1.'
L_.-

§ 519, .

l
Untet den unzdhligen Curpen don dicfer Gathirg i
€onfieuction durch die Logarithmen erhalten rerden e :
Qiﬂﬁt ¢8 auch elniae, woden man nicht fﬁg[cgd\ mﬁf}i‘ﬁ:ﬂ!u!
twie fie conflenict werden fomnen, two man fich b wl
noch durdy eine gefchicfte Subftitution feicht bilit, &
hovet Dieher die durd die Oleidbung x v = y* mzégw"'-
Curve. . Denn ob man Hiey g:zki-:h [acpm erfren Anblice
fiﬁ{."-i'_r dafi bie U pplicate y i‘i’.‘rl'tcl’-. der Abfciffe x uEtlU
fo bafy eine gerade i;m, die rnt Der Hpe cinen 1~,,
vechten 93infel madht, der angefithrten Gfeichung glll
nige thit: foift doch audy offenbar, daf eben Dieie &%
chung einen meitern Umfang Hat, afz die Gleidun b
Die gevade Sinde y == x; und daf fie alfo daduvd nidie
fcbdpfe 1icd, indem ihr ebenfalls ein Geniige geldd
fann, ohne dafi x =y ift: denn fest man =2, ¥
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y anch = 4.fepn. @3 drilclt temnadh die gegebene Gleis
dung aufiée der getaden finie EAF, §Fig. 103, noch ana
dere finien ‘qué, die man mit jenér a8 Theile der datin
enthaltenen ganzen Gurve anfehen fann; und um aud) diefe
Sheile oder die gange Curve ju finden, {ege man
y = txX
fo baf
XtX = tXxx
foecde. ' Richt man hievaus dic xte TWivegel, fo'witd
xt = tx, pnd xt-I =0t '

und man Hat daber

I:(tml); tt:(t—-—])

und y =

a1t

1
pber, emn man t — 1 = = feist

i S
x =t it unby:(rf:l—)””.

@8 Bat folglich vie Cutve, weldhe durd die Gleichung
x¥ = yx aquégedrudt twird, auber der geraden Linfe EAF
noch den Schenfel RS, welcher fich den geraden Linjen AG
tnd A H alg Afpmptoten nahert, und swopvon Die gerade
finic A F der Durchmeffer ift: - E8 {cbneidet aber die Curve
die gerade inie A Fiin dem Punfte C, fo Daf AB=BC=e
ift, wenn e die Sahl bedeutet, deren Logarithme = 1 ift.
Muferder aber giebt diefe Sleichung eire ungahlige Menge
pont einander abgefonderter Punfre, twelche nebft der ges
taden Rinie EF und der Gurve RCS die Gicichung erfchds
pfen, 68 laffen fich alfo ungablige. Paare von Sahlen x
ud y angeben, die fo befdbaffen find, Daf
o g e }»x
ift.  BVon den Rationalz Jahlen i B, find dergleiden

X ==




432 Zwentes Budh, - Ein und swanziafies Capil
s y =4
22 4 23 Q
: - n
3¢ a7 . 34 81
x=§_4:'6_;:~; y:s—i:’i[ﬁ
44 . 256 45 1024
£ 1 |

MWenn man nemdidh von jedem Paare diefer Sahlen die i |

3u et Poteftat erbebt, die jum Grponenten die andeedi}

bhat, fo befommt man allemal gleidhe Grofen. Coif |
24 = 43 = 16 |

c5i= > ca

Gy C“’-() |

§. 520, _
Dbgleich bey diefenr und dem ihnen ahnlichen @unuﬁ

unzablige Punfre algebraifch gefucht toerden Fonnen i‘;
darf man dodh Deswoegen diefe Curven nicht qu den ol ]
braifchen gablen, weil 8 aufier ienen Punften aud ik}
unjahlige Menge folcher Punfte giebt, die fich nict o}
braifdh beftimmen laffen. 2Bie wollen uné alfo ju einet |
dern Gattung der tranfeendenten Curven toenden, il
chen nemlich, bep welchen Kreisbogen gebraudt werdi;
und um dabep die Rechnung nicht durch den Gebraudy
vieler Beichen ohne RNoth fdbwer ju machen, den H¥

meffer des Sreifes, von mweldem Bogen bey der &
muruo
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Bon den teanfeendenten Curven, 433

fieuction vorfommen, allenthalben der Einbeit gleich fetzen.
Daf aber diefe Curven nicht ju den algebraifchen gehoren,
ift leicht 3u geigen, obgleich die Unmdglichfeit der Duadras
tur e Sreifed nod nidt aufer allem Breifel ift. Wi
diicfen au diefem Entymecfe nur die einfachite Curve von
diefer, At nehmen, Ddiejenige nemlich, welche durc) die

- Gleichung

=i A chn =S

b X
a2 C

ausgedeuctt wicd, fo da die Applicate v dem Bogen eined
Reeifes proportional ift, deffen Sinas ducdy g— ausaedruct
weeden fann. Denn da ju einem und demfelben Sinud

% unjablige %ogen gehoren, fo ift die Upplicate y. eine

infinitinomifbe Funftion, und e fhneidet daber fotvoh! fie
felbft als jede andere gerade inie die Curve, in unzihligen
Punften; ein Umftand, der diefe Curve von den algebraiz
fhen aufs fdarffie abfondert. &8 fep s der Fleinfte von

: : ey
den Bogen, die gu dem Sinug — gehdren, und = bedeute
Cc

ten Balben Umfreid: fo find die Werthe pon i folgende:
: a

S} = S; 27 fs; 3w —S; AmFs; &wr— 531,

—F — ;=27 5] — 3w — 8] —yx sy —%,vr— $41C.
RNimmt man alfo Fig. 104 die gerade Linie CAB jur Are,
und A jum Anfangspunfte der Abfcifn an, fo ift ubdra
berft, wenn man die Abfiiffc x = o fegt, bie YUpplicate
AAY = wa; AA2 = 2wa; AA3 =3xq, . und auf
ber andern Seite AA-T = wa; AA~2 — 2xa; AA-3
=3wa, 2. Rummt man -aber die Abfciffe AP = x, fo
fbneidet die Applicate die Curve in umahligen Punfren M,

ZulersZinl,in 0,.2nal0,UnendLIL 25, Ge und
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und eé ift PMT = as; PM2 —a(» —s); PMiz
(2= -1; s)te. @8 befteht demnach vie gange Curbe aus i
figen Eheilen AETAT; AYFTA2; A2E2A3) ASF2A4)
LA el die einander abnlich find, fo Daf Die geraden Yinien, wid
[t der e BC parollel find, und durd) die Punfte Emii
: gehen, Durchmeffer det Curve werden, €8 ijr ok
AC = AB = c, und Di¢ Sntervalle ETE2§ B
EIE-I; E-IE-2; FIF2; F2F-1; F-IF-2 find, jit}
allein genommen, = 2ax. Diefe Curve wird !-Jcm.bsn.m-ﬁ
£ cibnin die Linieder Sinus genannt, teil man durdfi M
Sinug eines jeden Bogens auf eine leichte et finden b

"
(IRl

S A X I'l
Denyt Da {— = A.fln. — ift, fo ift aucb-c— A A.E.;
2 |

A

U
§

z 3 : X I
gRlenn man r= Ex — — {eBit, fo toird 53 el ;L;.;_
d |

a

Il.-r
)

#nd fo hat man gugleich die Linie dex Cofinus,

§, - 521, |

Auf ahnliche Art findet man die Linit der Tangig
deven Gleichung y = A.tang. xift, wenn man der Sl
toegen a == 1, und ¢ = 1.fetst, Hieraus wird nemlich died)

i bt
die Umfehrung x = tang. A.y = -I—}—Y, und die @ilfi-"
col.y

Diefer Guroe (Gt fidh leicht aud der Natyr der ﬁﬁﬂﬂmﬂ”
erfennen. @8 Hat aber diefelbe ungahlige einander pargli [
Ofpmptoten.  Huf aleiche Art fann man die Linie u‘rw
canten aus der Gleihung y = A.fec. x, oder ¥ =H

v
%
<ol
.I
it
o
v
L
T
e
)
]
=
as)
s
L
R .
i
-
»
!
3

A.y = ——— Dbefdbreiben, die ebenfalls unsiflige i

cof. y
Gnde fortlaufende Sdhenfel hat,  Am beFannteften abrl
aug diefem Gefhlechte der Curven die Cycloive oder T

¢hoide getworden, toele von einem Punkte in der Pk
: it

s Lo D
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tie eined Rreifed befchrichen toird, toenn fich diefelbe auf
einer gergden inie fortroalzt, und deren Gleichung fiic
cechtvinflige Coordinaten v = v~ {r — xx) ¥ A.cofl 2
ift. Diefe Curve ift foreohl wegen: dep leichten Art fie ju
bejchreiben, al$ auch tvegen der vielen bejondern Gigens
fhaften, die fidy bep ihr finden, fehe merfrolitdig. Da
aber die meiften von diefen Gigenfcbaften ohne die Unalyfig
ves Unendlichen nicht ecflact werden Fonnen, fo toollen
it hier nue die vornehmiten von denen, die aud der Bes
fdreibung der Linie felbft flicfen, Liylich betvachten,

§. . 522,

@8 toalze fich alfo der Krei8 ACB, Fig. 105, fiber dep
geraden inie EA fort; und Damit die Unterfuchung defto
weiter fich evfivecte, fo bcfcbtcibc,'nid)t ein Punft der Pes
viphevie B, fondern {vgend ein Punft des petlangerten
Durdymefjers D die Curve. DA, €8 fep der Halbmeffer
diefed Kreifed CA == CB = a, und die Entferning CD=h,
und darin D der aufierfte Punft,  Nun fep Dee Sreis bep
feiner Umtvaliung in die fage aQbR gefommen, fo ift,
toenn man den Raum A Q== z fest, der BogenaQ = 7,

der durch den Halbmeffer a dividict, den Winkel acO = =
a

giebt; ferner befindet fich de befchreibende Punft in g, fo
daf cd = b, der WinfeldeQ=w — = , und d ein
d :

Punft in der gefuchten Surve ift. Man siehe alfo aus d
gusdrderft die gerade finie dp auf die A Q fenfrecdbt, und

eben fo die dn auf QR; foift dn=b. fin, -z s und cn =

~ b cof, %—; folglich Qn ='dp = a % b, cof; -z-. Man

Ge 2 : peLs
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perlangere die dn, bis fie der gevaden inie AD inP begegny
und fege die Coordinaten DP =x, und Pd = y; fof

x=b%cn; odet x=b — b.col. E—, und y = AQ4
7 .

di =T 5.0 E Da alfo b.cof, = =b—xif
d

) : z
toitd b.fin. o vV (2bx — xx) und z = aA.ul

[(abx — :
taba xX); nd gebmucbtman-

b
diefe Weethe, fo witd y = v~ (2bx — xx) + k.l |
i r
{(beb xx). Ober nimmt man die Abfeiffen in be |
L
Ape AD vom Mittefpunkte an, und fest dabey b=~ x=t |
fo toicd ;
vV (2bx — xx) =V (bb — tt) I.
und dann hat man jwifchen ¢ und y folqcnbe Gleicdhungs |

(1 = f-): a A, fin,

y = ¥V (bb—tt) J aA.cof. ~b— -

telhe die gemeine Cpcloide giebt, mwenn b =2 ift; lﬂl
abet b entreder grofer oder Fleiner alg a, fo befomnit bt |
Curpe den Ramen Der abgebiirsten ober der vevldngent f
Gycloide. @8 ift aber y allemal eine unendlidy vielfost
Gunftion von x oder von t; oder e fchneidet jede MF |
@rundlinie A Q parallel gejogene gerade Finie die Gurte irt_,
unjabligen Punfen, roofern nidht ihre Entferniing x bt}
fo grof ift, daf v (2bx — xx) oder v (bb — tt) it}
imaginare Grdfe twird.

§. sa3. |
Su den bePannteften Curven diefer Sattung gehies

die Epicycloiven und ble Hypocycloiden, mwelde @
freben
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ftehent, tenn fich ein Kreid ACB, Fia. 106, nber det Pes
tipherie eined andern Kreifes O A Q ummwalzt, und, indem
folcbes gefchichet, irgend ein Punft D, twelden man ents
weder innerhalb oder aufierhalb des beweglichen Kretfed an:
genommen hat, die Gurve Dd befchreibt. Man fege den
Halbmeffer ded unbeweglichen Kreifed OA =c, den Halbs
mefier: des bewegliden aber CA = CB = a, bdie Cntfers
nung de8 Defchreibenden Punfted CD = b, und laffe die
gerade finie OD die Ape der gefuchten Curpe fepn. - Aus
diefer anfanglidhen Lage, bep welcher die Punfte O, C, D
i einer geraden inie find, fomme der bDemwealiche Kreis in
vie fage QcR, nadydem er den Bogen AQ= z befchricben

hat, daf alfo AOQ = % fep. Alsdann ift der Bogen

Qa ==A Q = z_und daljer der Winfel 2cQ == == Rec d,
d

und wenn man cd = CD = b madt, der Punft d in der
Curve Dd. Man falle aud ihm auf die Are die fenfredhte
Linte d P herab, und eben fo frelle man c m ausd ¢ auf die
e fenfrecht, und jiehe aufierdem cn der Are OD. parallel.

Dader Winfel Ren =A0Q = —Z— ift, fo wird der Winfel

den = b i ] Eﬂ‘i}_‘
c a ac
und daljer befommt man
(atc)z VA
dn = b. {in. -—ia.;-—; und ¢n = b, cof; (—a-—-fl-z

acCc
Dafetner OC=0c=a¥c ift, fo wird

¥ 4
LG — R “l‘c).fm.?; und Om =(a t e). cofi—s
L

JRennt man alfo die vedtwinfligen Coordinaten OP = x
und Pd =y, fo mwird

@eg et
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( )
x=1(a ¥ c)ecol £ $hoc £ 1.3
G ac
und
o+
y == (a '} o). fin. — '1* b, fin. —-—-——ﬂf,
ac
Hieraus crhellet, daf die unbefannte Grife 7, wenn = i
d

eine rationale Sabl ifi, roegen der alddann flatt Andendn
€ommenfurabilitat der IWinlef E und @t o
fcbafft, und alfo eine algebraifche Bleichung jwifdhen b
unbefannten Groflen x und v gefunden mwerden fann, §
Den ubrigen Fallen ift dic auf diefe Ast befDrichene Curye
éine tranfeendente.

Wenn man a negativ, nimme, fo ift die fich ergebenle
Cueve eine Hppocyeloide, indem alddann der Heweolide
Kreid innerhalb des unberweglichen fallt. Gemeinighid fei
man b tem Halbmeffer a gleich, und dann entfelen i
eigentlich fogenannten Epicocloiben und Hopocycloiden. Dk
Brer gefundenen Curven erfivecfen fid alfo meiter, und il |
ihre Bileichungen niche f{hrever find, bat es mir nidt
undwenlich gefchienen, dicfe Bedingung hinguufugen, ,Bfﬁﬂ
man tie Du.drate xx und yy addirt, fo wird

b ]

~
L

)

Z
Pyy={(ate)2 b2 2bat c). Eof.;

—  toegy |

:

und veemittelft diefer Sleichung wird die unbefannte Erdit |
z nodh Feichrer weggefdhafft, wenn die Gedien 2 a und e oo |

menfucabel find,

§t 5‘2-’;0
Mifer demr Fallen, in teldhen die Halbmefier! o

Rretfe 2 und o unter einander co commenfurabel find, und bid
@yrotd
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Surven algebraifde toerdenm, ift laudh der ju - bemerfen,
L fen b= — a — c #t, ‘oder wenn der Punft D in den
[ Mittelpunft © des unbemweglichen Kreifes fallt, . €8 fey alfo

b= —a—c¢
fo it
e 7 Z
S x fyy=2(a ¥ €)2(1— cof. —)=4(a ¥ €)2(cof. —)*
3 a
tii § und dafer wird
ThLN falx !
o | 7 e ‘,__if_f_"'i?
: 2a 2(a t-c)
L Da biernadt
] z (2.F ¢)z
b =2t ¢)(cofl — — cof, f'{-—j—}
| c ac
: und
benl § ¢
L a t o)a
it | =@t OnD = fnass
ot |
.},h.l,;. ; ift, fo wicd
n Ot = (zatc)z 4
Al — e A, —————
D | y 2ac
al |
il | 1no
it ' (za¥c)z X
et | B S e e sttt
L 24¢C Y. (xx%t yy)
| und
,f (2afc)z =)
: cof, ———— EZEmm=—ra
e 2ac V(xx Ty
it | ; z
il DemmYExtyp=2@feccel — ift, fo wih
z 2a%c)z
x=2(@ ¥ ¢). cof -—.ﬁn*( el
24 ndc,
_ wnd
e = ate)m
hl o= _El‘d E) COF‘_HC'U‘LE'—""“"")—u.
 Did 24

o ST €2
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€8 fen 3 B. c =22, fo wird |

=z b A
X = 0a. cof —, in, —

2a a

und

y z
y=-=—6a.cof, —, cof, —

na a

und

z
V (xx + yy) = 6a. cof. e

Man fesie cof: Z = q, fo witd fin, = —y’"(r-—q]
2a 22 _
|
z i
fin, — = 2q Y (I —qq), und cof, ;— = Qqq—l'i

: a
folglich :
\_"‘-(X}: + y}r) :

A 6a j L

und [
}‘—-—"63‘1(2‘]‘]*—13‘“(1——"’qghf{xxi'}h
=== vt

odee j

T8aay = (18aa — xx — yy) V" (xx Fyy) |

Sett man 18aa = &, und ninimt dabey die Duadilh
fo befommt man folgende Gleichung der fechdten Drdmi

Ex Fyp3 = off (xx ¥ Y2 ¥ féxx =0 |
Da ¢8 jest nicht unfere Abfichs ift, algebratfde, fﬂﬁbfff':i
tranfcendente Curven gu beteadbten, fo tollen wiv Dk
Cueroen fabren Iafien, und gu foldsen tranfeendenten &)

pen fortgehen, deren Confrruction fotooh! Logaithmen i
Kreisbogen erfordest,

¢
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§. 525
@ine folde Curve Haben it fdhon oben § 511 aus der
@leidung

zyzx'i'w/‘—-x_f_x_v‘-—x

gefunden, tocldhe wir in folgende
y = cofp Al =
pevmandelten.  Jun ergicht fich aus diefer ferner

A.col
Ajcofl y=lx; und x == e :

und nimmé man Saher, Kig. 107, die gerade Linic AP jur
re, und in ithr A jum Anfangépuntte der Abfciffen an, fo
ift suvdrdecft flar, daf jenfeitd A, da, too die bfciffen nes
gativ find, fein continuirlidher Theil der Curve ift, daf
aber die YUpe AP von der Curve in ungahligen Punften D
gefchnitten oird, deren Entfernung von A in einet geome:

-«

trifcben Progreffion ftehen. €8 ift nemlih AD = e T;

iw k. I
ADXI —e2; AD2=¢eZ; AD3 = e2;2 NYud giebt

e8 unzahlige Durdfdhnittdpuntte, die ndher nach A fiegen;
—— —37 —

AD"T —e 2 ; AD2=¢e 2 ; AD-3c=e 2 ;i0
Fevner [auft diefe Curve ju bepden Seiten der Are Gid ju
den @ntfernungen AB= AC =1 fort, und berlifirt da:
felbft die mit der Ape parallel gejogenen geraben Linien in
unzahligen Punften E und F, deven Entfecnungen von Bund ¢
ebenfalls cine geometrifdye Progreffion geben. E3 néhert
fich- affo die Curve der geraden Linie B C durch unjihfige
Bogen, und fallt entlich gang mit ihe sufammen. Die dies
fer Gurve eigenthiimliche befondere Befchaffenheit befeeht
alfo darin, daf nidyt eine unendliche, fondern eine endliche
2etade Sinie BC ihre Afpmptote ift, und durdy diefe Siaen:

ges Adatk
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fhaft ift fie von den algebraifchen Curpen Bintanglid o

gefondert.,

ﬁ't 526!
Fu den tranfeendenten Surven, su deven Conflructin
Winfel, entweder. allein , oder mit Logarithmen verhuy
Den, erforderlich find, aqehbren audh die unzabligen Aot

ber Spiral Linien, ©8 beziehen fich aber die Spival:

nien auf einen gewiffen feften Punft €, &ig 108, m‘éauf‘

einen. Mistelpunft , und erftrecen fich um Denfelben g |
auciniglich tn ungahligen Vogen  Die Natur diefer Curva
1agt fich am bequemften ditreh eine Gleichung stoifchen bt
Entfernung C M frgend gines Punftd der Curve M oo
Mittelpuntie C, und dem Winfel A C A M, den Diefe aeradt

inie CM mit der der Tane nach gegebenen gepaden LinieCA |

madt, ausdrucfen. €8 fey alfo dev Minkel ACM = s, obits |
det Vogen cines mit-dem Halbmoffer = 1 befdrichefion Ktk |
fed, weldyer das Maah ded Winfelg ACM ausdrudt, und b
gevade Yinie CM = z.  9Benn bey dief - Borausfepungn

eine Gleidhung swifchen den verd '.:‘E;!I[‘[}Eﬁ Grofen s undz |
gegeben i, fo ift fol die8 eine Gleichung fiir eine Spirah §

finie. "Da nemlich dér Winfel ACM ‘aufier s auf unglh
lige Arten auégedruclt twerden Fann, indem die Wink
27 %85 4% F's; 67 1 sy, Desgleichen — 2w T4 |
47 T 5. eben die Lage der geraden Liniec CM aeben: |
fo echdlt, wenn man diefe 9 Werthe anfratt s in die Gl
hung bringt, die Entfecnung M unzablige von einanttt |
vecfihiedenc Werthe, und es fbneidet demnach die gerakt |
Yinie ©M, verléngert, die Curve in un3dBligen Punfte, |
twofern nidht 2 aus diefen Wer then imaginay foicd, i
von dem einfacbfren Falle anjufangen, wo yo==asit;

find Dabep die Werthe von y fiie cinerley o ge Der geraltt
finie

I
|
|
|
|
|
E
l
I

[
}
|
I
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B

f;]ﬂg;i ginie CM folgende: a(2x T o)y alax ¥s)sa F6w + s)1c.
teéaleichen — alexr — 8)§ — algm— s); — a6z — S) U,
Sa ¢8 bleibt die Lage der geraden Linte € M dicfelbe, wenn
man fir s den Bogen = F s fest, nur dag man ten FWerth
pon z negatio nefimen muf; und man Hat daler ju denans

.

ME  goifibeeen Terthen von z noch folaende gu feben: — a
bune (r¥s); —a(37 F5); — a(ge+s);c. und damw auch
!lrtflﬂ nod diefe a.(x — s); a(3m — )5 a (5% — $) K. Die
Hlf @eftait diefer Curve tft demnach fo, tvie.Die 309te Figue
U dicfelbe dacftellt.  Sie berihet nemlich die gerade Linie AC
R inc, und crfteectt fich von Da in jwep Schenfeln, die fich
il

ll' ’ T - . .

P inungabligen Bogen um den MWittelpunfet C winden, und
|

|

L cinander in der Rinie BC, weldhe auf A C fenfredt ift, fbngis
WhE  den, ofne Gnde fort, wad hat die gerade finie BCB jum
WL Durymefie, DRan dennt aber diefe Curve nad - ihrem
0L Grfinder Die Archimedeifche Spival s Linie; und hat man
ML fie cinmal befcbeicben, fo Fann man fid ihrer, wie aus dee
i | Gleichung z = a's von felbft cinfeuchtet, bedicnen, um jez
.stiat ben Binfel in jede Delicbige Angahl von Theilen ju theilen,
90
ETEE §.. 527
1“ﬂd | Go toie die Bleichung z ="a s, die, wenn z und s rechis
i winflige Coordinaten waven, eine Sleihung fir eine ges
n&f? tede Yinie fepn tolicde, die rchimedeifche Spival-Linie
'Sf L aegeben hat: fo erhalt man daraus, . tern man gndete
En,' P algebraifhe Gleichungen sifdhen z und s annimmt; unz
¥ | endlidh viel andere Spiralz fintern, toofern nemlich die
bt f Bleihung fo befdbaffen ift, daf ju jedem TWerthe von s
%R reelle Werthe von z gehoren.. Se gicht die Gleichung
i
I s i
E?ef: de dev Bleicdhung fiie die Hopecbel dfnlich ift, twenn
Vi

it
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S

diefelbe auf die Afpmptoten bejogen ticd, die Epital: fini
toelhe Tebann Wernoulli die byperbolifche Spivaldin
mennt, und welde fih, nadbdem fie aus dem Mittelpuiy
C in umahligen Bogen ausgegangen, endlich in einerw
endlichen Cutfernung der geraden Pinic A A al$ einet Y
ptote nafert, Wenn man die Gleidung
T TR

feon lafit, fo gehdrt ju den Winfeln s, negativ genomt
feine veelle Cntfernung z; dageaen entfpridht iedem ol
ven Werthe von s cin doppelter Werth von z, ein pofive |
und cin negativer ; die Spiral-Logen um C find Entaii
ohne Enbe, St die Gleichung swifcben z nad s bnn[chl

gender Avt:
z.=ay (nn — ss) |

fo hat die veranderliche Grofe = Peinen veellen IBerth, |
fier toenn s ywifchen die Giengen + n und — n fallt, |
eg tft daher die Curve in diefem Falle endlich. Yegtmit
nemlich, §ig. 110, durdy den Mittelpunfe C die gembﬁi[
$inien EF, EF, fo daf fie mit der Ape ACB den MWinfel=1
madyen, fo bevithren diefe finien die Guroe in C, unble§
Guroe felbft beFommt die Geftalt ciner Bandichleife ACKH]
Yuf abnliche At Pann man die Sefralt unzabliger ankt
tranfcendenten Pinien beftimmen ; allein toiv wicdn @}
weitlduftig werden, tenn toic ung (anger dabey vermit
wollten. |

§. 528.

Ginen unendlichen Umfang befommt vollends diee |
terfudbung , twenn man nidt blof algcbraifche, o]
aud) tranfeendente Gleihungen jwifchen z und s 1
Hnter den €urven, toelde man dann findet, derdient 17
iuglic) bie gemerft ju twecden, die durdy die Gleichund

-
£~

[
||
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BVon den ttanicendenten Curven, 448

Z
§ = nl.—
a

ousgedruckt ‘wicd,  Hietben find, nemlich die Winkel o
ben fogarithmen der Entfernungen proportional, reswes
gen auch diefe Curve die Logarithmifche Spiral : Linie
genannt 10ird, fo mwie fie toegen ihrer vielen befondern Eis
genidbaften eine febhr befannte Guebe ift. Die Haupteigens
fbait derfelben ift , daf alle aus dem Mittelpanfte C,
§ia. 111, gejogene gerade Pinfen die Curve unter gleichen
Winfein fcbneiden. Um eine Gleidung dafiie ju erhalten,
fege man den Winfel ACM = s, und die gerade Linie
CM =z, foift
s
s=nl.§-; und z = ean,

Dann nehme man einen grdfern Winfel ACN = s+ v, fa
wicd
s %
CN=aen en
und folglich, nacdbdem man aus dem MittelpimPle C den
Bogen ML befchricben hat, der = z v feyn wird
s v s 2 s
L N = a en_"' 11_...... — ;‘ ,.\_r_ :".--.-_ -Y.—.- g
(e I)=ae (nfnn "I'énl'l'll.‘)

Hievaus fliefit
ML = v
LN v ., v3 3 v3 e
n g gy Lok
in
v vz
1 F— o —— fc
T 2n T 6nn 123

Wenn
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Wenn aber die Differeny dov Winfel M CN=v verfdng

SEUE ;
det, fo wird T Die Tangente des Winfeld, weldmk

= ——

Halbmefier CM mit der Curve macht; und toenn alfo v=)
genommen toird, fo ift die Tangente dicfes Winfels AMc=|
und alfo eine bfft&:ibige Grofe, Wenn n=1ift, oiftds
fer MWinfel cin Halber rechter Winfel, und in diefem jil
tivd die logavithmifche Special» Linie halbrechtmintly !
Hannt, '

2
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