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AHtes Capitel,

Ben: den tranfeendeniten Grdfier, die aus benp
Kreife entfpringen,

< $i01 126,

SR;:L{) venr Qogavithmen und den Crponential:Grifen
miiffen die Kreisbogen und ifite Sinud und Cofinug bes
fradhtet werden, nidt nuw, el fie eine andere et voIE
tranfcendenten Gréfen ausmacben, fondetn auch toeil fie
aug den Logarithmen und Egponential: Brdfen, menn' dies
felben imagindre Grdfen enthalten, entfpringem .

et man nun den Halbmeffer eines Kreifes ober dem
Sinug Totus =1, fo ift befannt, daf man, die Periphetie:
diefesKreifes in Saflen nicht gan; genau ausprucfen Fann, daf
man aber durch die Nahecung fie den halben UmPueis die
Jabl, 3/141592653589793238462643383279502884197169
3993?31058209?494-45923-0781640628@@89'{;8-62'803‘:#825
342E17067982148086513272 306647@3{{446 T gefunden
Dat ¥y Flv-diefe Fahl wollen wiv nev'ft"flrae toegen = feen,
fo 2af alfo = den Halben UmEreis eines Ricfels, Deffen Halbe

meffer = £ ift, ober die Laitge eines Dogens vou 180 Graz
ben bedeutet,

") 3o ben drey lepten §§ Deg aegermdrtigen Capiteld Pommen
einige Arten vor, bas Berbdltnif ver balben Peripherie eined
Rreifes gum Radiws, oder der gangen Pevipherie yum Durdhs

 Miefier Deffelbien v beflimmen, :

(65

S 3 §.127.
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5 IR

Nun bedeute z einen jeden Bogen diefes Kreifes, deffen
Halbmeffer beftdndig=r gefest wecdenfoll, und fin. A.z oder
fin. z den Sinug, fo wie cof. A.z, oder cof. z ben Sofinus bes
Bogens z: fo ift, ba = ein Bogenvon 1800 ift, fin.or=o;
gof. or = 1; fernerfin. 2w =1; cofZx==o; fin. r=o0;
colaem—1; ifi3a = —1; cofl 3 »=0; fin. 27
— o3 cof ax.= 1. §8 fallen alfo alfe Sinug und o
finug jroifchen die Brengen + 1 und — r*).  Fernerift cof.z
— fin. (3 7 — z)} (n.z==col. (3 = — 2z); und (lin.z)2 7
(cof: z)2 = 1. Yuferdem miffen auch noch folgende Bes
seichnungen gemetfet toerben: tang. z, weldyes die Tan:
gente des Bogens z, cot. z, weldjes die Cotangente ded
Bogens z bedeutet,  Daf tang. z = %é, und cot. z =
ecol.-z T I i b x
o G ift, ift, fo rie aud alfes ubrige aus dev

Srigonometeic beFannt.

*) $Wenn alfo k jebe gange Sabl, die Null nicht audgefdlofjen
Bedeutet, o ift forvohl Sin. 2k glg Sin. (2k t 1) 7 =0,
bingegen cofe 2ka =7+ 1, um col. 2kt Dr=—1

: Dmgefebrt iftalio @ ober n @, wenn Sin. @ ober Sin.n @==0
ift ) entmeder;a k7 oder (2k T D7y je nachdem der Cofis
pus davon entmeder =1 I oder==—rift. Jnienem Falle
finbet Die Form 2Kk 7, in diefem aber (2k T 1) = fatt,

§. ¥28.
< Kerner toird dafelbft erwiefen, daff, wenn y und z joen
Bogen bedeuten,

fin. (y F 2) = {in. y. cof. z } cof. y. fin, z,

cof. (y I z) = col y. cof. z — fin. y fin, z, Dedgleichen

fin. (y = 2) == fn. v, cofi-z — cof. y. fin, z, und

cof. (y —z) == cof, y,cofs 2 ffinsy. fime 204t - ©ehl
TR - man
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man daher cmfmtr y: die Bogen's =; =5 335 20 fo twird

fin, (& » } z).= 3 cof z

: aufl\&w-i- _“”'“-'-—— {in. z

fin, (% — 2) ==} cof. z
cofs b —z)e=1 fin. z_

fini (7 F2) =3 = fin. 2
cofi (with 2) =i—icof. z

fin (# — 2) = % fin. '3

cof. (w — z) = — cof. %

fin, (3 #42)e=—cof. 2

coli(iw Tt zye=+ din.z

in. (3.7 —z) = —¢cof, z

cof (37 —z2) =-—{in, 2z

fin, (27 F 2) 85% fin. 'z
¢ofi (’Hr*fz)-....' cof. z ‘

G (S = 5) = (it

cofi (2w ==2) =} cofi z

Wenn alfo n irgend cine gange Jabl bedeutet, fo.ift

k. (4—112 ""T?) ) Cc:f'z

a

(4———?!—! wtz) ='—{in.z

ﬁn."('}-n—rf—l w—z)="F tof. z

cof. (-4—115—1 a—z)= +1in.z

eof. (4%'12#1' =1 fin.z

: fin. L—ﬁ_“jfﬂ_,f__ z) = — {in. z|{in, (ﬂﬁ #—z)=p} fin.z
2
Fon 13 gu
¢of. f‘lll-g—‘—ﬂ"i‘z:)-—."—(:()f.ﬁ cof [4—113—2 #x —2) ==-~c0f.z
= hin. (41-1:—39:?1' e=— cof. z‘ﬁri'. (_iﬂ-fjw-«—z)=—’—co£z
4nt3

cof. (——==m—z)="-{in.z
2

[in. (4:1 4w*f- 2 e Piing

4ntg

fin, (—-— a---z);.-wﬁn.
2

of (ﬂ+j-w —Z) = '{- cof. z

wﬁ(q'-i-?—‘*w-f-z} == 'f-ct::-{'.zL

~And diefe Formeln jind wabr

gative ganze Sahl bebeuten,

R

, n mag eine poftnbe nbet nes

3 §.120,
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4. 120,

QBEH‘H ﬁl‘l.. i -p, und cof. =z = q ngEET'fGiI“.b, fb lft
pp T qq=1; und wenn in. y =m, und cofl y =n ges
nommen wird; fo ift aud mm ¢ nn = & Die Sinug-und
Cofinus dev aus.Diefen; jujammengefesten Bogen werhalten
“fich-fo, dafi s

{inc-zo=itn

fin. (y F2) = ing Jnp 3

fim. 2y T 2z) =2mnq{(nn— mm)p

fin. (37 T 2) = (3mnz — m3)g-f{n3—3 m*n)p
u f £

e

eoll z = q
+ o0l (v} 2) zzln'_q —mp ‘
eol 2y ¥ 2)=(nn— mm)q -— 2mnp
col. 3y I z)='(n3—3m2n)q — (3mn2 ~ mi)
I Y 1
DieBogenz, ytz, 2y 4z, 3v+zu f 1. machen eint
arithuetifche Progreffion;, ihre Sinug ‘aber und ihre Gofi
nus eine wiederfehrende NReihe von der Art aus,.ald aud |
“dem-Fenner 1 — 2nx ¥ (mm Fnn) xx efiffpringt, &
“ift nemlich ;
aadined2y T z)=t2nhn, (y 2)—(mm ¥ nn) fing
woder
Hin.L2iy F2)=2 cof. y, fin. (7 $ 2)— finez; und eben fo
col. (2 y12) =2 cof. y. cofi(y }2)—cof, z. Yuf eine dhn
Hiche et findet man
3y F2)s= 5 6oL ve fin. (2 7% 2)= fin. (y *} 2) und
col. 3yt z) =t 2col.y. cof: (2 3 T 2) — cofi.(y 12);
“desgletchen
fo.(ay t )= coly. fin. (37 1+ 2)—hn. (217 F2)und
‘ol (47 T2)=2c0f, ¥« €ofu (3;y ) = cof. (27 F2) it f
‘Hadp diefem Gefege.loffen fidy die Formeln v die Eiﬂu;?
238 8L N un
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und Cofinud-der Bogen, die in einer avithmetifchen Proz
gtefiion fortgehen, fo weit ald man will, fortfegen),

it |
3 %) Sett man alfo v ==z =0, fo ethiit.mon fir die Sinug
L fin, @ = fin. ¢
fen | in.2¢@ = 2cofl. ¢. [in. ¢
fin,3¢ = 2cof. @. in.2¢ — fin. ¢
! fin.4¢ == 2cof. ¢. fin.3¢ — fin.29
i fin.50=2cofl. ¢. fin.4¢ — fin. 3¢
: . fin.69 = 2cof. @, fin. 5¢ — fin. 40
: und fiberhaupt
b fn. n @ = 2cof. ¢. fin. (n —1) @ — fin. (n— 2) @}
fiit bie Cofinus
eof. ¢ = col. @
ecofi2¢ = 2cof. ¢. cof. ¢ ~—iI
: cof. 3¢ = 2cof. 9. col. 2¢ — col. @
5 col.g@p =2cofl. ¢. cof. 3¢—cof. 2@
Rld gof. 50 = 2cof. @, cof. 4¢0—cof. 3¢
sof. 69 = 2cof. ¢, cof. 5¢—cof. 49
ine | und dberhaupt
ofi | sof, n @ = 2col. @, cofs (n — 1) ¢— cofi (m—2) 9,
aué |
G §. ‘130,
g Da fin. (y +2) = fin.y.cofiz T cof. y. fin. z und

fin. (y — z) = fin.y. cofiz — cof. y, fin. z; {o erhalt
1fo man, toenn man diefe Gleichungen theils addivt, theild
b fubteahict

. 1. fin.y. cof.z::ﬁn' (yt.2) & fine(y—2)
ind =
fin. (}r 'f z) o ﬁn.(y —2)

-y
g

und Da ferner cof. (y F z) =t cof. y.-cofiz— fin. y. fin.z, und
f.fi cof. (y—2) = cofiy. cofiz T fin.y. finiz ift, f0
a | ethalt man.guf eben die Avt

un | S 4 - 3%

3,-cof.y. in.z=
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cof. (y—z) T cof. (y T z)
2
cof. (y —z)—cof. (y ¥ 2)
-
et man nun y =z = % v, fo befommt man aug Diefen
fegtern Formelns

3. cof y.cofiz=

4 fin.y finz=

Ltcolv I+ cofy

5. (cofzv)2 = R nd coft gve=v~ — .
2

. : I ~—coflv I—cofly

wornad) man aug dem Gofinus eines jeden Winfels den Sis
nue und Cofinus feiner Halfte finden fann *),

*) Gept man fv =10, alov =2 @, fo wird
2(fin. )2 =1 —cof. 2 ¢, aus 6, und
2(cof. ¢)2 =1 7T cof 2 ¢, aus 3,

Aud laffen fich bier jchon die Befi mmungen e die fibrigem
Potefidten der Sinug und Cofinus finden , welche Euler an
€nde deg 14ten Capiteld im 262 und 263ffen §. mitgetheilt,
aber bereits vorher Ofters gebraucht hat. Denn einmal
fliegen die vier @leichungen, die im Anfange des 262 ften §,
fteben, in Per Ordnung, in mwelcher fie Dafe!lbft gefunbden
werben, febr leicht aué 4, 2, 1 und 3 des gedenmdrty
gen §.  Ferner find die Befiimmungen fir 2 (fin, 2)2 und
2(cof. @)= fo ¢ben angefihrt morden. Und was bie ibris
gen Befimmunaen betrifit, fo ift

4((n0.0)3 =20in.¢ % 2(fin.@)2=2fin.p(1— cof, 2¢)
=2{in.¢—2cof 2¢. ing. Alranszim §, if
~—2cof. 20.fm.0 = — in. 3@  in.@; ynd alfo if
4(fn.0)3 = 3fin,p — in,3¢@

serney it

8(fin. 9)4 = 2(in.¢ % 4 (fin.¢) 3=2{in.¢ (3fin. ¢ —fin.3¢)
= 3.26mn.¢0 2 —2(in.29, fin,@, &3 if aber
3.2(fin.g)2 =3 — 2cof. 20, und aué 4 im §. ift
— 2{in, 3¢.fin, ¢ = — cof.2 @ ¥ cof, 4@, Folglich
$(in.p;4=3— 4cof 20 % cofi 40

gernet
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Gerner ift
16 Jin,@)5 =2fin.@ % §(in.0)4=2{in.p(3—4 cof.2¢ Fcol.40)
* = 6finng— g%2cofi2¢.lin.@ T 2cof 49, fin.g -
Eotabrraus2im§. —4.2 cofi 29, finng=—40n.30
“F 4in. 9, und
gcofl 4¢. fin.¢ = lin. 50 — fin. 3. Folglich
16 ([in. ¢)¥ = 10fin.@ — 5{in. 3¢ F fin. 5@,
Diefe Bevfpiele geigen binldnglich die Art und Weife, wie
man aug 2 (fin. ¢)2 =1—cof.2 ¢, und 2 (cof. )2 =
I T cof 2@, indem man jene Gleidhung mit 2 fin. @ wnd
biefe mit 2 cof. @ fortaefest multiplicivt, unb bas dabher fich
Ergebende nach den vier erfien Gleichungen im § und ten
bereits gefundenen Befiimmungen abdnbert, die von Lulern
am angefihrien Orte mitaetheilten Befiimmungen der Pos
geftdten von fin. @ und cof. @ finbet; bdenn bep der Erfins
dbung der Poteftdten der Cofinus ift das BWerfabren dem bey
der Crfindung der Poteftidten der Sinus bis avf das Anges
fibree burchous dbnlich.

§. 13k

Seit man fernet y ¥ z=a, unb y—z=1b; fo wird
ath

; A b i ;
ye= —— bz = f—;——, und bringt man diefe Werthe

in die vorhergehende Formeln, fo beFommt man diefe Glei:
dungen, wovon jede einen-Lehrfag enthalt:

ath a—b
. Cofi——x
2

ath a—b

2, ﬁn.a-—ﬁn.b::cof —, fin, ——
- 2 2

I. finca ¥ fincb = 2 fin.

3. cofia ¥ cof. b=2cef. jb.cofi”j
2

ath T i.__b,
fr ]

4 cof b—-cofia=2fin.

] 5 Hicrs.
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Hicrans ergicdt fich ferner vermittelft dev Bivifion

i
dane L__*.:,
Gn.a ¥ fin.b D) a—Dbh g
B, e ARG COL e
hn,a—--— [,'1"..!_1 2 7 ‘ ad—0
NEe ===
ang 2
fin.a } fin.b ath
6, ————— = tang, S
cof.a} cofib 2
in.a)t fin.b a—Db
-, — = COlags=—r=—
“*gof.b—cofia 2
in.a — fin.b ! a—Db
--)| —-—'-—_l""_'__':_'" = ang, ———
o cof.af colb & 2
ﬁ_n.'a == fin.b a '}' k
g, —e——— =3 COt, ——
cofib—cof.a 2
cof.af collb atTh a —. b
JOI SRS —— T — cot- TR | CDF. e s
colib—-cof.a 2 2
Gnblidh findet man hievaus
in.a * fin.b cof.b—cola
II _'_.:-'_-r“_—-pf- — e =
cofiaTcolb fin,a — f{in.b
fin.a + (in.b cofiafcofib a — b\*
12, — : b ——— == (COt. m——w—m
{inia—fin.b +.gofibh—col a 2

e —

% & Pt oo gy s T o Pl
3 fma—fimb ' cofa f cofeb

finna'f in.b cof.b—cof.a o E_»j;li):

$e - 132,

‘Da (hin. 2)2 F (cofz)2 =1 ift, fo-ift auch, thent
sgnan die Kaftoren nimmt, (cofiz F v —1. fin.2) (cofiz—
" —1, fin.z) = 1. > Jtun find jroac. diefe Fabtoven imagh
-par, allein fie gerodbren nichts deftoweniger bep der Mib
stiplication und Gombination der Vogen cinen fehr grofel
fl RNugen. Denn fucht man das Produft diefer Faftoren

b : (cofiz +8 — L. z) (cofe y T V- —1, fimy);

fo Endet man
ceh
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-gofy.cof.z — fin.y. Tin.z ¥ (eolly. fin. z ¥ (in.y. cofiz) ¥~ —iI,

Da nun aber
cof. y. cofiz — fin. y. fin,z=col. (¥ 2), ‘tind _
cof.y. fin..z ¥ fin. y. cofl z == fini'(y F 2) Ift, £§. 130.]
fo ift Das Produft
(cofy ¥ vi—1I.Lin.y) (cofiz + v —1I. ﬁ-n.z}: cof. (y ¥ 2) %
| oV — L fin. (y ¥.2),
und auf eine abnliche Yt ergiebt fich
(cofl y— Vv —1. fin.y) feofiz —v —1, fin.z) == cofl
(yt2)— v —1. fin.'(y ¥ 2).
Auch ift nunmehe leicht eingufehen, daf
(cofx* v —I, fin.x) L_cof} v —I. {in, }){cofz T —1.
lnez)=mcoli(xdyfa)E y — 1 fine(xF yd z); u.ff

fepn wicd;

4

ST,
Dieraus ergicdt fich, [roenn man x =1y = z fetit,]
(cofiz £y "—I, fin.z) 2=cofi2 2= —1.-fin.2z, Deggleichen
(cofiz Zv —r1.0m.z)3 =cof.3z2F v "—1I. fin. 3z;00berhaupt
(cofizE v —1I. fin.z)n=cofinz vy "—1, in.nz; ¥ {0 wie

‘hievaus, wegem der doppelten Seichen,
(cofiz FV —I. fin.z)o 4 (cofiz—v —T. finsz)"
2
(coliz H —1.fin.z)o—(cofiz—V —1.fin.z)n %)
2y —I
Catwoitfeleman'dber dicfe Binomiendurch Reifen, Fo twivd
n{n—1)
1

R

sof,nz=

LAnd

finnnz=

cofinz = (cofiz)n — (eof. z)n-2 (fin. 2)> ¥

nn—1i)(n—2) a—3)
R T s

L n=T)(n=2)(n-3) (n—4)(n—5),
T T o R et T ]

(cofi 2)n= 4 (fin, z )4

(cof. 2= &(finz)SHicu,

Tin.

ARE T

T <

e bt

e Pl
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n. n(n—1)(n—2) ;
fin.nz=——(cofiz)n~fin.z~ > {cofﬁz)ﬂ-zkﬁn.z}sfi
]_ I & e » !

n n—7I)( n-—"')(n—g)(n——ﬂ

(cofiz)n=3 (in.z)’—1.
I - 4 » 3 2 4 S

*) Daf

(coflz 2y —1. mz)n=cofinz XV —T1. fin.nz
ift, wenn n eine gange yofitive Babl bedeutet, ift durdh dun
vothergehenden und den gegenmwdrtigen §. anfer allen Sumei |
fol gefefst. &8 ift aber: dicfer Sas von einem weit grdfen |
Umfange, denn er gilt, n mag eine pofitive oder nesativy |
eine gange oder eine gebrochene, eine rationale ober cine i
rationale Sabl bedbeuten, Gelegentlich bemweifet (olches L |
Iee in den bey §. 32. angeflbrten Recherches fur les ra
eines imaginaires des éguations §. 8. altein mit Hilf |
ber Differential Rechnung.  Wie und wie mweit man fich bu
von ohne ben Gcbrauch der DifferentialsRechnung dberjow
gen fonne? bavon fehe man den Rufar ju diefem §, in
Anhange.

“3 &2 ift nemlich
(cofiztvV —ERhn.z)t =cofinz ¥V —1.in.nz, il
(cofz—v —I1.fin.zhe=cofinz— v —1.fin.nz;

aus dem Agaregage diefer bepden Gleichungen erhdls man i
Beflimmung von cofinz, fo wie aus der Differens wiﬂb
ben die Bifiimmung von fin.n z.

§. 134

Jtun fey z ein unendlich Fleiner Bogen, folglich fin.z=9
udcofz=r. Wenn alédann n eine unendlidy grofe il
bedeutet, fo daf nz ein endlicher Bogen ift; Dden wic =V

feen wollen; fo ift, roeil dann finz = 2= — ift,
Il

‘rﬂ. v 6
by e i i

12" " 32345 18:3.4.5.6

I zc. ,und
fame
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3 v3 v v7
fnve=v— —— §f F 3¢
1203 = 1203088 1.2.3 4.5.6.7
Wenn alfo der Bogen v gegeben ift, fo Fann man vermit:
telft diefer RMeihen feinen Sinud und Cofinusd finden. Da:
mit aber Der Nupen diefer Formeln defto deutlicher in die

Nugen falle, fo wollen wir annehmen, daf v einen BVogen

e, S

bedeute, Der fich jum Quabdranten ober 9o° verhalte,

: 5 m =
wiem gun, 0.0 e8 foll v= —. = fepn. Da nun der
: 7

Werth von = befannt ift, fo erhalt man, twenn man dens
felben allenthalben fubftituict,

m
fin. A = —. 900 ==
n

m

+ s 1,5707963267948966192313216916

m3

——5 +0,6459640975062462536557565636
m$ -

i e 0,0796926262461670451205055488
m7 -

,—IT;-0;004681?54!353186881906834633
m?2

i =re 0,0001604411847873598218726605
mII _ \

— 7+ 90000035988432352120853404580
mI3

¥ ;1-3-.0,000000056921?29219579358“?1

mI§
=7+ 000000000668803 5109811467224

miI?7
t nil?.o,oooooooooooéoéégg 57311061958

mi9o _
Gact 11y 10, 000000000000043,7706546731370

T
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m2Tt

¥ —=.0,0000000000000002571422892856 |
n
m2 3

——5+0 00000000000000000125 38995403
n2 |
m32-¥

T — 5+ 0000000000000Q0000C0 51564550

Tu

ma7 «
——55+9 0000000000000 000000000T 81239
n2 ;

m29
2 B—z?.c:, 000Q000000C0ECO0000000000549

m
nd cofl A — goo=
n

o I, 000000000000000000000CCO0000

— ——. 0,23370055013616982735431 I 3745
B —, o,.2536695:0?{}010480135355533559_
— —=+ 0,0208634807633529608730516364
T == 9,00091920602748394265802417158
——-=.0,0000252020423730606054810526

L '——ﬂ-.0;000.0004?‘[@8-747?8.81g.l?] 503665

mI&
o d D 0,0000000063866030837918522408
mié
ni6 000000000065659631149704723¢
mIS
o1 %0000000000005294400200734628
R
I n2o . 000000000000003437739179098!

—
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03 |
|

50 |
i
39}

49 |
|

—
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06 |
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03

BI

Bon ven tranfeendenten Groferbenm Kreife. 143

m2z
____.-—.0,0000000000000000183599165”12
3'1.—'_;

m=4
-%—z 0,0000000000000000000820675327
112
ma6
.__-?.0,00.000000000000000000031]5285
nz ;
., m=28§ s
$+ ——.,0,0000000000000000000000010164
28/

m3o
——5 %000 0000000000000000000000020
n -
Da e8 nun hinfanglidh ift, tvenn man die Sinus und
Cofinus der Winkel b6i8 ju 45° toeifi; [weil col z = fin.

(2a—z) und fin.z = cof. (37 — 2) §. 127. und 128.] fo

b m-=, = S ¢

ift der Bruch — immer Fleiner al8 %, und die Poteftaten
1

Tl
b8 Brudhs 1; nehmen daber el ftarf ab, fo Daf meijtens

- theilg cinige wenige Glieder hinveichend find, sumal; twenn.

man die Sinus und Cofinug nidt in fo vielen Secimals
Sheilen peclangt,

§. 135.

Hat man die Sinugund Cofinud gefunden, fo fann man:

baraus allerdings nady den befannten Analogien [§. 127.]
die Tangenten und Cotangenten finden; allein roeil die Viul:
tiplication und Divifion mit foldyen vielthetitgen Sabien,

al8 wodurch die Sinud und: Cofinus ausgedruckt rerden,.
wne fehr befchrocrliche Sadbe ift, fo ijt e befier, twenn mam

audy dafle befondere Formeln fucht. @8 it alfo

v3 ve v7 :
.‘.’l_“ e g 4 LEes
tang, ve= {_”_T_Tf 1.23 I 2345 T.23.45.67 :
2 cofy v2 vé4 Ve
F— Ziets

t e AR
1.3 1234 E234.56:
und




&
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v&

1.2.3.4__1.2.3.4.5.6

T e,

144
und v2
e —
col.v I.2
COLY = ——
fin, v LA

v

v 7

| —
1.23 1.2.345 1234567

G

, m :
@etst man daher wicder v = =907, foift

tang. A.E.goo =
i

b — 0,6366197723675

IIN—min

m
T o+ 02975567820597

m3
e R 0,018688650277
ms
T —- + o0018424752034
T - .+ 0,0001975800714
n7 ?
me
R - 5+ 00000216977245
mIZI
% 31 * 9000024011370
mI3
T =53 + 0000002664132
mis
o} o 0,000C000295864
mi?7
% T 0,0000000032867
mI9
T T 0000000000365 1
m21
n_z_f « 9,0000000000405

: m
¢ot. A, —, Qo=
3!

n

T — .0,6366197723675
m ‘

—4mn : 6

3830 I

4nn—mim '3 53 988 183?
m

AT 0,2052888894145
m3 >

= e 0,0005510747882
m9

- . 0,000345020255
ne 0003450292554
m7 ‘

—_——— . 0,00002027
O, 02791060
me

o 0,0000012366527
mII

el 0,0000000764959
mI 3

— 55+ 9000000047597
1+ 3
mIfs

— — .. 0,0000000002909
nis
ml7

-_— ——, 0,0000000000185
nl?7
mI9

- —— , 0,0000000000011
Ri?

1

»
;
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m23
+ T 0,0000000000045
n=

m2¥
]

. -——f . 0,0DOBODOOOOOOS
nz

Der Grund biervon wird tweiter unten [§, 197, f.] pogs
fommen.

§. 136.

@8 ift vorhin [§. 134.] bemerft toorden, daf man-in den
Cinugund Cofinug der WinFel bis 3u 45° jugleich die Sinug
und €ofinug aller ubrigen grdfern Winfel habe; man fann
obet aueh fchon aus den Sinug und Eofinus der Winfel bis ju.
300 die Sinus und Cojinus der Winkel, die tiber 200 find,
tucch eine blofie ADDition und Subtraction finden. Denn

da fin. 300 = %ift, joift aus §. 130, wenn man y = 300
fint, -
cof.z = in. (309 2) ¢ fin.- (30° — 2) und
fin. z == cof: (30° — z) — ecof. (30° #2)
b man echaltdaher aug den Sinus und Cofinus der Win:
felz und 300 — 2

fin. (30° *F z) =.cof. z — {in. (300 — z) und

cof. (30° | z) = cof. (300 — 2) — fin. z.
Dictnach Fann man dic Sinus und Cofinus dev Winfel von

300 big gu 600, und qus diefen dann audy alle Wbrigen
finden.

8 13%
Bey den Tangenten und Cotangenten giebt eg ein ahns

| i l tang. a } b
lihes Hilfsmittel. Dennda tang: (a Fbye= e 2 TG

I—tang.a.tang.b

s : 2tang, a
it*), fo ift tang.2a = 8__‘_ - ¢ und
- L= tang. d. tang.a
Lulers inl in o, Anal.d Unendl, 1.2, & gof.
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cot.2a = : ®KY und f)itrmcb !t'lﬂ"ﬂ‘l ﬁi‘r!

aué den Tangenten und Cotangenten der Bogen, die ey
ner find alg 300, die Cotangenten Der Bogen bis ju 6o
finden.

Nun fep a ==230° —b, foift2a =600 —2b,
got. 2a == tang. (30° T 2b); folglich

cot. (300 — b) — tang. (309 —h
tang. (300 F2b) = 3 4 £:(3 ).'

=N =

o

tornach man auch die Tangenten der Bogen, die guofy
alé 300 f{ind, findet.

Die Secanten und Cofecanten endlich laffen fidh aui
den Sangenten durch eine blofe Subtraction erhalt; |
denn e8 ift

cofec.z = cot. £z — cot.z, und eabher

fec.z = cot. (450 — £ z) — tang.z. ¥¥¥)  SHieraud w
Hellet 3ur Gniige, toie die trigonometrifchen Tafeln verfiw
tiget werden fonnen.

: fin. (afb)
*) &3 ift nemlich tang. O g Sl Ml VT
) €4 if @ tang.(a T b) Zot (a 1) $. 127

fin. a. cof. b cofia, fin.b

; i R §o 128, und bivibirt ma
T ool e hm b ks h b divitirt

oen 3abler und Menner diefed fesfen Werthes durdh cof 4
cof. by fobeFSmumt man den obigen Werth fiir tang. (a 1 b)
fo mie hieraus, wenn man darvin a fir b fegt, den foglid
folgenden fiir tang. 2a.

I
tang. 28

i

=) ‘Died folgt aus cot. 2 a p$ 127y =

] s tﬂ.ﬂg. a. tang, 4

»

2 t?.ng;. d.

) D




| fidh

Eloi: |

Gov |

fin |

e |
efets |

i

it |

b)
leie
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T
il %:1—'—; twie fo chen gejeigt
I— (tang.%z)2
worden iff, (o hat man daber tang. z— tang. z (tang. §z)2
=m2tang. £z, ober tang. 7 (tang. $2)2 o tang. 3z =
tang. z, Divibirt man nin bier allentpalben durd tang. z;
fo fommt (tang.£2)2 + 2.cot. z. tang. 7z = 1y und es
iff alfe tang. 3z =-—cot.z + V' (I } (cot.2)2), Dg
VT EVANS Sy cot.z)2) = cofec.z; fo witd cofec, z =
tang.zz F cot.z, &4 flieit aber aus (tang.%z)2 I
2cot.z, tang. % ze=1 Qu(fx;tang. zZ' 2cot.z=cot. % Zy
ober tang. 2z = cot. £z —2 cot. z, und diefen Werth in
bie vorbin fitv cofec. z gefundene Forntel aefent, fo iff
cofec.z == cot. 3z — cot. z
Jeun fefie man x = 90° —z, modurch £ x —=450—13z,
cofec.x == fec. z) und cot.x == tang.z witd; fomwird aus
eofec. x == cot. £ x — cot. x

fec.z = cot. (450 — &2) — tang. z.

sy e tang. z =

S. 138

Jun fep abermals, wie §.134., = ein unendlich Pleifies
Bogen , und n eine unendlid) grofie Sahl i, fo daf iz einen
endlichen Ierth v erhalte. - Aishann ift nze=v, und 2 =

v = v 2
~ woher Denn fin.z = —, und coflz =1 ird, ez
1

braudt ‘man nun diefe Werthe, fo befommt man anftatt
der Formeln §. 133. diefe:
vy —1.d vy —r1.i
(rf ‘—1"""") T a— *—Li—)
eof.y = und
a3

rr‘.-.—- i H
v VN I1 vy —1i
f[ 'I‘-—‘i*—'—“) e *—",1"""")

3V —1 -
Sndem vorfevgehenden Capitel ift aber berviefen toorder,
K2 Dol

fn, ves
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def (1 T f—) — ez ift, wenn e die Bafis der hyperboli: |
1 |

fdben Qogarithmen bebeutet; und fegt man daber fir 2
theild + vv —1, theil8 — vy —1, fo wird

Fvyv —1 — vy —I
g £ , une

cof.v =

G T
e'f‘V\ E-—-E I

oy —1I

{in.v =
Hicraus erhellet, wie die imaginaren Eponential-Grof
auf Sinug und ESofinug veeller BVogen juricfgebracht e
ven fonnen. €8 witd nemlich

i
el V'V I —cofivi#vV —1. fin.v, und

I 3
e = cod, v—vV =1, in.v,

§. 139.
Kerner fep in eben diefen Formeln §. 133, n eine unend

lich Fleine Sahl, odern = —:-, indem i eine unendlich groft
Sahl bedeutet; fo tird cofinz = cof. -i =1, und fin.nz
1

Z: 2 st : : :
= (in.—=—: dénn der Ginud emned unendlich Fleinen
1 1

Bogens ift diefem Bogen felbft gleich, der Cofinus aber =1.
Gebraucht man nun diefe Werthe in den gedadyten Formeln,
fo echalt man

1
(cofiztv —1.fin.z i.f}‘fcoﬁz—lF—I,ﬂn.Z)_".
g — : )1 , und
b4
T 1
z (cofizd v —I. fin.z) —(cofiz—y —1.fin. 2z
2y —1 :

Sun




3en |
e |

1

e |

I, |
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RNun ift aber §. 125. gejeigt worden, daf, toenn man Die

I
popecbolifen Sogarithmen nimmt, Hx fx)=i(1tx)i—1i,
I
odet y =1 -]-illy ift, indem man diefe [etere Gleichung
aus der vorhergehenden erhalt, wenn man Rarin y anftatt
I+ x fest. Gest man dafjer nunmefr anftatt y theild
eof z % v —1. fin. z, theil$ cofi z— v —1. fin.z, fo etz
halt man
1
1'{'%‘1(coi'.zh"_-l.ﬁn.z}{"l-}"i-l(cof.z—f—-]. in.z)

e |—-rI?

(o

2
weil-die Logarithmen al8 unendlich Pleine Grdfen verfhroinz
den, fo daf alfo hieraus nichts folat. Die andere Gleihung,
fiir den Sinug, hingegen, giebt :
".:-* I(col.z¥ v —1. fin.z)— —:' 1(cofs z—V —I. {in.z)

—

Z

[ S 2V —I !

woher denn
i I ICOfo‘f—*I.ﬁmz
=~ oV —1I cohiz— v — 1. finz
Hieraus erhellet, wie man die imaginaven Logarithmen auf
freisbogen suriicfahren fann,

§. 130.
fin.z : _ :

Da ANz, fo toicd der Bogen z durdy feine
Fangente auf diefe Urt ausgedruckt:
<t I ll'i-w/‘—-—l.tang.z
Ay —T XT—V — 171, tang.2
Da nun nadh §. 123.

e SRt e PR &

83 ifty

Z

——
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ift, foroird, wean man x =y~ — 1, tang.z fett,

SR (e (Gnga)s (anga)?

I 3 5 7
§ft alfo tang. z = ¢, folglich z ein Bogen, deffen Tangeny
t ift, fo baf man ibn durd A, tang. t. Dejetchnen, und 2
A. tang. t feften Fann: fo ift, tvenn ¢ befannt ift, der gy
diefer Tangente gehdrige Bogen
t et r7 to

1= — ——

T |

e g ¢,

I 3 5 7
Da nun, twenn die angente t dem RNadius 1 gleich ieh,
Der gu ihr gehdrende Bogen z = einem Zogen von 450,

pder ;—.:-E ift, fo hat man

2 I I I 1
o=k e Se i Sl i 1'~-—3c,
4 3 J s 9

toelches die Reibe ift, die Leibnig far den 2Werth der Pe
tipherie des Rirfels ecfunden Bat **),

*) Jn ber Abbandlung: De vera proportione circuli ad
quadratum circumfcript:.im 1N numeris rationalibus,
weidie man in den Aélis ernditorum vom fabr 1682
S. 41 £ umd fw driteen Sheile der Genfer Ausgabe dar
Leibnitifhen Werke &, 140 f. fusber,

§. 141,

&8 fallt inde§ in die Augen, daf man, um oug Diefer
Beibe die Grofe cines Kreigbogens mit weniger Miife i
beftimmen, fir bdie: Tangente t einen binlanglich Fleinen
Brudh) nehmen mup. So findet man 3. B. daraus fele

leicbt bie Grdfe doe Bogens z, deflen Tagente ¢ gleidh oL

NPLES
ift; denn da tt diefer Bogen z = 5 sessF Foosss I

uno dHer e

5

tth diefer Reibe (a5t fich mit geringer Mihe
in @ecimals%ﬁrﬁcbcn augdrucfen. Alein, twenn man aud

D,
i
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die fange diefes Bogens Fennt, fo ift man doch nicht im
©tande, daraus die Grdfie dev gangen Pevipherie ju bes
fimmen, tweil man das Berhaltniff eines Bogens, deffen
Fanaente= o5 ift, jut ganjen Peripherie nicht angeben Eann.
Manmuf daher, um die Lange der Periphevie ju finden, iz
nen BHogen fuchen, der ein aliquoter Theil ber Peripherie ift,
and deffen Sangente durch einen Fleinen Bruch: bequem
auigedtuctt twerden fann. 2Weil nun die Tangenten der
Pogen, die Fleiner alg 300 und dabey aliquote Theile der
Pevipherie find , ju verroickelte irrationale Grofen twerden,
fo pflegt man gu diefer Abficht den Bogen von 309, Deffen

-
Tangente = 3 ift, su nehmen. Da alfo der Bogen von

00 =T ift, fo it = St SRR s
i a3 T ga N3 532V

u‘.f !TL unb
2 r
SRS R w'ri”'l‘wﬁj-—-1'"-3—‘1'————-'111:.'
I 373 mmage RoRA L G
und permittelft diefer Neibe Hat man den oben [§.126.] anz

geFlihrten SBesth) von = mit unglaublidher Mihe gefunden.

§. 142.
" Diefe Arbeit ift Destvegen fo grof, einmal toeil alle einz

selne Glieder diefer Reifje Jreational: Sablen find, und jtveps
tend teil jedes folgende ofngefehr nuv drepmal fleiner ald
bas vorhergehende ift. Diefer Unbequemtichfeit Fann indeff
auf folgende Act abgeholfen roerden. Man nehme den Bos

gen von 45° ober -}—, und behalte dafue die Reihe 1 -.-%

f%——;f; + . {. f. ohnevachtet diefelbe nue in einem augecft
germgen Grade convergirt, bep, gerfalie aber Den Bogen. -;-

in bie beydena und b, fo dafa ¥ b =E == 45°.fen, Da

R4 nun
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nun tang, (a ¥ b) = 1= _______tang. > *}'_tar*—g —[3 ift, fo ift aud
I—tang.a.tang.b
I — tang. a. tang. b. = tang. a + tang. b, und tang,
e s tang. a
tang. b = 3, und vermittelft diefer Werthe Fann man fos
tohl ben Bogen a alg den Logen b durdh eine rationh
und toeit mefyr a8 die vorhergehende convergirende Reifp
ausdrucden, Da ferner die Summe Diefer beyden Bogu

I e fﬂn?:. a Il
— et man nun tang. a = %, fo iy

o %iftf fo hat man daher

rI  § | I I
J'I.z_gﬂ -f’szi'_";z‘-"i‘ 929_m1
T=45
i I I I I I

—— ¥y — P—To
LI-.? 333 53¢ ?*37%9-39 ’

Auf diefe Art hatte man die Lange des halben UmFreifes »
toeit leichter finden Fonnen, al8 e8 durch die vorbin (§.a41]
gefundene Reibe gefchehen ift.
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