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Cilftes Capitel

Bon anbern unendlichen Ausoricden fir die Bogen
und die Sinus,

§. 184

Da wi §. 158, gefehen hHaben, daf, wenn = irgend
tinen freisbogen bedeutet,
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§. 185.

Dg man euf dieje Avt forwoh! fiir den Sinug alg fir |

pen Cofinus desd Winfels ;z—r swep NReihen Hat, fo echal

man, wenn man die eine davon durch die andere divibitt,
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2 " 1.3.3.5:547:7.9.9., I1.11,13 2. ober

den Ausdruct fir die Peripherie des Kreifes, weldhen Wals |
%is in feiner Arithmetica infinitorum erfunden bat, B
mittelft ded erften Ausdructs fur den Sinug Fann man aber
ungdhlige andeve diefem ahnliche Nusdrlicke erhalten, Denn

A man findet Davaus die Formel :
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: e _ c
melche, toenn man darin s 1 fest, die angefihrte

: : m I
Wallififche Beftimmung giebt, Laft man aber — = Efepn,

I : i
fo-ift, toeil fin. —w._..;r—- ift,
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tnd fent man — = ;, fo wird, weil fin, -_-é—u-::t n't,
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Dividict man den Wallififhen Ausdrud durd) den, e

—nlr:_--[, fo ecthalt man
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Da die: Tangente eines jeden Winfelsd dem Sinus def:
felben, durd feinen Cofinug dividict, gleich ift: fo fann man
aucdh die Tangente durch Ddergleichen unendiiche FKaftoren
ansdrucken. - Dividict man daher den erfren Yusdrudk fir
den Sinus durch den groepten: fur den Sofinus, fo if
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Nuf eine ahnliche Avt findet man fur die Secanten und Cos
fecanten
1 I
[eil fec, x = T und cofec, x = e ift]
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@3enn man aber die bepden andern Formeln £ den Sinvg
und €ofinus nimmt, o wird :
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§. 187,

Wenn man k anftatt m fegt, fo Fann ‘man auf eine
ghnliche Art dDen Sinus und Cofinus des Winkels F findens
n

und toennt man die auf diefe et erhaltenen Augdriicke durd
Hie vorhergehenden dividict, fo befommt mans
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Nimmt man alfo fie den Winkel o, cinen Winfel an, def:

fen Ginus and Gofinus befannt find, fo fann man daraus

mx

ben. Sinug und Cofinug cines jeden andern iBtrf‘dé —
finden,

§. 19%.
UmgePehrt Fann man nun auch die wahren Wetthe von
beraleichen obhne Ende fortlaufenden Husdriicen entweder

durch den Umfang ded Kreifed, oder durch befannte Sinug

und €ofinus erhaltens unbd dies ift allerdingd von betracdhts
licher Wichtigleit, da man bi§ jest nodh feine andere Mes
thoden foant, "um den Werth foidher unendlicherd Produfte
witflid darjuftellen. PJur Beftimmung von = aber, c-ber:
e Berecdhnung der Sinus und Cofinug des Minfels ——

Il
auf dem IBege der Naherung, find dergleichen AnsdehicPe
unbequem,  Denn ob man gleich die Multiplication der

=

R L I :
Kaftoren pon — == 2 (I 9} (1 25) (1 49} u {. f._ in
Decimal 2 %rm:bcn leicht  vervichten fann, o muff
man doch, felbft menn man den Werth von » nur auf jehn
Btellen genau finden will, eine fo grofie Menae derfelben
nehmen, Daf dadurch diefer Weg hodft befchwerlich twird.

§. 189
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§. 180.

Der grofite Nupen, den diefe Yusdreicfe, ihrer unend:
fichen Form ungeachtet, gerwabren, eigt fich bey der Gpa

findung der Cogarithmen, weldhe ohne diefelbe mit den dufs |
ferften Schwierigleiten pectnipft fepn wirde.  Suvdedeft |

. I :
nemlich hat man, da » —m4u— - )(1——l)(1 —i}zf. ;
9 25 4

; 3 A ; I
ift, toenn man die Logatithmen nimmt, ler =14+1(1——) ¢ |
9
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( QS)T ( 49)1‘ € =

I : 1 5 :
1(1 “""EF—IU —~3—6) — IC. man mag die gemeinen ody
1

Boperbolifihen Logarithmen nehmen. Da man indefi dit
gemeinen Yogarithmen aus den Hyperbolifdben leicht finden
fann, fo fann man auch diefe suerft fuchen, und dann fam
mai fich die Crfindung desd hyperbolijchen Logarithmen von
w ungemein etlcidhtern,

§. 190,
Da nemlich, wenn man die hpperbolifden Logarithmen
A XX X3 x4
pimmt, 1(1—x) =—x—— — — — — ¢, [§.122
2 3 4

121.]ift, fo erhdlt man, rennman die eingelnen Glieder ents
widelt,
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Wenn-man in diefen ausd unendlich viclen Gliedern befies
henden Reifyen vertical hevunter gehr, fo erhalt man folche
Reiben al$ diejenigen find, wovon oben [§. 169. 170.] die
Summen gefunten tourden. Sechit man daher der Kirge
tegen

e A

. f. o,

PinEEE - 1) (0

A
Summen naherungsweife fudt, fo wicd

I : :
~ (D —1) —1c. 9Benn man aber die oben gefundenen

A =1, 23370055013516082735431
B =1, 01467803160410205454625
C =1,001447076640942121G0647
D= 1,000155179025296119302908§
k== 1,0000r704136304482550816
F = 1, 00000188584858311957590
G = 1, 0000002092405192I150010
H =1, 00000002323715737915670
[ = 1, 00000000258143755665977
K = 1, 00000000028680769745558
L = 1, 00000000003186677514044
M= 00000000000354072294392
N = 1, 00000000000039341246691
3% —

I, 00000000000004371244859
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= I, 0006000000004 85693683
= I, 000000C0000000053965957
= I, ©0009000000000005996217
I, ©0000000000000000666246
I, 0000000000000000007 4027
I, 00000000000000C000008225 |
I, 0000000000000C0000D0913

== I, 00000000000000006000I0I

Hievaus findet man obhne verdriefliche Weitlaufti Peit day
hyperbolifdhen Logarithmen von # =1,144729885849
40017414342, und multiplicitt man denfelben durd
©,43429 ., fo findet man den gemeinen Logacithme
bont #:=0,49714987269413385435126,
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§. 191,
Da twir ferner aud fir den Sinug und Cofinug bes
s S LW ; ;
IWinfels 37?? etien aus unendlich vielen Faftoren beftehpn

ven Yusdruct gefunden haben, fo fonnen toir aud diec Togds
rithmen Diefes Sinug und Cofinug vadurd aitf etne bes
queme At qusteucfen. €8 ift nemlich [aus § 184.]
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Hicrnad laffen fich suvdedecft die Hyperbolifchen Yogw
sichmen eben fo wie vorhin auf eine leichte Yut durd

febr convergivende Reihen ausdrudfen. Damit wic aber
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die unendlichen Neibhen nicht ohne Noth verviclfaltigen, fo
wollen roir die Yogarithmen von den ecften Sliedern nicht
in deralefchen Reihen entwickeln, und dann ift

meo X : :
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88 find alfo die gevaden Poteftaten von % in diefen Reie

hen durch folche Reihen multiplicice, al8 wiv oben Dereits

fummiven gelernt haben, @8 ift nemlich
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feof e = 1(n =m)+1(ntm)—21n
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Die Summen diefer legten Reibyen findet man §. 190, Waé
die vorhergehenden Reihen betrifft, fo Fonnten ihre Sum
men alferdingd aus diefen hergeleitet werden; damit abit |
ihr Gebraudp erleichtert weede, fo mdgen fie gleichfalls hier
ftehen.

§. 193.
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fo find biefe Summen naferungsioeife ru&achrutft,
O, 412333516712056609171810
06764520210694613666975
r::a,O[gg-’):,-gujgg;g;g,-OL?;:_ono.q.
0y 00392217717264822007570
0, 00097753376477325984898
0, 00024420070472492872274
0, 00006103889453949332915
0,,00001525902225127269977
= 0, 0000038[471182744318008
= 0,00000095367522617534053
= 0, 000000238418635952591 54
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0; 00000005960464832831555
0, 0000000140901 16141589813
£ =—'0,00000000372520031233986
c,ooooccomoggl;::ijs.q?,zﬁ.#
T = 0,00000000023283064370807
§ =0, ooooooooooss_o,ééumégs
¢ .0, 00000000001455191522858
T = 0, 000000000003637978807i0
¥ == 0,00000000000090949470177
= 0,00000000000022737367544
9% == 0, 00000000000005684341886
Y = 0, 00000000000001421085471I
¥ == 0, 000000000 00000355271367
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Die Gbrigen Summen erhilt man, wenn man jede vorfHess
gehende durch 4 dividict.
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$. 194
Nimmt man nun diefed ju Hilfe, fo ift
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Da nun die ?ogautbmen vont = und 8 befannt find, i
ver byperbolifche - $ogarithme ded Sinusg des Wink

— g0® = Im$1(2n — m)+ I(2n + m) — 3ln
n

=~ 0, 93471165583043575410

& r;-‘;- 0, 16123351671205660911
m 4

= 2 0,0025726010534730684%
mo

i 7 ©0009032844783567260
m 8

— —4 - 0, 00000398179316205501
mio

= =5 9/00000019425295465196
mIz

— 3 9 00000001001328748812
mIa

— =4+ 9 00000000053404135618
mi6

— 5@ 9 00000000002914859658
mIs

— ——, 0, 00000000000I61797979
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m20
9 00000000000009097690

— - == 4 .0,0000000000000051 6827

n'|24

2 & 00000000000000029607
n2

rn26
< 0, 00000000000 000001708

n<

mz-s
— —-.0,00000000000000000099
n2se

m3o

30" 0, COC00000000000000000F
n

Dagegen ift der Hyperbolifhe Logarithme ded Cofinus des
Winfeld _an_ 900 = l(n—m) T l(n ¥ m) — 21n

m2

— — - O 23370055013616982735

ma
o= O 00733901580209602727

mbo

— —. 0, 00048235888031404063

-—n;—:. 0, 00003870475632402982
mio
— m.o,ooooog408272608965 1o
mIz2
= nx—z.0,0000003143080971865y
m1d4 &
e n—a. &, 000000029391 5027445¢
mIé
By 9, 0000000029046446723¢




214 \Crfies Budy,  Eilfees Capitel,
o + 0, 00000000028682639518

- .o+ 0 00800000002868076974

» 0,00000000000289697956
— — 7 9 00000000000029506024
O, 00000000000003026249
— ~5 9 00000000000000312232
T 55 9 00000000000000032379
~— == 0, 00000000000C00003373
0, 00000000000V EC00003 52
¥ 00000000000000000037
0, 00000000C0000000000 4

§. 195,

Multiplicict man diefe Boperbolifchen ?ojautf)men Det
Sinus und Cofinus durdh o, 4342944819 u. f. f. fo ews
M!t man ihre gemeinen Cogatithmen fir den Nadius =1.
Da aber in den trigonometrifhen Zafeln ber Sinus ded
rechlen Rinfeld = 10 angenommen ju twerden pfleat, fo
muf man, um bdie Sogarithuicn der Sinug und Cofinug, fo
L toie ﬁ-: in den Zafeln ;re.;en 3 emh[?fh,nac{) ber gedadhten

i :'!-15
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tabulatifche Cogarithme ded Sinus ded Winfels },T Q0O ==
Im #1{2an — m) +1(2n ¥ m) — 31ln

} 9,594059885702190
m=
st 0,07002282660590I

m#4
Lo 0,001117266441661

mé

) 000039229146453

mée
— = ©,000001729270798

mIO
— —r5' 0, 000000084362986

mIz2
— —;3+ 0/ 000000004 348715

m14 -
1
mié
— — &+ % 00000000001 2659

mIB8
‘—ﬁ » O OOOOOOOOODOD?OE
n

m290
frs 1'1_2-_9’ 0, 000000000000039

und der tabularifche fogarithme des Cofinug ded Winkel
% go® =1 I(n—m) ¥ 1(n ¥ m) — 2ln

s 10, 000000QR00ODOO0O0
mz

e 0, 101494859341892

ma

= Ta 900318729406545%
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mé :

— ——+4 0, 000209485800017
noe
mé8

—-—— 0,000016848348597
n
mIo

= 5+9,000001480193986
I
mIz

— ——. 0,000000136502272
111.‘
mI4

— -——, 0,00000001298171%
ni4
mi6

— —— 4 0, 0000000012614 7Ii
nié
mIs8

i 000000000124567
n
m20o

— —, 0, 0000000 00I2456
n2o
m22

= 52+ 9 ©00000000001258
m24

— -——. 0, 000000000000128
nz4
m26

= I O 2
nzg ' & 000000000000CT 3

§. 196.

Bermittelft diefer Formeln Fannman fotvobl die Hopess
bolifben al8 dic gemeinen fogarithmen der Sinus und
Cofinug eines jeden Winfels finden, obne daff man dabey
die Sinug und Cofinus feldft 3u wiffen braucht. Aus Den
fogavithmen bder Sinug-und -Gofinug aber findet man die
fogacithmen der Tangenten, der Cotangenten, der Secans
ten und der Cofecanten durdy cine blofe Subtraction, und

gcni
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gens muf bemerft weeden, daf man von den Jahlen m,
n,n—m, ntm . | f entweder die hyperbolifden oder
die gemeinen ¥ogarithmen ju nehmen hat, je nachvém man:
die huperbolifdben oder die gemeinen Yogarithmen: der &z

nué und dev Cofinug fucht. Ueberdies zeigt bgt: Bruch ?

dag Berhaltnif an, weld)es der gegebene Winfel jum rech-
ten Winkel hats und da die Sinus der Winfel, die grofer:
find als ein halber vechter Winfel, den Cofinusd der Winfel,
die um eben fo viel fleiner find ald ein hatber R, gleich find :

m = : i ¢
fo braudt der Brud = nie grofier als ?angenommen s

werdest, und ed convergiven daher dicangefihrten Glieder
weit farfer, fo daf man meiftens nur die HDalfte davon ju
nehmen braudt, - :

§. 197

€he wir dicfen Gegenftand verlaffen, miffen wiv nod
eine bequemere Act die Tangenten und Secanten “eines je-
ven ZBinfeld ju finden, ald dad porhergehende Capitel an
die Hand giebt, mittheilen. Denn wenn man gleid die
Zangenten und Secanten aus den Sinug und Cofinug evs
halten fann, fo ift dodh diefer Weg, da man Dabep die
Divifion gedraudt, in fo grofen Sahlen ju faftig; Jroar
haben wic die Formeln fue die Qangenten und Eotangenten
fhon oben §. 125 gegeben, allein wit roaven da ok nicht
im Cranbe, den Grund davon jugleid bepjufiigen. Dies
ife Dem gegentwartigen Capitel porbebalten wotden:

§. 198. a.

Suodederft leiten mwir alfo aus §. 181. einen Ausdruck
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PBerwandelt man nun diefe Bride, Ddie exften audgenoms
men, twobey foldes nicht ndthig ift, in unendliche Neiben,
fo wird
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fud dem Dbefannten Weuthe von = aber findet man
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und atfierdem fommen hier eben die Neiben vor, weldhe
tiv oben [§. 190 und 193.] durch die Bud ftaben A, B,C, D
U f. f.ound «, 8, 4,3, u, f. f. begeichnet haben.  Dies vors
andaefest, fo ift
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Aus diefen Formeln nun find bie Ausdrice entftanden,
telche oben §. 135. fiir die Tangenten und bdie Cotangeris
ten gegchen tworden yind; und jugleich ift §. 137, geseiat
werden, wie man die Secanten und Cofecanten aud den
dangentin und Eotangenten durdh eine Llofe Additon 34
fden fm Stande ift.  Bermittelf viefer Regeln Eonnten
dafier die ganjen trigonometrifchen Safeln auf eine vicl leichs
tete Ut becechnet werden, als s von den evfren LBerfertigerre
oefeiven gefdhehen ift.
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