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Sedhssehnted Capitel
Bon der Theilung der Sahlen.

e 297,
(3 fen der Ausdruck

(1 ‘}xaz}(l?xszj(x fx%z) (1 ‘I‘};é\z}(l'i*}:iz 1Cs
gegeben,  und ¢8 werde gefeagt: Wasd derfelbe far eine
Form Defomme, wenn er durch die Multiplication ents
toicfelt wird ? Angenommen, daf das gefuchte Produft=

1} Pz e paisy Ra3- )5 zaaiic
feps fo ift offendbay, bof P die Gumme der Potefiaten
SB nwlic oY & S Foae, feon witd.  Fevner i
algdann Q dbie Summe der Produfte aus allen Paarven dies
fer Poteftaten, oder Das Aggregat aller Poteftaten von x,
beren Gponenten Gummen jweper verfchicdencs Glieder
diefer Reihe
&, B, v, s, C, %A

find. Gben fo ijt R das MAggregat der Poteftaten von 'x
veven Gpeponenten Summen von duey, S dasd Aagregat dev
Poteftaten von x, deten Erponenten Summen von piey
verfchiedenen Glicdern eben dicfer Reile find, 1.

§.  208.
Sie Noteftaten von x, die in ben Wertheh der Buchs

ftaben P, @, R, S, 1w, votfommen, Bhaben Dig Ginbeit
Aune
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b
sum Coefficienten, twenn ihre Epponenten nur auf eine ein:
sige Art ausd «, 2, v, &, 2. formivt weeden Fdaneny fann
aber der Grponent einer foldyen Potejtat auf mehe denn eine
vt die Summe jiveper, dreper ober mehrever Glieder doy
Reihe «, 8, v, 8, « ¢ fepn, fo hat diefe Poteftat einen
@oefficienten, dereben fo vielmal, als died ftatt findet, die
@inbeit in fid enthalt. Findet man 3. B. in dem Werthe
pon Q den Ausdrud Nxn, fo zeigt derfelbe an, Ddaf die
Sahl n auf N verfchiedene Avten die Summe jroener vews
fibiedener Glieder der NReihe «, £, o, &, 2. ift. Und
fommt man bey der EntwicPelung der Faftoren auf ein
Glicd von dee Form Nxnzm, fo zeigt der Coefficient N an,
auf roie viclerlep Art die Sahl n: die Summe von m Glies
dern dgr Reihe <) 8, %, &, ¢, £, w. fepn fann.

§. 299.
Benn man alfo dad gegebene Prodult
(F D) (b x%) (kD) (1 D

dbuech die Multiplication toivklich entivicfelt, fo erhellet aud
vem dadburdh gefundenen Yusdrucke foaleicdh, auf tie viez
feclep Yrten eine gegebene Sabhl die Summe von fo vicl
pecfchicdenen Gliedern der RNeihe «, g, v, ¥,¢, ¢, W
alg man will, fepn fann, IBill man nemlich mwiffen, auf
toie vielerlen Avten die Bahl n die Summe von m verfibies
venen Gliedern jener Reifhe fepn Fann, fo fudt man in dem
entiorcfelten Produfte das GBlied xnzm, und der Coefficient
Deffelben jeigt die verlangte Sakl an.

Damit Ddiefes defto deutlicher werde, fo fen folgendes
Produft, Defien Falftoren dev IJahl nah unendlich find,

gegeben :
(t
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(1 Fx2) (xr +x22) (0 -f-x3z.) (x +x4z) (xFx5z2) 2.
Entwickelt man dafielbe durch eine wirkliche iultiplication,
fo befommt man:
1z (% hxz o x3 f x4 xS pex6t  x7

Toxs poatiEERe)
22 (x3 Tx4 t2xs F2x6 $3x7 F3x8 T 4x9
F4xTOF5xTIT T )
$23(x6 $x7 F2x8 +3x9 T4xTOfsAITL 7xI2
FgxI3 FroxX4t i)
Fz4 (xEOFXTT$2xT243xTIPSXTATOXES b 9xI6
FrexI7T15xT8 f ic.)
425 (xI5FRI6 F2xT7H3 KT8+ §XxTOF 7x20 F10%2 %
_ +13 322.14!8](23*{*2[")
F26(x2Tfx32 -I-g_x: 3-1-3;.;:4_-1- Sx25F7x26 F11x27
t14x2 8420x2 9% 1)
F27 (x28Fx29 F2x30F3x3TF5x32f px33fuux3s
Frsx35t21x36%ac.)
$28 (x36Fx37 F2x383x39] §x40 4 9x4TT11x42
+15x43F22x447 1(.)
¢,
9ug diefen Neibhen nun (afit {ich fogleidh beftimmen, auf
toie vieleclen Avten eine gegebene Jabl aus einer gegebenern
Menge von einander verfcdhiedener Glieder diejer Reibe,
1, 2 3, 4 5, 6, 7, 8 2. entfteben Fann,  2Wollte man 3. V.
wiffen, auf tie vielerlen Art die Sahl 35 die Summe qus
ficben verfdhiedenen Glicdern der Reibe 1,2,3,4,5,6,7, .
fepn fann: fo dirfte man nue in der Reibe, vor der 27 ald
ein Multiplicator freht, die Poteftdt x35 auffuchen, und
der Coefficient diefer Dignitat, 15, wirde anjeigen, daf
man die Saht 35 auf 15 verfdhiedenme Arten aus fieben vers
fchiedenen Gliebern der NReibe 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8, 1¢. duLeh
die Addition erhalten fonne,

4. 301,

'.I
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§ 301,

Gefit man aber z = =, uad jieht man die dhnlidhen
*Poteflaten von x in eine Summe jufammen, oder rwoldes
eben daffelde ift, entwicfelt man diefen wnendlichen Yug:
orucf

(tF ) Fx2)(x Fx3)( Tx4) (1 Fx5) (1 Fx6),
wodurch man die Reibe:

1T X T X2 253 frond o gxs 456§ 5% 7 F 6x3Fy,
erhalt: fo geigt ein jeder Coefficient an, auf wie bielerlen
Avten Der Epponent Dignitdt von x, ju weldher erges
hoet, aus den Gl Dutn ber- Reihe 1, 2, 3/ 4, 5, 6 71
vorauégeferst, daf jedes nicht mehe ald einmal genommen
toerde, durch die AdDition entftehen Pann,  Huf diefe st
echellt, daf die Sahl 8 auf fecb8 verfdbicdene Nrten outeeh
Die Yddition verfchiedener Sahlen exhalten wird, unbd diek
find

8 =38 8§ =35+ 3
=7t 8 =5 F2+1
8 = 62 8 =4%3 %1

Hier ift indef ju bemerfen, daf die gegebene ¢ Sahl ebenfall
mitgevechnet weeden muf, weil die R sabl Der su neHmenden
Glieder nicht beftimmt witd, und alfo auch ¢in eingiges ges
nommenferden fann,

& - 302,

Man erfennt alfo hievaus, wic cine jede Rahl dued
bie Addition vecfchiedener Jahlen entfreht. Soll nun abel
die Bedingung der Verfehiedenheit wegfalicnr, fo muf man
die porhin angenommenen Faftoren in den Nenner fegem
€8 fey alfo der Husdruck

Y

it

(1 —x"2) (0 —xP2) (1 — x"2) (1 = %) (1 x'2) 20

gege




e

(o
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geaeben, und die Reihe, weldhe man davaud, winn man
witflich dividivt, erhalt, fey

1t Pz Q22 FRz3 | Sz44 1
Hiee ift offenbar, dag P das Uggregat Der Poteftaten von
x ift, beren Epponenten in diefer Reihe

By Yy By 5 &)1 2

entBalten find, Ferner ift Q das Aggregat Der Poteftdten
pon x, deren Grponenten Summien jweper Gilieder diefer
Steihe find, fo aber, dak bie gedachten gtoey Glieder audy
einander gfcich fevn-fonnen,- Weiter ift R dasd Aggregat
et Potefidten von x, deren Syponenten Summen dreger
®licder, uad S das Aggregat dev Poteftdten von x, deren
Gpponenten Summen von vier Gliedern jener NReihe find,
und jroar ebenfalld fo, daf biefe Slicder entweder alle vor
einander verfchicden, oder andh alfe oder jum ITheil einans
dee afeich fepn Ednnen. - Auf cine ahnliche Yrt verhalt es
fich mit den ubrigen Cogfficienten.

§, 303.

gRenn man alfo den gangen Auddeuck nacdh allen feinen
Gliedern entoicfelt, und die ahnlichen Glicder jufommena
sieht, fo ift man im Stande.davaus ju cefennen, auf wie
viel verfchicdene Avten eine Jahl n durd) die AdDdition von
m, einander entmweder gleichen oder von einander verfdhies
denen, Glicdern aus det Reihew, 8, %, 3, 5, &, 2. hervors
gebeadht erden Fann, ~ Man darf nemlich nur in dem entz
wickelten Ausdrucke dag Glied xozm fudhen, und den Coeffiz
cienten deffelben betrachten, der N feifen mag, fodaf alfo
das gange Gilied = N xhzm ift; Denn diefer Coefficient N
seiat an, auf toie viel perjthiedene. Arten die Jabl n aus m
Glicdern der Reihe «, B, ¥, 2, 5 W, DULH Die AdDition erz
Dalten werben fann,

§. 304+




336  Crfies Bud). Sechssehntes Capitel,

ﬁ. 204,
Wir wollen jesit das Gefagte auf einen vor andewm
merProardigen Fall anwenden, €8 fey alfo der Ausdryd
I

——————

(1 —x2) (1 —x22) (1 — x32) [\l* — };‘i*.z_- (' — x%z)
gegeben, tofte man, wenn man ihn durdy die Divifion
entoicfelt, folgendes erhdlt: \
1tz (x tx2F x3 4 x4 4 x¢ F x6 5. 3
T x8 ¢ x9 & %)
$22 (x2Tx3 f2x4 f2xs F3x6 F3x7 4 4x8
TYx% 7 T5x1004 9]
F23(x3Fx4T2x5 $3x6 §4x7 f5x8 4 7x9
TExXO FroxIX+ yr)
Tz4(x4 x5 t2x6 +3x7 $5x8 +6x9 * gxI0
TIIXEE 4 15xT2 + 3¢)
Tz5 (x5 tx6F2x7 f£3x8 $5x9 T7xI0 + 1oxH!
TIZXI2418x23 i)
T26(x6+x7F2x8 +3x9 fgxIo T 7xTI 4 p1x12
TI4xT3 §20x24 4 2€.)
T77 (x7 }x8%2%x9 $3xr0f5x11 T 7xT2 frixI3
: FISXT4 L2115+ i)
-f-zS(;-;b‘ 'f‘}:gfleo-i-SxIITixlz -L 2 xT3 fir1xTé
TISxIs+2axI6 4 3(,)
2C,
Aus diefen Reihyen 136t fich nun fogleich beftimmen, auf wie
viel verfhiedene Arten eine gegebene Sahl aus einer geges
benen Menge von Gliedern DicferReibhe, 1,2,3, 4, 5,6,7, 1
Durcy die Addition Hervorgebracht merder Fann.  IVitd
3 B. gefragt, anf wie vielerley Avt die Bahl 13 aus finf
gangen Sahlen durch die Addition entftehen fann: fo datf
man nur dad Glied xx35,¢ auffuchert, denn deffen Coeffiz
cient 18 seigt an, daf die gegebene Sahl 13 auf adrzehn
pers
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n‘

perfchichene Arvten ausd fanf ganjen Sahlen durdh die A
tion ethalten weeden fann.

§. 305
Menn'man z = 1 fekt, und die ahnlichen Petefiaten
pon-x sufammensieht, fo grebtder U soruct

I

—

@)1 —x2) (1 —%3) (¢ — x4, (1— %53 {L—x6 )20,
toenn man iHn eatmwicfelt, die Reife
Ddx Fox2 353 4 5xd47x5 FIXE T I5x7 Faox8H4c,

wotin jeder Gocfficient angeigt, auf mwie vielerlen vz
ten der Srponent der Poteftdt, ju toelder er gehodrt, aus
gleichen enttoeder oder ungleichen gangen Sahlen durd) die
Addition hervorgebracht werden fann. o fieht man aus
dem Gliede 11x6, daf diefes bep 6 auf. eilf Arten moglich
ift, und diefe ynd

b= 6 16:’31'[*1"11‘1
6= 57%1 6=2%2%2
Gi==a 49 6 =2%v271%y
Giz=4 T T 1 s T Yo e B O L i, e
6 =373 6 =1trfrhitrtx
6 =3 f2ier

Hierbey ift qu bemerfen, dafi die geacbene Jahl felbft, tweil

it

fie in der geaebenen ahl:Reibhe 1, 2, 3, 4,5, 6, 1. chens
fall$ enthalten ift, audy cinc Act gicbt.

§. 306.

Nachdem toiv diefed uberhaupt angemerft haben, fo
tollen wir die vt und Weife, die Wenge der gedadbten
Sufammenfeunaen gegebener Saflen ju- beftimmen, ges
nauet gu erfocfchen fuchen. Wi wollen hierbep von dem
Ralle anfangen, den wir auch vorhin guerit bernhrt haben,

EuleesiBinl.in 0. Anald. Unend LB, 9 und
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4nd tooben die gangen Jahlen, woraud die gegebenen durd
die Yddition horvorgebracht werden follen, indgefammt poy
ginander verfchieden fnd, €S fey aifo dev Auddruc

P CI.T‘{Z)(I Tx2z) (1 +%32) (1 Fx4z) (1 Fx52) 1
aegeben, und bie Nethe, welche man Ddafur -erhalt, wen
man i entwictelt und nad den ‘“otmutcn pon x ods |
net, ey

Ze= 1% Pz Q22 b Re3 3824 o Tz + 4,

Hier muf nun gegeigt mwerden, wie: man die Funlrione |
von x, twelche dued die Budhftaben P, Q, R, S, T, 10, am
gedeutet werden, auf eine leichte Art finden Fann, denn digg
ift e8, wovauf-¢8 bep der gebachien Unterjuchung ecigents
Jich anfommt,

§. 307,

et man alfo xz anftatt z, o tird J
I} x2z) (1 x32) (1 Fx42) (1 F x52) 1. = _E_-.
I T X5

und s geht-alfo der Werth des Produfte, tweldes wir 2

.

Z
genannt haben, wenn man xz furz fept, in i bers

fo daf dalyer, da
Z =111 PzT Qz2 {Rz5 § Sz47% e,
ift, -

m-z 2= 1t Pxz F'Qx222 $ Rx323 § Sxdzé 1
wicd,  MNultiplicict man alfo diefe Sleichung duveh 1 32
fo befdmmt man

Z=i1 P Pxz¥Qx222 FRx323 T Sx4z4 F16
T xg fPx22z2 + Qx323 +Rx4z4 } 1.
und vergleidht man nunmehe diefen Merth von Z, mit dem
D 2
vorfergehenden, fo wind P = ;-E—;; Q= 12 xz".ja
R =

e ey =
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Qx3 R4
R= '.‘[‘“—_':";‘3“; S== T:-—-h‘l" T8
G find folalids die Wevthe, welde man fie P, Q, RS, .
erhatt, folgendes
P S ki

I —X
%3

S5 (I— X) (I —x2)

%0

(1 —x)(1— xﬁy)(x—;?).

xIO

|

T (g% (1=—x2)(1—x3)(1—x%)

' 5

b Cx = XJ{;—#J (A —%3)(X=~x4 ) (1=x¥)

6

§. 208

grufadiefe et Ednmen toiv alfo jede Potefraten - Neihe
pofl x.bafonbsré datfrellen, und daraus beftimmen, auf
toie oiclerfep. Avten - eine -gegebene  Bahl aus einer
gegebenert Menge anderer gangen Jahlen dued) die Addis
tion Herporgebracht werden fann, - ualeid) fallt hievben
in-die Augen, dafl jede dicfer NReihen eine wicderfehrende
Reifie fepn toird, weil fie indgefammt aus der Cntiwickes
{ung; einer gebrohenen Funktion von x entfpringen. So

giebt der crfte Husdruck P = = S vie geomettifdhe Meihe

x x2 f x3F x4 x5 Fx6 $x7 $ac
aud welder echellet, daf cine jede Sahl cinmal in dev Reihe
ber gangen Sahlen enthalten ifts

0 2 §.300,
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§. 300,

| {e
9Bad den stwepten Ausdruct, Q= 2

(L —x) (1 —2x3)

beteifft, fo giebt derfelbe die Rethe

x3Fx4 P oxsF2x6F 3x7 3xBF4x9F4xT0f
und darin jeigt der Coefficient eined jeden Glicded an, auf
toie viel Arten der Erponent pon x in jwey ungleiche Theile
getheilt terden fann.  So giebt Das Glied 4x9 ju erfens
nen, dafi fich die:3ahl o auf vier verfchicdene Arten in
stoep ungleiche Theile theilen [aft. Dividirt man die ans
gefiihrte NReihe durd x3, fo erhalt man jum Quotienten

die RNeihe, ‘toeldbe aus dem Drude - < ents
(L=—x) (I—x3)

fpringt, und folgende ift:

[ fxbex2fax3t3x4 35 F4XCF4XT T
Setit man nun dasd allgemeine Glied diefer Reihe = Nxn,
fo ift aug der Entftehungsart derfelben flar, daf der Cocffis
cient N angeigt, auf mie vielerlep Avten Dder Eppos
nent n aud den Sablen 1 und 2:durd) die Addition Hervors
gebracht wevden Fann,  Da alfo dasd allgemeine Slied dev
vorhergehenden Reihe= Nxn+3 ift, fo erhalten it Dos
durch den Lehrfan:

Auf cben fo viel Arten, wls eine 3abl n aus den Baby
len 1 und 2 durch die Avvirion hervorgebrachs werdin
¥ann, auf cben fo viel Arten 1dFt fich die Jabl n 3 i
swey ungleiche Theile theilen.

§ 310,
Gntioickelt man  ferner  Den  Ddritten  Yusdrud
x0
_ - — > erhalt man dafur dic Reihe
P e R fo erhalt man dafur die Reth
x6 + x7 }2x8 4 3x92 F4xI0 f 5x¥T L 7xI2

+8x13 % 1,

in
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in welchet der Coefficient eines jeden Glieded angeigt, auf
wie viel verfchiedene Avten der Epponent der Poteftat von
x, ju toelder ev gehort, in drep ungleiche Theile ges
theilt toerden fann. Gntoicfelt man aber den Drud
I , .
P fo befommt man die NReibe
1fxf2x2 f3x3 f4x4 + x5 F7x6 F 8x7 i,

and roenn man dad allgemeine Glied derfelben = Nx=
fegt, fo seigt der Coeffictent N an, auf wie viel Arten bdie
3ah! n aus den Rablen 1, 2 und 3 durdh die ADTition erz
halten werden fann. Da nun das allgemetne Glied Der
porhergehenden NReihe = Nxn+6 ift, fo folat Daraus tet
Yehrfas:

Nuf eben fo viel Arten, als eine 3abl n aus den Babe
len 1, 2 und 3 durdh die 2AddItion exbalten werden Fann,
auf cben fo viel Arten lafie fich dic Babl n + 6 thorey
‘ungleiche Theile theilen lapt.

§.. 31T

xIO

Der pierte Ausdruct
(1—x) (1—x2)(1—x3 ) (1—x4)

giebt, twenn man ihn ineine roiederfehrende Nethe aufldfet,

xI104xIT F p2x¥2+3xI3t5xT4 % 6xX5 T gxT6 30,

und in diefer Neihe eigt dev Coefficient eined jeden Hliedes

an, auf i viglevlen Avten dev Erponent der neben

ihm frehenden Poteftar von x in vier ungicide Theile etz

fallt werden Fann, Gntividelt-man aber den Nusdruck
T LA . [ il

(1-——x«(1-—x1'-;:—x3)un—x:.:j- fo erhalt man ie LOYZ

bergehende Reihe durd) xT O bividiet, ober

IfxF 2x2 +3x3 F5x4 7 6x5 T 9x0 T,
und fest man das aligemeine Slicd diefer Rethe = N *

D3 fo
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fo ift befannt, daf der Coefficient N angeigt, auf toie biel
Avten tie 3ahl n aus den Sablen I, 2, 3, 4 durd bie
Avdition erhalten werden Fann, Da alfo das allgemeine
Blicd ver erften Reihe = Nxnt1o0 {ft, fo folgt Bieraus
Dev fehifun:

Zuf cben fo vicl Aeten, als cine Jabl n aus oen B34
e 1) 27 3) 4 durch die AdDdition hervorgebracht mets
Oen Fann, puf eben fo viel Avten gt fich dic 33blntio
in vier ungleiche Theile theilen,

e 312

Ueberhaupt aljo jeigt der Coefficient N, tvenn man dies
fen uedruct
— -]I
(1—X%) (1 —x2) CE -3 -,

¢ s s e s (1—xm)

in cine MReibe auflofet, und dag alfgemeine Glied diefer
Reihe = Nxnfept, an, auf wie oicletley NArten die Rahin
aus ven Sablen 1, 2, 3 4 « . ... mdurch die Yddition
Hervorgebradht werden fann, £ofet man aber den Ansdeuct

m{m¥1)

x 2
M X bRt —x3 ) . (1 —xm)
in eine Reihe auf, fo wird das allgemeine Glicd derfelben

m mti) g o : b
— Nx T+ und darin jeigt der Cocfficient N an,

i

o)

M

auf tie biel verfchiedene Avfen die Sabl n mfm IR
in mungleiche Theile getheilt merden Fann. Hieraus|flieht
folgender Lehriat :

Auf cben o viele Avtenr, als man eine 3ahl n durch
Oie 2A0Dition aus den Bdablen 1, 2, =W PR
Hervorbringen Fann, auf cben fo vicle Avten l3ft ﬁg

Al

S——




Tl el el el

Non der Theilung der FJahlen. 343

anch die Fabl n + -‘—“fm : 1)

theilen,

in m ungleiche Theilg

§. 313
Naddem toiv die Theilung der Sablen in’ 'ungleide
Rheife betradytet faben, fo tollen roiv nun vie Thetlung
decfelben betrachten , bey reldher bie Theile aud [entrocler
alle odet cinige] einander gleidh fepn Fonnen, und bey toels
der der Ausdrud
1
i (1—x2z)(1—x22) (1—-:!&—5-3) (1—x%2) (1—=x52) 1

sum Grunde lieat. i toollen annehmen, daf wit cus
picfem dusdructe,, twenn wiv wirklich dividicen,
Z=1tPzT Qz2 + Rz3.} Gz4it Tz5 + 10
ethalten.  Da nun, wenn man xz anftatt z fef,
1

85 = {@—=x2)Z
(1—x2z) (1-—x32).(I—x%z) (I—x512) i

wied, fo titd aucy, wenn man eben diefe Veranderung
wmit der entmwictelten eihe vornimme,

(r—xz)Z=1t Pxz ¥ Qx2z2 FRx3z3 kS xdz4 T s

feon.  SMultiplicict man fernet die RNeibe
Ze—=1% Pzt Qz2 FRz3 FSz4 FTz5 T U
duedh 1 —x z,, fo echalt man
(=x2)Z=11Pz 1 Qz2 % Rz3 ¥F Sz# .
— xz7—Pxz2—Qx23—Rxz4— 1
und vecaleidht man endlich diefes mit dem Lorhergehenden,
{o findet man

X i Px 51 R K =
P=_I_—-}i; —--1“_*_;, ---;:—-:;, Szl_——xﬂ-" 15
Nan eshale alfo fiv P, Q, R, S . folgende IBerthes
D 4 P2
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X
Pe e
I — X
xZ
Q= = : e
\I-_-'_A:‘.J-—\‘
x5
B _ _
(I—x) (I —x2)(1—x3)
x4
552 = T
(I—X%) (I—x2) (I—x3) (I —x4)
bW
§. 314
Diefe Befiimmungen- der Budfraben Poef) R e

unterfdeiden fich voir den vocher [§. 307-] aefundenen blog
arin, vaf die Erponenten thret Jahler Fleiner find; und
eé fiimnien Daber die Reifhen, die fich durch die Entmide:
fung der gegentwdctigen und Dder porhergehenden Werthe
von P, Q, R, S 2. ergeben, in Unfehung der Goeffiz
cienten auf dad genauefte mit einander fberein.  Man
fann Diefe Uebevcinftimmung fdhon bep einer Berafeidhung
der Reiben fm 300ten und 3o4ten §. wabrnehmen, allein
bier fallt juerft der GSrund davén in die Augen. Wegen
viefer lcbereinftimmung miffen nun aber auch die fehrs
fage, auf telche die gegentoartige Unterfuchung fihet,
durdhaus den obigen [§. 309, bis 312.] dhnlich fepn, und
e8 find Dicfelben alfo folgende:

Auf eben fo viel Aveen, als mean eine Jabl n aus
Oen dablen 1, 2 durch die Addition bervotbringen Yanm
auf eben fo viel Arten l3ft fich such dic 3abl n # 2 in
3wey Theile theilen, |

Auf eben o viel Arten, als man cine Sabh n 'qus dets
3ablen 1, 2, 3 durch dic Addition bervorbringen Fann,
auf eben fo viel Avten g fich auch die Jpbl n f 3 i

deey Theile theilen,

Auf




S S

Bon ber Theilurtg der Jahlen. 3485

Nuf eben fo viel Artenr, als man cine:3abln aus den
Zablen 1, 2, 3, 4 Durc) die Addition bervorbringen fann,
auf eben fo viel 2Areen lae fich auch diej3abln 1 4 in
picr Theile theilen

Und tbechaupt:

Auf eben fb vicl Arten, als man eine Jabl n Aus den
Bablent I, 2,31 4y vovsaees M durch die AVDItion Hervors
bringen Fann, auf cben fo viel dveen lagt fich quch die
3abln + min m Cheile thetlen,

§. 315,

@8 mag alfo gefragt werden, enttoeder, auf twie viel
9eten fich eine acaebene Rahl in m ungleiche Theile, oder
auf wie viel Aeten fie fich auf die Art in m Theile theilen
laffe, daf diefe Theile audy [entroeder alle oder einige] eine
ander gleich fepn Ednnens fo [Gft fich jedesmeal Die Untwort
leiht finden , toenn man weif, ouf wie viel Acten eine jede
Baht aus den Jablen 1,2, 3 4, 040000 M durch die AdDIZ
tion herporgebracht twerden fann, €8 echellét Dies aus
folgenden Rehriagen, die aus den obigen abgeleitet find.

$irte jode Babl n a6t fich auf fo viel Arten in m uns

m (m ¥ 1)

aleiche Theile theilen, als die Tabl n — —— Qus

den Bablen 1, 2, 3, 4 +vv.e. m Outch Dic: AdDition beva
vorgebracht werden Fanm.

o {ire jeoeBabl n laft fich auffo viel Artent nm gleiche
oder ungleiche Theile theilen, ala die 3abl n — m gus
oen Bablen 1,2, 3, 4 +v .. m Ourch Ole Aodition hevs
vorgebradht werden Eann,

Hicvaus flicfen ferner folacnde Lehriate,

D 5 Eine
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Einejede 3ablnlafit fidh suffoviel Arten in m uigleidhe

i e e m (m — 1), :
T heile thetlen, als man diedab e e e in m gleiche

odce ungleiche Theile serfallen Eann,

ine jede 3abln lajit fich auf fo viel Arten in m gleiche
oocr ungleiche Theile theilen, als man die Jabl n $
m(m — 1} ; ; ; + "
= it m ungleiche Theile serfalien Fann,

L
F=

§ 316
Auf toie viel Arten aber eine Jahl n aud den' Jahlen
Y, 2, 3 & +r 000 m Dutch die Addition hHervorgebracht wers
er fann? folches Lot fich durch Formivung toiederfehvens
der Reihen finden, Man Hat nemlich ju diefem Endjwede

ven Brudh
T

3 e S0 o TAR U E T 0 St oo (1 — x1m)
su entwicfein, und die baraus entfpringende wiederfelrende
Reihe bid ju dem Gliede N xv fortzufessen, denn der Coeffiz
cient Uiefed Glicded N jeigt an, auf twie viel Nrten die
Sabl n aug den Iahlen 1, 2, 3, 4, . +..cs. m durch die Abs
Dition herporgebtadt erden Fann.  Sndef ift diefer MWeg
mit vicl BefchwerlihPeiten verfnupft, fobald m und nnut
cinigermafen grofie Sabhlen find; denn die Begiehunass
Geale, toelche man aus dem durch die Multiplication entz
toictelten Jienner echalt, befteht alddann aus fehr vielen
Giiedern, und 8 ift daher fehr mihfam, die Neihe bis ju
einer betvachtlichen Anzahl pon Gliedern fortzufesen.

§. 317.
Man ecleichtert fichs aber fehr, twenn man jupdrderft
die einfachern Falle entwickelt, indem Ver Fortgang von dies

fen ju den jufammengefestern (it ift, €3 ey das allges
meine




Won der Theilung der Sahlem. 24'7

meine Glied der Reibe, toelhe aus diefem Bruche
I
(1 —x) (1 —x2) ——X3) T ...{t——.\::ﬂ_i
entipringt, = Nx», unb das alfgemeine Blicd dev Reihe,
welche diefer Drud :

xl-n

(1 —x)(—x2) (i L e (1 — xm)
giebt, = Mxn, o der Cocfficient M anjeigt, auf roie viek
9frien die Sahl n — m aus den Babhlen 1,2, 34, ev-0s
... m durdh Ddie Addition fhervorgebradt mwerden Eani.
@ubtrahitt man alfo diefen lepten Husdrud von dem vor2
hergehenden, fo bleibt

I

(1L—x)(i —x2)

3 Vi aanlckir= .\‘-“"_1—-)*
und das allgemeine Gied der Hievaus entipringenden NReifye
ift (N — M)x™, und der Goefficient N — M jetat an, auf
wie viel Yeten die Sabln aus den Jablen ¥, 2, 3y «coeeo
(m — 1) durd) die YdDition ferporgebradt werden fann,

§ 318
Hieraud fliefit atfo folgende Regels
Wenn
L die Menge der Arten, anf telche die Sahf n aus den
Raplen 1, 2, 3, %« s. (m— 1),
M die Menge der Arten, auf welde die Jah!l n — maus
ven Zablen 1, 2, 2,0 00 vn e Wy und
N bdie Menge dev Acten, auf toefdhe dic Sahl n aud den
Rablen 1, 2, 3 +evecee W turch die Abdition fervors
gebracht werden fann, pedeutet: fo ift, toie toir gefehem
Daben,
I =N — M, und folafih N =L M.
gBenn man alfo bereitd die Menge dev Asten, auf twelde
: die
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die Jablen n und n — m, und jmwar jene aus den Sablen
1,2, 3 +000es (m — 1), und diefe aus den 3ahlea 1,2, 3,'
m durd vie Addition hervorgebracht werden, Fen:
net: fo rindet man Ddaraus dDurchd Addiven, auf wie viel
Acten dic Jahl n aus den Jahlen 1,2, 3, ....0. m durd
die Addition hervborgebradyt werben fann, BWermittelft dies
fes Lehrfaged fann man von den cinfachern Fallen, die
feine &dwierigleit haben, fiufenteife 3t den jufammen:
gefefitern fortgehen; und auf diefe At ift die am Ende diefes
Capiteld Defindliche Tabelle berechnet tworden, deven Gz
braucdh folgender ift.

2Bill man wiffen, auf toie viel Arten die Jabl 50 ing
ungleidhe Theile getheilt werden Fann: fo nehme man in
g
: R o
vet erften Bertical:Reifje die Fahl 50 — Z—: = 22, unb

in der oberften Hovigontal:Reilie die rémifhe Sahl VIL
Die 3abl 522, die in der Fabelle neben jener und unter
diefer fteht, jeigt die verfangte Menge an.

2Will man Hingegen wiffen, auf tvie viel Arten die Yahl
501in 7 gleiche oder ungleiche Theile getheilt werden Fann:
fo nehme man in dev erfiern-Bertical:Reihe dic Sahl-50—
7 ==43. Die in eben der Horizontal Reihe in der 7ten
Bectical s Reihe frehende Bahl 8946 ift diejenige, welde
man fudet.

§. 319.

Die Wertical: Reifhen diefer Tabelle find jwar wicder:
Fefrende Reihen, allein fie ftehen gleichroohl mit den natiiez
liden3abhlen, denZrigonal: denPoramidal-Sablen ic. in einet
fehr genauen Werbindung, und ¢8 wird nicht undienlich

fepn, felbige Bier etiwas ausfihrlicher su unterfucben. Da
nemlidh
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_ 20 2 R e
it Seite 348 undb &r1, weldie bie Werthe voh 1*4* S, sog Nbja 1 enthhir,
dBerthe bet: Jahl m.

M‘{‘é{&"y‘“' US| | I i | vi' {wie | ovin | qix & | x| oxi
o t 1 1 1 T X 1 i e e v 7
I 1 1 1 I 1 1 1 1 1 T 1 14,
2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 3 a al
3 I 2 3 3 3 3 3 3 3 - 3 3
4 I 3 4 3 3 B PR =k 5 5 5 5
5 X 3 5 & 7 7 7 7 7 7 5 7
f T 4 7 D 0 1T Tt 124 vl gy 2 11
7 I 4 8 1L 13 14 15 15 15 151 15| 15
i 8 I 5 10 15 1§ 20 21 22 23 22 22| 22
. 9 I 5 12 18 23 26 ____9_&;_ & 00 30 20 30| 30
| 10 1 6 14 3 30 335 38 40 41 42 3 42
11 1 6 16 27 37 44 49 52 54 53 56 56
12 I 7 19 34 47 58 £5 70 3 75 76 2
13 X 7 21 39 iad SRk £2 | B0igol fFoal « on 99| - 100
14 1 B |°°24 | 47| 70| %o 1o5 |EEEE6|  @az| 1% 131 133
15 4 8 277 54 24 110 151 146 157 _——mq_] 169 o
16 I 9 30 64 101 136 164 186 201 213|219 222
17 x 9 33 72 119 163 201 230} bed 267 2780 28&
18 L 10 37 84 141 199 248 2881 818 ‘340 3551 366
19 I 10} 40 104 | 164" 2388 Ss00 [ ‘Basalt BEat 423 445 460
20 1 II 44 108 | 192 282 364 434) 298 530 550 582
21 I II 48 120 221 331 436 525 593} 633 695 25
a2 I I2 52 136 258 391 522 638 B33! 807 863 905
2 1 12 56 150+| 1291 | 454 | 618 764|887 - 984/ 1TofO . 1116
24 1 13 61 165 -:3335|% 552 733 919} 196 1204 ‘1303 138¢
25 1 13- 10:68 185 | 377'| 612 1 860 | ‘1090l 191’ 1455/ 1586 - 1686
a6 1 14 70 206 427 709 | 1009 1297| 1849 1761| 1930 2063
| 29 I 14 5 225 480 81 1175 1527) 1845 2112) 2331 2503
| 2 I I5 8o 249 540 931 | 1367 1807 2094f 2534] 2812 3036
1 29 I 15 185 | 2707 603 L ¥OST ISN§79 f 12104 aBoal 3ors. 3370 3655
| " 30 1 16 91 297 | 674 | 1206 | 1824 | “2462; 3060 3590| 4035|4401
3 1 16 95 221 748 | 1360 | 3093 2837| 3589 4:42i 4802 5262
2 1 17 102 35T 31 1549 | 2400 3319, 4206] 3501 3| 5788 6290
33 1 17 | 108 378 | 918 | 1729 | 2938 | 3828| 4904 5888 675r| 2476
34 X 18 f X 41%F | Y04 | 1945 | 3120 | 4417 s708|° So12| 7972 8477
35 1 I8 120 44y 1.1115 | 217251 3539 5066 GA151 Gom 9373 10489
36 1 19 127 478 1 1226 2432 | 4011 5812l 76571 ©0418| 11004 - 1238
37 I I9. 133" 511 | 1342 | 2702 | 4526 6630] HR24 Iogg-sl 12866 1
38 i 20 140 550 | 1469 [ 3009 | 5102 7564 10156) 12590| 15021
: 3 1 20 147 58% | 1602 | 3331 5731 | 85881 11648| 146631 1747
40 1 21 154 632 | 1747 | 3692 | 6430 9749 19338| 16948 20298
41 1 21 161 672 | 1898 | 4070 | 7190 | 11018 15224 19466, 2350
42 el ) 169 720 | 2062 | 4494 | 8033 | 12450 17354 22367 2716
43 P A g e 764 | 2233 | 4935 | 8946 | 14012 197200 25608! 31516
: L 24 loskBd o 806 | 2418k §427 [18053 | 55755 _?3,3§9k“’929=! 3604
P g5 | ¥ G OO s Bt -t et SRR DLl B o e
46 L 24 200 920 | 2818 | 6510 |12241 | 19805 28629) 38047| 47420
47 1 24 208 972 | 3934 ) 7104 |13534 | 22122! 32278| 43214 54218
48 1 25 | 217 | 1033 | 5266 | 7760 |14950 | -24699) 36347 49037| 61903
49 I 25 225 1089 | 3597 | 8442 |16475 S‘.’%‘)Sfﬂy 934941 JOS15} |
50 1 26 234 1154 | 3765 |, 9162 18138 30538; 45812 62".',;-3' 80215 97299
51 I 26 243 1215 | 4933 | 9975 f19928 33940| 51294| 70760| 910581111036
52 1 27 252 | 1285 | 4319 10820 |a18y3 | 47638 57358| 79725103226/ 126560
53 I 27 261 1350 | 4616 11720 |23961 41635 64015 896231116702 143948
54 I 28" Ia7i 1425 | 4932 (12692 lzszgi 46031| 71362100654 131970 163540
55 I | 28 | 280 | 1495 (5260 113702 128652 | 50774 79403(112804|148847 185425
56 1 29 290 1575 | 5608 (14800 131275 | 53074! 88252|126209 167672210005
57 I 29 200 1650 | 5969 (15944 !34.092 615751 97922/141136\1885%56 237405
58 1 le] 310 1735 | 6351 (17180 137108 | 67696 108527157564 213_73:'263099
53 f = 150 (2930 [} Y815 | 6747 |18457 140340 | 74380 120052 (237489 302196
2 1 3T | 331 | 1906 | 7166 |19858 [43819 | 81457 132751 266006
61 I 31 341 1991 | 7509 [21301 137527 | 89162 146520[3217280 297495
62 i 32 | 352 | 2087 | 8056 |22856 |51708 |- 97539 161554241279 332337
o L 32 | 363 | 2178 | 8529 124473 (55748 |106522/177884(267507 370733
64 I |33 | 374 | 2280 ; 9oa7 26207 |60289 116263 195666|296320 413112
65 1 t | 33 | 385 | 2376 | 9542 [28009 65117 126692 2149441337748 439718
66 1 34 | 397 | 2484 /10083 129941 70281 |137977 2358991362198 si1045
67 - 3¢ | 408 | 2586 (10642 |31943 |75762 |150042 2585690399705 567377
68 1 35 420 2700 (11229 |34085 Q1612 i!iﬁ;cﬁjgaizs',::rSr 440725 629281
69 I 35 1432 | 2808 11835 36308 187816 11765781309729/485315 697097




Merthe der Jahl m.

Rete | X1 X1V XV Xvi | xvit | xvin XIX X% 4|, oo
Ber Rabl n Y S 5 i

7 o e | I 1 1 1 I i 1 I

¢ I I L ! 1 I I T s L

; 2 2 2 2 3 * = 2 o] ET

% 2 3 3 3 3 3 3 3 3

2 I 5 g 5 5 5 5 5 s it pE

50 R 7 7 7 7 7 7 7 7

Nt B L 0%, 2 11 Gy EY R 1T L1 1t 11

gt 15 15 15 15 15 15 15 15 15

2 23 2% 22 2.3 2% 23 22 22 22

9 30 30 |__ 30 30 { 30 30 30 30 30

10 42 42 4z 2 2 42 2 42 42

11 56 56 56 56 56 56 56 56 56

12 7 71 77 i 77 7 77 77 77

13 101 101 101 101 10X 110 10X 101 101
Coyig 144 135 _____{3_5__ 135 | 135 135 135 135 T35

15 174 175 176 176 176 176 176 176 ° 176

16 227 229 230 231 231 231 231 231 231

f g | 2909 %293 295 296 297 297 297 297 297

18 373 378 381 383 384 385 385 385 385
o9 b4y | aTeE | 483 ] 486 |- 488 489 490 490 | 490

20 (+- 587 608 615 620 623 625 626 65271 627

at | 747 762 773 780 785 788 790 791 792

22 [ 935 957 972 983 990 995 998 1000 1002

23 | 1158 1188 1210 1225 1236 1243 1248 1251 1255

24 | X436 | 14780 | 1508 | 1530 | 1545 | 1556 | 1563 | 1568 | 1575

25 1763 1819 1861 1891 1913 1928 1958

26 J 2164 2241 2297 2339 2369 2391 2436

27 2647 2738 2815 2871 2913 2943 390

% [ e 33450 | 3445 | .3523 | 3579 3621 3718

29 3882 4057 4192 | 4293 4370 4426 4565

30" | 4f9r | 4920 | 5096 2: 5 5604

31 | 5635 | 5928 | 6158 5 6 6842

32 | 6761 7139 7434 ! 3349
33 ’ 807 8551 8932 10143 I

34 .| 9624 10232 | 10715 395 626 12310

35 11424 12186 12801 | 13287 136571 13968 14983

36 13542 J 14499 15272 i 15892 16380 16765 17977

37 15658 17176 IBr48 | 18928 1955 20040 21637

38 | 18847 ‘ 20325 | 21535 | 22518 23303 23928 26015

39 Jiz2142 23961 25469 | 25694 | 27684 | 28472 31185

40 | 25971 | 28213 | 30073 | 31603 | 32839 | 33834 37538

41 | 30366 | 33104 35401 | 37292 | 38837 . | 40080 44583
2] 35452 | 38797 | 41612 | 43951 - | 45464 | 47420 53174 |

3 | 41269 | 45326 | 48772 | 51643 | 54012 | 55940 63261

44 | 47968 52883 | _57¢80 | 60603 63516 65907 75175
P o Grzo0 | 66624 | 5ogo S WP R5Tas

45 | 64370 | 71509 | 77667 - | 82898 | 87268 | gofi%o - (105558

47 74331 8282 | 90316 96650 (101982 . |to6408 (110059 [r13039 124754

48 | 8571 | 95943 [104875 1112340 X19009 |ragqr8 128886 (132559 |147273

— 49 | 9860y |11o795 |T21510 |130738 |138579 |145149 |150614 (I55112 [173525

50 |r13287 127786 |140587 (151685 (161144  l16g120 (175757 (181274 |204226

ST 129883 |147059 (162331 |175618 |187013 196648 [204725 |[211528 {239943

52 |148702 |16go27 |187175 [203067 (216738 1228364 |238134 |2465288 [281589

53 1159919 1193880 |215415 (243343 250723 264601 (276493 |286364 320031

— 54 [193906 |222118 |247587 (270105 (289656 306421 [320620 |332557 386135
55 1220877 253981 284054 (310748 334051 4354001 |371153 (385528 451276

56 1251274 l290071 [325472 [357975 384759 (408687 429112 (446405 526823

57 1285373 [330699 |3723T1 1409603  |442442 1470914 1495332 |516054 614154

58 323689 (376577 (425349 469300 [50R137 |54I97L (571069 [595872  7I5220

59 366566 428104 1485184 536827 |582601 1622771 1657395 [686983 831820




.M .a ool f . P £,
15 I5 15 o,
22 22 22 22
30 30 30 3¢
42 2 42 42
56 56 '56 56
Tl 77 77 77
110 101 101 101
135 135 L35 135
176 176 176 176
231 231 231 231
297 297 297 el
385 385 385 385
489 | 490 | 490 ! 490
625 626 A 627
788 790 791 792
995 998 1000 1002
1243 1248 1251 1255
1556 1563 1568 1575
1928 1939 1946 19538
2391 2406 2417 2436
2943 2965 2980 3010
3631 3651 3673 3718
4426 | 4468 | 4498 | 4565
5420 54°5 5507 5604
6570 6647 6773 6842
797 8077 8154 8349
9635 9779 9871 . | 10143
11626 | 11802 11937 - | 12310
13968 | 14199 | 14375 | 14883
16765 17062 17293 17977
20040 20425 20722 21637
23928 24412 | 24803 26015
28472 | 29092 { 29588 | 31185
33834 | 34624 | 35251
40080 41078 | 41869
47420 43668 ! 49668
55940 ! 57503 . 58754
65907 | 67845 | 69414
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i - f
nemlich Der %Lucb = (1 ST }Ns: fe Reibe

1F x4 2:;2-1-2:{3 -1- 3x4F 3x5 -}*2&
und der Brudy - = - alfo folgende Reibe

(= 3%}
xFx2 T2x3t2x4 T 3x9 T 3%6 ¥
ira

giebts fo erhale man, wenn -man dicfe bepden Rethen ade
vict,

1 foxfF3x2 f4x3 54 % 6x8 F 7x6 T
ober die Neihe, welde dard Dn Divifion-aud dem Brude
14 x I

Gmn) =5 G—DA tfteht; und hierans evs

bellet, daf die ahlen in den Gliedern diefer leften Reihe
die Reibe der naturlichen Sabhlen geben, Elﬁcnn man daz
ber aus dev jmwepten NReihe der Tabelle immer ey und
jwep Jabfen nimmt, und diefelben addirt, fo erhalt man
die Reihe der natirlichen Jahlen, twobey x = 1 ift.

rfrfk2tk2+3+3tatrqtst 5+ 6% 6*Fw

1f¥2+3+4F5t6t7F8t 9t 0% 1r 12w
\Imgefehrt findet man aus dec Reihe der natirlichen Jahs
len die. erfte Neibe, twenn man jeded Glied derfelben von
jedem folgenden Glicde der unter {hr fiehenden Reihe abs
jieht,

300,
Die dritte Vertical:Reihe entfpringt aug dem Brudie
: I . I
s . Danun -
(B=x) (1 —ixx) (L — x3) fie=-x)4

(L= (1 xtxx)
(I—x)(1—xx)(L—Xx
durch die Addition je breu unb dreper Glieder diefer Reibe,
und durch die abermalige Addition je ey und jwener Glies

ver

—- tft fo ift offenbar, daf man
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Der Der durch:die erfte AdDition erhaltenen Neihe die Fuis
gonal:3aflen befommen toerde. -Dies beftatiget fich Duvdy
folgendes Erempel

afitet 3 T4 T5F7 F8%10 -i-r { 14F 16 19414
1F274F 619 T2t 16T 20% 257 T‘{‘fl—p-| 49%Fx,
1t3t6Trot15t 21T 28136 F45% Sﬁ*i‘tf' T78 Fortu,
Umgefehrt jicht man bier audy, wie die oben fre f}x e Reibe
aug der Reihe dev Trigonal Sablen ethalten werden Famn,
§. 321, :
Auf eine ahnliche At ift audh, da die vierte Bertical

1
Reihe aud dem Brudhe ' o
AL (F—x (1 —xx)T—x3) (14—

'}. =
entfpringt, ! -I‘_) EI =3 #x) (1 T?ﬁ_f{_’"‘“*"‘ Rt

Benn olfu in et vicrten WVertical-Reile e vier und viee
Glicder addirt, ferrer in dev auf diefe' Avt gefunbenen
Reihedie Sumnien je dren und dreverGilieder gefucht, ends
Iidh in Dee Hierdard) eniftandenen Reibe immer je 4tenund
Fwey Slieder gujommengenommen terdens fo -entfpringt
Paraus die Reihe dec Povamidal: Jahlen, wie folgendes
€rempel geigt. '

ek 2737 5T 6Fotix £t 18403 4 2y B
1244 17 ’IIITIGI* 3F 31 F41 + 53+67 F 83 Re
ri3t 7 T13teat34t50% 70 95 +u25 % 161 120306
T4t 107207359 56%841120F165% 2 204 2864 364716

Auf eine abnliche et fubie die finfre BVertical Reibe
30 Den Poramidal:Zahlen von der jwepten Didnung, M
fedhfee Ju Denen vor Der Dritten Ordaung, 3¢,

§. 322,
Umgelehrt Tann man aug den figuricten Rablen die

Reihen finden, welhe in der Tabelle vorfommen, und
LS
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goar durdh die Opevationen welde die folgenden Crempel
ju erfennen gebern,

1+2+3Fat516%718 9Tty :
rf1f2t2t3¥3Fat4ts5T 5w 13

1t 3+ 6% 1015 20287 361451 55 T
124t 6 T 9t 12tk6ta0f 25t 30T
tfrtzt3+t4t 5 t7 + 8§ fuotiaz i 1K

1% 4+ 10T 20125 T 56 84 % 120 T165
1%3%7 13122 %3450t 70 t 95
%2t g T 7 Fer-Eu6+23 31 P4t 53 T

1f1d2¥+3 % 5% 6 9t 1x F x5t 18+ IV

e et
2

L |

B

o
:-:'

14 5% 15°F 35 70 126 F 2107 330 1495 F 715 T 20

144 F11F 24 1 46 T 8o F130 t 2007 295 F 420710,

143% 7+ 14425 % 41 F 64 % 95 F 136F189 T

13t 4t 7 t12F18 T 27 % 38 % 53 % 71 fac

1t1+2t 3t 5t 7wtz 81 231 W
r{

Hier enthalten die erfien Reihen allenthalbent die figurivten
Rahlen, und wenn man von einem jeden Gficde derfelben
vas vorfergehende Glied der jwepten Reihe abzicht, fo Des
fommt man die sroente Rethe. Jieht man ferner von cinem
jeden Gliede diefer jroepten Reifje die Summe der beplen
porherachenden Glieder dev dritten Neifje ab, fo erhalt
man daburch die deitte Neihe.  Auf cben Diefe At findet
man, roennt man fortfahre, von jedem Glicde der vorher:
gehenden RNeihe die Summe von drey,. vier funf vorhors
gehenden Gliedern 2c. der folgenden Reihe abjuzichen, die
fotigen Reifen, bid man auf eine Reihe fomnyt, die von

I
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x4 1+ 2 anfangt, weldes denn jedesmal die in Dor Tus
belle enthaltene Reihe ift.

§. 323

Die Bertical: Reifyen der Tabelle fangen alle-auf ciner
fep Act an, und Haben immer mebhrere Glieder mit emans
dec -gentein; tworaud echellet, daf fie im Unendliden durd:
aus. mit einander nbereinftimaren tetden.  Man el
aber fur die cofte Vertical- Reifye diejenige Reibe, die
" qué Dem Brudhe

! T

(I=—x)(E—x2)([—x3)( L‘w—x‘&)'\;—:xf,u(l—xﬁ)[l—}:'?,,:r.

entfpringt; und da diefe eine wiederfehrende Reihe ift
fo fontmt ¢ voringlich anf die Vetrachtung ded ennets
ait, um darausg die Bejiehunagd- Seale ju finden.  Multiz
plicict man aber die Faftoren des Tienners nady und nady
mit einander, fo fommt
I—X— X2 x5 F x7 —~ xT2 —x17 § x22 } x26
— X35 — x40 } xs51 ST

und unterfucht man diefe Reihe genau, fo findet fich, daf
davin feine andere Poteftaten von x vorfommen: als folde,

~ 5

. L n n aa -
Die unter der allgemeinen Fotm ik i begriffen find,
2

und daff die gedachten Potefidten, wenn n eine ungerade
Sabl ift, negativ, wenn aber n eine gerade Sabl ift, pos
fitiv find,

§. . 324.
Da alfo die Besiehungs: Scale
+1,T 1,00 =~ 1,0, — 1,0,0,0,0,¢ 1,00, %}, 1,0,0 1

ift, fo ift Dic oiederPehrende Reihe, die ans dem Bruche
I
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; SR TN | ¢
b (Gom kil 4ol Mea T34
FiEL A WO HARL A -DIE 5a)

th burdy die 2Additton fervorbringen,

p=7 . Jr=afatr r=afrirtiie
v=641 - |2imgdaei bl tzzmohodo i

7=35t2 . (7= gde s rmatetutdr
?:Sfl'{*;."-:gliﬁf-z e B B b g T 5
w443 173 PRI =1 b bk b

lE ?;:5.
enn man aber died Produft

(=) (kx2) (rhx3) (Fxd) (1 Fx5) (1 x6) 0,
entivicfelt, fo exhalt

ITxf x2 ‘{ ox3daxd f 3 x5 b 7 . LT o “1‘ 6x8 k

(%5 doas
man die Reihe

und darin zeiat jeder Coefficiznt an, auf wie vief Arten dey
(ﬁ";‘pi_\:zcnt D-g': Poteftas yon x, zu roelder er gebdet, durd
bie Abdition ungleicher »jf:;;isz-'i entfiefien .E,'"-;a':‘.'-,i. ©o lafit
fidy die %h[; g auf adht Ucten durch die Abdition ungleider
Sablen hervorbringen,

9=09 9

|
O
. e
|
-
-

9= 8 %1 9 =51%4
=212 g.=5 T 3%

9=6~1~3 9

s |l
L
3«
(o8]
=
2

.

h ¥ I

i e
o |
o




gsa  Crfies Dud), Sedysiehntes Capitel,

§. 326.
1im diefe Fotmen mit einander ju vergleichen, fo fey
P =(1—x) (1—x2)(1—x3) (1—x4) (1—x¥ ) (1—Xx0)x,
und
Q=¥ Fx2)(1 ¥ =3) (1 ¥xa)(11x5) (11x5)
lsdann ift
PQ=(1—x2)1—x4)(1—x6 (1—x 8 )(1—=xT°)(1—xT2)1,
Da nun alle diefe Fafroren in P enthalten find, fo dividire
man P durd P Q, wodurdh man
I
G (1—x) (1—x3) (1 —x5) (1—x7) (1—x2) %
und alfo
o

1

(0 — %) (1—%3) (1— x%) (1 —x7) (1—x2) it
erhalt, @ntwicfelt man aber diefen Vruch, fo ergiedt fidy
davaus eine Neibe, in wweldher dev Coefficient einesd jeden
Gilicdes angeigt, auf wie vie! Arten dev Erponent dev it
diefem Gliede befindlichen Potefiat von x aud den ungeras
den Sahlen durdh die AdDition Hervorgebrachttoerden fann.
Da nun diefer Yusdrud demienigen gleich ift, den wir in
dem vorhergehenden §. betrachtet haben, fo folat bieraus
ver fehriabe

Auf eben fo viel Avten, als fich cine gegebene Jabl
aus allen gansen abet unter einander ungleichen Sahlch
durch dic A0dition bervorbringen l3ft, auf eben fo viel
Arten 13fe fich diefe Babl quch durch die 2Addition Ok
einander entweder gleichen oder ungleichen ungevadit
dablen erbalten,

$. 307
Da alfo, wie wir vorhin gefehen Haben,
Pt [ — X — %2 x5 f X7 — x12 — 1§ f x32 ¢

x:-ﬁ._....u xX3IF — x40 20, .
ift,
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A
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ift,, fo toicd, wenn man xx anftatt x fest,
PQ=1—x2 — x4 }xT0 § x14 — x24 — x304
x44 F x52 — g,
und affo, toenn man diefe Formel durch jene dividitt, Q =—
1__\_.._\ 4.LxT 0,1..3{14_-\‘4_-—,“ el B {1

I—x —Xx2 f\f-‘ -f\'? —xI 22—y ”-'“} (22 X206 —3e,
Gs ijt bnf}er auch Q cine mwiederfehrende Neihe, die aus

der Neihe --; entfteht, toenn man diefelbe mit 1 — x2 —

;xﬂ- -I- xXIO '-I-‘ xI4
aus §. 324

24 — ¢, multiplicict. Da nemlidh

%—“ Ifxtex2¥3x3+5x8%7x5 + 11x6 F15x7 %
22Xx8 F 30x2 2.
ift, fo twitd diefe Neihe, toenn man {i mit
I — x2 — x4 7 xI0 4 xXT4 — 3,
multiplicirt, in folgende,
Ifxf2x2f3x3F5x4F7x9 F11X0 T I-m?vir»-mxs-{-

= X2 — X3 —2x4—3x5— 5x6— TE 7= X 8=
]\‘)—‘1.

T T R T B i 4.4 S 33{.’ e 5};8‘——-—

?xg—-—lf.

ober in dicfe,
IFxfx2%2x3Fax4$3%x9 F4x%x6 F5x7 F6x8+F
8x9 0. = Q verwandelt. Wenn daher die Formation
der Sahlen durch die Addition gleicher foroh! ald ungleicher
Jablen beFannt ift: fo fann man daraus die Formation det
Sablen durdh die Addition dev ungeraden Jahlen Herleiten.

§. 328
Runfind noch einige merfwurdige Falle von diefer Arrak
Betcachten dibrig, Deven Entwicfelung bep der Unterfugting
32 dec




B e

556 Erfies Budy, Sechsschntes Capitel,

der Jatur der Sahlen nidht ohne allen RNuben ift. Mo
erwage alfo fol*,et den Ausdruct:

(b x) (1Fx2) (1Fx4) (tx8) (1F x36) (1 x32)u
in welbem jeder folgende Erponent” von x vad Doppelte
des 1}1\.!')-““}"?} enden ift. - @ntwicfelt man denfelben, fo fins

b t ﬁmﬁ bI'E ,. }'El
Fxkx2d x3 fxd x5y <6 & x7 F x8 + 2103
b“ es aber jtocifelhaft fepn Fann, ob z:wff: Neibe big ing

Hnendliche nach dem Geferie der geometrifchen Progrefios
fo

(3
snen fortgehe, fo. twollen wic diefelbe toeiter unterjucen
Es fep
P=(r+® (L Fx2)( tx4) QT x8) (1 F xI6),

5

und die Meihe, die fich Hrevaus buuL, ie Gntroicfelungder

2 |
Slato oraisht - fot
%L‘i‘,t""'l.xﬁ eratedt, few
P—1 Jaxtax2 Fyx3 f x4 x5 § OX6 F4x7 F %8 L

fm % el X roX
- "‘ -

Hier f&iit int Die Hugen, daf, wenn man xx anfralt x fgh
Das Droduft

(1Fx2)(1 '}*:{4}_(['}‘:{3)(1 Fx16)(1Tx3200 = ——

and, fenn man in der angenommenen Reibe eben die Eljcts
anderung vornimmt,

._.P = p}ex2 ¥8x4 Fyx6 t0x8 fex (TO$2xI2 T

Tk %
fepn toicd.  Multiplicivt man nun aber durch 1 F x, fowitd
P—=1txfax?faxdfsxa]pxsiyxo Fyx 74 x8F xR
und vergleicht man diefen LWerth von P mit Dem obigen,
fo wird

wrmy; Amawl ya; d==8) 1==p; =y 1=
@8 {ind baher alle Coefficienten der angenomimenen Reihe
= 1, und ¢8 giebt folalich auch dad Prodult P, wenh man
jebiges entwickelt, die geometrifche Reibe

1

V% F %2 Fx3 f x4 x5 $56 £.x7 F x8 e
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§: 320,
Da alfo hier alle i‘-mteffﬁtczmnn x, aber jede nicht mehr
als einmal porfommt, fo folgt ausd der Form des P Trodufts
(o f %) (0 F x2) (rfx4) (0 x8)ac vab fidh eine jede
gase Sahl aud den Gliedecn det durch 2 auffteigenden acos
metrifdhen Peogreffion 1, 2. 4, 8, 16 32 ¢ und swat fo,
durch die ALDIZ

i“g 1an }(\Ltl pabon nue Cii’i"-".“"{ ]”

tion Hecborbringen [aft zr'-'-h daf folched nut aquf eine éinz

L /!
fige et gefchehen fann, A enirt Diefe Eigenfchaft bepm
MWaaen,  Hat man 1‘\..=‘Ei-l;: [2; oichte von 1,2,4,8,16,32
& 15, fo Pann man damit, voraudgefeit, daf feine Theile

pom 15 vorfommer., jede Yoft mwagen, C.D fann man mit

Niofs G Blomiften 1 15 . 43 4R 615 221k
diefein gehn Bewihten 116, 215, 41b, §1b, 1010, 321Ds

6sit, 12816, 25615, 5121b jede Lajt Do gu m:.;m, und

wern noch cin Gewidt von 102415 hingufommt, jede Laft

H ] - O H
bid s 2048 1B tvage

§. 320

SRan pleat aber in den Anfeitungen jum IWagen aufers
dem auch u jeigen, tvie man mit nodh we eniger Gerordten,
davon nemlich jedes qrdfere dreymal grofer ift, als Dad jus
nadft fleincre, oder mit'1, 3, 9, 27, 81,2016, jede Lokt
tagen fonne, wenn babey feine Bride vom Ib vorfoms
men  Hierbey toerden aber die Uetﬂtdoh 1' it in Die eine
Wagfdyale allein, fondetn; fo wiees dielmftande crforbern,
bald in t‘iﬂ eine bald ir Die andere g uLgf. {-":‘7{" 51‘-:5‘.,5&,‘-;;? fich
alfo diefes Werfahren auf den Sas, daf nan qus ben Slies
dern einer ’Ju::rij 3 auffteigenden geomettifchen 5;3-:¢-_:=.~u-{ﬁm

£

")'

, 3,9, 27, 81, 2. toean man diefelben baid ju cinander
ahbwt bald voif einander fubtrahict, alic Sablen hevvers
bringen-fann, €8 ift nemlich

33 g
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=13 5 =" =g el %9
2 =3—1|6=9—3 =0
R 3 7 =9—3 %1 II = 9 % 3 —q
g =3%11'§=9—1 12 =9 1 3
{8
§. 331

1m den Grund hievvon ju jeigen betvadbte ich das uns
endliche Prodult :

Ul

G X UED) O3t 1453 o9 Frbx0) (- 740t -

elched entwidelt feme andere Potefdten von x entfhalt,
als jolcbe, Deven Epponenten aus den [ablen 1, 2 30,27,
81, 1. durch die Addition und Subtraction hervorgebradt
terden fonnen.  Ob aber darin alle Poteftdten von x und
augleich jede nicht meh alé einmal porfomne? erforfde

ih fo. @3 fep
P=.Tcx-3}+bhx-2hax-1 TIFaxts Bx2 Fyxi

Tox4 Fexs + 1,

fo ift flar, Daff, wenn man x3 anjtatt x fest
ey Bty 1 exd hexo f e

und folglich

P=1¢Tax-4tax-34ax-2+4 X=X 1 b x faxz

T ex2 § Bx5 F px6 ¥ gx7i g o,

—la

&x3

feon wicd.  Beraleidht man aber Diefen Nuidruct mit dem
angenommenen, fo findet man

l! ll

[,,C._as T a_....sa,c._ﬁ C= By 10 und

€31 o’g teh

<
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P=1+ x +x2 b x3txktxs Fxotx7 b

+x-Thx-2fx-3 txAtxF fx-6Ix-7 tu

und man ecfennet E)in:&:mi‘S, dafh alle Potefiaten von x fos
poh! die mit pofitiven ald Die mit negativen Egponenten
porfommen, fo toie auch, daff man atle Sahlen aus venIahz
fen einet durch 3 auffteigenden aeometrifchen Progreffion
burch die Abdition und Subtraction pervorbringen famn,
und endlich, daf man folches auf nicht mehe ol auf cine
Ict su. thun im Stande ift.

34 &ichens
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