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Acytiehntesd Capitel.
Bon ben continuiclichen Brddyen,

§e.-356.

. ich-in den vorhergehenden Capiteln, forooh! o den
unendlidben Reihen ald pon den ProduFten, die ausd einer
tnendlichen Anzahl von Faftoren beftehen, gehanbelt habe,
fo glaube ich hier, aud noch von: einee dritten et unend:
licher Anédeacke, otervon den cnnfmmr[zcben Betchen etwad
fagen gumufien; Denn obgleich b teZheovie diefer Bridhe nody
febr unvolifemmen ift; fo ife doch dag feinem Stoeifel untey:
worfen, daf dieAnalyfis des Unendlichen daraus einft febi
widtige BVortheile wivd jiehen onnen,  Verfdiedene Proz
ben, die i daven gegeben habe, machen folches in einem
holen: Grade wabhrfcheintich, Vo siiglich aber getvahret
biefe Sebre der Arithmetif und d uqemnfmn Ylgebra mandse
auf feine Wieife ju verachtende Hilfsmittel; und Diefe find
¢8, die i) mit in dem gegentoartigen Capitel fivslich ans
dujeigen und auseinandér ju fegen vovgenommen Habe,

§ 357

S§h verftehe aber unter einem continuitlidhen Bruche
eien Bruch, ¢ reffen RNenner aud einer gangen Sabl und eis
nem Bruche bejteht, deffen Nenner abermale ein Nggregat
aus etner ganzen Jah! unb einem Bruche von ahnlicher vt
ift, e8 mag nun diefe 9 Sefthaffenbeit immerfort ohne Enbde

Lulevs Zinlin O.?Iiml,e.lhmta LLD, Bb ftate




286  Crfies Bud. Achtyehnees Capitel,

ftatt finden, odet irgenbivo auffidren, Dergleichen com
tinuicliche Brade find 3. B,

I o
af ET‘ odet - a 'I“E»F“
i ST
dtr di?
“etr T et
?:i‘- Ce _ﬁ 3.

Sn dem erften find alle ahler der darin enthaltenen Bride
Cinbeiten, und diefe Art twerde ich voryiglich betvadbten,
in Dem andern aber find diefe SahHier die Sahlenuberhaupt,

, § 358,
Nachdem alfo die Form der continuiclichen Vriiche bes

fbrieben rotden ift, fo-ift Dag Nadfte, wovauf wir
fehen-haben, die Avt und IBeife, den Wertly Der continuivs
lichen Briche auf die gerwdhnliche Uvt audsudencern, Un
diefelbe defto leichter Fennen su leenen, wollen wic ftufe
foeife gehen, und jene Briche anfanglich bey dem erften,
Dann bey dem jtvepten, dann bey dem dritten der inihnen
enthaltenen Britche . abbrechen,  Auf diefe Art iftFlar,

Daf feon witd

a = a
aﬁ'-f-— — ﬁa_.{d__r_
b b
I s-abecfafe
T = hetr
e
s - abed fab i ad fed FX
“'b¥r o bedtbTd :
1
i
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Bon bew confinirichihen Veidhen, 387

1 abcde tabetadeteda *}'&L"f‘:l'j}cj-e
9 — = — e ekt Sha
“thy bt-C!LTLL'i‘dE‘i"bCTI

f..'('.!f

R £ S ol P FPUNPY ot Ao ' - i
Dogleid) das Gefes, nach welchem dep Jabley u'tb ez
fet in b iefen auf die gemdhuliche At auggedrudten Bfichen

5 b fe

TS AR o R L YR g AR T,
aue 0¢h DUt faven. a IJ; C, d IC. %A--"lpii”.vt 1!:’1.1.9\.4. "r t
: 4

feicht 3u uﬂ....w ift: 1o fieht man doch bep einiger

aer \..iifﬂ
merffamPeit bold, wie ein jeder- diefer. Beliche aus Den
borhergehenden gemadt toerden fann. t’.,j Ii'i wmIEa‘; jeder
:' .me- E 13 -.‘.—1.

venfelben :mx e neuen B T:‘;}it:‘m[!i:;t 1,1L.fl-r,f_saicarf hat, und
aus dem vorletiten 3ahler, fo wie ev ift ge-ato;11111e:1; und
eben fo verhalt e fich mit-den Menncen. Sdyretbteman
alfo die Buchftaken a, b, ¢, d, 2¢. nach der Dednung hin, fo
fann man davaus die gefundenen Budibe auf folgende vt

fotmiven:

e o [ d e
I~~a- .ab-PI :11):-:%:1'{-0-abcd*i-ab*{-:ad*{*cdi-r
B b = Boepas® bed + bt d

Seder 3abler wir bier gefunden, menn nian den unm ittels
bar vorhergehenden Sahler durdy den darfber ftehenden
Anseiger mmtmw iet,- und_ gu dem Produfte den datauf
folgenden Rahler abddict. @ben Diefes Gefes gilt audh fie
bie Nenner. . Damit man aber diefe Regel vom 9 f‘i’_.mg, an

tum Srunde legen Foane, fo Habe ih den Drch” — *wt'ge"
Q

fest s denn ob derfelbe aleich nidbt aug dem continuiclichern
Brudbe entfpringt, fo madt er doch dds Pu ogreffions Gez
b2 feg




il |
288  Erftes Buch, Uchesehneesd Capitel, L
L |
: ,' fes deutlicher. €8 frelit tibrigens cin jeder Brudh den Werth |
-3t Des continuitlichen Beuds bis ju dem Buchftaben, Dev tbet
| &t dem vor ihm hevrgehenden fteht, diefen aber mit eingefdhlofs [
i fen, dat. |
| L §. 360. ‘
1 9uf eine ahnliche At giebt die andere Gattung der con
| i tinuiclichen Briche, |
t o
: &.T bt s :
p .f.‘_:" “gii._; '
o
£, : |
';:_' jenachdem man fie hicv oder dort abbricht, folgende Weethe: |
a =it '
Rk o ab ¥ «
i ioy S
| @ abc T ga F «c
i el M e o e s e
bt 8 bc T B
i 23
"f o T abed T Si._{_iaifd F wabfay
L b'f'f____ e b.Cd f ad + vb
j il €CT? :I
AHGE 1C. =
i und jeder diefer Brivdhe 16t {ich aus den bepden vorherge
Rl Henden auf folgende vt finden:
; a b c d . e
‘I, a_ abte abctpatac abed¥paddacdtyab ey
il ee=g iy § : kil B8 st
gl oI b, be * bed 1 Ad + ob
; s £ > oy s
1 7§ 360
E 1)
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Bon den continvitlichen BDedchen, 389

§. 361,
Man fent nemlich fiber die ju formirenden %t‘uche e
"%In,gelgex a, b, ¢, 4, 26, und unter fie, diefe, , 8, %, 3, 2.

: % g 5 I 2
Ferner fekt man in die Stelle des erfren Bruchs T und in

dic Stelfe des gwenten -:— St died gefchehen, fo findet
man jeden der folgenden Driiche, wenn man den Sabler
des legitert von den vorhergehenden Brichen mit Dem dDatz
nber ftefenden, und den Rahler Ded vorleten Bruchs mit
dem hicrunter frehenden Anzarger multiplicict, und bepde
Produfte sufammen addirt; wo denn dag Aaaregat der
Qahler des folgenden Beuchd ift.  Auf eine ahniiche At ift
ber MNenner ein Agaregat aus dem lefiten Nenner durch den
daruber fiehenden, und aus dem vorlesten Nenner durd
den bictunter ftehenden AUnjeiger multiplicict. - €in jeder
von den auf Ddiefe Art gefundenen Bridhen aber frellt den
Werth des continuirlichen Bruchs bid ju dem Nenner, der
1ber, dem porhergehenden Drudpe fteht, doch diefen mit eins
aefcbloffen, Dar.

§. 362.
$Benn man daher dicfe Briche fo tocit fortfert, als dee
continuicliche Bruch Jnjeiger giebt, fo findet man in Vem
]ei*-tﬁv Beuche den twahren Wetth des continuiclichen Brudhs,
Die vochergehenden Brude aber nahern fich diefem mab.
ven TWerthe immer mehr und mehr, und geben Daber eir
fehr gute Naberung. Ungenommen nemlich, daf der sanI).
re MWerth des contuiclichen Bruds
. - | <
a T *-b—-ﬂ = X
¢ iy
dt

T i
Db 3




390 ceftes Budy.  AUchtsehntes Capitet. |

-~ T
]

fens fo ift offenbar, daf der erfte Bruch — aqrdfierin al8 x;
O !

bt 21257

-
1 ‘ b o A . 3 = ﬁ
der gtoepte hingege _1 tft Eleiner ald x, der dritte 4 P

" I ol b i ™ A lerte . 7 Ehigl

Uk toicoer groper, der vicrte mwicder fmf er, und fo find
iefe Briche auch ferner wedhlofame: :

Dieje Brudbe cudy ferner wechfelsmeife grofer und fleing |
o) Q6 ¢ ES e i A i : ’ —_

als x,  Auferdem fallt auch bald in die SMugen, daf ieder

siide & - S5 g
gende Beuch dem wahren Werthie vor x nifer Fommt,
D

alg. jeder der vorferge henden, und man erhalt daber af
Diefe Met den Werth von'x naf jerunasmeife ,-{.5}.‘. (el und i
mit vicles BequemlichPeit. Dies findet folbf dann fatt

wenn. der f‘-ntiru*'rf'f?‘“ Bruch ohne Ende  Forty L,
WDf\:L‘T nue b“’ :)“1) ey P4 Bl :.': ik ,:-_f

fen. - Wentt alle diefe ¢ 3ahler lauter Ginheiten find, Danp
ift dicfe Naherung gar feinet InbequemfichBeit wrrtcrivorfon

,_
-
—
—
%
=
Lt
_—
W

AN der Geund vom dis efee RNaherting ju dem wafre
i ' SBerthe des con I“"l"’l“u;LH rudhd mit mel frever Deutlidy
Feit evfannt wecden mbge, fo mi;m 10ir die me.;:_,mbtm

gefundenen Briihe betvachten. Den egften, - ,bc Seite

T ——
b bbets) " (bctr) (bedtad oty
i

L gefetts fo ift der Unter(chied seoifihen dem mct)tcn b Delb
ben = —; dee Unterfdhicd jvifdhen dem dritten und viceten
:::? ) "; = 35 ; |
i b :)' Oer Unterfhied gwifchen dem viecten und |
: i ! 3 s al!_"‘ / I
i Pinflen = ———— SFY P
(bc + @) (bcd F &4 }- r 26, €8 mird
hee der Werth des contimuirlichen -‘a‘{%ruc{m duedy eine ge
il wohnliche Reibe von Giedern auf die Yue ausgedructt, daf
I. 1 ﬂ‘ “'rz 4 n
“l K= o ——— % 3.5 y
itk
i
HilE
i




Pon den continutelihen Viedden, 391

iit, unb diefe Neihe bricht allegeit ab, toenn dev continuivs

lihe Bruch nidht ins Unendliche fortlauft.

§. 264
Wie finden hier alfo eine Avt, einen jeden continniv
fihen Bruch in eine Reihe von Bliedern mit abwechielnden
Reichen 3u vermandeln, wenn das eefie Glicd ded Bruchs
i, t‘et{c{,‘nt‘ﬁipﬁg{. Denn woenn

¥y &
T b s
ct o
dF &
£
ift: fo ift nach dem, toad wit voshin gefunden Haben,
S A k3 B
= b bbctp) | (bcte) (bed+pd tab)
o ;3 1 3"

— — F 30
) '}'.(%:5)){‘ e

ﬁi’.nn 3ﬂfJCL‘ oy .I'g.l‘ e "J,t C, {i imne ”} Hict Ef“:" H'Cl-btlltl_
Sablen, fondern 3. B, lautet Sindeiten i":'r:b, DE‘ Sudbftaben

im RNenner abet, a, b, ¢, d, 2. ganje pojitive SJahlen bez
Deuten, fo toivd der Ierth ves continuiclider J udys durch
eine in einem hHohen Grade conbergivende Reihe ausaedruckt,

§. 365,
Died toohl ertvogen; fo laft fich audh jebe Neihe mit

 f ¥ [ 5 -~
n‘mea}h‘h:b:‘:&*. @licdern in einen continuirlichen Bruch vers
wandeln, oder ¢d -“--';E {ih ein conténuiclider Brud finden,

2

bfﬁl‘:t ?‘ii;crz:') bee Guhine jenee Reibe-gleich ift, €38 e
3 B, Ddiefe ‘;iﬁt{;c
X=A—=PBFC—D+E—F%F1

Db a4 geges




392  Ctfies Buch,  Acheyebntes Canttel

gegeben s fo ift, mwenn man die Glieder diefer Reife mirt
et Reihe, die qus dem continuirlichen Brudhe entftand,
pergleicht,

o
A= und alfo R
‘E = --—'{-— . Sty be
A bets’ B = o
?—‘:: vb . '_"C'd be ' p)
B bcdf-ﬁd-f-,b’ Y= — b (B —C)
? f‘-h\. [" J._?T).‘.__w } :\ D bbd-f.gl_{,'_?b)
C bt_de + gde T ybe + #be o a3y’ 4 U) 1 B) ((,_"I]n)

iy I
e

Bbe . Al
Da abet g = Rl fovitbbeta= r}_%, und alfo

4]

ACcd :
e Sevier wird bed f £d § b=

-.;"n‘l

Abcd AChr
(QC 1 ﬁ)d"l“jg—'f_.ic__( F - d - XE‘B!JCCI“
A—B = (A—B)(B—C) ~ A—B)B=1)

; bcd“}'_@d“}'-?b Bd BDde
olalich — ——, e
folg bcts el o C)(C—D)'

I3 i & - CE
Yuf eine ahnliche Avt findet mon : = — e —
(C—D)(D—E)

§. 1366.
Damit died Befes defto deutlicher toerde, fo fep
Piesth
Q= bc ¥ 8
R =1bcd + gd F +b
S= bede + 8de } ybe ¥ ¥be T 87
T == bedef ¥ 3.
V = bedefg T 2

Qiles




1it

fo

r:!
e

L

Ei:t

(¢

Bon ben eontinuitlihen Bridyen,

393

Algdann ift nach dem Geferse, nach welchem diefe Uusdride

formitt twerden,

Qe= Pc P8
R = Qd % P

S = Re 'I' >Q

Ti=35f FsR

V.= Tg+ ¢S

1
§. q-G'_f
Sa nun, toenn man i ‘\f Dudbftaben gebraudt,
& af  #py a.;?:,-;ﬁ‘ 2y d%
it BRI E s e e

ift: fo icd, weilwiv x=A —B %+ C—D +E — 1,

gefest Haben,

A:%; und alfo « = AP
B s BQ
e Lo
£ ab SO
R = gp
D20 3 . DS
(e 0O
E sR = ET
D=1’ S ST
p13 20,
Jimmt man aber die Differenzen, fo Hat man

A—B = dr‘?_‘ﬁ:}—- = O = E—P—-{:

PQ Q ‘Q

oS T i S HIR S ey PR

PQR PR R

a..c,f\'li—é‘Q) afBve CRe

CoD = o=

]
|

— —

QRS TR A0 Ge T it

DD 5
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>7
efyo (T —:eR) B o€ DSE
Dok o' —— i = ey
RS 14 | T
i 3. 6

Wenn man alfo je stoen und jtven- mit einander multiply

civt, fo wird |

D
(A—=B)(B—C)=ABcd. —: und P: i “_Ajﬂl__
5 3 P (A—B)(B—0)

Q R-‘ s B |
(B—0)(C—D)=BCde,—; umd > = — o4 |
S Q — (B—O)(C—D) ‘

E 2 : %) i 43 CDef
(C ""‘D:l \D““I‘_) e=CDef. —; und i R
ity R~ -(C—D)(D—E)

.C . Abec

e P =b; Q= —~— = T ift, fo wicd,

Bb
b= —
: A B
y .".1". C C ﬂ :
i W e e e :
(A—B) (B —C) |
: BDde
e - s e |
B=0C) (C""—D) |
CE ¢
(C— i?)-;";'}--—ﬁj
2 j
$

'\: {>' 36:’“
Dat-man nun die Werthe der Sahler «, g, ¥, ¥, 1
fi Ce ] i :
gerunven, fo fann man die Nenner b, ¢, d, e, i, nad
Delieben annehmens dodh ift ¢8 qut, fie fo 3u wablen, dap
man, toenn man fir fic gange Sablen gefesst hat, aud flit
@) B, v, o, 30 gange Sahlen exhalte. Dies hangt aber

auch voun der Na fur dev ahlen 4, B, C, D, 1, ab, j¢

nads
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Bon den continuitlichen B

nacdhdem diefelben gange Sahlen ober B

ickyen. 20§

rache find. Wenn

fie gange Sablen {ind, fo gefchiehet dem BVevlangten ein

Genttae, twenn man
b =T fefit
c—A —B
d =B —C tenn alddann
D
=D —F toird

I
@)
|

g . 1

b, ¥ e _L“L —r—— -P ':‘,(_' (_ e D 2 by E —
e Ea I e e PR e
I Al 0 ZVE0iD Vo xX-ay

- T A e - - i
3 4 s Y s T P
continuitliden B ruch qusdrucen:

§. 3(59,,

t
P
S—
—

= B

» R

i = {5 T2,
o= B'P
[ el 7
e F'L
s
PO

fofgende Mt durdh

] & "'*1 -. Y i
Wenn aber atle Glieder der Reihe Brade find, o daf

I I I
X — — =— —

A B L D
: ~ i s‘- T
ift, fo Bat man far & ﬁ“ 5, &) 10

¥

L

A il i*

b +L

&

T e 73" f'
o Ay N (%1 Al
|~f:_;~ LI .«...,‘..,JLL .;js:

s b : Abc B2ed
ooy L & A T ————————— i R, ¥
[S— "‘—', e I_' -y Y — ST N ey -...7
A B—A’ (B—ANC—D)
) Cz2de ]‘3-" ef
i e O £ 30 T30,

(C—B) D—g)’

Man fetse alfe

D — C;3 J

(D—CJ(E— D)

b= A; ~folalidh =1

c =B — A; B ATA
d = C — B; v = BB
R

i
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und alddann gieht x folgenden continuivliden Brudh:

Brftes Eyempel,

£s foll dic unendliche Reibe

Fo o el i

— -lo — i a— -ITI e -

Wi o |

in cinen continuielichen Bruch verwandels oerder.

l

88.ift affo A =1, B=2, C=3, D=4, .1 |
da der Werth der gegebenen Reihe = 12 ifyy foiftalp |

I
265 ———
-1
IT4 i
1T9 |
I1+t16
p ol a2

—

I 1%

Jweytes Epempel,

s foll die unendliche Heibe

3 I I I I
e [ Pl = — 2
4 3 5 7 9

worins = die Pevipberie eines Kreifes bedentet, doffet

Durchmefier = 1 ift, in cinen continuirlidyen Beud)

verwandelt werden, ,
Sent man fur A, B, C, D, ¢, die ajlen 1, 3, 5 7 i

fo crhalt man
f




e

i

L
4 It

239

2425 -
B
230
und bicaus durch die Umbehrung :
I
o
3 21 (} i =t
2 T-2§
2t
1% ol | 2

Died ift die Neihe, die Broundeér fur die Quadrdtur Hes
frcifes erfunden hat.

Drittes Eyxempel,

5 fey die unendliche Reibe

G o o .I e
m m+fn  m+g2n m 3 n
i ciners continuiclichen Bruch 3u verroandeln,
Dahier A=m; B=m1Tn; el 15 g S 2 ift,
{o exhalt man

y
X =-—=—1mm
wii——— (nifn)?

n T

— (m¥2n'2
o e— — (m §3n)2

o T 1n L o3p

und baraug mird durch die Umfehrung ded Drud)s

L mm
— —m = —-——-—:'m-k*rw)z
X n g - {m'? "'n;

n ¥ (mf30)%
M n 'f'?t',

Viegtes




| . 398  Crfies Budy  Adytzebntes Capitel,
Yievtes Lrempel.

D iy oben §. 178 gefunden Haben, daf

mwx
W OOl = S : ;'
Il I | ’ I i § I
T e P DT (e e e S
) mea 111 il =111 11‘3‘111 211—1n 2ns m
N.die =
n
ift, 10 bat man, toenn wan diefen Weeth in cinen cohtinniv

ichen Bruch vermandeln will, A = m; B =n — ' |
C=n+tm;D=21—mj i 8 witd daher |

"~ 2 _17:-
& cof, =— |
n I |
—_— mim
m# = mif ———— (n—m)2 ’
n.[in. Sy n—2m 7 —(n'fm)=2 |
n MM P e (A —m) 2

n—2a2m¥f
" 2m T U

§. 370 :
Benn die gegebene Reifye in continuirlichen Fabtoven fors |

gehet, fo dag
| | { X I 4 X
. XS e e f—— % — i

A AB ~ ABC = ABC ABCDE

ift: fo entfiehen folgende b}}c;ivmnu. gen:

< ___1_‘ e Bed
R e By L e e e R
I Rk = .l) k(—a'_‘])
s C{:ie Def
mr—— 2 E o h-"’ww_“._—ﬁ IE'
(C—1)(B OEHE—D

“SMan fese alfo
e folglich @

H
®
o

:
(TR

= C B
e /=D — 13 ) e
f == Ea s £ D
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Yigdann toicd

g el YK
A "B
TBF"-I'I‘E'—'——% ST
n--j_ e e, S—
D—I T :

bedeutet, deren Logarithme= 1 ift,
I ok I : TR,
—— e = T e e i Bt e — o - —— i — h?" — [
e | 1 A A — Ly
L 1 1.2 ]-lﬂ"} 30-5-< “,.4
ol
2 (1814
S | oo ol E ¥_
3 . = - ” 4 o
e [ 14 2 1*2 J J‘—ogonfn

ift: fo erhalt man aug diefer Neihe einen continuiclichen
Deudy, mennman A=1,B=2, C=3, D = 4, ¢,
febt, @3 toivd nemlich alddann

I I
R T e
o EET
I oo
2% 23
3 T4
4T 5
5 7T 16

und Giecaus, wenn man umbehrt; und die unabhnlichen Gliez
ber im Anfange weafdaft,

I o I
e—1 1% a2
23
R A
gk
§ T 16




400  Crftes Budy, - Achtjehntes Capiteh

Bdweytes Erempel,

Da ber Cofinusd cines Bogens, Ver dem Halbmele

aleich ift,
T 1 |
— = 1. o ——— m N —1(, |
2  a.1n 24 12430 2.12.30.56
Be=2,C=12 D—'go

ift: fo toird, wenn man A =
E == 56, 1. und den {-_mmuﬁ 08

meffer gleich ift, = x fest

8 Bo gcné ver dem Hy Iy

I
X e
S
1“2
5 B
29 1 30
55 T i
ober
| |
—— ] T e
x I=p 2
" 8 Gt
29 1 30
5510

€8 fep auferdem die Reihe mit einer geometrifchen ver

4

bunden, odet

xt— A — Bz + C.zi‘— — Dz3 3+ Ez4 — Fz5 Tl

{ fo mwicd
Pbez ACcdz
M=Aby B gy LU
A—DBz (A— Bz) (B——LZ,J _
Bldez Ef_efjf 1 ;

T (B—Cz(C=Dz) & (C—Dz)(D—Ea)

Man fege alfo

L
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1[I

s

2

e

i

Bon den continuiclichen Beddyen. 401

A
Bz
ACz
BEDz

b= 1 und alfe =
t-"_.—...fﬁs."""‘Bz .8
d =B —=Cz

e = — Dz

I | 1

LTl

3

-  ACz

A g —w . BDz

H—Cz h}* i ol
Cl_"'"‘DZ 'i' :co

S 372,
Um aber diefen Fall allgemeiner ju madhen, fo fep
A By v r 3 < ar il
L Mz Nz=2 Qz3 Pz
Hiev erhalt man durdh angeftellte Vergleidhung
O BLbey ACMz2cdyz
gt ¥ b e o 4 e T
L' AMz—BLy "~ (AMz—BLy)(BN2—CMy)’
BDNz2deyz :
0 =3 ! 5 {4

~ (BNz—CMy)(COz—DNy)
Nun nehme man by ¢, d; w. auf folgende Avtz

JE—

% —_—

o, i fowitd &« = A

¢ = AMz — BLly; g =.BLLy

d = BNz — CMy; y = ACM2yz

e = COz. — DNy; o = BDN2yz

f = DPz — EOy; t == CEOz2yz
20, 26

Solalich it der continuicliche Bruch, durd) tweldhen die ges
gebene Reife ausgedrictt werden fanm,

’<—‘A BLL
,i. —'Y

—= ACMMyz e
AMz—BLy ¥ —————=—= EDNNyz
BNz—CMy ¢ -

-

€Oz—DNy T €.

Eulers Binlind Anslo.Unendl, 1.5, Ee¢ §.373.
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A ABy ABCy= ABCDys3

=L "Mz LMNz2  LMNOzs ' %
fo toitd
L e ST CMcdyz
ST L T Ma—By’ *T (Mz—By)(Nz—0Gj)
e D\de}r S EOefyz
T (Nz—Cy)(0z—Dy)’  (O2—Dy)(Pz—Ey)’
2.

Um alfo diefe Werthe in gangen Sahlen ju erhalten, fese
man

= Lz; fo oitd « = Az

¢ = Mz — By; 8= BLyxz

d = Nz — Cys v = CMyxz

R 0 TR B & = DNyz

f = Pz — Ey; s = EOyz
p {8 2Ce

Demnach wicd dic gegebene Reifhe in folgenden continuies
fichen Bruch

I";.z
:‘,'_:-ﬁﬁ Bicya -7
.L'z. Li“——l-:'—-' C,'\.[)’}i D'\
L — y R T INVZ
b4 Nz —Cy ¥ YZ o«

UZ M—Dr_':r 'f‘ ECa

obet, damit dag Progreflions-Sefes vom Unfang an in Die
Augen falle, in diefen

Az : ; - Blyz M
— —Ay=Lz—Ay} —=—TCMy
% o Ta:'\-ﬂ—b}' T —- ‘_ — DNyz

Nz=Ly 3 (.Tx:.l._)) ’1':.‘

perivanoelt,

wa
&

e
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¥
o r;;n—#«)r + 1

§ 374

Bl

P et or
i Nipte Y
< Uf-vicke-d

fet-taffen fich ungablige ofte Ende fortaehende
Detiche von dev Azt finden, daf man if}tcn

wahren Weeth angeben fann,  Dern da die unendlichen
Reiljen, Die wie oben betradtet Hhaben und déren Suma
s \

[N

i ) it Ron (o
sptv ety Dol Mollor AR O o 10
.a\__ EH(‘P permanoe L UL DUV EL ADCLL) RED C2UND 1¢ 3(_‘ 'tf]:
r . . ke .y o FEtipe.
INETD) jERI LU, WOk, LIE DELCUS Dettach= »
/

nen contin

axrar]e af 1 Sty e
RIELLL R LT IL SO L LD

geben Ei-.-.;’_:::. Denn obgleich jeder continuirliche Brudh in

vy N €.-—"-. - * " » "_. ;4_-\- : i
eine unendliche Reibe verwandelt, und dic Sumnie Diefer
s fa Al Now ol s [ 4 TPL A -

ii‘*‘-'ill,-ii nach Den oben evflavten MMethoden qefudht toetden

3 ¥ e Nen b St fa e

fann: fo weeden tenn doch diefe Reifen gemeiniglich fo 30z
o

b
daf mand

ui_: man Pavaud ihre obfthon fehe einfache

Damit man deutlich einfehe, Dafi e8 continnirliche Brdehe

yieapr CICY Tl T { e AP
gebe, derven 2Berth aus andern Duellen feh

ern L1 iehe leicht echalten
foerDen fann, ob man aleich denfelben aug den unendliche

_; SRR

Reihen, worin man die B vertwandelt, auf feine Meifi

5"eqer=d; nim Stande ift: {o wollen wir diefen continuirs
lihen Druch

I ¢
X o
-l v |
L I

[
-
L]
-
¥

i,
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betrachten, Deffen enner indgefammt einander gleidh find,
Denn formiven tic davaus auf die oben evflavte At die
Briche

OI,* :.f 2, QI‘ :Ii 2’ 2_;

- e S T BT LR

e PRl nend e Wit Sy Sy el S

O L5525l g 70
fo befommen wiv daber folgende Reihe:

1 T I T
X200t —— — T = e o — Y,
2 2.5 5§12 12329 -229.70

oder, fvenn tviv immer jwey und jtoen Slieder mit einan
der verbinden, diefe:

ha
¥

2 2 2 -
x=— 1 ——% —— + . :
: I.5 5.29° 29.169 ;
ober !
I 2 2 '
xz_..._ —— L e e T R TR e \L
2 512 12.70 .
¢ |
Da uberdem |
' e |
s 4 e a e el 2,12.29
I I I I
C e E et 20
4 Ve i Nl 5 e o 2,12.29
ift: fo witd aud
S I I I
g e A ¥ 1,

R P B el [ R et T
| allein fo fehr diefe Reihen auch convergiven, fo ift man
o dodb nicht im Stande, ihre Summe aus ihrer Form abs
! suleiten.

§. 376.
Fur dergleidhen continuicliche Briiche aber, in telden
entiweder alle Renner einanbder gleidh find, oder immer eben

Diefeiben Nennee wiedeckehren, fo daf cin folder Drudy,
nacs
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nachdem man davon vom Anfang an einige Glieder abges
faonitten hat, doch noch dem ganjen Brudhe gleich ijt, gicht
¢8 cine fehe leichte Avt, Den IWerth derfelben zu finden.
So ift in dem Crempel des vorhergehenden §, wo

|

271

X =

a-+p B
T..—l I
2 1 26
pat x= :*-;‘-1;—-, folglid xx Fax=1,umdxfFr=v2,
fodaf alfoder Wecth des angefibrten continuirlichen Bruchs
= 2 —1ift. Die Bencdhe aber, toeldhe wir vorhin aus
bem continuirlichen Bruche abgeleitet haben, nahern fich die:
fom 9Berthe unaufhorlich, und das fo fcdhnell, daf rohl
fhwerlich eine fchnellere Art, diefen irrationalen LWerth
burch National:Sahlen naherungsmeife auszudruden, wicd
entdeckt twerden fonnen, €2 ift nemlich ohne einen eben

2 i
beteachtlichen Febler v 2 —1 = _-.g. Denn 3ieht man
I.
vie Wursel wicflich aus, fo ift
V2—1c=0,41421356236, und

9 = 0,41428571428

-~
.

fo Daf der Fehler blof die Hunderttaufendtheile angeht.

§ 377,

o mie die continuiclichen Brudhe einen fehr bequemen
Weg an die Hand geben, fich dem Werthe der v 2 ju nde
been: fo (a6t fid dergleichen davaus auch fur die WBurgeln
anderer Sabhlen herleiten. €8 fep ju dem Enbde

€¢ 3 *
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V
Il
| =
|

e
14
ST E :
ek
9 kJL : g
a f i
I 5 .
y — s A % S ¢ g
i ﬁ.g GO.FL 5 7 11'-[“- A axX = 1 7 1::"_' Ui ij , G =)
" R S |
|
v =40 Ly 4
I 4 o i 4 V (. 24— 3 s !
R T i il | o e il e o L i v
i e ) = - -~ foied, €8 hient
- L .

¥
icfee Brud jur Cefindung der Duadeat: Wuriel
«aug ben Jablen, die unter die Form aa + 4 gehduen
Set man alfo fitr a nach und-nach die Sablen, 1,0, -.:,.a,:c,
fo findet man wf";:; V723 V135 V8T Vg ini6)
V535 1. wenn man nemlich diefe Wuvzeln auf ihee eing

WY 4 I T e (Cn Tl Enbatis '
fadfte Form guvicffibet. €3 ift folglidh !

A
i
4

o I + 2 ,“; :: B e -

T e ‘5;;' *5* Lo = e

2, 2.' wp -y 2, Q;

o TRCS QU e 9 =

T RIS e Gt eI L W =y 2—1

¢ R S b ‘l,.'o" e

'?.h' ! ’3‘! 3!’ _";f =1 |

€,

Dierbey ift qu bemerfen, daf die Naherung defto fchneller
e e “'“ ¢ i n o rn 3 } L
Eviogly, je groger a it S0 ift in dem fenten Crempel V5

—
p—




1

o

fens gefunden toerden, die Eun
1im Daber diefes Effii'-if}ctz:zigﬁ-;-.",:,u:.u, auch auf andere Sahs
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103
— n = t00BeD. Dot Serthum geringer ift, alg
1292 1292. 4”""
€3 ift aber 5473 Dev .}LETI“EG:L des § =92
.ﬂ,.f::

§. 378

9uf diefe vt aber Fonnen blof die %tzf:ffn folcher Saha
HIeN JI0EDEL Duadrate fli‘!b.

fen auszudehnen, o fep)

m —

- tc,
9lgdann wicd
I b¥x
X : e ——— ﬂ -
2 f 1 abf L Tax
_ bt x
und folglich :
axx tabx="5b, und
£ & b —ab¥$+F (aabb T 4ab)
:\:x'—'——t"{__‘l‘f- {— b‘['}ri-“ﬁ): Ly 2
= o a 2a

Beemittelft diefer Formel laffen fich die Ouadrat-Wurgeln
aller Sahlen finden, Sest man 3. B, a = 2% b=7; fo

T By e, 5 e S s und diefen
& 2
Werth von x erhadt man in den Benchen
2y 2 Ty % Tr
e e D L 239’
I’ 2’ 35" 32" 239" 510 ° .+
€ca @3




4Q8 Crites Bud),  Achesehntes Capitel,

v/ -

E8 ift daber bepnahe —2 h;q o z, und v 7=

12
]

hn
-

2024
765

= 2,0457516. Diefer Werth weicht vor dem toaf

ven 2, 64575131 noch nidt um ——2 ab.
1CO0O000

§. 379
dNun wollen toiv ferner
I

"‘; | ———

jesen,; fooraus

I - . 1
XI=—— X, e I.m'l‘ni;f'l' -
aTl — (abti1)xtabetate

b_'i-_‘r_‘ bxthctr

cx
toitd.  Hicraus aber fliefit
(@b F Dixx F (abc $a — b + c)x = be 1, und
——Mm—-aTb~+0%ﬁT@bc?aTb%dﬁfﬂ
2 (@b T 1)
Allein da die Gudfe unter dem Wuegel-Reichen in dicfom
Ausdrucle wieder die Summe jveper Quadrate ift, foFamn
man denfelben bey dey Grtraction der Duadrat:Wuryln
nidt tweiter gebrauchen, al$ wo man fich fehon dee evften
Jovmel bedienen fonnte,  Ehen fo reicht die Sormel; toelde
man findet, wenn man dic vier Budbftaben a, b, ¢, d; i
ben

o —
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ven TMenriern Des continuitlichen Bruchs wiederfehren (afit,
nicht teiter al8 die ywente, welde nue gwep Buditaben
enthalt, ¢,

§. 380.

Da man {ich alfo det continuiclichen Brade mit fo vie-
fem BVortheile jur Cptraction der Duadrat-Wurzel bebies
nen fann: fo terden diefelben audy bep der ufldfung der
quadratifchen Gleichungen mit Rupen gebraudt werden
fonnen: fo toie folches auch fchon aus der Redhnung echellr,
indem x durdh eine unreine quadratifhe GSleichung befimmt
wird.” &8 fann aber aud umgefehrt die Wurgeljeder quas
bratifchen Gleichung fehr leidht ai
nen contiauiclichen BDrudh dargejrellt werden, €5 fey die
Gleichuna

uf folgende At durd ei-

xx. =2 ax kb

gegeben. Do man daraus

1

D
E e
X

ethalt, fo fege man in dem lefsten Glicde anftatt x den
fdon gefundenen Werth Ddeffelben, oo denn
b
A YD

ot
witd. Kahrt man auf diefem TWege wetter fort, fo ift dec
Werth von x, duech einen ofne Ende fortlaufenden contis
nuiclichen Bruch audgedrudt,

h
xc=a'f ———

ath
2t b
PERT
Allein ta die Yahler b Feine Cinheiten find, {o lafit fid das
pon fein bequemet Sebratch machen.
€cs § 381,

e e R
- N B . i

-..'I:
5
ikt
!
51
it

i

g
lt

%

e S

Lol 3

- o
S e T
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e 381

tm nun den JPukien der continnivlichen Briiche in a
Avithmetif ju seigen, fo ify yuodederst zu [em-crfcn, Dafl ein
: -

J b
jeder gerwdhnliher Bruch in eine continuitlichen Brud
perwandelt werden fann, Sk 3 B, der Bouch x ==

. Ve : B
gegeben, und darin A grofer ald B, fo dioidive man A
burdy B, o denn der Duotient amnd der Neft.C fepnt mag,

Jtun dividive maw durch diefen Reft C den vorheraelenda
Dibifor B, und der Ouotient fen b und der Reft D, bden
man nun wieder durch den vorbergehenden Divifor ¢ divi

P

diven mufl. Auf'diefe 3¢ man diefe Ope mtwn foel
che man gewdhnlich bey dee Reduction der Bride auf di

Fleinften Sahlen anmwendet, um den grdften aemeinfchaft:
e

017 M aliga ey Ty Ty * S "\ e
f1c :J‘,t Satior pon A und B jLl [-. PEn, L' Big ﬂiﬂ;}t{‘ IHEI}E

<
—
O
-
~
-
—
0
&TF
T

ubrig bleibt, . Dicr ift cin Bepfpiel:
B)A(@a
C) B (b
Dy C (e
E)D(d
B 20,
un ift, twegen der Natue der Divifion,
A
f‘A:-‘:.’aB'i'Ci GI'FD == =l ‘i" =
i5)
B Do

I
b —; — = ——

e CY. B

j
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Gett man daher die folgenden Werthe in Die vorhergehens

bm, fo toitd
i s
Y= — e a o=

B g o bt~

I-'t

D =a%
Cw

G-t

T

=
il

:’!"fl

ind denintach tird endlich x durch die gefundenen Buchz
ftaben a, b, ¢, d, s allein auf folgende vt ausgedrucht:

—1e
[
|
!

Etﬁcs £ pempel,

461 :
@3 fen der B ud) —— gegeben, teldher auf folgende
29
9ct in einen continuitlihen Bruch vertvandelt wied, Ddeffen

Rabler lauter Einfeiten {ind, Man ftelfe suvorderft vie

Opetation an, toodurch der ardfte gemeinfchaftiiche Dives

AL
for dee Rahlen 59 und 1461 gefucht ju twerden pflegt.
59) 1461 (24
118
281

i
236

—

45) 59 (1
45

14)45(3

o) ud
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2fus diefen Quotienten twird al§dann

1461 B
o tligm
EAE
4 1 I
Tt
=

dweyses Eyemvel. :

Yuch die Decimal:Briche Fonnen auf diefe Slrt verwan
velt werden, Denn ift 3. B.
141421356

Y2 = 141421356 == — ) :
100000000 |

gegeben, fo fellt man guvdederd folaende Operationay |

100000000 | 141421356 | I
82842712 YOo000000 | 2
: 17157284 41421356 | 2
14213560 | 34314567 | 2
2043728 7106780 | 2
2438648 5887456 | 2 |
503040 1219324 | 2 ?
418728 Tolotbo | 2
3¢, i 209364

Da nun aus diefer Operation erhellet, daf jeder TNemnet
= 2 ift, fo hat man

va2a=1fF

2 7 1

und
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und die Befhaffenheit diefed Ausdeuds ift beveits qus
bem Obigen befannt,

Dyittes Lpempel,

Bojiglich verbient die Jahl ¢, deren Logarithme =1,
und die felbft =2,718281828459 ift, unfere Nufmerks
e — I

famfeit, Da man darau§ ——==0,8591409142295

-~

o

findet, fo giebt diefer BDrudh, wenn man ihn auf die vorz
hergehende Yrt behandelt, folgende Quotienten :
8591400142295 | 10000000000000 I
8451545146224 % 397409142295 6
139863(}960?1 140‘1{590%““04 10
139312557916 | 1398639960710 | 14

551438155 | 9950896994 | 18
S%O"“ﬂi‘fb 9925886790 | 2

1213667 ;5010204
3.

und feit man diefe Rechnung, twenn man den Wertd von
enimmt, noch weiter fort, fo findet man diefe Duotienten,

I, 6, 10, 14, 18, 22, 26, 30; 34; I¢.

die) toenn man den erften weglafit, cine avithmetifche Pros
gefiion ausmachen, @8 ift daher

=S 1

I
— ] ———
I

2 G |
61-1___
10

I

14 1

| =

)

e —

237103

(5 =)

8 |
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Gn der Analnfis des Unendlichen 8Bt fich ‘Diefer Byug
weiter untevfuchen,

§. . 382.

™ 4 44 2% | ‘\l' -“‘ ol - H
Da man aus deraleidhen tm sottcfer E!‘,-afube ableiten
fann, vie fith dbem twabhren Werthe diefer Ausdrude fufhe

febnell nahetn; fo fann man ft'ch ?‘us‘tr ?.'Le‘f}:: bkbs e,
a2 Lh:m. Brirche in gewdhnliche Briiche u verwandly,
dic fich von jenen nur um einen unbetrachtiichen Theil uns
tu.umc*_. Fa, foenn ein Bruch, gegeben ift, dejfn
Jahler und Jenner fehr grofe Jablen find, z"a fann man
dafiie einen andern Brudh, deflen 551*‘& und Nenner qus
Fleineen Jablen beftehen, finden, Ver jrvav dem gegchenen
Bruche nicht vollfomm cng;‘cieﬁ;, aber doch om“ it metfs

lich von thm unterfchicden dft. Und o laft fich jene Walli
fifche Aufgabe aufidfen, worin vetlanat toicd, baf man

Brache finden foll, die durd Eleinere Sablen audgediud
terden, und Den Werth des in grixr‘;‘-“ Safyfen gegebenen

Brifhd fo genawerfehdpfen, alg o8 durch Jahlen; die nift
ardfice find, gefdbehen fann, Die Brivhe, weldhe wit avf
dem Defchriebenen TWege finden, nabern fich Dem: Ierthe
e continuit Ev“cn Brudhé, aus weldhem fie abgeleites oot
ert, fo fehr, Daf feine andere, die nticht ausd grofern Sl

er

or

L]

fen Deftehen, pul) ibm mehe nadbecn Fomen.

Erftes Lyrompel,

€8 foll dag Verhaltnif des Durchmefiers jum UmPreie
durch fo-Fleine Sablen ausgedructt werden, daf foldes af
Beine gerlauere Art gefchehen fann, toofern man nidt grés
feve Sablen nimmt.

dBent
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=N
i
U

Wenn man den befannten Decimal - Bruch
31415926535 10
auf die Defchriebene vt durch eine fortgef ebte Divifion cnts
toicfelt, fo erhalt man die Duotienten,

3, 7! 15, I 202, I, I, iC,

und darausd ergeben fich folgende Briche
E=3) ¥ 2 b B | f el = B ‘tf'\.f‘a"
et a0y 030 ORI H
> iy 100 ° II3 33102

Der gtoepte jeigt fdon an, daf fidh der Durchmefer e
Peripherie toie 1: 3 'verhalte, und

=

enauer Fann died Verz

haltnifi durch Feine andere uf% purch grofere Sahlen ausz
gebructt werden. Der dritte s Bruch giebt dag Archimedeifche

Bethaltnif 7: 22; und der finfte das vom Wietius, wels
ches der EBahrheit fdhon fo nahe Fommt, daf der Sehlee

toeniger alg

Uebrigens find diefe Briiche
113.33103

thedhfelStoeife ju greh und ju Flein.

dweytes Erempel,

Man foll dag Werhdltni§ cines Tages junt mittlern
CUI‘IT’(E*!T{'![)LE tn den moglich Fleinften Sablen ausdrucfen.
Da diefes Fabr 365 ., 5 St., 48/ 55 enthalt, fo be-

. 20935 . T A .
fieht e8 aus 365 T -f'f—? <agen. Entwidelt man nun die:
(%) ). r__,.

fen Bruch, als worauf eg allein anfommt, fo findet man
Die Duotienten

4 7 5, 6 1, .2, 2, 4
und aus ihnen folgende Briiche
O I 7 51 -Q

—_— —— e

;
1° 4" 29 33 =27 260 747
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Die Stunden, Minuten und Secunden, twelde dag St
ber 365 Tage enthalt, machen alfoin 4 Jahren ohngefehr
einen Tag, und davauf grandet fich die Einvichtung des
Sulianifchen Calenderd, Genauer gevechnet, fo entfehen
taraus in 33 Jahren §Tage, oder in 747 Fabhren 181 Tage,
fo daf alfo in viee Hundert Sahren g7 Tage zu viel hew
ausfommen, Da alfo der Julianifche Calender in diefm
Seitraume 100 Tage einfdaltet, fo verwandelt ver Gre
gorignifche in pier Hundert Fahren drep Sdaltjahre in
gemeine Sabre. :

Ende des erflen Budhs.

) ¥
W, B ey FN

Anbhang
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