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Sufage jum jweyten Capitel

Av Snhalt des gwenten. Capicels.

@ieﬂ:é Capitel hangt mit dem junachft folgenden auf
aenauefte qufammen toeldes aud am Ende ded 27ften .
pon $Eulern felbft bemerft worden ift. -G8 vedet aber Fuly
Darin juodedeérit von den bepden erften Arten der BVermwand:
fung dev Funftionen,-fo, dafi er diefelben nach ifrer By
fchaffenfyeit und dee ADBHDL, warunt fie vorgenommen s

ven, fucy befchreibt, und dann. betradbtet er bie Umfou |

muhg der Junftionen ofjne Subjtitution ausfifhilide
Diefe Unterfuchung gerfallt in ey Theile;. dee erfte b
fihaftiget fich mit Den gangen, und der andere mit den g¢
brochenen Funfrionen. Die Verwandlung der gangen Funf

tionen, die hier betrachtet toivd, beftelht lediglich in bt |

Nufidfung diefer Funftionen in Faftoren, und davon tedt
Euler fo, taf ev sucrft tbechaupt die BVefdafFenheit dicfe
Berwandlung, und die Art, wie fie ju Stande gedradt
ecden Fann, befdreibt, und bdarvauf ingbefondere dit
Srage beantmwortet: In toad fiic und in rofe oiel reclt
Kaftoren jede ganze-Funftion aufgeldfet werden fann? Do)
den gebrochenen Funftionen ferner toicd juerft die Uufil
fung der undchten .gebrochenen Funfrionen in eine gan
und in eing adyte gebrochene Funftion, und jtoeptens it
Aufldfung der dchten gebrochenen Sunftionen in Partial

Bride
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Beiche betvachtet. - Wey dizfem jwepten Sticfe wird erft

ich von folchen Brachen @Lht‘lt peren enner aud lauter

einfachen und cimander unglercdhen FaPtoren befichen; dann
P
folgen biejenigen, die unter die {gﬁlI‘T o achbren,
in welder vie L,nfi te Potefiat von z in dem Jahler P eine
I.[U. i 3{1. (l f ‘r l llr 013 L!\. Ul‘u.]*: L,r‘n.:._‘r...f ".‘f e bttfﬂ.‘
z im Penner; und- endiidh wird von foldhen Beliden ges
fprochen, beven :%Ic:mc: aus beplen Arten von Faftoren
bejtehen,
Rabetlavifdh darvgeftellt ift alfo der Snhalt Ded swepten

@.at‘i teld To!;'_e,:;llwl :

Bon der Umformung der Runtionen.
1. Borlaufig von Den bepden jundehit 1 betradhtenden Arten
ber Berwandlung der Juntrionen tbechaupt, §. 27.
2. Beon einee jeden diefer Vermwandlung@arten der Funftioz
nen ingbefondere §. 28. bis ju Eude deg dritten Capitels.
a. BVon der Hmfor:z:u:'gg ber Funftionen, § 28— 46. a.
@, Der ganjen 5‘?"""5”“’ ny §.28——137. Aufldfung
"“C' LIL"" n faftoren,
aa. uberhau p* §.28—n29.
«z, Befhaffenheit und Rusen diefer Vertvand:
lunggact, §. 28.
g, Art und Weife, toie fie 3u Stande gebradt
wicd. §. 29,
bb. Aufidfung derfelben in rveelle Faftoren, oder Ves
frimmung dec Yvt und der Unzahl der reellen
Gaftoven, worin jede ganze Funftion rvtjcmp‘et
werden fann, §.30—37, und jwar
ver reellen doppelten Kaftoren, Die ftaft det
einfachen imagindren genommen terden #6n+
nen, §. 30 — 32.
Lulers Binlin0.2Ansl.o.Unendl 1L, Ge a9z,
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aaa. potlaufige Snmerfung tber die Mnjll
der imaginaren Fabtoren in einer gany
Kunftion und der Befchaffenbeit des P
dbufts aus allen, §. 30.
bbb. bie gedadhte Beftimmung felbft, § 31—
cce, toenn die Funftion einProdult qus iy
% 31,
2ee, wenn - diefelbe cin Produft aus irge
ciner geraben Angahl imagindrer i
toven ift, §.32.
28, bet reelien cinfahen Faftoren, §. 33—11 |
aaa. ¢in vorlaufiger Sas §. 33.
bbb. dieertvahnte Beftimmung {elbft, §.34-2 :
awsw, Dep folchen Funftionen, in toelden it |

L}

Spponent der Hdchiten Poteftat vons

|
|

eine ungerade Sabl ift §. 34. 35
&858, bey folchen Junfeionen, rorin eben iy
fer Ggponent cine gevabe Sahlift.§.3637
1. fiberhaupt, §.36. |
2, toenn dje beftandige Sedfe der Funftin
negativ ift, §. 37.

2, det gebrodbenen Funftionen, §. 38— —46.2. |
aa.> Yufldfung der unachten gebrochencn Funfions |
in eine gange und in eine &chte gebrodhene Fub
tion. §.38.
bb.' Aufibung der dchten gebrodhenen Funftionni
Nartialz Beirche, §. 39 —46.2. :
we, folcher Funftionen, deven Jenner aus lauld !
ungleichen Faftoven Deftelen, §. 39—4L

aaa. wenn der Nenner ein Produlft aué jivt)
Zaftoven ift, die feinen gemeinfehoftlian |
Divifor haben, § 39,
blb. toei
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bbb. twenn dev-Renncr ein Produlbt qug lauteg
etnfachen ungleichen Falroven i, § §. 40. 41.
waw, Hon der Aufldfung diefer Brfiche inPars
tial: Brirche fberhaupt, §. 40,
£EE. toie man ju einem gegebenen saftor deg
Stenners den ju 3tf;aa'1ge*1 PartiaLBruh
finbet, ¢.

A ' 1] t' e = " 3 1Y Fo ki 0 s [}
#8. folher Junftionen, deren Nenner aug lautep
{TTE‘T

feichen & 3 -ﬂ:lm?‘”t]t.?xfif find, §.42,
vy, folder g\,'T'n‘"T”fIT, veren Nenner Produfte
aus sufammengefesten und einfadben Galtoren
find. §. 43 — 46. a.
2aa. Aufldfung diefer Funftionen in Anfehung
bed sufammengefenten Kaftors thres Ren:
nees, §. 43 — 45.
wex, 0N Oerfelbe (p—qa2)2 §, 43.
£28. wenn devfelbe (p— qz)3 4. 44.
vy o wenn derfelbe (p— qz)u i, §. 45.
bbb. Hufldiung derfelbenin s Anfehung aller Fakz
toven thred Nemners, . 46, a.

-
r U

Die Unterfucdbungen des gegentwdrtiaen 6. pitels find i
dem neunten und stodiften Capitel "‘u; m{;i; ;;I:ri\iintz;:
tev fortgefest, und odie Aufldfung der Brihe von Eulern
auferdem in dem lessten Capitel deg gtoepten Theils feiner
Diffevential: Redynung auf eine fepu bortheilhafte Art ez
leidhtert und evreitert worden. -

‘ B, ‘Ueber bie Aufdsbarkeit
10 gansen rationalen Sunfrion in teelle, cinfache ents
APEOeL oder doppelte Satioren,

3u §. 31, 32. '
T. Da Luler im neunten Capitel den @al: Sede gange
tationafe Sunttion 1aGt fich in veelle, einfache entroeder odee
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doppelte, Faftoren aufldfen; oder: Man fann die imagini
ren Faftoven jeder ganjen rationalen '1‘51“*"”1-:‘;'! u goeyun
3ioey auf die vt verbinden, daf thr Produft reell i,
ai einen qusgemadten Sap anfubrt, felbigen aber glid:
wob! tweder hicr nod bid ju der angefahrten Stelle fof
e

o in dem e"r..\]?ﬂmﬁl'tlg}‘:ﬁ Mierfe bemwiefen Bat: foverdim

in Ausug aus den in der Anmerfung jum lehten dor bow
ftt{}u‘i?l:ﬂ 8. nugcffﬂ}rt-:n Recherches fur les racines i

ginaires des équations auch ausd diefem GSrunde Hier dnm

Plap. €8 beweifet nemlich Luler in diefen Recherchs |

bis §. 63. Den angefiabrten Sah von den Gleichungen, | |

twas hier von den Gleichungen gilt, gilt beFannter Maokn
aud} pon Den FJunftionen, auf folgende Act,

.- Supdedeet fchickt er nady einigen andevtoeitigen By
traci;um:;c: pont §. 20 — 26 brep Yehriage povaus. D
erjte ift mit Dem §. 34. 35, Dev andete mit dem §. 36, U
der dritte mit dem §. 37. Des evften Buchs der Sinlertuny
in die Analpiis des Unendlichen ubereinftinumend, und
Beroeife, die er dafir gicbt, find die in den Unmerfimg
au Den angefubeten §§. nmy,-:tf)mrcn Muf diefe Lehlisy
gtiindet e davauf von §. 27 an den Betweis der Anflodhey
Feif jeder gangen t m**'a;m b-'c:c‘ounq, derven € mmﬁ
lanter veelle Grdfen find, in veelle, einfadhe entroeder ol
bn‘-'rpc te, Kaftoren, durd) folgende Scpluffe.

+ Jede Gleichung vom vicrten Grade; wie

x4+ Ax3 §Bx2 +Cx 4D =0
lagit fich allemal in swey ceelle doppelte §aktoven au Flofe.

¢
T
1)

Set man x =1y — § A, fo verwandelt fich die ¥

bene fs.:nlrl.ﬂ‘; in eine {ijf*h,mq pon eben dem ©rabe |

worin das soepte Glied fehit. Angenommen alfo, baj 0
iwepte Glied bereits feble, und daf alfo die Sleidhung

x4 FBx2 1 CxfbD=o _
: t




Sufase jum repten Capitel, 437
-qEn‘wl in stoey teelle doppelte Faftoren aufjuldfen fep: fo falltin
,5 .: bie Augen, nicht nur, daf viefe Faftoven folgende Form
«1\ (xx Fux fa) (xzx—uxtp) =0 i

'l paben miffen, fondern audh, daf fie reeil feyn twerden,
enn u, « und g veell find.  Vergletcht man nin aber dad

- i W o — - {
4 - ey -
- n
eshpiuade- SIS HEE——————————L L 4
A1
s - . T

on Byt : 3 :
N angefiifyete Produft mit der gegebenen Gleichung, fo witd
.-1"41' B..—_cs-{*ﬁ—-—uu;C:(;S—-ocju;]):cxﬁ,

1{!{‘; : : e

el und hievaus fliefet,

ol = : C el
¢inm e« =3Bt uu; g —« = —; fo wie hiccaus

u
"{'!";'El
] : S C
b | pg—uutBf —; ud 2a =uytB— —
£ - |
1t , :
Sener ift 422 = 4D, und folglich
ce

1B u4 + 2Buut BB — — = 4D

N uy

i pbet
%m. u6 ¥+ 2Bu4 ¥ (BB — 4D)uu — CC=o.
DD".‘ Da nun das abfolute Glied diefer Gileichung, — CC, nothz

11

L wendiger IBeife negativ ift, fo hat die Gletchung jum toes
S 1 nigften gwep reelle Wurieln (€inl. B. 1. Cap. 2. §. 37:)

gy : ,

i und nimmt man eine davon fir u, fo werden aud «und &,
wE | o : 5

et | und folalich auch die beyden angenommenen doppelten Fafz
el | - L o b

i | foren xx F ux + & und xx— ux 1 8 der Gleichung x4+ 1

| Bx2jCxtD=ouml
; 4. Berbindet man mit diefem Sape die Behauptungen
| bes zoften §. des erfien Budhd der Einleitung in die Anaz
Sin | Iofis des Unendlichen, fo echellet, Daf audh jede Gleichung
von jeglichem Grade, die nicht mehr al§ vier einfacbe imaz

]Eﬂ:;l i e . 1L -
-hr.l ginare Falftoren. hat, in fouter veelle FaFtoren aufgelofet,
o ‘ werden Fann, - ¢ ijt demnadh jede Gleichung vom funfren &
3 o

Grade, toeil fie'als ein Ausdruck, worin der Epponent Dt
bodften Potefdt der unbefannten Grdfe cine ungerade

b Dahl
i S¢ 3 : Q0%
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veellen einfachen Faftor Hat, in lauter veelle, einfade g
teder oder Doppelte Faftoren aufldsbar.

-

Sabl ift, nad Cinl, B. 1. Cap. 2. §. 34 nothroendig girm

auf, Daf diec unbeFannte Grdfe u durch eine Cleiching vog
bten Grade befrimmt toird, deven abfolutes Elied nothmy
Diger MWeife negativ ift.  Daf diefes fo fepn miffe, fftfs
aud obne die Gleichung felbft aufufuchen erfennen. i
genommen nemlic, daf die Murzeln der Sl¢ichung

X4 7 Bx2 P CxFD =0
folgende feven,

X=a,z=b, x=r¢, X ==
fo lefyut der biofe Anblick biefer Gleichung, daf

NI E T =y
fepn muf. €35t man fernet xx — ux T 8 jedert Doppaltu
Kabtor derfelben Dedeuten, oder fefit man xx — ux g0,
fo ift ausgemadyt, daf u bic Summe jebes Paars vondu
2Wurzeln a, b, ¢, und dift.  Betrachtet man alfo u alguw
befannt, fo hat daffelbe fo viel IBecthe, ald e verfdicho
€ombinationen der Buchitaben a, b, c, 0, 3u 3toepen gieh

!

5. Die Starle des angefubivten Detoeifes bevufet dy

und da die Anzahl diefer Combinationen — % =01

fohat u fechs Werthe und nicht mehr. &8 witd alfo udd
eifte Gleichung vom 6ten Srade Deftimme, deven Surd
folgende find.
I u=atb; ILu=mate; UL u=ath
Weusmedds Viusb+d; v u = 0
Munifta £0+ ¢ +d=o0, und wenn man alfo Die il
eviten Burseln
b= ps H.u=gq; L ue=r,
fetit, fo twerden die brep ubrigen
Wiu=—p; Vv, U=-—gq; VL u=a—r,

i
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fo dafi alfo audh jeder Werth von u, negativ genommen, ebens
fallg ein Werth von u ift. Naddem man auf diefe At alle
fechs FBurzeln Fennen gelernt hat, o ift die Gleichung, aus
telcher fich alle finden [affen:

(@—p)(@—q)(u—r)(ui p) (Wi q)(wir)=o, oder
(uu — pp) (wu — qq) (uu — 1) = 0,

welhed eine Gleichung vom 6ten Grade ift, worin alle unz
gevaden Yoteftdten von u fehlen, gerade fo, ald fiv bies
fefbe vorhin gefunden Haben. Hber auferdem ift davin
auch das lepte oder Deftandige Glied nothwendiger Teife
negativ., toeil ¢8 = — pp. — qq. — rr = — PpqqLr und
affo ein Duadrat mit dem Seichen — iff. €8 hat folglich
diefe Gicichung notiymcnbig stoep veelle MWurgzeln, und fept
man die eine davon fiie u, fo echalt man dadurdh den
doppelten Faftor der gegebenen Gleichung reell.

6. Wollte man biergegen cintoenden, daf daff Duadrat
ppqqer, weil die Wurzeln a, b, ¢, D, imaginare Grofen
find, nicht no..}‘u-mbmu Weife pofitiv fen : fo laft fich dies
fer Ginturf auf folgende Art widerfegen. Da

atbtetd=o0
abfactad fbc F O T cd=B
abc F abd + acd § bed =€, und
abcb == :
ift, md B, C und D reelle Grofien find: fo ift aud dad
Nroduft
pgr=(atb)(@t)@td)
04 ¢8 fich aus den Grdfen B, € und D beftimmen laft, veell,
€8 ift nemlid
par = (a F B)(a * ) Ca + D) = aaa ¥ aab T aac § aad
+ abc F abd * acd fOocd=aaat b tecid)
T abc ok abd F acd F bed =G,
Ee 4 7. Seve
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7. Jede Gleichung vom Sten Grade 36t fich allomal in

swey veclle Safroren vom vicrten Grade m:f;;'&f*n,
Bringt man dag jwepte. Blicd weg, fo echalt die qegw
bene Gleichung folgenbe ?—;crmr

M
oo
3
b
"
-~
v
U‘t
'
o
=
v,
7
s
d
-k
T
¥
2
4
Gl
)
—
o,
>

fen fich auf fo qm ¢ vt aus ,u:ffn

b

x4 F ux3 F ax
+ ex

Xxd—ux3

s
13

PMadt man nun dad Prodult aud diefen bepden Faftoren
vet gegebenen Gfeichung gleich, ‘{9 f."i.f'{.'*':?:!" t man 7 Gl
cbungen, oder eben fo viel, ald man unbefannte Coefficion
ten v« 8 v 2,¢ ¢, i’:x“ f;';l'i:*_- "‘Et‘.*{; n- Gleichungen fann
man nun nady und nach, und jwar, wie belannt ift, obne
Nussiehung der Wur:eln, ‘L“E:: Buchtaben «, B ¥, 6 6¢
we‘:'fii)i"‘ﬁ:", o Daf bie ?:,i*.-f::'ii}: derfelben inggefemme durd
Die befannten Gedfen B, C, D, E, F, G, H und die uw
befannte Grdfie u rcei audgedruct werden, und man
fommt alfo endlich ju einer Gleichung, dic aufier u loule
Defannte Grofien enthalt. Hietaus mufl nun u OLeftimmt
toecden, und ift fein Werth veell, fo mwerden aqueh die Wee
the Der Buchftaben «, 8, %, 2. und folglich quch die ange

nommenen Faftoren vom vierten Grade teell werden.
€8 fommt alfo nunmehr auf die Grfindung bes Gl
dung an, aus welder fich der Werth von u peftimien
laft. Da nun u dberhaupt dic Summe jeglicher vier Wi
3eln der gegebenen Gleichung ausdrucht, und die Injo
dicfer Wirgeln = § ift: fo hat u fo viel verfchiedene Wi
the, al8 fid acht Grdfen ju vier combiniven laffen, odt
8.7.6.5
L2538
dung vom 7often Grade befrimmt, Sekt man Ferner eined
et

= 7o, und ¢ mird folglich u dnrch eine GtV
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it Werth von u = p, foift p die Summe von vier Wurzeln
Der gegebenen Gleichung, und alfo die Summe der ubrigen

(7 pier == — u, toeil die Summe von allen=o ift. St da-
her u — p ein Faftor der gedachten Gleichung gom 7often

0 Grade, fo ift qudh u + p ein Faftod Devfelben, und alfo
laf uu— pp ein toppelter Faftor eben diefer Gleichung, Eg

toird demnach bie Gleichung, aus welcher fich u beftimmen
laft, :-5 Kaftoren von der Form uu — pp haber, obder
ein Produbt aud 35 Faftoren von folgender et feyn:

(uu — pp) (uu — qq) (uu — rr) (uu —L §8).2C.
h Rerncr wird Dad [eiste oder das abfolute Glied diefer Gleiz
¢hung ein Prodult aud 35 negativen Qu 11“ ¢n, und alfo

o

411 :I_:
o, fclbft negativ, nemitdh) — ppgqrrssac. €8 [aft fih nems - | I
e lich die Wurjel diefcd DQuadratd, pgrs 2. ausd den Dudz &
it ftaben B, C, D, sc. beftimmen, und fjie ift daber veell, uid - ‘p il
oA folglich ihv Duadrat ppqqrrss ¢, eine pofitive Geoge. Da L
i alfo der unbefannte Soefficient u durdh eine Gleichung vom g
= soften Grade beftimmt witd, devén legted Slicd nothivens Bl
e biger 20eife negativ ift, {o hat diefc Gleidung jum enige : ; i
bt ften ey veelle Shecthe, und einen davon fiit u genoms 51,
e | men, fo erhalt man einen reellen Gaftor vom vicrten Srade 5 o
o fie bie gegebene Gleichuna, und ed [afit fich daher diefelbe :

i in soep veelle Faftoren vom vievten Grade aufldfen. * '
(el 8. Da jeder Faftor vom vievten Grade in froep reelle |
fien doppelte Faltoven aufgeldfet tweeden fann, fo lafe fich nuns
i mehr audd jede Gleichung vom achten Grade in vier veclie
af §© Faftoren poimn jtwepten Grade aufidfen.
et § Geener ift nun flar, daff jede Gleiche vom gten Srade
ber in ¢inen ¢infadhen 1ziab in vier doppelte veelle Faftoven aufs
W gtli"{-‘i LLM fann,
2 Eudlih fann auch jede Gleichung vom 6ten oder 7ten
e (’-‘J’mb' in einfache oder Doppelte veclle Faftoven aufgeldfet
ol Ce.5 b foots
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abs

werden, .weil man davaud durd) die Multiplication mit =
oder x eine Gleichung vom gten Srade machen fann,

9. Aber twerden mt:h toenn u veell ift, die Nbrigen
Coefficienten «, 8, %, 9, 2c. indgefammt reell werden? Hiny
von fann man ficdh nu? fo;qcnbc vt tberseugen.  Man by
teachte u alg eine befannte Grdfie, fo daff man alfo eing
Gleichung mehr I;at alé unbefannte Grdfien 1u beftimmen
find.  Dann fhaffe man von diefen Grofen, fo weit ¢
ohne Ggtraction M 2Wurgel angeht, eine nach der andery
weg, und wenn main dies gethan bat, fo twied eine qetiffe
Anzahl von @Lt‘.i-’li?iu.ﬁ-‘.h- ubrig bleiven, und dic Unjahlde
unbefannten Grofien witd um 1 fleiner fepn.  Angenom
men, daf nodh einige unbefannte Gedfien gu beftimmen
fihd, Davon jede in den Gl ichungen alg eine Toteftat vow
ommt, fo fann man von diefen Gleidungen immer Je joe
auf eine folde vt mit cinander verbinden Daf man dar
aud endlidy eine’ Gleicdung findet, worin die unbeFannte
Givdfie nue eine Dimenfion hat, und i'c unbefannte Grofe
aug diefer Gleichung alfo audh rational feftimmmen. Juf

viefe Art gelargt man endlidh ju swey Gleichungen, ot
die lekte unbefannte Grofe enthalten ift, und da maa dend
vie Poteftat die h unibeFannten Grdfe feprr, toelche fie will

fD fann man aud jenen Glercbungen nach befannten Negeln

ev Hgebra allemal eine Gleichung fnden, worin die uw
b"‘f\.uiﬂff Lﬁt OBe nur in dev evfien Potefae vorfomme, U
tooraus fie fich alfo durch einen tationalen Augdruck beftims
uen ia;;t. Sept man nun diefen eeth in tie bereits ge
fundenen Ierthe der ubtigen Coeffictenten, fo erhalt mon
fur fie rationale Befiimmungen, und ¢8 merden folge
lih, toennu veell ift, auch alle ubtigen Cosfficienten notly
soendiger WBeife veell.

10.55¢0¢




=

Sufage sum gwenten Capitel. 443

10, Jede Gleichung vosn 16ten Grade 18ft fich alle
mal in 3wey rveelle doppelte Safroren vom 8ren Grade
guflofen,

Jiach dev Begfcbaffung Ded jwepten Glicdes hat die g
dadite Gleichung folgende Form:

XI6 + BxXT4 + CxI3 +Dx%2 'f‘!(‘.. S
fo daf die Angabl ihrer Coefficienten B, C, D, 16, — 15 1ft,
uid die bepden Faltoven vom Sten Brade, worin diefe Gleiz
chung hid aufldfen tafit, find:

x8 'f'u}:f T ax0 t px9 o yx4 'f'r:\rf =0

X8 —ux7t 4x6 i XS F x4 b 2x3 oex2 "f‘ 31X Q.
a poen Jaftoren
Der gegebenen Gleidhung gleid, fo befommt man 1 5 Gleiz
hungen, aus tweichen man die Budsitaben u, ®, 8, v 3 10
3u beftimmen fuchern- mufi, und da diec Unzah! diefer unbe:
fannten Grifen ebenfalld™= 15 ift, fo ift bie Aufgabe bes
fimmt.  Vetrachtet man nun Juodederit u al8 eine Hefannte
Gircfe, fo hat man eine Gleichuna mehr, als unbefannte
Brofien «, 8,7, 9, 2. ju beftimmen find, und man ift daher im
Stande, die Werthe von diefen Gedfen dureh die Grdfen
u, B, €, D, E, . angugeben, ohne dafi man dabey di
Epteaction der Wurgeln anguwenden hat. €8 werden dem:
nach die Werthe von =, 8, ¥4 &, 1. vational werden, und
Daher auch, twenn u einen veellen Wevth hat, veelle Grds
fen fepn. @8 Fommit folglich jent alles bloff datauf an, iu
eigen, Daf man allemal im Stande fey, einen reellen
Wetth fir u 3u finden,

Um diefes gu beurtheilen betradhte man die Gleichung
-gtoifchen u und den befannten Grdfien B, €, D, E, 1., 31

15 vl Ao ™
MWackt man alie vad Produ

(=T

pelcher man durch die Weafchaffung u[ut ubrigen unbes
fannten Grofien =, 8, v, 0, 1. gelangt, und worin u, da

¢8 Wherhaupt dic Summe jeder g Wurgeln von den 165Burzeln
oer
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ver gegebenen Gleichung bedeutet, auf die Poteftat freigen

1645 . 14 . 130 2. 11 ol
muft, decen Gpponent = ' __“,,..._.__q
- - 3 * —j‘ [ :j . {:' [ ?.g

= 12870 ift. - €3¢ wird alfo u durd eine Gleichung von

dem 12x7often Grade beftim: T L f
vem 12570jiC 1 Brade beftimmt, und Da bie Suwmme alle
S

16 283

o TRt S ik 2 N i
vieln Der geaebencn Gleidhung = o i, fo win,
wenn man irgend eine Summe von § von diefen Mureln,

i,

0. h. w = p fest, die Summe der ubrigen 8 Warsel
= —p, und fo!.\';"u_i_{) auch — p ein ﬂf‘-"tf-’} o u 11'3‘11.
Pan Fann daher dicfe Gleichung aud) als ein Produft and
#.12870 = 6435 Safioven von Ddiefer Form uu — pp bes
trachten, oder dafur
(uu — pp) (uu— qq) (uu — rr) (vu — ss) 1, =0
fegen, fo Daf die Mnyabl diefer Falftoren = G435 ift. Do
T Died eine ungerade Sabl ift, und bas leste ober abfos
ed Der Gleichung = — »p qqrrss 2. wird, bie
2B8urjel davaus aber, nemlich pqrs 2. aus den Budifies
ben’®, C, D, E, . auf eine {olche. et beftimmt mwerden
Fann, daf ed eine rationale und c’um destoegen. aud replle
Sunftion davon ift: fo ift dad lchte Glied der Gleidhung,
wodurch u beftimmt wird, nothroendiger Weife negatly,
und ¢8 hat daher u jum wentaften stoey réelle Iecthe, dit
denn, fir u gefent, die beyden gefuchien vecllen Faftoven
vom adyten Grade fur die gegebene Sleichung heeooy
bringen.

1T, Dafid alfo.nadh 7 und § jebe Gleichung vom ady
ten Grade in vier veelle Faftoren vom 2ten Grade anfldfen
[akt, fo Fann man nuamehr aud jede Gleichung vom 1660
Srade in einProdult aug § doy ppelten recllen Faftoren vils
wandeln, und da jede Gleichung vom 17ten Grabde gum
enigften einen veellen einfachen Fakror [)at, fo fann man
fie auferdem audy noch in asht doppelte reelle aktoven auf
1ofen.
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16fert. ~Gben fo ift funmehr jede Gleichung, die ju einem
nievrigeen ald dem 16ten Grade gehort, in veelle, einfache

El‘! 11\ 1. i\ H

ite, Taftoven auflosbar. . Denn mulz
tiplicict man dicfeibe mit x, ober x2 odet x3 ¢, um fie
daduvch u einer f.-:-‘i::%:%..:f:‘_-'g vom 16ten Grade ju machen,
fo fann man biefemeus Gleicdbunain 81 op‘“‘:c e P"E afe
toren aufiofen, und {mmrt man dacauf von diefen ’§a toz
ten die Fafioren x, toclch: reh Die SRultiplication
mit denfelben verbunden haf, wieder ab, fo echalt man
dic reellen Faftoven dev gegeben Gleichung, die enfiveder
einfach oder Doppelt fepn werden. -

12. lUeberdenft. man die bisher gefuhrten Vetveife, fo
fieht man bald, Daf ihre Stavfe davauf berubt, daf bdie
lente Gletchung, woduech u beftimmt wird, eine Gleichung
pon einem ungeraden Erponenten und mit einem negativen
Quadrate jum abfoluten Giiede ff. Auch ecfennt man
leicht, Dafi diefer leste Umftand nidht ftatt finden fann,
toofecn nicht der Cpponent der Gleichung fiir u eine folde
gerabe Sahl 2n ift, daf ihre Halfte n eine ungerade Jabl
wird. Denn da das hrtL Slied diefer Gletchung ¢in Pro-
buft aus n negativen Duadraten ift, fo outde ed pofitiv
fepn, toenn n cine gerade Sahl tave. Aus diefem Grunde
fann daler -die gedachte Bereisart bep dem Gleichungen
bom 12fen ober 20ften Grade nicht gebraudht werden, fons
vern fie pafit allein auf folde Gleichungen, deven Erponent
eine Poteftat dev 2 ift.  Snbef ift ¢8 genug, um die Nufs
Iogbarfeit aller GSleichungen in veelle, cinfache entroeder odee
Doppelte, Faftoren zu betveifen; daf man diefelbe Dey den
Bleichungen pon dem Grade 22 aufer Jrweifel fent, indem
diefetbe, mwenn fic auf diefe Ut von den Gleichungen irgend
¢ines Gradesd Davgethan toorden ift, auch Dey allen Gleiz
hungen, die ju einem niedrigern Grade gehdren, weiter
feinen oeifel leidet.

¢t _topped

W5

-t
-!_f

L
=
i
13

13.
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13, S¢e0e Gleichung von einem Grade; deffen Py
nent eine Poteftar der 2 oder 27 iff, wenn n von 2 an iy
gend eine ganse Jabl bedeutet; 13t fich in swey role
Satroren vomt Grade 27— aufldfen,

Nach der Wegithaffung des fenten Glicdes Hat bi
gedadhte Gleichung folgende Form: |

x2" T B x2'-2 % Cx2 =3 +Dx2"-4 +1c, =0
und die AUnzabl der Coefficienten B, C, D, E 1. ift = an—g,
Set man ferner die beyden gefudhten Faftoren

n-I n—x n=r gt Hipy e

%2 —UxX2 ~If ax2 =2+ Bx2 =3 F3t=p
n=1X =X n-1 5 n—1I v

x2 T ux2 ~I f Ax2 =2 o px = 3:pit =0

Ao ift audp die Anzahl der u befiimmenden Coofficienteny, 4
8,0, = 2—1,  Bergleicht man alfo tas Produf* diefer
bepden Faltoren mit der gegebenen Gleichhng, fo-echil
man daducch eben fo biel Sleichungen, als unbefannie
" @rdgen fu befrimmen find, und man fann daber «, %
2, 1, durch die befannten Grdfen B, C, D, 2¢. und dic un
beFannie Grdfie u ofne die Cptraction der Wurgeln und
folglich teell finden. 1Um aber gulest u ju Deftimmen, g¢
tangt man ju eince Sleichung, deven Grad durd folgenden
Erponenten angegeigt foird:

27 (21— 1) (20 —2) (ylmgj-{zﬂ—-aﬂ,..“.(2“*'1 1)

T £ o s R
wie aus den Regeln der Sombination befannt it ©5
diefer Crponent = N, fo ift, wenn man die Otdnung det
Saltoren deg Nenners umbehit,

Ne 2 ot o2 alg g o
oi=1 211—'_'[____1'2!1“_'[__,2‘21'1-1__,3‘211-1_4‘“" I

oder um die fleinften Sahlen gu nehmen

28I oR=T— poi—3  nou=371 on~I{]
N:'.’. . 2 T Tt L R

u-T__q on-2_" ¢ gi-1._3'on-3__ 1

t:

e ——
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@s ift alfo ausgemadht, daf N eine ganze abl ift, und
ba forohl der Fabler ald der Nenner su ven ungeraden
Sablen gehoren, fo ift N cine ungerademeal gevade, und
olfo & N eine ungerade 3ahl.  Da nun in dev geqebenen
Gleichung das gtwente Slicd fehlt, fo ift, wenn peine Wyrs
3¢l von u ift, auch — p eine Wurjel von u, und alfo ut—pp
ein doppelter Faftor der Gleihung, modurd u Beftimmt
toird; und folder Faftoren hat diefe Gleichung # N, welz
cheg eine ungeeade Jablift.  €s ift daler audy das lete
Clied dee Gleichung fur u cin negatives Ouabdrat, tofjer
denn u jum roenigften stoey veclle IWerthe befommt, die,
fir u gefest, dic bepden angenommenen Saftoven 3u reellen
1cheés

&altoren maden.

14. @8 afit fich alfo jede Gleichung vom 32ften Grade
in groen veelle FaPtoren dom réten Grade, und atfo nach
10 aud) in 16 reclfe Doppelte Falftoven aufldfen, Kerner
find nunmehe aud alle Gleihungen die gu einem nicdrigern
®rade ald dem 32ften gehoven, in veelle, einfache entweder
ober doppelte, Faftoven aufldsbar. Gtwas dhnliches -gilt
aber nun audh von den Gleichungen vom 64ften, vom 128ften,
vom 256ften Grade 2. fo wie audh von allen den Sleichun=
gen, die ju Graden gehdren, die niedriger find, als Die
genannten.

15. uf diefe Art ift alfo betwiefen, daf jede gange ta:
tionale Gleichung einer perandetlichen Grofie

X AXN-T o Bxm-2.f Cxm-3 430 =0

allemal in fouter teelle TabPtoren, einfache entweder von
der Form x F p, ober doppelte von der Jorm xx Fpx fgq
aufgeldfet werden Fani, und eben biefe Aufldsbarfeit fomme
folglich audh feder ganien tationalen sunftion einer veran:
verlichen Grebfie gu,  Um indef den angefithrten Sass nocﬁ
mehr gu beftatigen zeigt Culer vom soften §. an, DdaB

' Jile
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jede Gleidhung vom Gten und dberhaupt vom (4n F2)n
Givade, unabhangig von deq vorhergehenden Sagen, jum
wenigften cinen veellen Falftor vom jwepten Grade, jobs
Gleichung vom (8n F ten Srade eben fo jum toeniafin
c¢inen, veellen. Faftor pom 4ten Grade jede Gleichung vom
(16n + 8)ten Grade jum wenigiten einen reellen Fafto
vom Sten GBrade hat 2. E3 ift aber die Betveidart, diva
dabep gebraucht, der vorhergehenden dhnlich, und fau
alfo um fo cher bier weggelafien toerden,

16. Nunift folgender Saty leidht ju Dervetfers W
eine algebraifche Gleichung , fie mag 3u cinem @radegy
Horen, 3u was fie einem fie will, imaginare Yt
bat, fo ift ]::E?c D:c{cL Wurseln unter Oer Jorm Mi
N+ — I begriffen, wo M und N reelle Grofiets bedentel

o toie ntan,. wenn man die Wirzeln einer Eleiding
Fennt, darausg die ¢infacdben und doppelten veellen Faftora

sufammenfetien Fann,. in toeldbe fich die Gleichung auflbfe
(aft: fo fann nian umgefehrs aus den gedadyten Fattow
die Wurgeln dev Gleichung finden.  Fevner erhalt mon in
Dbefondere die imaginaten Wurzeln aus den Doppelten ot
1en Faftoren;, deren allgemeine Form xx — 2px gl
wenn man davon: diejenigen nimmt, worin pp Fleiner aléy
ift, xx—o2px ¥ q = o feit, und aus diefer Gleiduigs
enttvickelt. €3 echalten demnadh, tvenn man pp —g=—"*
fest, alle imaginéren Wurgeln jeder Gleichung folge
Jorm

x=ptrvV—1 D x=p—ry —1I

und e find diefelben folalich audy inggefamme ungee I
Form M + N v —1 Dbegriffen.

17. Wenn alfo eine Gleichung die imaginare e
x = p ¥ rv  — 1 Bat, fo hat fie audy folgende: x=7

— " —1. 1nd da bie Anzahl der imagindven Furl
i
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injeder Gletchung eine gerade Jabl ift, fo gefidet ju jeder
imaginaren $Burgel x =pf oy — 1 eine aidere x =
p— v —1, fo Daf die Summe von bepden,. 2p; und
das Produft bepder, pp T rry reell find, “Feener hat jede

Sleichung, wobol x —p — rv/ — 1 ¢in imaginaved Fafs
tov l,ft, and den imaginaven Fabtor x — p + o — 1,
und baber aud) den doppelten veellen Faftor x x — g'px ¥

3 flod) auf eine anbere Art aufer %menrel ju i«.rjem
Gr jeigt nemlich, und gtoar unabhangig von dem Bisheriz
gen, dafi alle u:m.mgitcm Wurgeln jeder Gleichung unter
Die Form M 4 N V- —1 gehdren, und leitet darausg, nad:
dem er folches bewiefen hat, die Aufldsbarfeit jeder ganjen
rationalen Funftion in lauter veelle einfache oder doppelte
gaftoven mit eben fo vielem Rechte her, alé er vorhin die

Allgemeinheit jener Sorm ausd der Detiefenen Aufldsbars
feit Dev gangen tationalen Funftionen in fauter veelle Fafz
toven gefolgert Datte. @r gebraucht aber daben mehreve
Gage, die etft in Den folgenden Capiteln ecBlart und. bes
wiefen weeden, und es-gehdrt Daher das, was von §, 64
an folgt, nicht hieher.

C. Bufab su §. 39.

Fede unachte gebrochene Funftion [afit fich nad §. 38.
in eine gange und in eine ahte gebrocdhene Funftion aufldfen,
und dies ift der Grund, warum ‘in dem gegenwartigen §,
blofi von dchten Brichen gevedet roird.

Seener lafit fich, twenn der Sahler und Nenner einer
adten gebrochenen Funftion einen gemeinfhaftlidhen Diz
bifor fabeny diefe Funftion nach befannten Regeln in eine
foldhe vermwandel, wo dex abler amd Nenner PrinzGrdfen

Kulers Zinlin 0, AnsloUnendl, 1.5,  §f 14
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au einander find, und man Fann fih daher ey dem By
toeife Deg im gegenmwactigen § enthaltenen Satied auf foldy
Bride cinfbranfen, deren ahler und Stenney dued i
nen gemeinfdafilichen Divifor theilbar find.

Died voragsgefesst, fo laft fich die Unmdafichfeit dn
Bier gelebrten Nuftdfung ciner achten gebrodhenen Funkting
wenn die Faftoren ifres Nenners Feine Prim - Grofen g
ginander find, auf folgende Art darthunm.

Nt ;
8 fep Der gegebene Bruch 5 bie Bepden Partih

Y
%rucbe = o= aufgu[ofen, wo alfo porausgefist wit

daf D=M. P; und N, D, M, P, X und ¥ ganets
tionale Kunfiionen einer und derfelben veranderlichen Ernly
3 B. von z, fepen, und daf z in N weniger Dimenfion
ol in'D, und N und D feinen gemeinfehaftlichen Diviw
Haben. Da alfo .

N

D
feon. foll, fo mug audh
N PX #M¥  PX { MY
T e D o5

.
%

= P

and alfe
N X ¥ MY, und

N — MY
——, und

X =
- et

—— 2
Yy = —0 —

feyn. Stui follen aber X und Y gange vationdle Funfriont
fepn, und ed muf fich daber N— MY durch P, und N—P
durch M ofyne Reft dividiven faffen, und da N und D P |

Srbdfen ju einander find, fo mifen auch N und P, desgl
i
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dhen N und M folches feyn.  IWaren aber dabey nicht auch
M und P Prim - Srdfien gu cinander, fondern hétten den
Divifor p mit eipander gemein, fo fonnte man M =p Q,
und P = pR fegen, und dann mifte, toeil alédann

N — Y
pR

N — pRX
o P
pQ

pirde, tider die BVorausfesung aud N und D gemeins
fhaftlich durch p getheilt werden Fonnen, &8 146t fich alfo

N - :
ver Bruch ¥ untet den vorausgefesten Bedingungen nicht

Zwe : e Xiew
anders in die Partial: Briihe = + = aufldfen, alé wenn
M und D Feinen gemeinfdhaftlichen Divifor haben,

3. Will man indef diefen Sa audh fir die gebrodenen
suntrionen betveifen, Ddeven 3abler und Nenner einen gez
meinfpaftlidsen Divifor, q, aber audy weiter feinen als
Diefen, Haben, fo fese man D = qS und S = MP, alfo
D=qMP, und behalte tibrigens die vorhin angenommes
nen Wedingungen bey.  Hier Hatte man alfo

N X , Y PX+qMY = gne
ﬁ— qM-I- P s und folglid

N=PX { qMY, und

N —gMY
P
NP X

I = ————

gM £

X , und

|

fobaf N—qMY dutch P, und N — P X durch qM theils
bav fepn mufte. Sollten nun gM und P nicht Prims
Grbfien gu einander, fondern bepde durch irgend eine

&f 2 Grofe
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Grdfe p theilbav fepn, foroliede qM = p Qund.Pi=p,

und alfo

N —pQY
v g b s 4 , und

Y-

werdern, und folglidh N urb D aufier g audy noch duid)
theilbar fepn, toeldes ebenfalld wider vié angerommenn
Bedingungen. fiveitet. . E3 it daher dev im §i enthaltw
Saty auch obhne die vorhin fefigefesste  Cinfchranfung v
allen &chten gebrochenen Funftionen wahr.

¥ LW Sy . N " ,
4. TWag nun die Aufldfung der Funfiion o " Die Funk

X Y E e N
tionen = und = felbft Detriffe, fo muf, da = ¢ine adl
gebrodhene unftion fepn foll, z in N weniger Dimenfione
alg in D Baben, und die Summe der Dintenfionen pors
in M und P muf der Yngahl der Dimenfionen chen i
2 in D gleicd fepn.  Man Fann alfo, rwenn man die Ji
der Dimenfionen von z in D =m, und m =n } g

nimmt,
— Y ym-X '},‘ Bzm=-2 T €zm-3 Tovers 3

—— oy A

Mg Agn s W B Ao B v 0 4 g Berr

.

P=—az# _ Jbzt-T fiezr-2 4 50k
und aufierdem, wenn man juvorderft X finden will,
Y = wzt-1 f faB 2ozl f FEARA L0,

fesent,. Da nun m= n ¥ & ift, fofliept hicraus

MY=Awzn-3{Ba)  F€4] D]
tapf  CiBelamss FCB{ 1 :
¥Avd . 4 Bof’ "

+ A

i)
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ind N —"MY =

SJI’LEm_I-f%"} '}‘C"' DN
— Aaj — Be i%:-:m'?--——(,‘aefl Zm_3--—]3.:a;I
— RBJ —Bgal —Cg i'r"r.m**i F 3¢,
—Ay) — By
: — A2
Da ferner X = h—t—]-)—j*—{ eine g.migc vationale FunFtion

fepn foll, fo muf fich diefer fur N — MY gefundene Andz
bl,vci uH P ohne Neft ?::ﬁum [affen, und folglich

PURE TS A o |
Bzm=p- :_',m(_ M=~ 3. Dz 41-3{‘

YV o Alpm—-pe—-T

A — Lk
feyn; boraus :' r%?, dafi A, B, C, D 1, achorig: bes
ftimmt mwerden. iefe Beftimmung ift aber allemal mogs
iadm Dennt da PX =N — MY ift, fo bat man

|-}-

A'azm-1 + Ba) cfrw s D’cq
:‘}J m
v 5 ~.— =3 4 Cl
I‘AE; BL I Jﬁfzﬂ]&&w.
-1~ A c_j T ﬁcl
"E" ﬂd_j
SH"! 8 o U + D
FI=1 | | i
-—PmJ — Ba pzm=2 — Ca/l e Dea
-—A;.‘-lj —Bg{-  — CgLzm-4+ 1.
[ 1
—AyJ = B'/I
— Ad}

md folalich
Aa= Y —Ae
Ba + Ab=—B— Ba—AS$B
Cat Bb+ Ac=€ —Ca —BBg— Ay
Dat Cb 4 Becf Ad=D —Du—Cs8—By —A2
' 3¢,

Da ferner die Ynzahl diefer aus der vorhergehenden flies
fenden Gleichungen = m é{h und diefelben lauter einfade
Tf 3 Blei-

JJ
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Gleihungen find, fberdem darin von den undefanntn
Gedgen &', B, €', D' 1. nidht meht ald m — x, und om
®; B, v, ¥ 2w nidt mehr ald », alfo fberhaupt nidt
mehr ald m unbefannte Grdfien vorfommen; fo laffen fih
Davaud aud) alle diefe unbefannte Grofen wollformmn
enttoicfefn.  Kenut man aber A’ B, C, D’ 1., fo bt
man auc

X = A'zm=-gt-x + Bzim-g-2 + Clzm-u-3 ¥ 26,
tnd fennt man«, -8, v, 3 1., fo fennt man audy
Y = azh- } pzr-2 § o#23 F o0

; : - X 3
und dadurch denn cuch die Pactial Bride - und T}' lies
%

brigens ift der gegenwartige Sufaks aus des Heren Obeifl
fieutenantd von Tempelbof Anfangegrimden der Unalnf
endlicher Grofien €ap. ro. §,785. £ entichnt,

P. SBufab 3u §. a1.

Die hier befdriebene Methode, ju cinem jeden Faflor
Des Jienners einer gegebenen gebrochenen Funftion den ju
gebdrigen PartialBruch 34 finden, ohine daben dip Hbrign
Saltoven felbft fondezn nuv ilr Produlft ju brauchen, wifil
von Lulern felbft her. Gr bemerPt dicfes int erfren Theik
Ded vievten Dandes der neuen Sammiungen der Schriften
vev Petersburgifhen Afademie der Wiffenfchaften tom
Fabr 1780, in ver Abbandlung, relde ftberfdricdenif:
Nova methodus, fractiones quastwnque rationales it
raftiones fimplices refolvendi, Sn den Sufaken
atodiften Gapitel roird des Inhalts diefed Auffages, fo il
es gefdehen fann, ausfibrlicher gedacht werden.

11l
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