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Sufase sum fiebenten Capitel

A. Snhalt diefes Capitels.

Won det: Entwidelung der ESrponentigh
Geofen und der fogarithmen dusd
unendliche Reifen,

1. Lo ver Entioicfelung der Epponential 2 Gzofen durd
Reihen, §. 114 — 117
a. @inige vorlaufige Sake, §o114.
b. @ntwictilung der Crponential: Grdfen duvdy unek
liche Netljen, §. 115 — 117 Und 125,
«. ohne fogarithmen, §. 115, 116.
. mit Hulfe dev Lorarithmen, § 117,
v, mit Hilfe der naturlidhen Logarithmen, §. 125
2. BVon der Entwicfelung der Logarithmen durdy Reihen
§. 118 — 125, undjwar
a, dev Yoaatithmen tbechaupt, §. 118 — 121,
b. Der natirlichen Logarithmen; -§. 122 — 123
c. Veraieichung der nativlichen Logarithmen mif bl
gemeinen, §. 123,
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B. Bon den fogarithmen.

1. Man mag die Yogarvithmen ald Erponenten oder ald
Berhaltnifpahlen anfehen, fo fallt ein grofier Theil des
JRugeng, den man von Logarithmifchen Tabellen Haben
fonn, weg, wofern man nicht, wenn m einen Logarithmen

bedentet, Daftr auch allemal und ohne die geringfte Gins
nim : = .

jcheanfung n fegen fann.  Da alfo nur, wenn a eine abs

folute Sahl bedeutet, ohne alle weitere Bedingung am =

n i

a® ift, hingegen, twenn a nicht abfolute genommen wicd,
nin

am blog Danna ™ gleich gefegt rwerden -Fann, tenn von

nm

a® allein die veellen Werthe genommen erden, und im

Sall n eine geradbe Jabhl ift, am fowohl pofitio al8 negatip
fepn Eann: fo ift ed ohnftreitia am beften, jum allgemetnen'
Gebrauch ein foldes Logarithmifches Softem ju wablen, .
worin dic Bafis abfolute angenommen  morden  iff,
2hut man nemlih diefed, fo Pann man allemal und obne
bie geringfte Einfchranfung nidht nur ar x a5 = aris;

- 5
atias = ar-s; fondern aud (ar)a = ant, ynd v ar —a®
fegens r und s mbgen ganje oder gebrochene, pofitive odep
negattve Jahlen bedeuten, und dies find befannter Maafen
bie Sage, worauf fich die Negeln des Gebrauds der Yoz
gavithmen grunden. Fie diefen Fall gilt denn auch alled
Dag in mbglich ardfiter Strenae und ohne roeitere Ginfebrans
fung von den fogarithmen, was Luler darfiber im fechsten
Capitel von §. 102, an aefagt hat, fo wie vabey auch die
©age des fiebenten Capitels nur weniger Sufage bediefen,
Die gelegentlich hier hingugefiigt weeden follen.

Lulevs Einlin 0, 2Ansl.odnend!, 1,2, Hh S
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2, Bedeutet nun a ¢ine abfolute Jahl, die gedfier ol
ift, und toird dabep » und ¢ fo genommen, alg es Fyp
§ 114. gethan Dat, o fann man allemal, wenn

I

—

grofi genug gefeit wicd, auch a® = a*" fesen, unb b

! L
ertholt manaué a® =1 f kw, Da nmun & = ~ iff

P

n X i
a® =1%%k x —F und hierans

i I‘ !
n
_32-1 o
E=m —— = 2% — 1 } 0
I

on
Wird hiev a einer beftimmten Jabl gleich gefent, fo il
man nach diefer Formel ebenfalls einen Deftimmeen Waf
fiork, und fie Drucft daher die Art, 1vie k von a abbing
und toefche Culer in dem Crempe! bey ¢ 114. in tin
einjelnen Falle dargeftellt hat, aligemein aug.  Bettadh
man hingegen k al8 befanmt, fo erhalt man daraus jue
findung von a aus k die Forme

X g
'3, ©o wie Lulev 4=k« gefest hat, fo Fann man il
I
@ &= fegen, und dann erhilt man aug a® = 114

wenn man a die Bafig ¢ines Logarithmifden Sy
feon fafit

Madt monalfo 1 ¥ ¢ =£, weldhes alemal mbglicy
ﬁlp: |




i
Eyly

111

o

finbt
Dot
iangh
Aine
it

t &

aua
$4,

il

il |
e

e —

Qufife gum ficbenten Capitel, 483

sofern nue n grof genug genommen wicd, und £ eine abz
folute Sahl bedeutet, Die grdfer ald 1 itz fo toitd 4 =
|

m——

£2" — 1, und man Hat folglich
1 1

1% = i—(fzn — 1), und biecaus

I
P bl
(o34
i

S
i =-=ram (3

e """'-I-
: b

ot alfo k bePannt, fo hat man hievin eine Formel, nadh
weldber man den Logarithmen jeder Sabl, wenn gleidh auf

gine roeitlauftige Act, doch alfemal fo genau finden fanm,

al$ man will,
4. Da 20, toenn n eine gange Jabl ift, fo wie man fol
des bier annehmen muf, allemal cine gevade Jahl wird,
I

jototicde, wennmanf inf 2" nicht abfolute, fondern pofitio
I

—

. fl -
fiehmen wollfe, £ jtoep entgegengefente fonft einanbdes

2n

an

gleiche Werthe haben, und folglich ~;~;~f f—y md—vf—1x
nicht nur eimander entgegengefesst, fondern, abfolute bes
trachtet, audh um jwep unterfchieden fepn. €8 toicde
demnach jede gange pofitive Sahl aufer einen pofitiven Loa
gavithmen audh einen negativen von jenem der Grdfe nah
unterichiedenen Logarithmen haben, und die negativen Los
garithmen folglich auch dann, wenn bdie Vafid grofee
al$ 1 ware, nicht blof ju den adbten BVrichen gehoren.
Dieraus echellet, daf man in der ¥ehre von den fogas
tithmen dag Abfolute von dem Pofitiven forgfaltip unters
fheiden muffe, |

$h 2 L£
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5. Da nady Abfag 2 ebenforwvehl a aud k alf ko
gefunden werden Fann, fo tftes, fiberhaupt genommen, i
Fibrlich, ob man bep einem Logacvithmifden Softem dny
befrimmten erth von a oder von k jum Erunde fy
will. Zhut man das legtere auf vie Avt, dof mankz)
fent, fo fallt in die Augen, daft Dadurch die Weftimmuy
der Logarithmen am alleveinfacbften, und folalith aumm;
dacauf fich aviindende Spftem i Allgemeinen untet ol
-Das braudhbarfte fepn merde. i tiefern Syfieme, welde
man befannter Maafien Das Softem Ver naturlichen o
tithmen nennt, ift daher

2
I 20 :
a =y ;n) = 2,718281828459:.us
und diefen Werth finbet man defto genauer, je grofer mi
n annintmt,  Ferner wird darin
I

1f = an (F° — )
und man findet aus den Logarithmen diefed Spftems i
fogarithmen jebeé andern Spftems, twenn man aus b
PHafig diefes legtern k nach Abfas 2 entroickelt, und dbar

jene fogarithmen durd k diowirt, oder nm*k- maliphcnt

6. ¢ mare indef fehr unbequem, foenn man bie o
githmen aller Rahlen, tenigftens aoffer cinfachen JahH
blof nady der fo eben gefundencnn Regel beredinen folle |
e8 ift Datnach die Crfindung der Yogarithmen Fleimner Ay
len fbon eine befthroerliche Sadhe.  Man fann ficd it
von, toenn man will, ducch die Berechnung des Logarly
men der Rabl 5 Gberzeuaen, toeldve man in des Hen, A
Baurath Schulse Taldenbudbe fiic diejenigen, fo g

fide AUnmendungen der epfunft ju maden fich porfestt

Berlin 1782 und 1783, und jwat im goepten Hefie O
il

|
'r
|
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big 52 findet, und docb ift diefer Logavithme nur big auf 7
Decimal - Stellen gefucht worden. TMan muf daher vas
Bisherige vorziglich gebranchen, um daraus flrjere Bevs
fahrunggasten abjuleiten, und am Deften ift eg, flie die Pos
gavithmen Eleiner, fitv dic gogatithmen ardfierer, und fie
die fogarithmen fehr grofen, ahlen beforidere Megeln ju
juchen. '
7, e die Grfindung der Logarithmen flciner Bablen ift
die Megel fehr brauchbat, weldhe Luler §, 123 mitgetheilt

fat, und mornad

I f.x x3 T PG o (e AN
l—— =2(xt - % 1 _7‘ --4:21:.)

v 1 X :
ift,. Denn fesit man W fo toicd

)1 g b
alfo alfematein Bruch, deffen Fahler und Nenner um toen
unteefdieden find , und deffen Dignitaten dafer, wenn =
eine fleine abl ift, bald fo flein twetden, bafi man nidt
weiter ndthig hat, fie in Anfdlag su bringen, jumal, da

N

auferdem pon jedem x» nuir — genommen twerden ducfen.
n

g, 1m biefe Regel aus det Abfag 5 gefundenen Formel
I

1f=on(£2" — 1) abjuleiten, fo fen £=1% x, und
1 S B :
m = —, fo Daff m einen fehye Eleinen Bruch bedeute, AlB:

denn ift, nach der angefuhrten Formel

fomoy i 1 Sym N
1) = =—— = g .._.‘x*[n-.l— —x3
m m L.2
(m—1 (1 sty > ot — Y m—
n )33 5 (m—1)(m 2)(m—3 S
Iy 3--3 I+ 2 3+« 4

DD 3 Do
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Da fidh aber — — von — —, — = pon — 3, 2o
Inlz 2 3 3 4

pon —-—.‘.;3: Defto toeniger unterfcheidet, fe gedfier man s

ennimmt, und man hiee n fiber alle Grengen madfen obet
unendlich grofp annehmen fann: fo erhdlt man dutd dig
Gubjtitution Diefer MWecthe anftatt der bochergehenda
Beftimmung.

%3 x& ~x¢ 36 37

w2
1f=1(rfx3::x—— P — e - —lf
PR e ‘5 s e

9 o i man aber Gen den §. 114, angenommnn |
I
~l;—¢'
Bebeutungen der Buchftaben kund$, 2~ =14y fehin
#ann, wenn a eine ahl bedeutet, die grbfier alg 1 ifte fp
I
-;:Jr
Fannmman quch = ==r—J feen, wenn  Fleiner alfy,

oder ein adbter Brudh ift, und k und ¢ die erwahnte Do
Deutung behatten. L&ft man alfe a die Bafis eines Soow

rithmifden Spftems, und « = % feon, fo Hat man daht

{
-—Ecﬂi'=1(1 — )

and fise die Byperbolifchen Logarithmen, o &k =1 it
— ¥ =10 — )
Jft nun g ein adter Brudy, fo Fann man allemal
¥

an

g =1I—P
fetery, wnd daraus rwicd denn
¥

2n
—g =g =~

Hity
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Hierdurdh aber ovevroandelt fih Ddie Kormel — b =
(1 — ) in
i |

- ——

Qll HE 2!‘[
g’ = e o
und ed wicd dafjer

t%!ﬂ

Yo B O (e == )
fo af bie Nbfak § gefundene Formel aud fiie Die Erfinding
der fogarithmen der dchten Briche gilt,
1o. Dics poraudgefest, fo fep g = 1 — x, und alfo x
etn acbter Brud. Dann ift, wenn m die Abfah 8 anges
nommene Bedeutung behalt,

g — T —_ 1 b [ —‘"'X\'Fﬂ fa—1
P i, S e Vs S S R
3 m m 1.2
m—1I )(m—2) m—1)(m—2Ym—3)
e i LSS L (=)
.l ] : » 3 L] 2 L] 5 L] 4
ber, © & bi ==l ke (m—2
obet, da man aud hiex —— = — —3; N
s !; 12 z L 2

2
- — ¢, fehen fann

3
3 1( ) ®x2 x3 X4 = §
lr=1—X)e= — X — —— = — o —— e =
; = 4 5
x6
W ~E¢.
O

Nimmt tran nun diefe Fovmel mit der Abfaiz 8 gefundenen
ffemmen, fo erhalt man daher

T x o S < e it b MY 7 0
e L e e e e R
=X 3 - Z 9 1L

IE Da x bep den gefibhrten Betoeifen ald ein Gchier
Bruch tetrachtet worden ift, fo muf man die gefundenen
Sate anh nicht weiter a8 auf die Falle ausdehnen, wo =

Hh 4 ¢ing
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eine foldhe Bedeutung beFommts und wenn Diefelben by

Bernadblafigung diefer Redel auf paradoge Folgen fiifuy,

fo ift die Schuld nicht ihnen, fondern dep untechten I

wendung, die man davon madbt, juufchreiben, Gy
I _

man 3. B, }4__—2 = — 2, fo Wird 1} x= — 24y

und folglich x = 3. Diernadh hHatte man
I + x
lome— =] —23 =17

2740243 4 2087
i (3t et

o —'?‘— T o)

und doch wird behaupter, daf der foqarithme jeder n

gativen 3abl unmbglich fep. Secner echielte man,
man in der Formel

x2 x3 x & xf.
—0==Gt =+ =% — = +10)
2 3 L
X 2 [eBte,
l—x)=l—g=m—p— 4 _ g___ff__-f_,“

und fegte man davin x =3, fo wirde

l(l—x):I——-zr_——-fg-{«.?_ - S.Z-l- 8.,{ 5 E'}.'['I‘f.]
2 4+ 5

3 .
Aber wad fir Folgerungen miicde Bie Bergleichung dieie

und De§ vorhergehenden Logarithmen von — 2 an dit
Hand geben ?

12. Uebriges [aft fih bey den Abfas § und 10 aefiifv
ten Deweifin daher nidy Det geringfte Grund jum i
wurfe mider die Strenge diefer Beweife nehmen, b

o |1 ppa gl | I — "
darin — — = — —~ TS 2 2. gefegt o

2 3 3

— ey
der,. Denn ¢ wird ja PP D) um fo mehe ==
p

sl 7 : omme
gl Ber p wird, und bey den Abfas; 8 angm
s |
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pen Bedeutungen von m und n fann man ja fdon

m—(p—1) — .
R S e R feen, toenn p = 1 ift, und
p P

fleiner roird e® nie angenommen, €twasd mehe hatte der

Ginrourf auf fidh, twenn man wider die Culerifhe Behaus

_ptung §. 116., Daf man, toenn i eine unendiidhe Jahl bes

1—1 11— 2 1 —~—
deutet, ——e=m 13 ——— =1, --~_~-—3 i AT fi:i;m
i i i
fonne, einmwenden wollte, dDaf died wenaftens nidht {ratt
finde, toenn die bep i in dem 3ahler diefer Brude mit
dem Reichen — ftehende Jahl felbjt unendlid grof werde,

lein fo lange diefe Sahl cine befiimmte Grdfe behalt, ift

. 1— . s
denn Doch immer —— =1 und died jugeg:ben, fo ift
1
kz k2z2 k323 kd4z4
mcmgftcnﬁ a?=1t—*F —F* —— i,
i 1.2 1.2.3_ 1.2.3 4

man mag diefe Reihe fortfepen, fo weit man will, wofern
nut die Anzahl der Glieder eine Fahf bleibt, die fith anges
ben 1&ft: und died ift genug, um forwohl diefe Reihe, ald
die davauf gebaueten brauddar ju macben.

13. &l die Findung der Logarithmen groferer Jablen
laffen fich aus den flie-1(e ¥+ x) und 1(1~—x) bfas s und 1o
gefundencn &ormeln mit leichter Mahe eben fo bequeme

Ausdridfe finden. Deénn febt man x == 1': ¢ fo echalt man

daraus
}r ! }r‘.’f }ri }74 }?f
1 . = = A | ey —— — e - : - &
(D=1 S T t s ¥
und
¥ Yy }"‘
(e L) == — (= Rk :
( a) (a t 23% 3&3'1‘45141‘5&‘5 t )
Hicraus aber flickt
20 5 1
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I‘f‘l;' 3
1t H—10— D=1 =1= =
a a ¥ - S
I_._.._.
: §
L I
1 ~— 1la—y)e==2( y f
(@ty)—Ha—yl=2 (=1 s Tt gt

T(ar&jml(a—* }‘“”(—a- 'I‘g;; T 5":;;'}‘ ——-'I‘it

und twenn mai: y = = feft

I I

iat)=1l@a—nN% a(— ¥ T ¥ = by a7 T i)

Go lange man y nicht grofer als a annimmt, fliefen dieh

GSake aus den angefiihrien in grdfiter Strenge, grdfier ol

a muf aber aud y nic angenommen werden, tenn die

folbon gu der Abfide, 3u toeldher fie erfunden wordn
braudbat fepn follen, :

14, Feener flicht qus 1{11-%) ....im_iia“l'}’)-—la
a

e 4 b »a 4
TR ik A E‘;'I'zc,
|
! 2 3
1'31‘)’)5121*1‘31 S T R 3
2a2 | 3a} 4a4

wad aud dee fiie 101 — =122 = I(a—y) —lag¥
a a4

fundenen Beftimmung

Lo X2 o T2 Xy

a " 2a2 " 333 "4a4
Diefe Fovmeln {ind fehe bequem , um daenach die Logarith
men felir grofier Rablen ju finden. Denn fo grof etne bl
auth tmmee fepn mag, fo a6t {ie fich Dodh allemal in Fi0E

heile 2 = y theilen, fo daf a viel grofer ald v, ynd O
$07
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fogarithme von a befannt ift. So ift 369423597639425
= 369400000000000 T 23597639425, und twenn man jes
nen Theil a und diefen y nennt, foijt der Logarithme von
aaus den Logatithmifchen Tafeln beFannt, und um den Loa
gavithmen dee gangen Sabl ju finden, darf man'von der fiic
1(a t y) gefundenen Reibe nur einige twenige Glieder ents
wickeln. Sollte man den Logatithmen von 3694992345632
finden, fo ware e8 am beften 3694992345682 =
3605000000000 — 7654318 il fefen, 3695000000000 =4,
und y = 7654318 u nehmen, und dann nad der Formek
Rl

e + 2¢.) 3u vechnen.
a

Vg i

. — :1 — . ————

Ha—y)=la— (% 70
: fit—x

15, Aus if = g Ybfap 8 folgt mif = fm —7,

und wenn man m1f==M fest, fo witd 1+ M = {m, obet
3

(1dMm = £

Man fet;e%::p, fo wird
- \ P plp—1)
f= Mp = M e et AR
(rpMPp=1+ . T s Mz ¢
pp—1(p—2)
kg e

- I
und hievaus toegen der HBedeutung von =53 p

M3 T 2.

2 M2 M3 a4
{::I-i-phif?_.ﬂ__-i-g__ P )
122 0 13k BaBiaidk

Y

L3

M
oier, dapM = — = If
m

af)z . (1f)3 (15)4
f=1ft1ft—— —
1t {‘I.Q%I.Lg 1.2.3.4 :
Hiernad fann man, wenn ¢in Logarithme befannt ift, cud

demfeloen Die ju ihm gehdrige 3ahl finden,

T

16

%
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16, Hebrigens betreffen die Digher gefundenen Sae blog
die natiirlichen oder hyperbolifchen Logarithmen. I0ill mu
fie auch bep Den gemeinen ogarithmen braudyen, o da
man nur, mwenn ogarithmen gefunden twerden follen, i
gefundenen hyperbolifihen Yogatithmen nadh §. 124, derbiy
tevifchen Einleitung in gemeine verwandeln, und wenndi
ju einem gemeinen fogatithmen gehorige Sahl gefundin
werden foll, den geacbenen Logavithmen juvor auf die ent
gegenftehende Art in einen Byperbolifchen verwandin
Sn des Hen. Oberz Baurath Schulze bereitd angefifit
Zafcbenbuche im groenten Hefte, ivelched i hHicben g
braudht habe, findet man die mitgetheilten Reaeln meit
lauftig duveh Crempe! exfdutert. Soviel von den Logarith
men, wenn die Vafid derfelben abfolute und grofie o
I angenommen toird, '

17. Wenn man die Vafid nicht abfolute betradstet, o
mufi man bey dev Unterfuchbung der Befdaffenheit dev alé
vann fich evgebenden Yogacithmen das nicht aus der Yl
laffen, daf fein Logarithmifched Softem sum Cafcul brauds
bat ift, wofern man nidht ohne alle reitere Sinfchrantung
nz

a®™ = az feen Fann. Gebt man Bieroon at, fo m

N

man, tvenn ¥ a die BVafig feon foll, daffie auch ¢+ a)°
feent Eonnen, und [aft man nun n cine gerade Jah bedew
ten, fo-ift nicht ntiv 1 =1+ a, fondirn qudh = 1—a,
anferdem auch noch der Logarithme von n — 2 WML
lihen Grdfen, - Nahme man —a gur Bafis an, gt
A
— a =2 (— a)® gefest twetden Fdnnen, aber aud dant
wiede 1, wenn man n abermal8 eine gerade Jahl bedeuted |

tigie, nidt nue der fogarithme von — a, fondeen qud b
fos |
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fogarithme von + 2, und auferdem nod von n — 2 un:

mbglichen Gedfen. Aug diefem Srunde habe ich S. 470,

Ybfan 2 gefadt, Dafied, mwenn man die Bafis niche abfolute

nehmen will, gleidh fen, ob man diefelbe pojitiv oder re-

gativ annehme, und dafi man hier dicfe bepden Kalle eiz

gentlich gar nicdht trennen follte, un fep f==az, fo ift
2 0Z

X f="k a2z = (F a)" " und folglih,-da f jede Jahl bebeu-

= 1(=f) und auferdem jugleich der
21k

Yogarithme von mehrern unmdglichen &rdfen.  IMWenn man
Daber Die Vafié nicht abfolute annimmt, fondern dabey auf
eine jufallige BVefebaffenbeit auf eine folde At fieht, als
3u entgegengefesten Sirdgen ecforderlich ift: fo gehdet jeder
fogarithme ju 3wep eimanber entgegengefenten fonft gleis
then, und cuferdem nod) ju einer Menge unmoglicher
Brifien.

18, Da auf dicfe Avt jeder Logarithme ju unendlich vie:
fern Rablen gebort, fo fraat fid, ob umgefehrt auds jede
abl, menn fie nidt abfolute betrochtet toird, unentlidh
piele Yogarithmen habe? Euicr behauptet diefed im fanfs
tent Bande der Memoires der Afademie Der Wiffenfcbaften
ju Berlin vom Sahe If..;.l): in der Abhardlung, de la con-
troverfe entre Mrs. Leibnitz & Bernoulli fur les logarith-
mes des nombres négartifs & imaginaires. S will den
ju Diefer AbJidt . 156. 157 frehenden ¥ehefag mit fetnem
Bemeife von Aort ju Wort hetfesen.

$ehrfas.

Jeder gegebenen Jabl Formmen unendlich viele Logae'

rithmen 3u; oder: Yenn y den Logaritbmen deg 3abl
X beseichner, fo bt y unendlich viel Wertbe,

Ezé
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Deweis,

Kb till mich hier biof auf die hyperbolifchen Logarlh
men einfchranPen, toeil befannter Maafien die Logarithmy
jedesd andern Spftems gu dicfen ein beftandiges BVeehili
Haben, und 3. B. wenn der hyperbolifibe Logarithme dy
Sahl x==y gefetst wird, der gemeine Logarithme eben diu
fer 3abl = 0,4342944819. y ift. Jun becuhen be
Hoperbolifhen Logarithmen auf dem Saie, daf der fogw
rithme von 1 |} @, toenn « eine unendlich fleine Rahl i}
—w, oder 1(1 T a)=w fen. Hieraus flicft 1 (r}e)2=2,
I(rte)3 =3e; und ﬁbefhaupt 1t e)n=nes N
aber o eine unendlich fleine Sahl Gedeutet, fo fann dit
Sahl (r I &) nicdht anders jeder gegebenen Jahl x gleid
gefesst werden, ald wenn o unendlich .genommen witd, &
fen dafjer n eine unendlich grofie Fahl, und x = (1 ¥e)
folglih lx =y=nwe. Um nuny ducch x qussudeud,

X ]

e !

n o
fo giebt die erfte Formel 1 Fo==x , undw=x —1i
und durch die Subftitution diefed Werthes erhalt man o
ber jmwepten Formel

n
y = nx —n=lx

o=

Hieraus erhellet, daff fich der Werth der Formelnx —0
Dem Logavithmen von x um fo mehe nafect, je grofer mi
n annimmt, und daf diefe Formel den wakren Werth
fogarithmen von x ausbeuct, wenn man o unendlid #o
&
werden [afit. So twie nun aqusgemadt ift, dofx %)

;|

3 B :
%" dreg, = viev vecfdiedene Werthe hat, 10, 1 i
i |
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n
ed auch Feinen Smeitel, dak der Ausdrud x  unendlich viele
Werthe in fich fdlickt. &8 muf folglich dicfe unendlidhe

i i

Menge der Werthe von o auch cine unendliche Menge
von Werthen fur Ix geben, und alfo jede gegebene Bahi
x unendlich viel Logarithmen Haben.

19. Bepm evfien Unblid fheint hiernach die obige Frage
allerdings bejqhet werben ju mifen) Alleinwenn (1§ oin=x
foll gefesst toerden Ednnen, fo muf man, da nidht nue
I(1 T w)==w, fondern auch (1 ¥ &) = x fepn foll, (und
bepdes muf fiatt finden, twenn der geflihrte Bereid niche
feblerhaft fepn foll,) entroeder » biof pofitiv nehmen , und
dann toitd x = (1 T #)¢ allemal eine pofitive Jah!, dic
grofier alg 1 ift, ober, wenn man aud I1(r — ») = — o
feen will, (1 — #)n nicht einer Sabl, die grofer als 1 iff,
fondern nur einem Brudhe gleicdh annehmen, der defto Elix
ner ficd, je arofee n ift. &8 gelten alfo die von Lulern
gemachte Schluffe nue in fo fern allgemein, ald « pofitiv
bleibt, und x-eine Sabl bedeutet, die grdfer:ald 1 und alfo
ebenfall$ pofitiv ift. Dies nun vorausgefent, {0 ift auch

i I

, a n
nucin dem Jalle 1 Fw=x ,ummde=n(x —1)wenn

" . P n 4
bon den unendlich vielen Werthen, die x  Haben toicde,
I

—

I
eni man e8 toie (f x) Dbetrachtete, blof det pofitiveTDerth
genommen toicd; und ¢8 Hat demnadh, twenn man aucd
I | §

n—

- n n g 1 : ;
fonft x und m(x — 1) al8 cine unendlidh vielfdemiae
sunfa
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1

Ty

Sunktion bon x betrachten fann, doch bier fowohl z g

X

n : :
n(x — 1) nicht mehr als einen Wevth, und eben daggl
B

y n
penm natirlicher MWeife vony =n(x —1)=Ix, ol

alfo feine pojitive Jahl mehr al§ einen Logarithmen hat

0. Um died noch mehr ju beftatiaen, fo fepl 1—u)=

— w, folglib 1t —a)2 = —20; 1 1 —0)3=—3
~unbd flb_ﬂl:l)ﬂupt I(I —et=—nw, Ecrnerfw J—wtzy
i : I

e

: - ;
und alfo t —w =z , o aber offendar wiedet von :

blof; Dev abjolute oder pojitive EWerth genommen b
 §

n
parf. Uldannifte=z —1 und 1(1 — w). =Lz
I

n (z " 1), Da nun aber 1 — & ein achter, obgleid i

bet Einbeit nur um einen unendlich Flrinen Theil witew

fcbiedenen Bruch 1ft, fo muf aud (1 — » 2= z ¢in odlh

und jwar um fo Fleinever Brudd fon, je groker vy

pommen witd. Man findet alfo auf diefem IWeae NEH

toeiter, al$ dafi die Yogarithmen der dchten Bride negd
| §

find, toeil ey negativ ift, und defio grdfer werdd
je Eleiner bie Brirche find, ju meldben fie gehdren Wt
Dafl ju jeder 3ahl eine unenbliche Menge von Logatithme
gehdren folle, davon entdeckt fich hier auch nidt e ¥

vingfie Spue,

gl
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21. . Da alfo, wenn 1(1 + e) = & foll gefest werden
Ponnen, « nichté meiter ald eine unendlich fleine pofitive
oder negative veelle Grofe bedeuten famn, fo muf mam,

roenn jede Jahl mehr ald einen Yogarithmen hat, diefeiben

auf anvecn Wegen aufjufinden fuchen. Allein man nehme
an, daff eine Sahl x aufice dem DLefannten Logarithmen,
der m feifien mag, nody den negativen Logarithmen — e
habe. Jennt man die Bafis a, fo mifite dann, reil
Ix = m ift, x = am, und weil auferdem audy Ix=—e
ift, jualeich.x = a-¢ fepns odel man mitfite annehmen
wollen, daf eine Rahl durch thren Logacithmen und die
Bafid ded Spfteme, zu melchem diefer Yogarithme gebort,
noch nicht odllig Deftimmt wourde.  Auf eine ahnliche Art
toiirde x, twenn ¢8 aufer dem Logarithmen m noch den unz
moglichen Logarithmen: ey~ 1 hatee; nidt blof = am,

fondern audd = aef_l fct}'n,' und e8 {deint demnady
ba8 ficbecfte su fepn, Dap man jeder pofitiven odes
abfoluten “ahl nicht mehe als einen Logarthmen
beplege.

22, Eben dasd eratebt fich mit jiemlicher Gemwifheit aus
vem blofen Begriffe der Yogarithmen, Die Yogarithmen
find nemlich entweder Gyponenten, die anjeigen, was fur
eing Dignitat eine Sahl x von einer gegebenen beftandigen
Jabl a fen, oder Werhaltnifzahlen, welche ju erfennen gez
ben, toie eine Bahl x aus einer gegebenen beftandigen Jabl
a entftebe , im Grunde aber laufen bepde BVorfrellungen auf
gines hinaus, . Nun feyp x =.am, fo daf m icgend ecine
gane oder gebrochene, pofitive oder negative Jahl bedeute.
Unnehmen, dak eme und diefelbe Sahl x unendlich viele
Yogarithmen f[abe, Heift daher behaupten, daf eine und
Diefelbe 3ahl x = am audy gefunden werden fdnne;, wenn

LulersEinl,in 0,Anal.0.Unendl 1B, Ki man
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V=1

-
man diefelbe aud a nach der Formel a-¢ oder a
fucht, und et fann das behaupten?

23. UAber e8 hat ja Luler in ter Abfat 18, angefilhitn
9lbhandlung die unendlid) vielen Logarithmen, die einejel
pofitive Sabh!l hat, S, 158 — 161 in einer ohne Ende jorks
foufenden Reihe eingeln davgelegt? Die Duelle, roro

z I

n .
et fie abgeleitet hat, ift dev aud y=n(x = 1) fergel
X

n
ete Sa, y=li=n{1 ~— 1), verbunden mit hum,
1

—

n
1A =11 % 1A,  Qtun fann-man joae iny=n(x =)

nuc unter der Bedingung x = 1 fegen, daf, o il
I

e

n fi ;
y=n(x — 1) der usdruck x nicht mehr als einentBe
| §  §

— ——

Haben fann, fo audh 1 i n (1 s 1) nicht mehr alé
sBerth 1 Habe, Allein da Euler das Folgende eigentld |

—_——

ous dem aus y = lr=n(r. — 1) fiicGenden E
(1t —i—-)u =1 Betleitet, fo darf man fich bep der Vi
theilung feiner Refultate nicht darvauf berufen, ﬁmbem mij
fich lediglich an den Gag (x + L)' = 1 palten. DI

Gaty fann nun durdbaus nicht beftehen, wofern nidty=?
gefent wird.  Denn man nehme y auferdem an, wie Mk
till, fo witd -
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nie =1, und am allevwenigfien, wenn y einer unmdglichen
Srofie gleid) gefest wird.  Wenn man daber gleidy ferner
nad) gang vichtigen Regeln y == camx "1 findet; fo
ift dodh in diefer Formel A nocdh nidht tweiter beftimmt,
al$ daf man dafir, hberhaupt genommen, afle Sablen
0, I, 2,3, 4,5 6,1 fegen fonne, und man muf alfo
noch erft anbderroeitig wober beftimmen, tie vicl von diez
fen Werthen » wivklich befommen miffe.  Nun Pann nue

y==T 2a7x v — 1 fepn, wenn dabep (1 + %}“ o=

(= <inded :-_I)n = 1 witd; und da died Elof featt finz
Det, toenn 2 ==o ift, fo findet man durch das Gulerifdhe
Becfabhren eigentlich nichts weiter, als mas fonft fchon allz
gemein befannt ift, daf 11 = o ift,

24. Da idy hier allgemein angenommenen Shgen tvis
detfprechen muf, fo wird e mir fehr angenehm fepn, toenn
man alles dag, twas ich tber die Yogarithmen, deven Baz
fis nicht abfolute angenommen mworden ift, gefagt babe,
blog alg einen Berfuch anfehen will, die, bigher denn voch
flod) nicht von alfen Schmwierigeiten befrente, Theorie vor
den. fogacithmen durch einige genauere Unterfcheidungen
wenigftens von einigen diefer Sdpwierigfeiten ju befrepen.
Die BVortheile, die daher entfpringen fonnen, braude i
bier nicht aufsuzdhlen. Sind die Lehauptungen, die i
vorgedracht habe, wabr, fo witd fid ihe Nugen in der

Fi12 Kolge
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Solge von felbft finden; und habe ich mich geirtet, foift mei
Name von ju geringer Lebdeutung, ald daf idy duveh o

richtige Borlegung r-2iner Freethumer irgend jemand jube: |

fiihren befiivdbten follte, Seb till alfo nodh eing und bt
anbere, toas miv nicht untwichtig fcheint, Hiniufagen,

25, Euler betradbtet die Formel y = Ix=n (xn-n
ais cine allgemein gultige Formel, felbft, tvenn x negatin
genommen wird, und leitet daraus in dev fdon biters a
gefiibrten Abhandlung &. 161. 162, ben Sag het, b it
ogatithmen jedet negativen Sabl lauter imaginare Gedf
find.  Fun foll ficd doch nady dem, tvas Abfag 18 aus di
fer bHandlung mitgetheilt worden ift, dev Werth Der Fov

I

mel n(zﬁ:]rl — 1) dem Logarithmen vor x um fo mefe i
heen, ie grofer man n annimmt, und diefe Formel b
wafren MWerth von x genau qusdricfen, toenn man o v
éndlich groff weeden 1aft.  Man fese alfo fire x irgend dit

negative Sabl, und fite n nady und nady immet geofere
I

-

fitive aber ungerade Jahlen,  Alsdann findet man Fite xn
aufier den unmbdglichen Werthen aud) allemal emnen veelln
negativen Beeth, und es follte folglich hiernad jebe negy
tive Saht aufer den imaginaven auch einen reelen u
atoar negativen ogarithmen haben, der, mit dem Sogarity
men ber gleich grofien pofitiven Sabl vevglichen; grbfer
toirde.  Ferner fege man fitr n nach und nad tmer o
fiere pofitive aber gevade aflen, und laffe x pofitiv ik
I

Sisdann’ at x  gwep einander entgegengefeste fonftﬂffi:“
: ; b
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P

SMerthe, und ¢8 mifte demnad y=lx = A — 1)
einen doppelten, foroh Den Seichen afd der Grdfe nach vers
{dhiedenen, Werth haben. Die Folgen, die fid) hieraus jies
hen laffen, babe ich nichtndthia herjufesen.

6. Nngenommen nun, daf ju jeder pofitiven Jahi ni‘tt}f
mehe afé ein Logavithme gehdre, denn meiter reichen die
in dem BVorhergehenden gefiibrten Betveife nidt: fo laft
feb foldhes auch feicht von den negativen und unmdglichen
Jaflen darthun, St nemlich £ adieBafie eines Yogarith=

mifdhyen Spftems, fo ift jede negative und cinfach unmogs
n

——

lihg Sahl mit in dem. Ausbrude (= a)n enthalten, und

folalich ihe Logarithme I—::— Sollte nun diefe negative oder
unmdgliche Sahl auch nody einen andern Logatithmen g-, der
bon ':_ wicklid vecfhicdene wdre, haben, . fo mifiten

m P

n 3
(Za) = (= a)  efnnen Werth mit einander gemein Ha
ben, und twenn iman dicfen Werth = r feste, fo mufte

¢ 2 ¢ m
fetner, da.man fue die Bruche — und % stoey andere bon
- I

gleichen Sahlern und ungleichen Nennern 3. B. % und %

'S B 2

) e |
nefymen fdnnte, r ‘==r twetden fonnen, welded unz
moglich ift. '
27, Wenn man aifo die Bafid ecines Logarithmiz

fiben Spjtemsd, und folalih aud) alle Rahlen abfolute
;313 nimmt,
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nimme, fo Fann man ofne alle Einfcbranfung bebaupien, bef

gu jeder Rahl nicht mehr alg ein fogavithme, und ju jeben

fogarithmen nicht melr als eine ah! gehdre, und dann ol
nim

allemal mit pollem Recbte am =z fetien. . Sn dicfn
Salle haben alfo nicht nur gleiche Grdfien gleiche Logariths
men, fondern e gehiren audy allemal ju gleidhen Logaritls
smen gleiche Grdfien, und fie diefen Fall ift daher aud th
Lehre von den Pogarithmen von allen Schmicrigeiten fun
Stimmt man die Bafie nidyt abfolute; fo finden allecding |
bey dem Gebrauche der Yogarithmen mandericy Gt |
tigfeiten fiatt, twofern man nicdht alle bep der Rechnung fid
ergebende Dder Bafig entgegenftehende und unmbglife
fWerthe ausfblicht, und jugleich die Bafis blop pofitioan
nimmt; fobald manindefdies thut, fo hat aud fyice jebe pu
fitive Sabl nicht mehr ol einen Yogarithmen, und jedorly
garithme nicht: mehr ald eine pofitive Sahf, su melderd
gehoet, und man fann alédann edenfalls mit vollFomment
Githerheit von der Gteichheit swener Grofen auf die Gleid
Beit ibree ogarithmen, und von der Gleichheit jroener
gatithmen auf Die Gleichheit der au thnen gehdrende

nim

Grofien febliefen, und fo audh jedesmal a nf:‘:ramftﬂfﬂ'
Da fich nun unter diefer Ginfdyranfung die pofitiven iy
{en von den abfoluten, die mit ihnen einerfey Logarithml
Baben, in Mnfehung der Gedfe gar nicht unterfcbeiden, i
ift dag obnftreitig Der Grund getvefen, “warum man i
der ehre von den Pogarithmen fite fberflifig gehotten o
einen lnterfebied yoifchen der abfoluten und pofitiven B
fig, und ben abfoluten und pofitiven ahlen ju mader

2 |
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1 f 2. Bey dey im vorhergehenden Abfae feftgefesten
M| @infbrantung ift indef eine pofitive aphl im Srunde mit
aug der abfoluten einerlep, und dag Seichen  bey ihr hat toeis
ter Peine Vedeutung, alé toenn vor iht noch eine andere
Qabl vorfhergeht, und ift folalich entroeder eigentlich Das-

ieftm

;rl.;g, Qeichen dev AdDition, oder.e$ frebt fo, Daf e8 dem Begriffe
it der Rablnicht die mindefte, Veftimmung sufest. o lange
) i man daber. mit blofien Sahlen ju thun hat, oder bey den
fiey Grdfien, dieman unterfudht, eingig und allein auf dic Menge
ngs iher $heile fieht, fo lange Eann. man audh die fogarithmen
imie: phne alle Scbwicrigheit gebraucdpen, twenn man bicfel en
i nue- nad einer abfoluten und nady einer pofitiven Bafis

e anter der vorhin gedadten Ginfdranfung fich befannt ges
macht bat.  Aber tvenn maﬂ;_bie ®rdhen , welche man bep

Y Al

' vem Gebraudhe der fogarithmen findet, gwméttifcb ¢on=
ol fteniven, oder die fehrfage von den Logarithmen bep allges
i meinent Unterfuchungen aebrauchen will, wo man fidh die
it Qeichen + und — nicht ald Jeicdhen der Addition und Subz
it traction, fondern alg Seidhen ded Pofitiven und Negatioen
ol au denfen Hat: fo terden die Sage von den Logarithmen,
b die u einer nicht abfolute genommenen Bafis geforen,

fblechterdings usentbehrlich,

bl 29. Um diefe Sage nohmals fury ju riederholen, fo

il find fie folgende.
Su jeder Grdfe, fie mag nun pofitiv oder negativ, rves

mef

i ¢l ober imaainde fepn, gehidrt ein moglicher fogarithme
S und nicht mehrere, urd wenn die Bafis, abfolute Des
b trachtet, grdfer als £ iff) fo gehort ju jedet: pefitiven oder

B negativen ganzen Sabl, und ju jcdem pofitiven oDer negas
tiven unadhten Beuche ein pofitiver, gu jedem pofitiven
oder negativers adten Brude Hingegen ¢in negativer Loz
garithme,

b i 4 Kerner:
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Gevner: Su jedem Logarithmen gehdren-nichtnut iy

-einander entgegengefeste fonft gleidhe Sahlen; ju jei

pofitiven fogacithmen nemlich aange Sablen ober unidy
Briche, und jujedem negativen Logarithymen &dbte Briidg
fondern ed ift Derfelbe auferdem aud nod der Logavithme
eincr Menge unmdglicher Grdfien, nembich aller derer, bi
mit den rveellen Sablen, ju weldyen er gehdrt, auf eine
lep et ausd Der pofitiven odber negativen Bafid herborgy
bracht tverden Fonnen.

Drittens gehoren jwar, roenn die Bafid nidst abfoh:
betraditet toitd, ju jeden jroep gleidhen Geofen gleide by
garvithmen, aber da jeder Poggrithme ju mehr ald eine
Grdfe gehdret, fo laft fid -ﬁ-‘i‘ht umgeFfehrt von dev Gleidy
beit xweper Yogavithmen ouf Die Gleicbbeit jedes jmems |
einselnen ju thnen gehdrigen Grdfien fltefien, fordeen ¢ :
ift nur immec-eine von den Grodfen, die ju dem einen e
garithnien gehdven, einer von den Grofen des anden iy
gacvithmen gleidh.

Endlich 1t dber Pogarithme jeder pofitiven oder M
gativen ®rdfie ben einer nicht abfolute betradpteten Balk
Fein anderer alg der Yoqarithme det mit ihnen gleidh grofn
abfoluten Sahl, die aus der gieich grofen abfoluten Bl
auf eben die Art gefunden werden fann. it andern Wo
ten: it der Pogarithme von £ bep der abfoluten Bafibs
gleich m, fo ift auch m der Logarithme von +Funb-—f
bip der Bajis a, wenn dicfelbe nicht abfolute genomm
wird.

30. Die bisher betrachteten Logarithinen toaren inéfy
famme veell, feloft menn fie' su unmbatichen Gedfen 4eho
ten, O nun gltich, oenn man die Bafis nidyt abfoll
betrachtet, fede reslie ober mdafidhe Gierdfie audy cinen el

len Sogatithmen und nicht mefreve hat, und aufesdem ol
it
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die reellen Logarithmen ju imagindren Grdfien gehdren: fo
gicht ¢8 doch audp imagindre GSrofen, Deven Yogarithmen

n.: |
R el g
ebenfall® imaginde find. So tftla" =vm, und da

o foroobl pofitic al8 negativ fepn Eann, fo'enthalt der Ae:

vreuck 3" m alferdings unmogliche SBerthe. Genau erwoe
gen gehoet aber auch. hier ju jeder Grofe nidht mehr als
ein Rogarithme, obgleich ju jedem Yogarithmen, fobald die
Rafis nicht abfolute betradtet wicd, mehrere Grofien: ges
rechnet wetden muffen,

21, Was die Nothwendigleit der Theorie der Logariths
men betrifft, rwenn die Pafis nidt abfolute angenommen
toicd, fo mwill ich bier daritber nur ettwas weniges fagen,
indem “fich in der Folge ofters GSelegenbeit jeigen twitd,
folche aufer allen Stveifel ju fegen.  Sm viersehnten Ca:
pitel- beroctfer Euler, '§: 240.; vafl

w w 2w
finnze=21-1fin.z, fin.(— — 2z). fin.(—F 2). fin. (— —2).
/ n n n

| ﬁn.l\t—zf-f-z‘. ﬁn.(g—-w — z). 010, (:’:f —2) 1€,
n n Il
fen, twenn man jedesmal fo viel Faltoven nimmt ald'n Einz
heiten hat, und gt davauf §.241. hingu, dap diefer Ausa
bruct fehr bequem fep, um datnadh die Logatithmen der Si:
nus vielfacher Winfel ju finden. €8 muf alfo aucd

Lin.n z:[n—-l)mi‘lﬁﬂvz'ﬂﬁﬁ-({; -—z)'i'lﬁn.(-z—{' z) T

i o B b e e B b s ) 1 (o2 S0
Il n n Il

fepn, toenn man fo viél Logarithmen der Sinud nimmt,
al8 n-@inbheiten hat, Hiev fann nun z fehr leidt fo anages
nommen woerden, daf unter den Faftoren, wodued fin.nz
M3 = . b -
315 ¢z
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beftimmt mitd, mebrere negativ twerden, obne daf iy
wegen Ddie hergefesten Behauptungen aufgehoben miry
Devgleichen Falle maden nicht die mindefte Schwieriafe,
wenn man hHiet ?nqambmen braudt, die ju einer g
abfoluten Bafis gehdren, und aud jelbft dann, twennmg
aus der legten Formel durch die Differentiation ande
Sormaln ableitet.” Braudt man Hingegen blof folde Yoge
vithmen, die ju einer abfoluten Vafis gehdren, fo nwuf m
gum wenigften jusormit der gegebenen Formel in Unfehuy
Dev Seiden ihree FaPtoren eine folcbe Verdnderung oo
nehmen, daf man alle diefe Faftoven ald pofitiv bettads
ten fann, :

32. Kerner findet man, twenn man ?ogaritbmen braudh
Die gu einer abfoluten Bafig gehdren, aus jedem gegedens
fogarithmen und der Bafis nicht mehr als. eine jugehirig
@rofie.  Wenbdet man daher Formelr, bep weldyen dergles
dhen Logarithmen jum Grunde liegen, auf foldhe Falloan
two die Dafis nidt abfolute gedadht toerden Fann, fo findd
man darnach, twenn man qus den Logacithmen auf dejd
ibnen gehdrigen Grofen fdhliegen till, nidvt alle Gudity
pon denent doth auf andern Wegen gejeigt werden for
Daf fie dec Aufgabe ein Geniige thun, - So ergiedt il
toenn. man die Formel fir die Logarithmifche Linie 2=
arithmetifch behandelt, su jedem x nidt mehr als ein
und dodh [dft fid auf andere Act jeigen, Daf ju jedems
ein pofitives und'ein negatives y gehdre, und daf alfo e
cigentlich ax = %=y gefest, werden mitffe, toeldes fid o
findety wenn man ein fogarithmifches Spftem 5um@wnbi
legt, Deffen Bafis nicdht abfolute genommen ift.

33 Wenn man’ von- den Gudfen, die-qu einent ¥
tithmen gehdren, nicht nur alle unmdglichen,, fondeen e

Die negativen ausfchlice, fo ijt das im Grundeeben o Hliltf
|




T
lirden,
Tnfel,

it
1mge
Inbeny
Yoqu
§ ma
thung
] bt
toady

it
benin
Orige
rli
Lan
find
e it
iy
Parin
ﬁdr'f
=]
in
s
aud
aud
Jnee

on
fulbf

pith
[

Quiate sum fiebenten Capitel, 507

alg ob man Sogarithmen gebraudpt, die ju einer abfoluten
Bafid gehdren, und alle Brofien, mit welden man ju thun
Bat, ebenfalls biof abfofute betrachtst. . Dies Fain gur Er-
Plarung ded Umftanded dienen, Dal in diefem Falle die
Refultate gleidh find, man mag dad Pojitive von dem
Abfofuten unterfdheiden odet nicht, denn man hat in diefem
Zall den Ginflufy, den die Sepung ded Jeichens T oder die
Verwedfelung ded Pofitiven mit den Abfoluten haben
fonnte, durch die gedachte Cinfcbranfung aufgehoben.

34. Sum Schluffe will ich nodh die Methode herfepen,
nach mwelder Hr. Prof. Durja die Logarithmen der abfoluz
ten Sahlen berechnen lehrt.  Man findet diefelbe i feis
nem- felbftfernenden YUlaebsiften, Berlin und-¥ibau 1786,
©. 163 f. ‘lim aber die Dafelbft §. 12. ftehende Aufgabe
au verftehen, muf man die &, 153. §. 2. gegebenen Erflas
gungen ju Hilfe nehmen. "SGrodfen epponensicven Heifit evs
forfden, die wicvielte Poteny eine Grofic von einer andern
Grdfe ift, oder jur mwieviclten Poteny eine GSrdfie erhoben
fperden muf, daff fie einer andern gegebenen Grofie gleich
werde.  Die eine geaehene Srofe wird alfo ald Wurgel
angefelen, und foll hier cigentlich Bafid genannt twerden;
die andere wird alg Poteny betvachtet, und foll hier eigents
lich Dignitat genannt toecden, Wad herausfomme ift der
Gyponent, oder cigentlich Der Logarithmus, Auferdem
brandht man nodh daju folgende Bezeihnung:

a
=, toeldes bedeutet, a durch b exponensivet,
b

35. So toie idh die angefihrten Ecflarungen mit ded
SHen, Prof, Bucja’s Worten mitgetheilt babe, fo toill id
foiches audh mit der §. 12, vorfommenden und hicher aehos
rigen HAufgabe thun, Sie ift folgendes

Yufs
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Zine beftimmte Jabl durch eine beftimmte Jahl ty
poneiziren
Dorbercitung. €8 fen die Pajid a, und et tog
rithmus einee 3abhl n fey == 23 ; 645, wo die drey fegtn
Sifern Decimalbricdhe vorftellen. So folget davaus
a23;64% ='n

6 a4 s
oder 220 T 3+ 104+ T001TI000 =
6. UTH e 5 e
pder 320 ,33 ,9I0 , 3IC0 1000 =

T 6 e P
(ax0)2:,7(a1)3", (aI0) , (aT00) , (aTO00) =

Weil die Wurzel a gegeben ift, fo Fonnen die Potenyn
I T

aZ0, al, 210, 2100, 470G, al8 befannt angenomi
foerden.

SBenn man die Grofie aT o nady und nadh ju ihren fo
tengen echebet, fo wicd man finden, daf (ax )2 der alfn
am nacdhften Femmen mufl,  Wave alfo der Syponents
unbefannt, ‘fo tolicde man ihn finden, indem man e
beobachrete, mwelde Poteny von axo der Sabl n am nady
ften Fommt,

Run dividive ich die ganje Gleichung Henderfeits Wil

(aX0)2, und fege n:(ax0)2 ="n; fo Fommt
vk 6 I 4 - 5§ {
(31}3 c (&I O) x (ETEO} & (a-fOOGJ =1

Wenn ich die Grdfie aT oder a nadh und nad 3o e
Potengen echebe, fo muf ich finden, daf (a1)3 bee Bal ¢
am nachften Fdmmt.  Rolglich mwiiede ich auf diefe et o
Egponenten 3 entdecfen, wenn er unbefannt wate.

b dividive vorige Gleichung durdy (ax)3, und ff
'nr(al)? ="n; fo fomme | ‘
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b seat e
(axo) , (a¥o0) , (aXoPo) =—''n.

b |
Wenn i die Grofe aT0 nady und nach ju ihren Poten:

) L ¢ ]
sen echebe, fo wird ficdh finden, daf (a¥%) der Jabhl "n
am nacdften Bdmmt. Folglich Fonnte der Srponent 6 auf
diefer Act entdecket werden.

T 6
Run dividire man die Gleihung durdh (aT°) , und

I 6 = 3
bejeichne "'n: (aTS; durd “n, fo Fommt

T S 5 i
(a¥00) . (aT000) , = "m.

Man fann auf die nemliche Act fortfabren; und nad
und nach die Exponenten 4 und 5 erforichen, tvenn fie uns
bePannt find,  Alfo erhalt man julest alle iffern des Fos
garithmug 233645, Uebrigens ift e8 Flar daf die nem:
liden Sblufie fih auf einen jeden Logarithmus anmwenden
laffen.

Der RKirvge toegen, twollen wir foldhe Srdfen azoo, -

al, af%, ax00, y. f. f.  ~Aauptporensen bvon a nen:
nen. Crhebet man diefe wiederum jur rften, 2ten, 3ten,
u. f, f. bi$ jur gten Potens, fo befdmmt man (aXoo 1,
(ax00)2, (a200)3, . f. f. (aX0)I, (a10)2, (a%0)3,

X2

b f. @D)T, (a1)2, GD3, wf.f GI9) , @T0) ,

(aT%)J, . f £ Diefe Grofien rollen toir Licbenpos
tensen von a nennen, und thre neuen Ernonenterr follen
Ticbenerponenten fepn.

Auflofung, Die Scbliffe, weldhe wir jest gemadst
haben, fihren auf folgende Regel jur Erforfhung der bes
fiimmten Epponenten.

Man fuche erftlich die Hauptpoteny und dann die Nes
benpoten; der Vafis, melde Der gegevencn Dignitar am

nad-
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nadbften Fommen. Hierauf dividive man die degebey
Dignitat durch die gefundene Poteny. |

Man nehme die Hauptpoten;, welde ndchft Heine i
alg die porher gebraudhre,  Man fude die E“Rt’bfl‘.pman
welde dem gefundenen Ouotienten am nadften Fémuﬁ_
PMan dividive den Duotienten durch die gefundene Potw,

Man wicderhole diefes Berfabren, fo oft man e h’ﬁ
nothig halten wicd,

Man fcbreibe die Nebenepponenten nach einandet af
fo tie man fie entdecfet, Eie find nichts anders, alf
Sifern ded gefuchten Yogarithmus.

Man fege das Degimalzeichen vor die Jifer, die b
bem Dauptegponenten ¢ entftanden ift,

Erempel, €8 wird verlanget
8765102325977

-
vas ift, man will wiffen, gur wievielten Potens 2 erhoba
terden muf, daf die obere Rahi Herqusfomme, Ju
fuche erjtlich die Hauptpotenzen von 2,
210 ‘= 1024

[ 2

I

210 e 1;0?1770049
T

2100 1;00695’,‘¢

2T000 = 1'::0069 cE G
'I

Die gebrodhenen Potengen 2T 0, 91 06, 27000 fant mil
finden, indem man mwedfelsieife die jroepte fme%“T’
’ ' 5 2 1T 2 &
3e! auﬁgtebet Denn V' V2 = (22)F = 279, ful }

I T i
-y'”'»/‘glo P ((-110)2){ ="(23%0 ‘i% e > 100 ), Jol
ma

Die Nebenpotengen findet man, wenn man jede Hauph
ey |
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tent"efnigemal mit fich felbft multiplizivet  Diefed vorauds
gefent, roied die Operation alfo ju ftehen fommen.

Dignitat, |Bafis.] Logatith:
- mus,
8765102325977 2 142599440,

Div, 1099511627776 = (210)4
Duoi. 7;97181
Div, 4 = (2 1)2
Duog, 1599295 S ;
Div. 1;86608 = (2I9)
Duog. 1;006799 =
Div. 13006410 = (2199,
Ouos, 1300337 e
Div. 1300279 = (2T000)
Nuoge 1;00058
2346

== <=

Anmerfung.  Anftatt daf man die Hauptpoten; et
Bebet, um den Nebenegponenten ju finden, fann man aucd
durd) die Hauptpotens fo viel mal alg mdalich dividiren.
Die Angahl der Divifionen giebt den Nebenepponenten.
3. €. Wenn man gleich anfanglich die gegebene Dignitat
durch 230 oder-1024, den Duotienten wieder durd) 1024,
u.f.f. Dioidivet hatte, fo rolirde man gefunden Haben, daf
man gmal Dividiven fann, und der legte Quotient are ges
oefen 75 97181, Man nehme aaaac, fo fann ich entwes
det durc) a4 oder 4mal durch a dividiren, der lente Ouos
tient ift in bepden Fallen c.

Vil
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