UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Universitatsbibliothek Paderborn

Leonhard Eulers Einleitung in die Analysis des
Unendlichen

Euler, Leonhard

Berlin, 1788

IX. Zusatze zum neunten Capitel.

urn:nbn:de:hbz:466:1-53541

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:hbz:466:1-53541

-

e R — Lt

| IX.
Qufane jum neunten Capitel

A: Snhalt diejes Capitels.

Bon der Eeforfdhung der trinomijdyen
Saftoren.

I, %uﬂaufig von ber Nothroendigfeit diefer Lehre fur die
Gcfindung der imaginaven Faftoven der Funftionen,
§. 143. 144.

5, Allgemeine Regel sue Ceforfhung der trinomifdhen Fakls
toven, §. 135——149.
a. Worbereitung dagu, §. 145,
b die gedadhte Regel felbft, §: 146 — 149.

w. fiic die gegebenen Gunftionen in unverdnbdevtes
Gorm, §. 146.

8. fir diefe FunPtionen, nachbem fie juvor Fur
bequemern. Grreichung ded vorgefenten Endytwects
abgeandert wotrden, §. 147 — 149.

-aa. JAnlettung su diefer Abanderung der Funftionen,
$. 147 — 149.
bb. At und Weife, toie man aud den abgeanders
ten Funftionen dte gefudbten trinomifden Fale
toren findet, §. 148. 149, am Enbde.
3, Gelautevung der gegebenen Regel an einigen djters vOvs
fommenden unftionen, §. 150 — 164,
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2. an algebraifchen, §. 150 — 154,

e. foldyen, bie unter die Form an + zv, § 150

g folcben, die unter die Form an—zo, §, 15 ﬁ' 52

. folchen, die unter die Form azn — o an cof. g #
z28, §, 153.

3. foldyen, die unter DieForme ¥ Bzo Faz2nfdzin g,
gehoren, §. 154.

b. ah franfcendentén Funftionen, § 155 — 164 Dit
hier Detraddteten Funftionen find lauter unendlide
Reihen, welde Erponential s Grofen ausdrudten,
nemlich -

. Die Spponential: Grdfie ex, §. 155.
e = X — g7X
g. die Gyponential > Brofie ~———, §. 156,

e

: S B NI
v, 01¢ Epponential: Grofie
(]

, S 157

2V -1 _p=2V -1

2, die Erponential: Grofe . i

2V —1

s, vi¢ Erponential: Grdfie ex —2cof.g Fe-x, .15,
g. die @rponential, Grdfe ebtx £ ec-x §; 160—164
Hier wicd
ebhx ge=x o0 . :
ag, ————--— in e¢ine unendliche Reilje von
Saftoren aufgeldfet, §. 1f0. 161,
bb. dann darin b=o0, und c theilg pofitiv theil
negativ gefept, §. 162, und die bierdurd fif
eraebenden NReihen
cc. auf den Kreid, und jwvar quf eine doppelte Ut
angewandt, §. 163, 164,

B,

i
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B. Jufa u §. 153.

1, Die am Ende des vorftehenden § ven mir gedachte
nwenbuna der Eulerifchen Methode die temomifdben Fafz
toren gu crforfeben, ift folgende. ~2Wenn @ einen 28infel
bedentet, und man

cofi® + v —1. fin.p=p, undcoli @ —v —1ilin.og=gq
fopt, fo wicd |

pq=1; pr=cofing vV —I.fin.ng; q°=coling—

v —1,{in.ng
folalich
pof gt e=acoling; und q‘;l — gt = 2V —I.{in.n@;
und man ift alfo im Stande, durdh Aufldfung der Formeln
p1 4 g, und ph— gt in ihre Gaftoren die Sinus und Cos

F
finug pielfacher Winfel durcd Produfte quszudruden,

2, Nimmt man nemlich guvdederft die Formel
pt T q"=2cofn¢
o hat diefelbe, wenn n eine ungerade Vahl ift, dem eins
faben Kaftor p + q— 2cof.@, fo Daf in Diefen Fallen
cof. ¢ ¢in Faftor Descofne iff. Paht man nun die Formel

pp —2pq cofliw T qq

eine allgemeine Zrinomie fir die nbeigen Faftoren fevnm,
o baf pu ok q» verfchivindet, e pp—2pqceof.etqy=o
itd: fo Bat man daber
p=q (cofs } V" —ILfin.e)obdet p=gq(cofis—v —1.l1n.»)
und folalich
pr=qi(colinw By —1, lin.nw)

€8 mug dbemnady
q"(cofinw F v —1; in.nws) ¥ qt = 0, 0D
cofine Xy —1, fin.na F =@

Mmm 2 fcaﬁ;_
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feon, und hierburd wird in.nw=o0, und cofinos—— ey
Da alfo col.n#=—1 iff, fo mufi nwentmwedet =, odet 37,
oder 5=, oder 7w, 2c, fepn, und bedeutet daber i jede un:

i n
gemeine doppelte Faftor der Formel pn + gu if

1=
pp—2pg-cof — fqgq.

3. €8 lafit fich aber derfelbe auf folgende Art vermwans

defn, Aus pnfqo== 2cofing flieft pp + qq==2cof.2¢,
und durd) diefe Subftitution witd, da pg =1 if,
i iw
PP“‘QP"}CGﬁ;qu 2 cof. Qcp—zcof-n—
%efner ift aus €apitel 8, §. 131. 4
ath

cof. b— cofia = afin, —, fin. = --, folglich
2 2

¢ fi‘:r P ix N i )

. ] P o e 9 | — O Wi pr 4

cof.2¢ — co = in (an‘ﬂ, in lgn ¢

Dierdurch erhdlt man jum allgemeinen Faftor der Formel
P* T gt

4fio. (21 9) fin. (= — ¢)
210N

und fest man davin fite i nadh und nach die ungerabenﬁﬂﬂ
len, fo befommt man

2cof: np=4fin. (= + @) fin. (— fin, &2 44),
‘7.9-“@-—4m°(2n'f%- m,(.z_n — @) 4 sl
Iw CE 5=
fin, (&= —@). 4 fin. (22 + o). fin (22 — 4) 1
in {zn ?)- 4 in (zn'{"@) 1 (gn )

bis man ubethaupt o Fastoren hat.
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n=I

n=2

n=3

ne==4

n=;
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R ift bemnad
acoll o= z,ﬁn.(% — @)
2¢=22fn.(— — ¢} fin. (— 1)
2cof. 29=22{in.(— — @, in. (—
i 4 4
zcoi'.g@:zs{'m.(-:; — &) ﬁﬂ-(%—*f'tp}ﬁn.(-gg —9)
= - 3=
2cof. 49=240n.(— —¢) fin. (— ¥ @) lin.(— — @)
8 8 8
‘;9!"
fin.(*—
m(B T @)
¢ 3 o _T?T
e CD{:_ 5¢ =as ﬁﬂ.(a m—— CP:I fin. (I—a ’i‘ @) ﬁn.(;a —— @3
3% 5=
T e 1 f Rt e —
fin Lm’ifP) mn (m ¢)

2co£6¢=25ﬂn.(1 — o) fin. {I— t @) ﬁn.é: —'0)
12 12 12

3w 5= 5*
(= r al —— —— § | —
fin (lzwa in (12 ¢){in (”m

und aberhaupt

il = 37
. ==on~Ifin, (— — . { — fi (= —
cof.n =27 fin Czn ¢) fin (211 o) lin i $)

fin. (:;: T @) 2.

bi8 man n Faftoren hat. Man vergleiche hiermit dag viers
jehnte Gapitel des evften Theils der gegentvartigen Sinleiz

tung,
5"‘

§. 242.
Behandelt man nunmehr die Formel
pr— qh = 2y —1. lin.n@

auf eine dfnlicve Avt, und nimmt man jum allgemeinen
boppelten Faftor Derfelben wieder wie vorhin

Mm 3 PP
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pp—2pqcofa fiqq
an, fo itd, wenn man denfelben = o feft, abermals |
p=q(col.wTV —rL.fin.e) und pte=qn (cofine™ —1,fin,ne)
und es mufl demnad
g®{cofine T —1, fin.na)— Q" = cofine F 1,

finna—1—o0

aund folglich

finnne =0, nd cofi nw ==
feon,

6. Auf diefe et erfennt man, daf dDer IVinfel ne ents
foeder o, oder 24, ober 4, odet 6, 2. oder 2ix fun
muf, twehn ijede gange Jabl bedeutet, &8 ift alfo der allgw
meinte Falftos der Formel po — o i

: 1w : 2ix |
pp—2pqcofl — F qq=2cof 3 ¢p—2cofi— _
= n a

|'-."h

Und da decfelbe in die bepden Faftoren

et | 17

2in, (= —¢). 20lin. (— T ¢)
Il 1l

aujgeldfet werden Fann, und die Formel pr — qn qufitts
Dem nod) den ginfachen Faftor

p—~—q=2y ~—L Lo
hat: fo toitd

. - et i ; A
dn.n@ = un@ 2in(— — @), 2fin. (— F ¢)
n n
und folglich

5 —
finnng = fin.@.2fih (— — @) 2 fin (=7 @)
n

=

2% 2% 37
2 (in. (— —9). 2 fin.(— F9). 26in.(= —¢) .
n n 91

oDet

= o :
fn.no = 20-1fn, ¢ fin.(— — @), fin. (— T ¢)
Il n

il"‘_ - E"T ~ :"’T x ?# N\
N (— =), fin.(— + ¢). fin. (= — @) I,

by ll ia
bi
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5ig man n Kaftoren hat, TMan peraleiche hievmit Sinkeis
tung Cap. 14. §. 240.

7. Hievaus fliht
fiie

n=r1|fin, ¢==2°[in.¢ B |

-
n=2{(in.2¢p== 2in, ¢ fin.(— — ¢}
2

n=3fin. 3 $== 4ﬁnq¢ﬁn.(—i;— — @) fin. (—;;.ai-t¢)

= = o
r=4|fin.4¢= §fn.ofini(— —@)fin,(— + ¢ hin.(— —¢)
4 4 4 4
{ & Sar T x 2
n=5fin. 5@ =216 ﬁn.fpﬁn.(g- — ) fin.(— % ¢)(n. . — — @)

)

: S
fin(— ¥ ¢)
9
- . 2
p=06!{in.fo=32{in. ¢ ﬂn.(g —0) ﬁn.(—g ¥ cp)ﬁn.(-g - @)

.+ 9) fin(
_m.(g- ¢ m.a— ¢).

e

g. J008 den Gebraudh betrifit, den Euler an dem
Dete, rooher diefer Sufas genommen ift, vor den fie
fin.nz und cof nz gefundenen Beftimmungen madt, ins
bem er Daraus durch Hilfe der Logarithmen und dev Difs
ferentiation Foemeln fiiw die' Tangenten und Cotangentern
vielfacser SBinfel ableitet, fomuf ich ihu dbergeben, toeil
¢ aufier Den Grengen ciner Ginfeitung in die Analp{is esd
HUnendlichen liegt,
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