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Sufase jum-sehnten Capitel,

A Snhale Ddiefes Capitels,

Bon dbem Gebraudye der trinomifden Sak

toren bep der Summirung
Der NReihen,

1. Borldufig ein Hilfsfats, von dem BVerhaltniffe der Cocfs

fictenten einer Gleidhung ju den Summen der Potefidten
ibvet Wurseln, §. 165, 166.

2. Gummitung verfchiedencr: unendlicher Reifen, §. 167
big 183, nemfich

2. Berer, die unter 1 -i- ~— ;; -[- -j~zc. begriffen find,

tenn n ¢ine gerade 3aI)I bebeutet; §. 167, 168.
« Datftellung der Summen diefer Reibe fberhaupt,
§. L67.
8 Datftellung devfelben in einer mehr entwiclelten
Sorm, §, 168.

B Yever, die unter die Fovm 1+ o 'f —; '**4 o a¢. und
31

1f — b f - *E' = “I- 1, gehdren, twenn n'eife

311 ;n -11

gerade 3ahl ift,-§, 169, 170,

T

m“'ﬁ[n’f n)"

(3

c. dever, deven ‘allgemeine Korm 7
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L I I

: (-En —m}l‘-+’ (3n fm)n 1 (5n—m)n
et I I Y ;o
(m)ﬂ‘{d (en=—-m)* - (2n % m>" T (4n ﬂ-—m}nfm 1t
fo daf die obern Jeichen gelten, twenn n eine unge:
rabe, unbd die untern, toenn ¢8 tine gerade Sabl be:

deutet, §. 171 — 177,
«,- Summirung diefer. Reihen in ihrer allgemeinen
Sorm, §. 171 — 174, nemlich ;

1 1C., obet

. T
aa. vet Reiben ——m———1 ———n
e IJ i R B 11 B < (st m)
J ' :
—_— 2§ 171,172,
(3n—m)"
bb, der Rei T : 'y
et e = e T
: :

B “1: » Ee 1-’ ¥ IHF *
(2n Tm)? M p g 2

g, Gummirung veifdiedener ausd ‘ihnen abgeleiteten
befondern Reihen, §. 175 — 177, und war folz
cher, Die aus ihnen entfranden find,

aa. durch die Subftitution m=1, undn=2, §.175.
bb. burdh die Subftitution m=1, und n=3,
§. 176,177,
«x, aud dev ecfien allgemeinen NReife, §. 176,
28. aus Der andern, §. 177,

d. bever Reihen, die man aug den bey o angefihHrten

durdh die Addition und Subtraction derfelben ju und
pon einander findet, §. 178 — 180,
«. Summirung der auf diefe Urt gefundenen allaes
meinen Reihen, §. 178,
8. Summirung vecfchiedenet aud ihnen abaeleiteten
befondeen Reiben, § 179, 180,
Mm 5 ads
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1 } ]
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aa. folcher, die man aus ibnen durd Sekung b
fiimmter Weethe fur m und n erhilt, §. 179,

bb. folder, Die man aus den hierduedh géfundenen
Reihen durdh Combination vevfelben ferner abs
feiten Eann, §. 180,

e. Derer JReihen, die man aus den bey d befdriebenen
purd) die Vereinigung je 3weper Gilieder in eine
Summe, und die AdDition Der hierburch gefundenen
é){e:fjc:t erhalten fann, §. 181 — 183,

«, Summirung dicfer Reihen in dev Form, in weldher
man jie gefunden hat, §, 181.

g, Cummirung Dderfelben in  abgeandertes. Form,
§. 182, 183,

B, Sufa§ 3u §. 166,

1, S muf mich hier ded in der AnmerFung jum vor
ftefenden § gethanen Verfprechens entledigen, und id) will
¢8 auf die Art thun, daf ich quvdederft die hieher gehdrl
gen von Luleen gegebenen Veweife. mittheile, und dam
cinige Anmerfungen hingufige. Der erfre Berweis, den i
heefepen toecde, ift in dev Ybhandlung in Lulers Opufeulis
varii argumenti, twelde den Titel fiihre: Demonttratio ge-
mina theorematis Neutoniani, quo traditur relatio inter
coefficientes cujusvis aequationis algebraicae et fummas
poteltatum radicum ejusdem, und in det stoepten Samms
tung S. 108 anfangt, der jmwepte, und dafelbft von §. 8
big ju Enbe enthalten. Euler fchlagt darin den Weg ey
Dal er die Wabhrheit ded ju bemweifonden Sages blof an
- einer algebraifchen Gleichung vom flinften Grabe

X8 — Ax4 4 Bx3~—(Cx2 TDx—E=o

aber aui ene folde Avt jeiat, daf feicht fn dic Hugen falt
baf
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baf ehen Decfelbe Dereis bey jeder andern Gleihung ges
fifet roerden onne.  Der ganje Betweis {ft folgender,
. 83 fep die Gleichung
5-—’*;}:41-513—-03\-*"}'1)5:—#1%:0
geachen, und w, 8, v, &, und s fepen die Wurseln viefer
Gleichunas auch fep

Sw: =u rp v $& it
Sa2 = a2 1 g2 T?:.-f}j:-f-;:,
Su3 = w3 + B3 f 3 + B3+ &3
Sad = «d 7 34~k'4y4-£~34'i*54-
Sus ==« + 85 + o5 } 85 f o
Diefes vovausgefent, fo ift juvdrderft
uFH_Aa4'{‘Bm3—-Cm?-'fDm-——-Emu
85 — AR4 + Ba3 —Cg2 TR — E=o0
4§ — Ay4 +By3 —Cy3 Dy — E=o
3 — A4 $ B33 — €32 §Dd —E =0
¥ — Atd + B3 — Ce2 ¢ D —E =0

und Hierausd erhalt man duesh die ADDItION
Sus — ASa4 P BSx3 — CS5a2 7§ DSa — SE"'"O

oder
Sus = ASa2 —BS23 ¥ CSx2—DSe ¥ 5E.

fe “Daber ivgend eine algebraifdhe Gleichung, fie
ma q,gu cinem Grade aehdren, ju wad fie einem fie will,.
obet
B Axn-I ok Bxi-2 — Cxi-3 § Dxt=& —,.,. 4+ E
Mx g N=o
geachen, o in den feten Gfliedern die obern Qeichen gel
ten, fenn n eine ungerade, und die untetn, wenn ¢i cine
gecade Bahl ift: fo ift offendbar, Daj, wenn a jedv Aourget
diefer Gleichung bebeuset,
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Sef = ASan I — BSun-2 CSab=3:i i im I’ ¢

MSa®t nN "

it fepn toerde. @8 erhellet alfo auf diefe st die Wakeheit

| } bes Netvtonianifhen Sages fite einen Fall allemal, und o

i ift folalih nue noch fibrig, diefelbe audh fite die hdheen
und niedern Dignitaren ju betveifen.

4. §ir die Hdhern Potefdten (aft fich indef eben dey
felbe Bereis fithren. Denn thun die Werthe, «, 8, v,
2, 1, der Bleichung

x§ —Ax4 4 Bx3 —Cx24Dx—E=o
ein Genuge, fo gehdren fie audy ju den 2Butgeln folgender
Glefchungen :
X6 — Ax¥ + Bx4 — Cx3 $Dx2 —Ex =op
X7 —Ax6 +Bxf — Cx4 4% Dx3 —Ex2=o
X8 — AX7 % B x6 — Cx¥ 4 Dx4 —Ex3 =o
3C
und fegt man daher in jebe diefer Gleichungen fiir x bie
Werthe «; £, ¥, &, und ¢, und addirt die Bierdurd ge
fundenen u einander, fo twird
Saf = ASuf —BSa4 + CSa3 —DSuz T ES«
Sa7 =ASe6 — BSaf $ CSad — DSel +ES«2
Sa¥ = ASa7?——BSab § CSef — DSwd ESe3
3,

5. Bedeutet alfo » jede Wurgel der Gleichung:
XU —— Axn-y T Bxn~2 — Cxn-3 P Dx0=F — 40 =
Mx g N=ao
| jo ift nicht nue, mie wic bereits gefunden haben,
b SN ESAG €0~ T o B Sun=2 f O ai= 3 e D) St~y 0 o
& MSe® nN
fondetn auch

d"‘.
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Cuntf=ASar — BSan-IF(CSun-2 —=DSan~3%,,, &
MS«2Z NS«
Sunt2 —=ASantX——BSan FCSat~TI—DS«n-24,,, 5
MSu3 X NSaz
Sant3 —=ASant2 —BSantI 4 CSat —DSat=T4,, &
MSa4™ NSl
2,
und tberhaupt, twenn ju n ivgend eine Fahl m Hingugefesnt
toird
SantM=—=A § gntm=-1 __ BSantm=2 f CSantm=3 — ., 0
MSzmbx+ N Sam
Yus diefer allaemeinen Formel erhalt man die juerft efunz
dene, toenn man m = o felit, indem alddann «° =1,
Bo == 1, %9 == 1 ,2¢ und alfo S«° = n toird.

6. Nun ift ywar diefe Formel chenfalld mwahr, wenn
fan m negatip nimmt, und e finden D ”*e*amegen fiie die
Bleichuna vom funften Frade

xf — Ax4+Bx3 —Cx2 4 Dx—E=o
auch folaende Kormeln ftatts

Su4 =ASa3 —BSa2 F CSaXl —DSa® +ES X

Se3 e ASe2 — BSel T €S20 —DSe~Tt+ESa—2

Sa2 = ASaX — BSaO f CSa~X —DSa~2FES«"3

2,
alletn diefed find nicht die Kormeln, welde nach dem Lehrs

fage gefunden merden mifjen. €8 {oll pielmehr beriefer
terden, daf

Sad — ASa3 — BSu2+ CSa—4D

Sul = ASs2 — BSa .30
Se2 =AS« — 2B
Sea = A

. Die Ricprigheit diefer Formeln exhellet alfo auf fols
gende Yret,

”
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7, Man mache mit Bepbdehaltung dev Coefficienten der
gegebenen Gleichung vom funften Grade

x5 — Axé -i*]-};f{} e 0 X2 'i‘D.‘{-—-f;,:g
folgende Gleichungen der nichern Srade:

z — A = O

Z2 = A2 o op B i oEmD

z3 — Az2 3+ Bz —C = o

z4 — Az3 4 Bz2 —Cz + D = o,
und fetie die Wurgel der erfien Gleidhung = p, ferner jede
Hurgel der goepten Gleichung == q, jede Wurgel der drits
ten Gleichung = r, und jede Wursel der vierten Gleichung
=s. Db nun gleid) die Wurgeln diefer Gleichung fehr von
einander verfchieden find, fo ift Doch die Summe der Wt
aeln einer jeden Gleichung = A, die Summe der Produfte
aug je stvep und jwep Wurgeln der jwepten, dritten und
pierten Gleidung = B, die Summe der Produfte aus je
prep 2Wurgeln in der dritten und vierten Gleidung =C,
und das Produft aller vier Wurzeln dDer viecten Gieiduig
= D. Danun, wenn in jwep oder mebrem leichungen
nicht nue die Summen der eingeln Wuryeln, fondern aud
Die Summen der Produfte aus je gtvey LWurgeln einander
gleich fiud, chenfalld die' Summen der Quadrate dev Wrs
geln Dicfelben find, und eben diefed von dep Summen O
gBucfel der Wurjeln befhauptet werden Fann, renn anfers
peni noch dic Summen der Produfte aus je drep Wurjeln,
und von den Summen der Biquadrate der Wurzeln, wenn
auch die Summen der Produbte aus je vier FWurjeln 1w Kt
gebadhten Gleichungen gleich find: fo ift

Se = 8s = Sr =Sq=185p
Suz = 582 == Sr2 = §5q2
Se3-=iSig3 = 313

Sa4 = Ss4

&
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68 beruhet aber dev Bierbey ju Hulfe genommente Sal
davauf, daf die Summe der Duadrate mehrever Gedben
durch die Gumme dicfer Grogen und tie Summe ter Pros
dufte aus je jwepen von ihnen, befrimmt werde, und vaf
jur %eﬁimmm-:g Det Summe der Wicfel diefer Grofen
auferdem noch die Summe der Produfte aus je deepen,
aud ur BVefrimmung der Summe ihre Fiquadrate nody die
@umme der Produfie ous je vicven von thnen erforders

lih fey u. {. f.
8. Jtun ift nadh Abfas 3

Sp-e= A

Sq2 = ASq — 2B

Sr3 = ASr2 — BSr 3C

Ss4 — ASs3 — ‘BSs2 ¥ CSg —D, und folgs

fid in der Sleichung vom fiinften Grabde:

xf —Ax#+Bx3 —Cx2fDx— E =0
foenn man in diefen’ Fovmeln die Weethe des vorhergehenz
din Abfages fubftituivet

T e Rl
Se2= ASa — 2B

Sa3 — ASx2 — BSa T 3C

Sad == ASa3 — BSa2 T CSa — 4D
und in der allaemeinen Gleidbung:

XI— Ax0-T 4 Byn=2 — Cx0~3  Dxo~d—, = Nc=g,

wenn « jede Wurgel bedeutet,

Sa me A
Sa2 — ASx — 2B
Sa3 = ASa2 — BSe +3C

fi

Sa4 = ASa3 — BSa2} CSa — 4D
Sa5 == ASw4 — BSw3 } CSa2— DSa 58
10y
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9. Aufer diefem Betweife Hat Ruler in feinen Opufeulis
analyticis, tm evften heile, der ju Peterdburg 1783 bevaus:
gefommen ift, und joar in der Abhandlung, die den Fitel
Mifcellanea analytica fubrt, &.337.f. das Bechaltnif dep
Goefficienten etner Gleidhung ju den Summen der Potefti:
ten threr QWurzeln durd) die Aufldfung der Aufgabe gefudht:
Benn-die Formel 1+ Az + Bz2+ Cz3 $+Dz4 4 Ez8 11,
ein Produft aus den Faftoven 1t az, 1 ¥ 8z, 1}ty
1%9z, 1T¢z, 20 ift, Die Summe der Poteftaten von «, 4
¥, 8, ¢, 2 it findben.  Nadbdem er, um fich bep der
Aufidfung Fury ausdrucken ju Fonnen,

A T L et
w2 F B2 F o2 % 02 % 2 F g
w3 4 B3 F ¥3F 23 F €3 4y,
ad T g4t y4 T 04 F ¢4 oL

1.

gefest tind angemerft Hat, daf alles darauf anfomme, bie
SBerthe von P, Q; R, S, 3. durdh bie Pudbftaben A, B,
C, D, ¢ 3u Deftimmen; daf P bloff von A abhange, el
P= A ift; daf Q blof durch A und B Dbefrimmt toerden
Fonne, toeil die Produfte aus je drey Budhftaben «, 8 7,
0, s, nicht in die Beftimmung der Ouadrate fommen;
und daf aud abnlidhen Gelinden jur Beftimmung von R
Dlog A, Bund C, jur Beftimmung von S blog A, B, C, D)
erfordert werde, 2. ¢ feblicfet ev folgender Maaken.

Q
R
S

I

10, degen der fo cben gedachten VefchafFenheit det

AbhanaiaFeit der Budsftaben P, Q, R, S 2¢. pon den Huds
ftaben A, B, C, D, 1. 1afit fich der Buchftabe P auf eben
Dic Act finden, als wenn blofi Die Govmel 1 4 Az gogeben
toare, unbd die ubrigen Budiftaben, B, C, D, E, i Her
fdbmanden, Unter diefen Umftdnden aber hat s Az Mk

mehe al$ emen Faftor, dev 1 J az {epn mag, o baj
#
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g =P fep. ©ehit man alfo 1 T az=o, oderz =
I A

o _[, fo muf aud 1 F A z=no térden, undfolghd 1 — —
a a

—o0, obera— A==o feyn. Hieraus aber folgt a=P=A4,
wie audy fdon ofinedem beFannt ifts

11, &ener echalt der Buchftabe Q eben den Tertly, als
foenn blof 1+ Az § Bzz Da ware, und die Glieder von
¢z3 an verfdmwanden. Da diefe Formel ey Faftoren
bat, die 1 Faz und 1+ bz fepn modgen, fo wird dabey
P=atbh, und Q=a2 b2, Gefit man nun 1faz=o,

S i
e z = — =i fo mug audd 1 F Az ¥ Bzz= o werden,

’ A B
md folglih 1 —— F+ — =90, ot az—Aat+B=o
a az

feon.  Auf eben die et aber exhalt man aus dem andern
Faftor die Gleichung b2 —A b+ B = o, und folalid) aus
bepden , wenn man fie wu eipander addirt, uad Q fue
a2 + b2, und P fur a t b {hreibt, Q—2AP + 2B=0,
odet

Q=AP—23B,

12. Den wahren Werth von R findet man aus der Fors
mlitAztBz2+Cz3, toeldbeman=(1F az)(1} bz)
(t*cz) fepen fann,"fo daf P=atbtec; Q=a2 ¢
b2 ¥ c2, und R==a3 + b3 tc3 witd. Alddann ge-
ben Die Subftitutionen z = — l, z == — l, 7 = — =

a b (3

die Gileichungen:

a3 — Aaz4+Ba—C=o
b3 — Ab2 ¥ Bb—~C=o
¢c3 —Ac2¥Bec—C=o0

Eulevs Binl.ind, Anal.o.Unendl. 1.5, Nn und
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und daraud findet man durdh die Ydvition und dent Gebraud
e Fudfiaben R, Q, P |
R—AQ$BP~—3C=o0, oDt R=AQ—BP#3 |

13. €ben fo findet man den Werth von S aug der Foy |
mel 1Az fB22 4 Cz3 D24, Sebt man nemlich dip |
felbe = (1 faz)(1 $ b2)(xf c2)(rF dz) und folglic

P=a %b #%¢ %4, Q=2a2 $hb2$c24fds |
R=a3$+b3%e3+d3 S =a4+bs+tchids

¢ . ey ; I
fo befommt man durd die Gubftitutionen z = — -
4

I e )
P = g s e die Gleichungen: i

T —_

ol -

a4 —Aa3 T Baz -~ Ca¥D=o

b4 — Ab3 +Bb2 —Cb¥ D=0

¢4 —Ac3 +Bec2— Cc+D=o

d4—ﬂd3i‘ﬁd3—~0dfl)=o
die, ju cinander addivt, S— AR + BQ —CP +4D=0,
ober

S=AR=—BQ$CP =~ 4D

geben.

14. Hicraus laft fich fhon abnehmen, twiedie Summen
ber bohern Potefraten oder T, U, V, 2. befrimme werben.
86 it nemlich ' :

Ptk
Q= AP —2B
R=AQ—BP+3C
S = AR—BQ+CP—4D
T=AS —BR+CQ—~DP +:E
U =AT —BS + CR — DQ+ EP — 6F
V=AU —BT +CS — DR} EQ—FP f7G

30

15
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15. Su biefen Depden Bier eigentlich nur het gehdren:
den Betweifen, weil dabep Feine Diffecential:Rechnung ges
brautht wird, fann i aus gewiffen Srunden nidt umbpin,
aud) dent permittelft dee Differential: Rechnung von Sulern
gefibrten Betveid ju fesen. €8 ift derfelbe in der aus feiz
nen Opufculis varii argumenti vothin angefihrten Hbhandz
lung dee erfte, und folaender,

16, &8 fep!
Xt — AX0-T +Bxn-2 —Cxn-3 4 ., .., BEN—Z=—
E—a)(Z—RBx—(x—3) ..... (x )
o Denn Die Anzahl ber Faftoren (x — w)(x —£) 1. =n
it Algdann wicd
1Z=1(x ~a) $1(x—B) Tl —9) F oovy, F 1 (x =)
und, wenn man diefe Gleidhung diffeventiict

Lotrel e S

Z X =& X~ 8 X-—9% X -y
wnd dasé Gefundene durch d x Dividirt

dZ I I I

PSR ______..1.____.__.[..____,__-1.

ZAdX - E—8 K= Xvmzy % oacy
Jun ift aber

BT L % , a2 a3 ad
——=—f—F = F— = kx5
X % X X2 1}‘3 h‘l-T.b‘ T

2 3
-_.I.__ZE.-%*:S_T'%_%.'? .-t.f_..-ru.

- X X2 x3 x4 5

I o s A A B
TR U e P e e

<y X ~ X2  x3 .x4 " x¢¥

b { ¥

I I ¥ ¥ # 2 f’ y3 !4+
—— i — e — 2.
X ¥ X Xz x3 ;‘;4% x¥

und folglih, da man n foldher Reifjen echalt, voratdges
fest, daf die Abjag 2 erflacten Bejeichnungen hier in
eben dep Dedeutung gebraudht werden,

Nn 2 dZ
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n | P, | T
—— = — fF —Saf —Sa2f —Sa3}—3Jus §qy
Zdx x x2 x3 x4 x¥
17. Jum anbdern ift auch
dZ=nx"-Idx — (n—1) A x2-2dx F (n—2) Bxn-3dx—
(n—3)Cxn-4dx T (n—4)Dx"-9dx — 1,

und dafer, wenn man auch diefe Gleichung durd dx
diniditt,

dZ
— = nx"I —(n—1)Axn=2 4 (n—2)Bxnr-3 —

dx
(n—3) Cxn-4 .

fo toie Hieraud, toenn man durdh Z == x» — Axn-1 %
Bxn-2 — . dividirt
dZ

——
J—

Zdx
nxt=T — (n—1) AxB=2 } (n—2) Bx0~ 3 —(n-—3)Cxn~4+y,

X0 — Axl'l":. 'i' Bxli—‘z - = Cx!i-} T'.rc'

18, Da man alfo durd) Bergleichung der bepden hier
dZ

cfundenen Beftimmungen pon ——
8 f . S 8 Zdx

nx?-I —(n—7y) Ax0=2 % (n—2) Bx?~3—(n—3)Cxn-4 1.

X0 - A xn=X 'f B xn—2 == Cxl_‘:.? -l-m
n I I I I

— % —Sat—Sa2 F —Su3 — S ud ¥ e,
R 1 x3 +x4 +xf T

befommt, fo toitd, wenn man bepde Halften dicfer Gleis
dungdurd) x» — Axn=1I f Bxn=2 — Cxn- 34 o¢, muitipliciet;
nxA-I—(n—71)Ax0-2 4 (n—2) Bxn- 3 — (n—3)Cxn-4 11,
nxt-I p xn=25g ‘i‘ X0=38n2 '-]" wh-4 53 'f' I,

~ nAX8~2 — Axb-3Sg— Ax0-4S5s2—10
tnBxu-3 . § Bxn-48as T

= T] C;{‘ﬂ.—ii- S 2C-

Hict
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Hier find nun ju bepden @eiten die erften Slicder nxn-T
einander gleich, und e8 miffen daber audy die joeyten, Die
dritten, die viecten 2c. einander gleich fepn. Folglich ift
— (n—1)A =5« —nA
+ (n—2) B= Su2—ASx T nb
—(n—3)C= Se3—ASx2}BSe —nC
+ (n—4)D=Sa4—ASa31 BSe2 — CS« fnD
AC
Das Befes, nach weldem diefe Gleicdungen fortichreiten,
ift leicht roabraunehmen, und eben fo leidt findet man qus
diefen Gleichunaen die Neutonianifden Beftimmungen:
L e i
Se2 —m ASe —2Db
Sau3 —=ASa2—BSa F3C
Sud =—=ASe3 — BS22 % CSe —4D
Suf§ — ASudé4—BSed +CSx2— DS« T 3E
Su6 = ASa¥ — BSad4 + CSw3 — DSa2t ESe—0GF
3.

19. Bergleicht man diefen fepten Berweisd mit den beys
den vorheraehenden, fo ift der Vorjug, weldhen er vor
denfelben Bat, gat micht ju perfennen, Der Sap, dew
dadurch echartet werden foll, ird fo allgemein und fo
ftrenge, und dabep auf eine fo toenig tocitlauftige Avt davs
gethan, daf nichts toeiter ju verfangen tbrig bleiby Bey
dem ecften, 9bfats 2 bi8 8 mitaetheilten, Betveife ird
%bfats 7 eine Bebauptung 3u Hulfe genommen, die einen
neuen Beweid nothig madht, da fie nicht ju den Elementars
Gagen gehdrt; und vielleidt ift die genaue Beftimniung
der darin genannten Gummen von Poteftaten nicht cinmal
anderd mdglicdh, al8 eben ducch den Neutonianifden Saf.
Bep dem andern, Abfas 9 bid 14 fiehenden, BVeweife ift
dag ¢in nidt gany unwichtiger Umftand, daf dabeyp Die

Nn 3 Dudy=

S el
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Budiftaben P, Q, R, S 2. nidht immer Summen s
giner und detfeiben Anjahl von Grdfien find,

20. Der Heer Hofrath BKdftner hat in feinen Anfangs:
grinden der Analpfis endlicher Seofen, am Ende, den New
tonianijchen Sas von dem Berhaltnifie dberCocfficienten ¢iter
Gleichung ju den Summen der Poteftaten ihrer Wurzeln quf
feine Act, . . fury, deutlich und bindig, bemiefen, und yus
gleich eines andern Beweifed pon dem ehemaligen Prof,
LDavmann g4 Wittenberg Grwabhnung gethan  Da indek
jeder dentfhe Mathematifer dog Heren Hofrath Kéftners
Werke beficen muf, fo habe ich nicht nothig, daraus hick
etivad herzujesen,

21, Der frambfifche Ueberfeper ded erfion Theild der
Culerifden Sinleituna in die Ynalnfis des Unendlichen, Hore
Pe3si, deffen Ueberfepung Steasburg 1786 eridhienen ift,
bat cbenfalld in einem Anhange 1um zehnten Capitel bie
von Eulern bep §. 166 gelaffene Liicke durdy einen ofine
Difrerential - Redonung gefiihrten Beroois des SReutonianiz
feben Saged ausiufilfen aefucht. €8 empfichit fich indef dies
fer Beteis weder durdy fiip e, noch durd Leichrigfeit, und
idy fann daber dberhoden fipg thn abgufcbreiben, Horw
Pessi hat des Hen, Hofr. Baftners Werke nicht aefannt,
Das geftebt er felbft, daf er aber auch die Eulerifdhen hiee
mitgetheslten Bemeife nidht getwuft bat, lafit fid) daraus

- abnchmen, toeil e fich ribmt, bdurdy die Differentials
Redbnung eine andere Methode gefunden ju haben, ohne

eflen, was Luler in diefer Racficht fchon im Sabe 1750
gethan bat, audh nue im mindejten ju ertwvdhnen.

22. Uebrigens find die Sate aus der Differential Redy
nung, die bep dem Ubfag 15 big 17 frehenden Lemeile ges
braudyt werden, von der Yst, DaB diefelben eher befannt

feom
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gt 28anen, als der RNeutonianifte Sat, fo toie ¢& Culer
qithan bat, gebroudt wird. S habe daljer um fo
m v Bedenfen getragen, den gedadbien Bewetd Hier mits
qutheilen, gumal, da er nidt fo befannt ju féhn {deint,
als er 8 verdient. Weniaftens ift Luler dadurch wider
ben Dortourf gefichert, als ob er Das am Ende Ded t66ften

§ gethane e Besfprechen nidhy gebalten, toeil man dem ges
dadhten Beroeid nicht in feiner T iFevential: Redhnung findet.

C. Sufak 3u §. 167 und 163,

g, @2 ift eben fo angenehm al8 niglich, mehrere 3u
einem Ricle fihrenden MWege mit cinander gu vergletidhen,
R will daber aud der Abbandlung de fummis ferierum
reciprocarum: im ficbenten Lande der Commentaricn det
Setersburgifchen ALademie Dev IWiffenfcbaften von den Tah:
ren 1734 und 35 die Art und Weile mitthetlen, wie Rules
fange wor Der ﬂiuéatbcinmq der Einfeitung in die Unalnhis
beé fnendlichen die Summen dev in den oben fehenden §§
unterfuchren Reihen mit Hulfe des Kreifes bk timmehat

2. TBenn s cinen Bogen, y ben &inug und x den Coz
finus deffelben bedeutet, fo ifs nach Capi itel 8 Der Cinleitung
§. 1344

s3 s¥ 87 :

ye=g — —— F — + 1., und
1.2 35 Lo2v3de 5 1.2.3.4.5.6.7
§2 s& 56 -

p— 1
:{-— E L L - :': "C-

i -
1.2 1.2.3.4 L. 2.21.4.5.0

-~ -

Gigentlich werden. durdh diefe Formeln die Sinug und Cos
finug eines f&, gens qus diefem Hogen beftimmt, man fann.
fie aber eben s”:> gut ‘;cmu en, um *{afb jener einen Boz
gen duech feinen Sinud, und sud diejes durch den @pfinud
U fitden.. Ru diefer Abfihe foll Hier. mtxb bloG Die erite

An 4 e
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Sormel unterjucht werden, und dazu ift es am bequemften fy
folgende Form ju geben:

0 =2 ] — —

y I.2,3. ¥ 1.2:3.4. 5.5

3. Da diefes eine Gleidbung von unendlich vielen 1Dis
menfionen ift, fo muf fic auch eine unendliche Injabl pon
Wurgeln haben, und nennt man dicfelben A, B, C, D,
E, 1, fo wird, tvie aud der Lehre von den Gleidungen
befannt ift,

S s3 s¥ s7

¥
et M ——— —-zfl

= 1
Y TS L2307 SR23uE.Y K2 Fe TP

e
—

I — — — e —

Sy S Do iy phove
{I*—E-)(IHE)U—C)(I D){{ Ef):c.

und folglich
1 I I I I
Bl e o M ma B c.

o = Det Summe der Produkfte aus je yrveyen
1 4
Rt bet ©umme der Produlfte aus je dreyen
v2.3.¥

o = Der Summe der Produlte aus je vieven

I L]
—— == Dder Summe der Produfte aus fe finfen
1.23.4.5.y

bon diefin Brdfen ];C" % 1 *{-I:-; -:5;

4. Nun find aber die Wurieln, der Gleichung Abfat 2

Feine andere al8 alfe die Bogen, deven Sinué =y ift, und

alfo, toenn man den Fleinften diefer Pogen durch A und

Den Halben Unifreid durdh = ausdrucft, folgende:
A, 7—A, 271 A, 3r—A, 4 +A, s5oe—A, 1
bedaleichen
R "_A,-"“2‘3’"}'1%;—J#—-ﬁ;-",.‘-_ﬁ"’fﬂ.l-_m"j"ﬂ'“"ﬂ-:f'
4

3':.

| =
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@4 ift demnadh auch
die Gumme aller diefer Grofen e
die Summe aller Produfte aus je gwepen = o

—T

die Summe alfer Produfte aus je dreyen = ;-—2-;—
7

dic Summe aller Produlte qus je vieren = o

l

: Rt R I
die Summe allcy Produften aus je funfen = —————
1.2.3:4.5-Y

o4y o g e

dic Summe aller Produfte aus jefechien pon ihnen=

20,
5. Seit man nunmehr
I I | I  § <
P =i —— T 1t
A x—A ﬁ}: —x—A ¥ 2% A T —2a—A .
O e e ti
B : ST - s .
TAZ C(wA)2 | (=a—A)2" (aetA)Z (=AY
I I 1
— — i e o — e n T s 'i‘.'fn
?Ur_f’x)? T(_,_M; (2wt A3 (—2m—A)3
I I X I I
St f ——— fi— e e o — 20,

fo wird nah dem in der Cinleitung, Theil 1. Eap. 10.
§. 166, angefubheten Neutonianifhen Sake

I
P
2
¥
P T
Q=—= — 3
¥ y&
Q I
Re — - —
Y 2.¥
R P
e e e
¢ }' 1-21 f:fl

=
L) |
ted




Fortal Q I
[e=m —— F st

¥y L2 3.}’ I, Y

T R p
A

y o T2v30f 0 (1.2.3.4.5.7

S Q

W= —— Ee i e

i 1.2.3.y  1.2.3.4.5.F L2.3.4.56y

6. AUngenommen alfo, daf y = r =1 fen, fo ift der
Pleinfte Bogen A von ?‘ﬂ*le*‘t deren @inug =1 ift, = 4w,
oder wennt man & = == q fifit, A = q md x» =2q. D

b

bep vecmanbdelt ihb Rie ﬂbtg ¢ Meihe Abfa 4 in folgende:
I I L | I I I I
el —r“'-"'"‘":":'i""' s "‘__:"“:"“'1'
9-=9 39 39 59 59 79 9
I
—f —, } .
99 99
Hieraus aber flieht
2 S i -
Al o e et bl MR A B By |09 —— 8 S ]
q e g Il
und es tft demnad
3 | I I z
g—zuzz——v—f—“—-——; — —
PR o b g o

twelched dDie befannte Leibnigifche Reibe jur Beftimmung
Deg Dalben Umfang8 ecined Kreifed sum Radiug, oder ved
ganien lmtanges jum Durchmeffer deffeiben ift.

7. Nimmt man nun die Duadrate derer Grdfen, die
fih aud der Lovausfesung, y= 1, ergeben haben, fo e
halt man '

1 ST T
totet T g ap 1
und ducd bie *aefumm"vgen im fanften YUbfage alfo
TR T
P SR 5: } = -fga Tu)=Q=P=I
odet




Qufafe sum zebnten Capitel, 571

oDet
2 w2 y B | Y I
T = =t =t —F — o
2 8 9 =25 49 31
_ I I I 1 1
Runiftaber 1+ — F— ¢ —tw. =14 — % — F —
Y 25 49 479 010
I I I I I | G g
p—F —F, ——(UT—*F =T —F ~1w), und
25 20 4 b Q. 25 ~:30
8 witd folalid S
w2 I I { 1
o S s o s et Sl WMt
3 G 9 O 25 30
8. Da wm dem FKalle, ey =1ift, P=Q =1
. |
ith , fo ift, f'&tyzl, R=T;S:T; T:——ﬁ;v
- 3 2%

o T I  § I

— (1= = = wm = f ) e

q3 33 * 53 s S 2
obet

— e [ e = e = e b s g

5 3 Lo F T e

a2 1 I I X

Zarle Xt De L=t

q > Q- iy 9 3
oDer

qd- x & = I :{_ 1 s 1 e

= IRl S i I i i e — C.

6 (‘}6 %4 E:" ?4?1)‘3-' 1 b

e TG 10N e e ;
und ba diefe Reifhe mit — multiplicivt die Reifbe
15

I I 1 Fere-i Y
I-_f..._..}..._ i -i-—_.i-.:—-.j'-.":’
] 34- 44 5&'{’;4*

g%thb
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giebt, fo findet man dadurch

wd-'—‘l'i"—l"‘f‘ I I I I
i o ?’]?E?;Tgc—‘f:c.

9. Auf eine ahnliche Art entdectt man die Summen der
Hohern Poteftaten, nemlich

1 §

J o — -14 — — l.-i- -.1:........ _I__. -Iﬂ ‘:Eﬂ_:iﬁi

RS e LR e ol 48 1536
und

I  § I I ¢] 3

P—F — F—F — F —F 2 o

36 56 .26 g6 ' 116 15 g60

1 I I 1 I x5
TE o F ot o b p=
26 ';5 —I-' 4.5 ‘i- 56 .I. {‘)6' v 945
Jiir die ficbenten Dignitdten echalt man
I I 7 6187
L LT S onna el et
FEL G T T G 1440 184320
und fiic die achten

T I 17q8  17#8
I 'i" | ode T o} 2(’.-——._,_'__.__: .

I X I T = 8
e 0o ——
58 © (8 9450
etgiebt. Da bep ungevaden Epponenten die Jeichen vor
den Glicdern abwedvfeln, ugd nuv blof bey den geraden
Poteftaten gleidy find, fo ift dies die Urfache, daf man dit
allgemeine Form

s LY I

I L et -1- !-:‘ S B LT o am
s ‘ ‘.q_ni. 5N 611-f =0 L3k

an an
at

BT T
|
g
I
.._I_.

|

%

nuc in den Fallen fummiven Fann, wenn n eine gerade
Fabl ift.

10,
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10. Geit man den fleinften qu y gehdrigen Bogen

I I ;
= — xund alfo y = ~—=—, fo wird
vz

) i_i__fl;»hi-{*—ﬂ'———:c,zpzlz\fz
* x ' 3% 5% 7% ¥ Lix ) &
und fo?g[id}
E L o | I L I
g . T ) e
2V 2 3 5 7 9 I 13
Eerner ift die Summe der Duadrate jener Glieder oder
16
—(1-}-— —~+~A+€-E-[-'L_-Q=_,ua‘.baifo
1 - ¥ b= g = z
o X ot 7 an = 8

tie Dereits vorher gaiunben mworden ift.

1. Madft man y = — fn ird de Fleinfte ju y ges

B . ;
horige Bogen = = x, i}I[sbann echalt man

3 3 3 3 3 3 2
fm— e 2 = = == =
et 3 4% i 77 2 y -\/-3
und es ift daher
27 1 1 I I r 1 |
rrrrmnt 1 B el e M e S — -1‘ _____ -l.:ro

It :
3V 3 2 4 5 oo msd e GG ey
Serner rird die Summe der Duadrate diefer Blieder =

= =% und folgi
,-;“"3““ olglich
i
P 'I‘ 'I‘ “- ;a‘f‘“'[' 3¢

in toeldher Ihcti)c al[e auﬁ 3 g,u?ammengafeste @lieder febe
ki, @ hangt aber btn’e Reihe auch mit folgender

xz

I
il

S, Yo
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, Y A
ah1ﬁf‘1inen; h 1em ;:[ ¢ mit {I rn :;1 mu }_11“-! E';Nnegmmr
: Lo 2 1 473
und ihre Summe ift daher = =0 ety
9 27

12, Geht man y = o, fo vecandelt fich die im
tange Abfag 2 jum Srunde gelegte Gleichung in fol aende:
§3.55 gF g7
’:):-::S ;e A 'i- g e hi‘zc.

.23  I.234.5 1.2.3.45.6.7
und die 2Wurjeln diefer” Gleichung find aﬂc dte Bogen,
veven Ginug =o ift. Die Fleinfre Wargel if daber T
und dividirt man hievdurd die vorhergehende Gleidhung, fo
beldmmt man
sz -, s s&
e — ¥
1.2.3 7 1.23.45  1.2.3:4.5.6. 7
und vie LWurgeln diefer Gleichung find aLE-, ubrige Bogen,

teren Sinus = o ift, oMt >, —w, k2w — 2w, 3w,

— 3% 3. Hievaus fickt

g2 sS4 st
I ———+ e "I*szcl—w}
1.2:8  1:2:3.4/5 2.3.4.5.6.7

8 S S g2 52
S i DT i G M B Y
(x % ﬂ_.ﬂ( oy (. T ﬂ_) (1 wﬂ-)u 4ﬁJ

2.
13. RNimmt man nun auh bier den Neutonianifchen
Sag pon dem Rerhaltniffe der Coefficienten einer Gleicung
gu den Gummen der Pofejtdren ihrer Wurgeln su Hilfe,
fo findet man

| 1 T I w2

It — § — s e i SR — RS
nx 31. 42 52 6

14 I I I = o e QI
T e g BT Wy == — ==
34 " 3&E g8 og 9o
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? $ # I AT ! L x6 R
s e e e pati B —= == T
L L dnns s 945
T I i ) | o B
1= f — ¢ = =Tties =523
IR L e h, 9450
1 I I i { #IO
1 — f — F — i, === T
AI9 310 I0 510 {}3333
I £ 1 3 Eorai ik 601712 v
1 — o o e == — =
312 31‘! 412 l 512 6525‘95555
und bieraus
350 - 21RO 365 gT 6825V
g2 fP=——— =-——-? ~—"2C,
P 2Q R 109 oDk

14. Nuch Fann man aud den bidher gefundenen Beftims
mungen folgende MWerthe von = ableiten.

I I I
F=m 40— —t —— — F —— — % 2t)
3 J ooy i
1 I I I I
o et ML g 5 e Dot L
22 ql - 92 | R
c=2 g 4 =l
15 S50 | EER | 1
S Wit e A L
3 5 7 9 1I
X I X : ‘.}- _t___ _I_._J..
w5TE '8 T | ICf
33 " 53 73 3 1p3
r:.q,( : : 2
% I 'f' e sk I ;
. 5 erie omihed oV Egr 22 Do do il | 0
3% 5% oz cgE L il
R ) Bl Costs 25
"1 s R a1 e n-r__._ - - i ;. !r‘
C 34 ° 54 ~d :)4 4
#:3 e
I I" I I .1- I £ )
St M e el s et dy 1
33 53 73 Q3 113"
1 I 1 -
f— — f — et —— - o
16 TS - Gf rrg A
i e iy BT SN 2 Torit
Lk I ".L_ '

=
-




XL,

3% o -~ &
e i " g
o e~ 3
= r_ 1_.m x_nx_u
..m. iy _ u ﬁ 4
@ <
0 ' ™~ \a
SR N TN N R b S
s e - o e
rmh 7o) (™ e o
Mm % _ I~ .I_ I~ ot B o il S
& elle H il
2 %Rl sl
/m.ﬂ 1m|.. m.:- .-.mr. TT
s r~ | \&
ﬂm I__.,...,ﬁ _.l_,m.j T;aw. Gl
R R
— - a ed
f.
¥ g - L
nﬂ_oﬂ oo
[l [}
= [-]
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