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diefen liegen 20 in Deutlchland, die iibrigen in B6hmen. Unter den erfieren
befinden fich die Bobertallperre bei Mauer in Schlefien mit 50 Millionen cbm
Walferinhalt, die Mohnetallperre mit 130 Millionen und die Edertallperre
mit 220 Millionen cbm. Die legtgenannte wird nicht nur zur Wallerverfor-
gung, zur Kraftgewinnung und zum Hochwallerfchut, [ondern auch zur

Hebung der geringlten Fahrtiefe der Weler durch ZulchuBwaffer und zur |

Speilung des Rhein-Weler-Kanals dienen.

Vom preullilchen Minifter der offentlichen Arbeiten, dem die [aatliche
Wallerbauverwaltung unterftellt ift, wahrend die Waflerbauten der Landes~
melioration dem Minilter fiir Landwirtlchaft, Doménen und Forften zuftehen,
ift eine Reithe von wilfenfchaftlichen Veranftaltungen, die dem Wallerbau
dienen, ins Leben gerufen, insbelondere die Lendesanfialt fir Gewiller-
kunde, das Bureau fiir die Hauptnivellements, die Verfuchsanftalt fiir Waller-
bau und Schiffbau, die Verfuchsanftalt des Seezeichenausfchufles und das
Verkehrs- und Baumuleum, famtlich in Berlin. Hierzu treten die groflen

| Verfuchsarbeiten, wie die langjéhrigen Unterfuchungen der Baufteine auf

Wetterbeltandigkeit, deren Ergebnille in dem daraus entftandenen Werke
des Geheimen Regierungsrats Profeflor Dr. Hirlchwald niedergelegt [ind,
und [olche, die in Gemeinlchaft mit anderen Reichs- und Staatsbehorden
fowie mit Interelfentengruppen zur Ermittelung der Eigenlchaften gewiller
Baultoffe durchgefithrt werden, wie die Priifung des Verhaltens der hydrau-
lifchen Bindemittel im Seewaller, die Unterfuchung derEilenportlandzemente
und die Verluche mit Beton und Eifenbeton, fiir deren Ausfithrung dem
Deutfchen Betonausfchufl bis zum Jahre 1911 im ganzen 545000 Mark zur
Verfiigung geftellt find, wovon 250000 Mark auf die Preuflilche Bauver-
waltung entfallen.

Die als Gruppe der Ausftellung deutlcher Ingenieurwerke von dem Minifter
der 6ffentlichen Arbeiten veranftaltete Sammelausftellung enthilt eine Reihe
von I};lx'I?eiiL1t1uen aus den obengenannten Arbeitsgebieten. EGER

BAUINGENIEURWES EN

] och vor einigen iahrzclmtcn gab Deutlchland feinen groflen
Uberlchufl an Bevolkerung und damit feine beften Kr aﬁe durch
# | Auswanderung an andere Nationen zu deren Nugen ab. (D.1.)
% Hervorragende und fithrende Ménnererkanntendas Sch&dliche

5 28| diefles Vorganges und fuchten mit allen Mitteln die Erzeugung
technifcher Werte in Deutfchland zu heben, damit nicht nur deren Einfuhr
aus dem Auslande zu vermindern, fondern fiir (ie auch Ablak im Auslande zu

fchaffen und andererfeits in Wechlelwirkung den Verbrauch heimilcher land~ |

wirtlchaftlicher Produkte zu vermehren. Die Landwirtfchaft follte zum gréfle-
ren Verbraucher von Indufirieerzeugniflfen gehoben werden, [o dal} Induftrie
und Landwirtlchaft fich gegenleitig in den eigenen Grenzen befruchten und
an Stelle der Menlchenausfuhr Gitterausfuhr, beides zum hochlten Wohle
unferes Vaterlandes treten wiirde.
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Dieler Vorgang war nur moglich bei einem hohen Stande der technilchen
Wilfenlchaften, die dem Volke lehrten, auf Grund klarer, fiir die praktilche
Anwendung iiberzeugender Einlicht die vorhandenen Naturprodukte nii-
lich zu verwerten und aus dem Auslande eingefiihrte Rohltoffe mit Vorteil
zu hoheren Werten fiir den Verbrauch umzuwandeln. (D.2-4.)

Waren an diefem Prozel in erfter Linie die Willenlchaften des Malchinen-
baues, des Hiitten- und Bergwelens und der Chemie beteiligt, so fiel der
Willenlchaft des Bauwelens eine nicht minder wichtige Rolle zu, indem [ie
dafiir zu forgen hatte, daf} die gelteigerten Bediirfnille des Verkehrs, der Be-~
liedelung und der Erhaltung der Gelundheit erfillt wiirden.

VERKEHRSWESEN
EISEN-UND STRASSENBAHNERMN. Den gelteigerten Verkehrsbediirtnillen

ent(pricht das Anwachlen derSchienenwege, verhdltnisméllig am meiften bei
den Neben- und Strallenbahnen. (D.5 und 6.) Der [tarke und gedrangte

Verkehr in den Grof}ftadten war nur durch groflartige Bahnhofsanlagen zu

bewdltigen. Giiter- und Perlonenverkehr wurden getrennt; die Giiterbahn-

hofe erhielten Einrichtungen zur Belchleunigung des Rangierdienltes (Ab-

laufberge), die Perfonenbahnhéfe [chienenfreie Zugéinge, Uberdachung der

Bahnfteige durch Stieldacher oder teilweile gewaltige Hallen m Eilen~ oder
Stein- und Eilenkonftruktion, fowie monumentale Empfangsgebéaude. (Bahn-
hofsanlagen Dresden: Bauzeit 1891-1901, Baukoften rund 72MillionenMark;

Hamburg: 1903-1909, 60 Millionen Mark; Leipzig: z. Z.imBau, 135 Millionen
Mark Voranlchlag.) Fiir den Mallenperfonenverkehr innerhalb der Grof}-
tadte entltanden belondere Stadt- und Vorortbahnen, anfangs nur Dampt-
bahnen auf gemauerten Ddmmen (Stadtbahn Berlin, eroffnet 1882, 12,2 km
Gleislinge, 68 Millionen Mark Baukolten), neuerdings elektrilche Stadtbahnen
von groller Leiftungsfahigkeit, die als Hochbahnen teilweile auf eilernen
Viadukten oder als Untergrundbahnen in Betontunnels ausgefiithrt werden.
(Hoch- und Untergrundbahn Berlin: Bauzeit 1897-1908, 17,9 km Neslange,
Gelamtkoften rund 71 Millionen Mark; Hamburg: 1906-1911, 27,9 km,
82 Millionen Mark Voranlchlag.)

Eine infolge der belchrinkten Ortsverhiltnille eigenartige Lolung fand der
Stadtverkehrin der elektrilchen Schwebebahn Elberfeld-Barmen (1898-1903,
13 km Eilentragwerk mit rund 15 Millionen Mark Kolten). Die giinftigen Er~
fahrungen mit dem elektrilchen Betrieb von Stadt- und Vorortbahnen ver-
anlaften die preufliiche Regierung, mit der Elektrifierung der Vollbahn auf
der Strecke Bitterfeld-Deflau als erften Teil der Linie Halle~-Leipzig-Magde-
burg (154 km) demnachlt verfuchsweile zu beginnen. Bei dem vorwiegenden
Flachlandcharakter Deutlchlands ind bemerkenswerte Bergbahnen nicht zu
verzeichnen. Ein grofles Betatigungsfeld fand deutlches Bauingenieurwelen
in der Ausfithrung ausldndilfcher Bahnbauten, namentlich in den deutlchen
Kolonien, Kleinalien und dem fernen Often, lowie durch Lieferung zahlreicher
eilerner Briicken fiir ausldndilche Bahnen.
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Die Strallenbahnen wurden elektriliert, erweiterten dadurch thren Verkehrs-
bereich und wuchfen [ich ftellenweile, wie im oberlchlefilchen und rheinifch-~
we(tfélilchen Induliriegebiet zu Uberlandlinien aus.

WASSERSTRASSEN. Auch der Wallerverkehr ftieg (D.7), begimlftigt durch
den Ausbau vorhandener und die Ausfithrung neuer Seehéafen. (Hamburg:
Hafenanlagen und Schiftbarmachung der Elbe, Bauzeit 1859-1908, Waller-~
flache von Frei~ und Zollhafen rund 1 000 ha, Kaildnge 41,6 km, im Frethafen
805 Krane mit 2100 t Gelamttragfahigkeit, Kolten 475 Millionen Mark. Bre-
merhaven: 1827-1899, 55,5 ha Wallerfliche, 8 km Kailange, 37 Krane mit
459 t Tragfahigkeit, Koften 64 Millionen Mark. Erweiterung fiir 37 Millionen
Mark im Bau. Emden: 1879-1908, 92,5 ha Wallerflache, 2,9 km Kailange, 25
Krane mit 128 t Tragkraft, Koften 1880-1909 16 Millionen Mark. Erweiterung
fiir 21 Millionen Mark im Bau. Stettin, Frethafen: 1894-1898 und 1906-1910,
20,4 ha Wallerflache, 90Krane mit 224t Tragkraft, Kolten 17 Millionen Mark.)
Die Hafen wurden mit Kraftwerken, Lagerhéulern, modernen Verladeanlagen
ausgeriiltet. Grolle Docks fiir Schiffsreparaturen entftanden in Hamburg, Kiel,
Wilhelmshaven, Bremerhaven. Die Binnenwallerfirallen find ebenfalls an
diefem Verkehrsauffchwung beteiligt, wihrend die Lange der befahrenen
Wallerwege mit rund 10000 km falt unverandert blieb. Erméglicht wurde
diele Leiltung auller durch Verwendung grollerer Schiffe und [chnellerer
Beforderungsarten (elektrilche Treidelei, Teltowkanal) durch die Vertie-
fung der [chiffbaren Strome mittels Stromregulierung und den Bau von Ka-
nalen (Dortmund-Ems-Kanal: 1892-1899, 248 km mit mechanilchem Schiffs-
hebewerk beiHenrichenburg fiirl5 mStauftufe; Elbe~Trave~Kanal: 1896~1900,
67 km mit Waller und Luft betriebenen Hotopplchleulen; GroBichiffahrts-
weg Berlin-Stettin mit Schleufentreppe bei Liepe fiir rund 36 m Hubhéhe
und Mittellandkanal teilweile im Bau). Zahlreiche Zufluchts- und Winter~
hafen erhohten die Betriebslicherheit und verlangerten die Schiffahrtsdauer
der Strome. Wichtige Handelshéfen wurden zu leiftungsfahigen Umfchlag-
plaken ausgebildet (Rheinhafen Ruhrort durch Neubau 1903-1908, 21 Mil-
lionen Mark, und Einbeziehung von Nachbarhéfen erweitertes Hafengebiet,
185 ha Wallerflache, 40km Umlchlagufer und Kais, 108 Krane mit 425t Ge-
famttragfahigkeit). Fiir die Fluflregulierung entftanden neue Formen beweg-
licher Wehre (Walzenwehre, Erftausfithrung Schweinfurt 1901).

LANDSTRASSEN. An den Stralenbau [tellt der zunehmende Automobil-
verkehr erhdhte Anlpriiche auf Haltbarkeit, Staubfreiheit und Verminderung
der Steigungen. Regelmallige Automobillinien — z. Z. 69, davon 71 Prozent
in Sitddeutlchland — beginnen dem Verkehr Gegenden zu erlchlieBen, die
Eilenbahnen wegen ihrer Unwirtlchaftlichkeit nicht erreichen kénnen.

LUFTVERKEHR. Neue Ausflichten erdffnet der im Auflchwung befindliche
Luftverkehr, dem Zeppelins [tarrer Lenkballon in Deutfchland die Bahn ge-
brochen hat, durch den Bau von Luftfchiffhéfen. Luftfchiffhallen wurden zu-~
erlt als [chwimmende Hallen (Friedrichshafen), neuerdings als Landhallen

ausgefithrt. Die Anlage regelmilliger Luftlchifflinien wird geplant.
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! WASSERREGULIERUNG. Die fchon oben erwéhnten umfangreichen Re~ |

g llierungen der [chiffbaren Stréme fiir den Verkehr wurden oft gleichzeitig
im Interelle der Landwirtlchaft vorgenommen, um die Vorflut zu verbeflern
. . unc! die Ulberlchwemmungsgefahr zu beleitigen. Preullen macht neuerdings
I einen Teil leiner ausgedehnten Torfmoore durch Entwéllerung der landwirt-
| [chafilichen Bebauung zugénglich. Hervorragende Bauwerke zur Regulierung
il . hochwallergefahrlicher Gebirgsfliille entftanden inden modernen Talfperren.
| Diefe durch gewaltige Stauddmme aus Stein oder Beton gebildeten Stau- |
t1|| | beckennehmen die verderblichen Hochfluten auf, erhdhen die Niedrigwaller~
i | ftande der Abflialfe zum Nuken der Landwirtlchaft, machen durch Kldrung das |
| Waller fiir Trinkzwecke brauchbar und geftatten durch die Konzentrationdes |

i i Gefdlles und den Ausgleich der Wallermengen deren wirtlchaftliche Aus-
I I nukung mittels Wallerkraftanlagen und elektrifcher Stromverteilung. (Urit-

<Yaidts

R T )

LT

i talfperre bei Gmiind in der Eifel, vollendet 1903, 45,5 Millionen Kubikmeter 5
| Wallerinhalt, 8000 P. S. Edertallperre fiir 202 Millionen Kubikmeter im Bau.) |

| AUSNUTZUNG DER WASSERKRAFTE. Die Ausnugung der Wallerkréfte |
| zur Energieerzeugung ift in Deutfchland nur wenig entwickelt, da bei [einem
i vorwiegend flachen Landichafischarakter die Wallerbauten fiir die groflen
Wallermengen und geringen Gefille zu unwirtlchaftlich werden. Dagegen
{ findet ie in den gebirgsreicheren Gegenden Badens und Bayerns neuerdings
erhohte Beachtung.

STADTISCHE BAUTEN. Die Zufammendringung groller Menlchenmallen |
in den Grofltadten ohne gefundheitliche Nachteile ift nur durch befondere |
Ingenieurwerke moglich geworden. Fiir die Trinkwallerver{orgung aus Flu3-
! waller find grofBeFilter-, Klar- und Pumpwerke zu bauen, fiir die Hochquell-
. verlorgung meift umfangreiche Quellfallungen, Aquadukte und Tunnels. Alle
Wallerverforgungen einlchliefilich der immer mehr verwendeten Grund-
wallerverforgung bendtigen ein ausgedehntes Leitungsne. Die Abfallltofte

| der Grof}ftadte find durch groflartige Kanalifationsanlagen zu beleitigen. Die
= i zugehorigenRohrnege (D.8und9) zufammen mitdenimmer zahlreichen Lei-

| tungen fiirr Gas, Elektrizitat, Telephon und Telegraph (ind im Stralenkérper
| unterzubringen. Sie [tellen im Verein mit den an Zahl, Umfang und Mannig-
faltigkeit fféandig wachlenden Anlagen firr Elektrizitats- und Gaserzeugung, |
Wallerverlorgung, Schlachthofe und Kithlhauler und den Nuk~ und Monu-
mentalbauten dem Bauingenieur in modernen Grol}tadten zahllofe und oft |
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% [chwierige Aufgaben. y
| | BRUCKEN- UND HOCHBAUTEN |
= 'i ALLGEMEINES. Die Ausdehnung der Verkehrs- und Siedelungstechnik er- :

forderte eine wach{ende Menge Briicken- und Hochbauten, die lich auch an
dem fteigenden Verbrauch der Hauptbauftoffe, Fluleifen und Zement er-
kennen lait. (D.10.) Zur Zeit beltehen in Deutlchland itber 100 Briicken~ und
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| Eifenkonftruktionsfirmen mit ithber 300000t Jahreserzeugung im Wert von
etwa 80 Millionen Mark und [chasungsweile 250 Betonbaufirmen mit einer
| gelchasten Jahreserzeugung von 180 Millionen Mark (einlchlieBllich reiner
iTierau- und Mauerarbeiten). Das Eifenmaterial ift vorwiegend balilches
Thomaseilen; neuere Verfuche mit Nickelltahl (ind noch nicht abgelchloffen.
Bei den Briicken fithrt die GroBle und Konzentration des Verkehrs zu immer
grofleren Spannweiten, die noch bis Ende der 80er Jahre 100m [elten iiber-
(chritten hatten.
| EISERNE BRUCKEN. Unter den eifernen Briicken mit grofleren Spannweiten
find bemerkenswert die Briicken iiber den Nordolftfeekanal bei Griinental
(156,5m Spannweite) und Levensau (163,4m), die Kailfer-Wilhelm-Briicke
| bei Miingften (170 m Mittelffnung) lowie die Rheinbriicken bei Coln (Siid-
| briicke 165 m), Bonn (187,92m), Diilleldort (181,3m), Ruhrort (Mitteloffnung
| 203,4m). Die Bogenform wird wegenihrer Schonheit und vielfach auch Wirt-
[chaftlichkeit bevorzugt. Obige Briicken find mit Ausnahme der Ruhrorter
Briicke Bogenbriicken. Der Bogenlchub wird teils durch Widerlager, teils
durch befondere Zugbander (Briicken Worms, Coln) aufgenommen. Auch
| der Kragtrager wird gepflegt und hat bei der Ruhrorter Rheinbriicke eine
| grofiziigige Verwendung gefunden (203,4m Mittel6ffnung, 135 m Stisweite
des eingehangtenTrégers). Grofle Hangebriicken find lelten (Drahtleilbriicke
| iiber die Donau bei Pallau, 181 m Lagerentfernung), dagegen neuerdings
sahlreich die beweglichen Briicken mit meift elektrilchem Antrieb, dann die
Klappbriicken, [eltener die Hub~und Zugbriicken. Eine fiir Deutlchland neue
Briickenart bildet die Schwebefihre iiber die Ofte (80m Spannweite, rund
| 24m lichte Hohe). Befondere Aufgaben hatte der deutlche Briickenbau bel
Ausfithrung der Traggeriilte der fchon oben erwéhnten ftadtifchen Hoch-
bahnen zu lofen.
BERECHNUNG UND AUSFUHRUNG. Die Briicken werden in Deutlch-
land Rreng willenfchaftlich berechnet. Bevorzugt werden im allgemeinen Tréa-
gerlyfteme, bei denen die Kraftwirkungen leicht und ficher verfolgt werden
kénnen, allo Ratilch beltimmte oder wenig unbeltimmte Syfteme, einfache
| Strebenziige, eine Ausbildung der Lager, welche den Rechnungsvorausieun~
! gen entfpricht, endlich eine Anordnung der Wind-und Querverbande derart,
dal fie zufammen mit den HaupttragwéndenSylteme geringer Unbeftimmtheit
bilden. Um weitere Erfahrungen iiber die Ubereinftimmung der Rechnungen
mit der Wirklichkeit zu erhalten, werden neucrdings von den deutichen
Briickenbauanftalten mit Unterfiiung des Reichs und Preullens ausgedehnte
Verluche unternommen, die fich auch auf die Unterfuchung zulammenge-
fester Konftruktionsteile erftrecken.
Die Aufftellungsverfahren wurden vollkommener, entfprechend der Grolle
und Mannigfaltigkeit der Briicken und der haufigen erlchwerenden Bedingung,
die Montage ohne Verkehrsftorungen durchzufithren. Bei den groflen Strom-
britcken mufiten weite Offnungen fitr die Schiffahrt freibleiben. Dies fithrte
| vielfach zur Anwendung grofler eiferner Riiftbriicken (Rheinbriicken Coln)
ioder sur Freimontage ohne jede Riiftung (Rheinbriicke Ruhrort). Haufig

i
|
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wurde die neue Briicke neben der abzubrechenden auf Hilfsgeriiften fertig
zulammengebaut und dann auf Schiffen (Cdln) oder Schienenwagen (Elbe-
briicke Magdeburg) in kurzer Zeit gegen die alte Konltruktion ausgewechfelt.

STEIN- UND BETONBRUCKEN. Neben dem Eifen findet neuerdings Beton
und Eilenbeton im Briickenbau ausgedehnte Verwendung, namentlich fiir
kleine und mittlere Spannweiten. Bemerkenswerte deutlche Stein~ bzw.Beton-
briicken derleten]ahre find die Dreigelenkbogenbriicken iiber die Ifar: Franz-
Jolephs-Briicke (60 m Stiisweite), Prinzregentenbriicke Mimnchen (63 m),
Briicke bei Griinwald(70 m) und der gelenklofe Syratalviaduktin Plauen(90m).
Die Bemellung der Beton- und Eilenbetonbauten, bei welchen eine forg-
faltige Ausfithrung auf der Bauftelle erforderlich ift, erfolgt neuerdings in der
Regel ebenfalls nach willenlchaftlicher Berechnung. Hierfiir haben Grund-
lagen mitgelchaffen die groBziigigen Verfuche des deutlchen AusfchufTes fiir
Eilenbeton, welche noch nicht abgelchloffen find.

HOCHBAUTEN. Ahnlich wie der Briickenbau hat in Deutlchland der Hoch- |

bau einen gewaltigen Auflchwung genommen. Das gelteigerte Wirtlchafts-
leben, [eine Konzentration, die befonderen An [priiche der verlchiedenen In-
dultrien, die erhohten gelundheitlichen Anforderungen haben in den leiten
Jahren zum Teil groBartige Nuk- und Monumentalbauten, wie Werkftatten,
Walzhallen, Malchinenhduler, Speicher, Hellinge, Bahnhofhallen, Kirchen,
Theater, Ausftellungshallenulw. hervorgerufen. Diefe Bauten wurdenin Stein,
Beton, Eilenbeton oder reiner Eifenkonftruktion, vielfach im Zufammen-
arbeiten von Architekten und Bauingenieuren ausgefithrt. Auch nur die be-
deutendlten hier aufzuzihlen ift unmoglich, erwahnt [ei nur als eines der
neuelten und groflten Bauwerke die Ausftellungshalle in Frankfurta. M. fiir
18000 Perfonen.

DIE SCHONHEIT DER INGENIEURBAUTEN

Wihrend man frither faft nurbei Hochbauten auf ein ifthetifch befriedigendes
Aullere Wert legte, entwickelt fich neuerdings in wachlendem Malle dasBe-
[ireben, Ingenieurbauten, [elbfi [olche kleineren und mittleren Umfanges, nicht
nur technilch richtig und wirtlchaftlich erfolgreich, fondern auch [chén zu
geltalten. Diefe neue technifche Schonheit fucht ihren Ausdruck nicht in Zu~
taten und unorganilchem, die Konfiruktion verhiillendem Schmuckwerk, fon-
dernin einer grolziigigen Formgebung des ganzen Bauwerkes, welches de(len
Zweck klar veranlchaulicht, dem verwendeten Material gerecht wird, das in
ihm herrfchende Kraftelpiel zum Ausdruck bringt und fich der Umgebung
harmonilch anpallt. Das erfolgreiche Auslchreiben der Kgl. Akademie fiir
das Bauwelen tiber die kiinftlerilche Geltaltung von Eifenkonftruktionen if¥
ein bemerkenswerter Beitrag dafiir.

Der knappe Riickblick zeigt, welch achtungsgebietenden Fortlchritt das
deutlche Bauingenieurwelen in den leten Jahren genommen hat, einenFort-~
[chritt, den auch das Ausland durch zahlreiche Auftrige an die deutlche In-
dultrie anerkennt. Baurat Dr.-Ing. A. RIEPPEL
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