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DER DEUTSCHE MASCHINENBAU

|ie Entwickelung des deutlchen Malchinenbaues zur Grollin-
1 dultrie fteht in engem Zulammenhange mit dem Fortlchritt des
Monfﬂngewelbes DerBergbau und die Hiittenindulirie (tellen
R b & immer neue Anforderungen an die Betriebs(icherheit,Leiftungs-
M fahigkeit und Wirtlchafthichkeit der Kraft-und Arbeitsmalchinen
aller Art, denen der moderne Malchinenbau im Bunde mit derElektrotechnik
zu geniigen hat. Durch diele gelteigerten Anforderungen [eines wichtiglten
Abnehmers wird auch die allgemeine Leiltungsfahigkeit des deutlfchen Ma-
[chinenbaues getérdert. Sehr betrachtlichen Anteil an dieler Entwickelung
hat die griindliche willenlchaftliche Ausbildung des deutlchen Ingenieur-~
(tandes und ebenlo auch die gediegene Schulung der mittleren und unteren
Techniker neben der Tiichtigkeit der Arbeiterlchaft; unfere Konftrukteure
richten ihr belonderes Augenmerk auf die Betriebslicherheit und Wirtlchaft-
lichkeit ihrer Malchinen, fie willen [ich namentlich den befonderen Verhalt-
niflen des einzelnen Falles anzupallen und legen nach Méglichkeit auch Ge-
wicht auf eine dem Schénheitslinn entlprechende &uBlere Form und Geltal-
tung malchineller Anlagen. Charakteriftilch fiir die Erzeugni(le des deutlchen
Malchinenbaues ift ferner die im Zufammenhang mit der jeweiligen Kon-
ftruktion durchdachte und organilche Ausgeltaltung von Schugvorrich-
tungen gegen die dem bedienenden Arbeiter drohende Betriebsgefahr,
man erkennt hieran die wohltitige Wirkung der vom Reiche erlallenen
Arbeiter-Schukgelegebung. Zu der willenlchaftlichen Grundlage des deut-
[chen Malchinenbaues kommt die gute und den modernften Anforderungen
entlprechende Organilation der Malchinenfabriken und ihrer Betriebe, und
nur dem guten Zulammenwirken technilcher und kaufménnilcher Intelligenz
gelingt es, die der Entwickelung des Malchinenbaues entgegenftehenden
Schwierigkeiten zu itberwinden und, wie die Fortlchritte der Fahrrad- und
Automobilinduftrie, der Bau von Luftlchiffmotoren und von Grofigasmalchi-
nen zeigen, auch auf ganz neuen Gebieten in kiirzelter Zeit Erfolge zu er-
zielen. Da der deutlche Malchinenbau durch [eine allgemeine Lage keines-
wegs begiinltigt wird, [o [ind die im In~ und Auslande erzielten Erfolge ein
vollgiiltiger Beweis fiir das Mal} der aufgewendeten geiltigen Energie, zu-~
mal gerade im leten Jahrzehnt durch neue Erfindungen auf dem Gebiete
des Kraftmalchinenbaues die vollftandige Reorganilation und Spezialifierung
wichtiger Zweige des Malchinenbaues und neben der Anpallung an die
moderne Mallenerzeugung der Ubergang auf ganz neue Arbeitsgebiete
mit der Inveltierung bedeutender Kapitalien notig wurde. Auf der Dillel-
dorfer Gewerbeausltellung von 1902 war man iiberralcht, zu lehen, dafl
nach einer kaum iiberwundenen allgemeinen Krile der rheinilch-wefifalifche
Malchinenbau [ich bereits im weitgehendften Malle den Anforderungen der
Elektrotechnik angepallt hatte, und dal} ferner in diefem Bezirke eine auf
Prazifionsarbeit beruhende, iiberaus leiftungsfahige Werkzeugmalchinen-
Induftrie entltanden war. Wahrend man frither daritber einig war, dal
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okonomilch arbeitende grofle Dampfmalchinen wegen des in diefen Gegen-
den hohen Kohlenpreifes faft nur in Stiddeutlchland und der Schweiz gebaut
wurden, zeigte fich jekt, dal der Malchinenbau des Kohlenreviers gerade
in der Okonomie des Betriebes ganz Hervorragendes zu leiften vermochte.
So hat fich wie in der Eileninduftrie auch im Malchinenbau gezeigt, dal}
jede ernfte Anforderung an die Leiftung mit Eifer erfillt wurde und zu
neuen Fortlchritten fithrte.

Dabei hat der deutfche Malchinenbau im Gegenlat zu [einem ausléandilchen
Wettbewerb mit mancherlei Schwierigkeiten zu kampfen. Unter der nach
Lage der deutlchen Zollpolitik maglichen Bildung machtiger Kartelle in den
Rohftoffgewerben wurden die fiir den Malchinenbau erforderlichen Bau-
ftoffe und Hilfsmaterialien verteuert, dazu kommen hohe Frachten, verhalt-
nismalig hohe Arbeitslohne, erhebliche [ozialpolitifche Laften und die mit
dem groflen Angebot im Inlande und den Zolllchranken des Auslandes zu-
fammenhéngenden niedrigen Verkaufspreile fiir Malchinen aller Art. Die
unendliche Mannigfaltigkeit des Malchinenbaues ferner lalt eine felte Kar-~
tellierung unméglich erlcheinen, wiahrend gleichzeitig die amerikanilchen
Werkzeugmalchinen bei der Einfuhr nach Deutlchland nur [ehr geringen
Zoll zu zahlen haben gegeniiber denProhibitivzollen der Vereinigten Staaten.
DaB unter diefen Umftinden die Schwankungen der allgemeinen Konjunktur
fich im Malchinenbau ganz beflonders fithlbar machen miillen, liegt auf der
Hand, it doch in den erften zehn Monaten des Jahres 1909 die deutlche
Malchinenausfuhr dem Gewichte nach um mehr als 10 Prozent gegeniiber
dem Vorjahre zuriickgegangen! Diele Verhéltnille erklaren es vollftandig,
dall auf der Weltausftellung in Briilfel 1910 der deutlfche Malchinenbau bei
weitem nicht in einer [einer allgemeinen Leiftungsfahigkeit entlprechenden
Weile vertreten ift.

Fiir die Stellung des Malchinenbauesim Rahmen der deutlchen
Volkswirtlchaft find die folgenden Angaben bezeichnend. Von allen
Erwerbstatigen im Deutlchen Reiche waren im Jahre 1907 in der Indultrie
der Malchinen, Apparate und Inftrumente 4,28 Prozent belchaftigt gegen
nur 2,33 Prozent im Jahre 1895. Da innerhalb desfelben Zeitraumes die Ge-
famtzahl der erwerbstatigen Perfonen um rund 20 Prozent geftiegen ift, [o
hat fich die abfolute Zahl der Erwerbstatigen in der Malchinenindultrie in~
nerhalb 12 Jahren mehr als verdoppelt, obgleich gerade in dieler Zeit auch
im Malchinenbau die Handarbeit [ehr welentlich durch mechanilche Hilfs-
einrichtungen verdrdangt worden ift.

Von der itberaus wiinlchenswerten und lingft angefirebten allgemeinen Er-
zeugungsfatiftik im deutlchen Malchinenbau find bis jet nur Anfiange vor-
handen. Um indeflfen einigermaBen ein Bild von der wirtlchaftlichen Be-
deutung derMalchinenindufirie zu geben, verweilen wir auf die nachfolgende
vergleichende Uberficht iiber die Ein- und Ausfuhr von Malchinen
in den vorzugsweile im Wettbewerb Rehenden Landern Deutlchland,
Groflbritannien und Nordamerika.
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Ein~ und Ausfuhr von Malchinen (auf Grund der amtiichen Ver-

Einfuhr . . .

dem Gewichte.

offentlichungen).
1. Nach dem Gewichte.
Deutlchland
|
l 1905 1906 1907 1908 1909
¢ t t t t
| | Ausfuhr. ... 283 584 205 724 331 238 358 062 331 201*-
Einfuhe. . .. 72 836 80576 86 838 75 635 68 415%
Grolbritannien
tons tons tons tons tons
Ausfuhr. . .. 545 473 629 043 716 595 677 717
Einfuhr. . .. 78 674 86 846 86 810 76 590
Vereinigte Staaten
tons I tons | tons I tons [ tons
Ausfubr., . . . Die amtliche amerikanilche Statiftik macht keine Angaben nach

2. Mach dem Werte.

Deutlchland
Mark Mark Mark Mark Mark
Ausfuhr, . . 246 303 000 | 288 386 000 | 387 282 000 | 420 701 000 |393551 000*
Einfuhr . . . 57489 000| 67223000| 83194000]| 71 182000| 65716000*
Grollbritannien
Mark Mark Mark Mark Mark
Ausfuhr. . .. .. 475 208 460 | 546 949 692 | 648 928 795|633 716 372
i Einfalir . ... .. 92 708 705|104 744 037 | 108 523 711 | 93 208 048
! Vereinigte Staaten
Mark Mark Mark Mark Mark
Ausfuhr. . ... .|385 730239453 595 603 | 507 296 546 | 415 249 985
Einfuhr......| 13234024] 18522000 19180967 13619613

Dazu lei noch bemerkt, daB [eit 1903 der Wert der deutlchen Malchinen-
ausfuhr fich nahezu verdoppelt hat, es ift allo ein aullerordentlich ralcher
Auflchwung des auslandilchen Ablages feltzuftellen, an welchem insbefon-
dere die Gewerbeausftellung von Diilleldorf 1902 erheblichen Anteil ha-

ben diirfte.

* Vorldufiges Ergebnis.
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Bei den Malchinen und Apparaten fiir die Erzeugung und Uber-
tragung der Energie hat als wichtigltes Konltruktionsprinzip der wirt-
[chaftliche Betrieb der Kraftanlage zu gelten, [o daB in jedem einzelnen
Falle der Neuanlage oder des Umbaues unter Beriickfichtigung der voraus-
fichtlichen Belaftung der Anlage, der Art und des Preiles der erhdltlichen
Brennmaterialien und aller ortlichen Verhltnille die giinftighe Art der
Kraftanlage fefigeltellt werden mull. Je genauer die Energiebilanz der ver-
[chiedenen Sylteme im gegebenen Falle gezogen wird, um fo ficherer wird
die richtige Wahl getroffen und der wirtlchaftliche Betrieb garantiert. Oft
genug kommt auch die Kombination eines kleineren Kraftwerkes mit gro-
Beren Anlagen oder mit einem ganzen Nete von Kraftwerken in Betracht,
um den Einheitspreis der erzeugten Energie méglichft niedrig zu halten.
Die richtige Auswahl unter den verfchiedenen Syltemen von Kraftanlagen
erfordert griindliche willenlchaftliche und technilche Kenntnille fowie eine
genaue Bekanntlchaft mit den Priifungsmethoden der Malchinen und allen
Zubehérs. Daher kommt es denn auch, daB gerade auf diefem Gebiete
der deutlche Malchinenbau bahnbrechend vorgegangen ift und jeden Wett-
bewerb gelchlagen hat. Bei den Dampfkraftanlagen zunich® ift die
Aufmerkflamkeit auf méglichfte Vollkommenheit der FFeuerungsanlagen und
der Rauchverzehrung zu richten, in Zulammenhang damit ftehen die Hilfs~
emrichtungen fiir die Lagerung und Bewegung der Brennftoffe und der
abfallenden Alche. Die Wirtlchaftlichkeit ferner der Dampferzeuger mit
den Einrichtungen fiir die Reinigung und das Vorwirmen des Keflelwaffers,
die Art der Dampfiiberhiung und vor allem der hohe Wirkungsgrad der
Dampfmalchinen bei gleichzeitiger Anpalfung an die belonderen Betriebs-
verhdltnilfe (ind Vorbedingungen fiir die gute Lolung der geltellten Auf-
gabe. Der 'deutlche Malchinenbau hat diele Anforderungen glinzend er-
fillt; die Betriebslpannung desKefleldampfes ift allgemein nicht unbetricht-
lich erhoht worden, der Wert der Dampfitberhigung wird immer mehr ge~
wiirdigt, und bei den Kolbendampfmalchinen ift das Verbundfyltem faft all-
gemein zur Einfithrung gelangt, {o dafl die einftufige Expanfion nur noch
bei belonderer Eigenart des Betriebes und bei vorauszulehender unzurei-
chender Wartung der Malchine in Anwendung kommt. Auf dem Gebiete
der Dampfmalchinenfteuerung ift in dem Wettbewerb zwilchen Schieber~
und Ventillteuerung etwas mehr Ruhe eingetreten, nachdem die frithere
Monopolftelhing der Dampfmafchine durch den Hinzutritt der Dampfturbine
und der Warmemotoren einigermaflen eingelchrinkt worden ift. Es ift dem
deutlchen Malchinenbau gelungen, die groBten und leiftungsfahiglten Be-
triebsmalchinen mit wirtfchaftlichfter Arbeitsweile nicht nur fir allgemeine
Kraftwerke, fondern auch fiir die befonderen Verhéltnilfe der Bergwerke,
Hiitten~ und Walzwerke, der Textilfabriken, der Papierfabriken ulw. zu
[chaffen. Dabei haben fich die Konfirukteure mit Erfolg bemiiht, dem Auf-
bau und den konftruktiven Details der Betriebsmalchinen eine kiinflerifche
Geltaltung und [chéne Linien zu geben, lo dall derartige Kraftmalchinen
denFEindruck eines in fich gelchloffenen Kunftwerkes hervorrufen. Der Fort-
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| haltnifle in landwirtfchaftlichen Betrieben oder bei voritbergehendem Bedarf

| der Ventilteuerung, haben zu [ehr niedrigen Verbrauchsziffern an Brenn-

|
material gefithrt, die dem deutlchen Erzeugnis auch fitr die Ausfuhr zugute

fchritt diefer Art gegenitber den Erzeugnillfen fritherer Zeiten ilt unver-

kennbar, er wird zum Teil den modernen Konltruktionsmaterialien, wie

StahlguB, ElektroguBl und Schmiedeftiicken, verdankt.

In den letsten fechs Jahren hat fich auch der Bau der Dampfturbine in

Deutlchland bedeutlfam entwickelt, nachdem ihre Uberlegenheit der Kolben~

malchine gegeniiber fiir Aggregate von etwa 300 Pferdeltarken aufwarts

erwielen war. Erfcheinen [chon die Einfachheit der Bauart, die im Verhalt-

nis zur Leiftung geringe Grundfliche und die Wirtlchafilichkeit des Betriebes

bei entlprechender Dauerbelaftung als Vorteile der Dampfturbine, [o hegt
doch ihr gréBerer Wert in der direkten Verwendbarkeit der rotierenden
Bewegung fiir den Antrieb von groflen Stromerzeugern [owie von rotie-
renden Pumpen und Geblalen. Fiirr das Zulammenwirken von Malchinen-
bau und Starkftromtechnik bot fich hier ein weites Feld der Betatigung.
Die urfpriinglich in Deutlchland erfundene Dampfturbine kam in mufter-
giiltigen Vorbildern von England zu uns zuriick, ihre Bauart wurde bei uns
felbfténdig durchgearbeitet und vervollkommnet, wobei [ich dann bald er-
gab, dal der Bau von Dampfturbinen nur von groferen, auf Prazifions-
arbeit eingerichteten Malchinenfabriken erfolgreich betrieben werden kann.
Auf allen neueren Torpedobooten, einer Anzahl von Kreuzern und fpater
jedenfalls auch auf Linienlchiffen der deutlchen Marine kommen wie nach
und nach auch bei der Handelsmarine Dampfturbinen als Betriebsmalchinen
fehr vorteilhaft zur Verwendung; auch hier hat der deutfche Malchinenbau
bereits gute Leiffungen aufzuweilen. Infolge des Wettbewerbs der Dampf-
turbine find auch bei den Kolben-Schiffsmalchinen wiederum Verbellerungen
durchgefiihrt worden. Es ift iibrigens unverkennbar, dal} die an die genaue
Arbeit bei den Dampfturbinen geftellten hohen Anforderungen auf den
Bau von Werkzeugmalchinen und Hilfsapparaten qualitativ fehr giinftig ge-
wirkt haben.
Weas den Bau von Lokomobilen, eine von England {ibernommene Spe-
zialitat, betrifft, fo hat der deutlche Malchinenbau diele fiir einfache Ver-

belonders geeigneten Krafterzeuger namentlich nach der wirtlchaftlichen
Seite hin ausgebildet und it darin wie auch in der dulleren Geltaltung
fithrend geworden. Die grofle Leiltung der Kellel, die Dampfiiberhigung
und die Verbellerung der Steuerungen, neuerdings auch die Anwendung

kommen.
Finen unbeftrittenen internationalen Erfolg hat Deutlchland mit der Ent-

wickelung des Verbrennungsmotors zu verzeichnen, zu dellen Kate-
| gorie ja auch die Motoren fisr Automobile und Luftlchiffe zahlen. Die Er-
| kenntnis, daB auch gasférmiges Brennmaterial von geringem Heizwert in
Gasmalchinen viel rationeller nugbar gemacht werden kann als etwa unter
dem Dampfkeffel, hat zur Konfiruktion von [ehr leilftungsfahigen Grol}-
gasmalchinen gefithrt, die doppelwirkend find und meift unter Verwen-
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dung der Abgale von Hochofen, Koksofen oder belonderen Generatoren
nach dem Viertaktly[tem arbeiten. Auf den meiften deutlchen Hiittenwerken
und auf vielen Kohlengruben werden die bezeichneten Abgale in mit
Drehliromgeneratoren direkt gekuppelten Grollgasmalchinen von zumeilt
etwa 1500 Kilowatt Leiftung verbrannt; die in den Abgalen enthaltene
Wirmemenge wird hierbei bis zu 28 Prozent nugbar gemacht gegeniiber
nur 11 Prozent bei der Verwertung im Dampfbetrieb. Im Bau von Grol}-
gasmalchinen it Deutlchland allen anderen Landern weit voraus, innerhalb
eines Jahrzehnts (ind dielelben zu einem an Betriebsficherheit, Verwendbar-
keit und Unterhaltungskoften der Dampfmalchine vollkommen gleichwer~
tigen Kraftmalchinentypus entwickelt worden. Fiir Betriebe mittlerer Grofle
hat der Roholmotor nach Syftem Dielel wegen leiner groflen Okonomie be-~
reits eine grolle Verbreitung, auch im Auslande, gefunden. Der umfteuer~
bare Motor diefes Syltems bietet als Schiffsmalchine mannigfache Vorteile.
Die deutlche Ausfuhr in den vorgenannten Zweigen des Malchinen~
baues hat fich in den legten Jahren folgendermallen geltaltet:

1907 1908
t 1
Dampfkellel, Ausriiftungsftiicke und Kellel-
[chmiedearbeiten. . . . . ... ....... 23422 28 173
(1332)* (1 903)
Dampfmalchinen . . .. ... ........ 13127 15 229
(366) (508)
Bampihirbmen = DeesTh il Lnbdrmaaisd 1975 2 266
(357) (114)
Lokomobilen: i entahnaflsd saniovnms 9159 9908
(143) =)
Verbrennungsmotoren. . . . .. ... ... 12 841 16 711
(1184) (2259)

Die neueren Beftrebungen, durch rationelle Ausnuung natiirlicher
Wallerkrafte und durch kinftliche, zugleich der Vermeidung von Hoch~
wallergefahren und der Bewillerung dienende Stauwerke billige Energie
mittels Kraftiibertragung iiber ganze Bezirke zu verteilen, haben auch dem
Bau von Wallerturbinen neuen Anftol} gegeben. Die deutlchen Spezial-
fabriken dieler Branche erfreuen [ich der [oliden Bauart und des Wirkungs~
grades ihrer Turbinen wegen eines wohlbegriindeten Weltrufes.

Dem hier nur beilaufig zu erwiahnenden L okomotivbau hat Deutlchland
leine belondere Aufmerklamkeit zugewendet und auf dielem wichtigen Ge-
biete namentlich durch die Dampfiiberhitung groBe Erfolge erzielt. Unter
Zuziehung der einfachen Zwillings-Heilldampfmalchine wird es gelingen,
den firr alle Betriebszwecke erforderlichen Bedarf an Zugkraft mit etwa

* Die eingeklammerten Ziffern diefer und aller folgenden Tabellen beziehen fich auf die deutlche
Ausfuhr nach Belgien.
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[echs Normaltypen von lokomotwen in rationellfter Weile zu decken. Die
im Jahre 1904 auf der Militarbahn Berlin-Zollen unternommenen [ykema-
tilchen Leiltungs~ und Schnelligkeitsverfuche mit verlchiedenen Lokomotiv-
bauarten haben die Aufmerklamkeit aller Kulturlander erregt.

Der Bau von Pump en hat durch die Anforderungen des Kohlenbergbaues,
der mit zunehmender Teufe immer groflere Wallerzufliille zu bewiltigen
hat, [owie durch die Anlage von groflen [tadtilchen Wallerwerken und Waller-
verlorgungen fiir chemilche Fabriken eine méchtige Féorderung erfahren.
Nach dem Vorlchlage von Riedler ilt man bei grofleren Pumpenanlagen
| zum Schnellbetriebe mit direktem Antrieb durch den Elektromotor iiber-
| gegangen und hat damit bei erheblicher, Vereinfachung der Anlage und
| desBetriebes einen [ehr hohen Wirkungsgrad erzielt. Die Vorrichtungen |
fiir die Wallerreinigung nebft ihrem Zubehor, die einerleits bei den
[tadtifchen Wallerwerken zum Reinigen des Trinkwallers, insbelondere zur
Entfernung des Eilengehaltes, verwendet werden und andererleits fiir die
von den Polizeibehérden verlangte weitgehende Klarung der gewerblichen
Abwiiller erforderlich find, bilden bereits eine wichtige Spezialitat des deut-
| [chen Malchinenbaues.

Wie [chon oben erwihnt, [teht das Niveau des deutlchen Malchinenbaues
in engem Zulammenhange mit der Entwickelung der heimilchen Montan-
induftrie, [o dall die Malchinen und malchinellen Einrichtungen
fiir Bergwerke und Hiitten von jeher eine befonders gute Durchbil- ;
dung erfahren haben. Im Bau von Férdermalchinen fiir die Bergwerke hat |
die mehrfache erfolgreiche Einfithrung des elektrilchen Antriebs auch auf |
| den Dampfantrieb verbellernd eingewirkt. Die Bewetterungsanlagen, der |
| Bau vorn Geblalemalchinen, von Wallerhaltungen, Prefiwaller~ und Prefluft- |
| einrichtungen, die Aufbereitungsanlagen ftellen fortgelest neue Anforde-

i rungen an den fiir die Bergwerke arbeitenden Malchinenbau. Noch mannig-
| faltiger find die Bediirfnifle der Hiittenwerke, namentlich der Stahl- und

' Walzwerke mit ihren zahlreichen Neben- und Hilfseinrichtungen. Hier fpielt
| auch die Bewegung und Lagmung der Rohmaterialien und der Fabrikate
T auf mechanilchem Wege eine wichtige Rolle.

L!berhaupt liegt in der durch die Ausnubung der Abgale den Hiittenwerken
zul\?erfugung [tehenden [ehr billigen elektrifchen Energie der Anreiz zu
| immer weiterer Erfegung der Handarbeit, [o dall der Malchinenbau hier

. ein belonders weites Feld zur Betatigung findet. Wenngleich manche ameri-

| kanilche Hiittenwerke groflartigere mechanilche Anlagen aufweilen als die
| deutlchen Betriebsftdtten, lo kann doch nicht geleugnet werden, dall der
deutfche Malchinenbau im Bunde mit der Elektrotechnik mehr Wert auf

| un})cdmg’re Betriebsficherheit legt und auch dem Verbleib der Energie lorg- |
| lamer nachgeht als die amerikanilchen Konftrukteure.

1 Die billige Betriebskraft hat .,msbelbndere auch zu der bemerkenswerten

Entwmlcelung der Hebezeuginduftrie beigetragen, die wiederum im

| Montangewerbe ihr wichtigltes Ablaggebiet findet. Sie liefert ferner fiir die

! Hafenanlagen die mannigfaltigen Einrichtungen fiir das Beladen und Ent-
|
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laden der Schiffe [owie die Lager- und Férdereinrichtungen fiir die Mallen-
giiter Erze, Kohle und Getreide. Unter dem Einflufl amerikanifcher Vor-

| bilder hat die deutlche Technik dielen lesteren Zweig des Malchinenbaues

ganz [elbltandig ausgebildet und namentlich durch ihre Anpallungsféahigkeit
an gegebene &rtliche Verhéltnille viele Multeranlagen gelchaffen. Deutlche
Firmen liefern deshalb Seilbahnen neuefter Konftruktion, Verladeeinrich-
tungen und grofle Krananlagen nach allen Teilen der Erde. Die Leiftung
dieler Branche wird durch die folgenden Ziffern der deutlchen Ausfuhr dar-
getan:

1907 1908
i t
HEBPTEnge . ST ol i s i s b e e 8107 10 380
(196) (954)

Eine vollitindige Umwandlung hat fich im legten Jahrzehnt im Bau von
Werkzeugmalchinen fiir die Metallbearbeitung vollzogen. Zunéchft er-
moglichte die Einfithrung des Schnelldrehftahls eine gegen frither er-
heblich gelteigerte Schnittgelchwindigkeit bei entfprechend erhohter Lei-
ftung der Werkzeugmalchine. Die Malchinenfabriken beeilten fich deshalb,
diele Neuerung wirtlchaftlich auszunugen und ihre veralteten, langfam ar-
beitenden Werkzeugmalchinen durch [olche mit hoher Umdrehungszahl und
verltdarkter Bauart zu erleken, [o dafll eine lebhafte Nachfrage nach moder-
nen Werkzeugmalchinen entftand. Gleichzeitig bedurfte der Malchinenbau
tiir die Bearbeitung der Teile der in immer grofleren Dimenfionen ausge~
fithrten Kraft- und Arbeitsmalchinen: des Baues von Spezialmalchinen ent-
Iprechender Grolle und Leiftungsfahigkeit. Auch im allgemeinen Malchinen-
bau, der fich immer mehr der wirtlchaftlichen Mallenerzeugung nach ameri-
kanifchem Vorbilde zugewandt hat, wurden zahlreiche Spezialmalchinen be-
notigt, vm zum Austaulehbau und zur Prazifionsarbeit iibergehen zu kénnen.
Die Aufgabe nun, die Werkzeugmalchinen felbft im Wege der Prizifions-
arbeit herzuftellen und zu hochlter Vollkommenheit zu bringen, hat die
deutlche Technik frithzeitig erfallt und in [elbftandiger Durcharbeitung lo
vollkommen gelélt, dal} ie mit dem viel dlteren amerikanifichen Werkzeug-
malchinenbau in erfolgreichen Wettbewerb treten konnte. In Erfiillung der
im einzelnen Falle genau vorgelchriebenen Anforderungen, denen die von
Menlchenhand bediente Werkzeugmalchine oder der Automat entlprechen
mufl, hat die deutlche Technik, dank der Eigenart ihres heimilchen Ablak-
gebietes, einen unbeflirittenen Vorzug vor dem ausldandilchen Wetthewerb.
Gerade bei den Werkzeugmalchinen kommt das Belireben, die Arbeiter
vorVerlegungen durch die Getriebe oderWerkzeuge zu [chiien, noch mehr
als fonft in den in organifchen Zulammenhang mit den Malchinen gebrachten
Schugvorrichtungen zum Ausdruck, die die Leiltungsfahigkeit der Ma-
[chinen in keiner Weile beeintriachtigen. Eine Werkzeugmalchine ohne der-
artige Schusvorrichtungen geht aus deutlchen Fabriken nicht mehr hervor.
Dieler letere Punkt ift auch bei den deutlfchen Holzbearbeitungsma-
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[chinen belonders beachtenswert, weil hier wegen der groflen Umfangs-
gelchwindigkeit der Werkzeuge bei dem Mangel guter Schukvorrichtungen
Verlekungen der bedienenden Arbeiter noch viel leichter vorkommen als
bei der Bearbeitung der Metalle. Im iibrigen zeichnen [ich die deutichen
Erzeugnille dieler Branche durch [ehr [olide Bauart und eigenartige Konfiruk~
tionen aus, die auch im Auslande Anerkennung finden. Die Ausfuhr des
Deutlchen Reiches an Werkzeugmalchinen weilt die folgenden Ziffern auf:

1907 1908
4 i
Malchinen fiir Bearbeitung von Metallen . . . 45 265 45 967
(2 598) (3088)
Malchinen fiir Bearbeitung von Holz . . . . . 9 356 9372
(344) (173)

Die den modernen Malchinenbau kennzeichnende Tendenz zur wirtlchaft-
lichen Mallenerzeugung tritt auch im allgemeinen Malchinenbau hervor.
Auller Zubehorteilen zu Dampftkelleln und Damptmalchinen find nament-
lich Transmillionen und Rohrleitungen Gegenftand der Mallener-
zeugung verlchiedener deutfcher Malchinenfabriken geworden. Bei den
Transmillionen gelten die gelchickte Verteilung des Materials neben der
zweckentlprechenden und doch gefilligen Bauart der Lager [owie die voll-
endete Schmierung der [ich drehenden Teile als befondere Vorziige.

Die hochentwickelte deutiche Lederindultrie und die Fabriken zur Leder-
verarbeitung [tellen dem Malchinenbau eigenartige Aufgaben fiir den Bau
von Malchinen zur Bearbeitung von Leder. Auch hier bewihrt fich
die zweckentlprechende Bauart in der Anpallung an den jeweiligen Zweck
und die [olide Ausfithrung der Malchinen.

Im Buchdruck hatte Deutlchland, die Heimat Gutenbergs, von jeher
eine fithrende Stelle inne. Der Bedarf an Druckereimalchinen und
Malchinen fiir die Buchbinderei war daher im Inlande immer [ehr
erheblich und regte die Malchinenindufirie zu eigenartigen Leiftungen an.
Die Schnellprefle ift ja auch wie die Rotationsprelle eine deutfche Erfin-
dung; die deutlchen Druckereimalchinen, die hauptldachlich von bayrilchen
und [dchflifchen Fabriken gebaut werden, haben auf allen gréferen Aus-
[tellungen immer die hochlte Anerkennung gefunden und find auch im Aus-
lande [ehr begehrt. Die deutfche Ausfuhr diefes Zweiges der Malchinen-
induftrie geht aus folgenden Ziffern hervor.

1907 1908
t t
Druckereimalchinen . . . . . .. ........ 9101 8 466
(431) (412)
Malchinen fiir die Buchbinderei und fiir die
Herftellung von Papierwaren . . . . . ... .. 5340 4790
(203) (237)




Mit der [tarken Bevélkerungszunahme des Deutlchen Reiches war die fichere
Grundlage fiir die Entwickelung der Textilindufirie gegeben, die zuerft
von England eingefiithrt worden war. Lange Zeit hatte diele Induftrie eine
belondere Vorliebe fiir englilche Malchinen aller Art, erft in den lesten Jahr-
zehnten gelang es der deutlchen Technik, zunichft die Betriebsmalchinen
und [odann auch dieWebereimalchinen und die Spinnmalchinen durch gleich-~
wertige Fabrikate zu erfeken. Bei dem Bau der Spinnmalchinen hat aller-
dings bis heute die alte praktifche Erfahrung der Englander noch einen Vor-
[prung, wihrend die Webereimalchinen mit ihren aullerordentlich verwickel-
ten Mechanismen von den deutlchen Konftrukteuren, denen neben der prak-
tilchen Erfahrung die willenlchafiliche Schulung zugute kommt, in mehr als
ebenbiirtigerVollendung gebaut werden. Der elektrifche Finzelantrieb von
Webltithlen hat bereits vielfach Anwendung gefunden. Auch in Zurichte -
malchinen fiir die Textilindultrie ift der deutlche Malchinenbau fowohl in
konltruktiver Hinficht als auch in der Giite der Ausfilhrung jedem Wett-
bewerb gewachlen, die deutlchen Fabriken diefer Branche haben fich Welt-
ruf verlchafft. Mit der Entwickelung des deutfchen Kolonialbelites wird
zweifellos auch die Erzeugung von Rohmaterial fiir die Textilindufirie einen
erheblichen Umfang annehmen und damit dem deutlchen Malchinenbau
Gelegenheit gegeben werden, fich mit [einen Bauarten ganz lelbfténdig auf
die rationelle Verarbeitung dieles Rohmaterials einzurichten.

Nach demurfpriinglich amerikanifchen Vorbilde hat fich der Bau von Nah-
malchinen in Deutlchland in eigenen Bahnen entwickelt und belchaftigt
eine grolle Anzahl von gutgehenden Werken. Diele Fabriken haben fich
frithzeitig mit allen Einrichtungen fiir eine wirtfchaftliche Mallenerzeugung
ausgeriiftet und treten [eit langem mit vollem Erfolge auf dem Weltmarkte
auf. Auch den Bau von Strickmalchinen und Stickmalchinen hat die
deutfche Indulirie zu hoher Vollendung gebracht.

Die Ausfuhr der deutlchen Induftrie in Textilmalchinen ergibt fich aus
folgender Uberficht:

1907 1908
t t
Spinnereimalchinen . . .. ... ........ 14 513 15434
(685) (428)
Webereimalchinen. . . . ... ......... 18923 15027
(132) =)
Zurichte~ (Appretur~) Malchinen . . . . . .. 10 810 10 376
(331) (204)
Malchinen zum Nihen, Stricken, Sticken ufw.| 20973 19 389
(1157) | (1065

Die durch Rtaatliche MaBlnahmen nach ]edm Richtung hin geférderte Land -
wirtlchaft geht auch in Deutfchland immer mehr zur Verwendung guter
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| Die Erzeugnille der deutlchen Landwirtlchaft werden durchweg im Lande |
|
i
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| Landwirte als auch fiir die Malchinenfabrikanten eine vorziigliche Schule und

landwirtlchaftlicher Malchinen iiber. Die nach englifchem Vorbilde
feit 25 Jahren eingerichteten und trefflich organifierten Wanderausftellungen
der Deutlchen Landwirtlchafts~-Gelelllchaft ind [owohl fiir die

geben fortgeletst Anlall zu Verbellerungen. Neuerdings gewinnt in landwirt-
(chaftlichen Kreilen der Vorteil des elektrilchen Antriebes immer mehr An-
hénger, [o daf} auch in rein landwirtlchaftlichen Gegenden das Interelle fiir
die Anlage von grollen Uberlandzentralen auf der Grundlage der Genoflen~
[chaft oder des Zweckverbandes [ichtlich zunimmt. Vor zwei Jahrzehnten
noch war Nordamerika im Bau landwirtlchaftlicher Malchinen fithrend, die
fiilr die dortigen Rielenbetricbe der Landwirtlchaft erfonnen und gebaut
waren. Die deutlche Landwirtlchaft aber verhalt fich gerade in ithren Grof3~ E
betrieben, deren Zahl ja auch nicht allzu grof} ift, zurtickhaltend gegen die |
Verwendung von Malchinen, wihrend die mittleren und kleinen Betriebe |
belondere Bauarten fiir ihre eigenartigen Verhiltnille verlangen, um in i
den entfprechenden Einzelfillen die grofite Leiltung zu erzielen. So konnte |
denn auch hier die deutlche Griindlichkeit im Malchinenbau fich reichlich j
betatigen, einerleits in dem bereits oben erwidhnten Bau von iiberaus wirt- |
[chafilich arbeitenden Lokomobilen und andererfeits in landwirtlchaftlichen |
Arbeitsmalchinen und Geriten aller Art. Auch auflerhalb der deutlchen |
Grenzen haben deutlche landwirtfchaftliche Malchinen erheblichen Ablag
gefunden, wie aus den folgenden Ausfuhrziffern hervorgeht:

|
|
i
i
|
|
!
|

1907 1908
3 t
Landwirtichaftliche Malchinen ... .. .. .. 18 416 19615
(7935) (744)

verarbeitet und verbraucht, die dariiber hinaus fiir die Volkserndhrung er- |
forderlichen bedeutenden Mengen an Getreide gelangen groftenteils un- |
vermahlen zur Einfuhr. Infolgedellen muflte die Leiftungsfahigkeit der Ge-
treidemiihlen bedeutend gelteigert werden, [o dal} der Bau von Miillerei~ |
malchinen reichliche Belchaftigung fand. Eine Anzahl von bedeutenden |
deutlchen Firmen betreibt die Herftellung von ganzen Miihlen und einzel- |
nen Malchinen als Spezialitit, insbelondere auch den Bau grofler Miihlen !
mit automatilchem Betriebe. Nicht nur im Inlande ilt nach dem Vorbilde von
Ungarn und Nordamerika der Grofimiihlenbetrieb mit deutfchen Malchinen |
zu bedeutender Entwickelung gebracht worden, [ondern auch das Ausland |
hat zahlreiche Miihlen durch deutlche Malchinenfabriken ausfithren lallen.
Im Zufammenhange mit der Landwirtlchaft tehen die Brauindultrie, die
Brennereiindufirie und die Ritbenzuckerinduftrie. Die Verlorgung
diefer wichtigen Gewerbszweige mit Malchinen, Apparaten und Hilfsein~ |
richtungen erfolgt durch eine hochentwickelte Malchinenindulirie, die in
ahnlicherWeile wie beim Mithlenbau auch ganze Betriebsanlagen in modern-
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fterWeile ausfiihrt. Auch diele Zweige des deutichen Malchinenbaues haben
[o gute Leiftungen aufzuweilen, dall fie einen betrichtlichen Teil ihrer Fr-
zeugnifle ins Ausland liefern.

Die beziiglichen Ausfuhrziffern der lestgenannten Branchen find fol-
gende: ]

1907 1908
i t t
| | Mallereimalchinen . . . .. ........... 10632 10565

(652) (1 080)
Malchinen fiir die Brau-, Brennerei-und Zucker-
I L B e e M S S 16 382 16 357

(636) (184)

Malchinenbaues konnten nur die wichtigien Zweige Erwahnung finden.
Aber fiir die hier herausgegriffenen wie auch fiir alle anderen Erzeugnille
des Malchinenbaues laffen fich gewille allgemeine Richtlinien erkennen, die
fir die technifche Entwicklung mallgebend find. Es handelt fich in diefer
Entwicklung um Energiegewinnung, Energieverteilung, Forderbewegung
durch Naturkraft, Werkzeughbewegung durch Naturkraft und um die Ver-
wertung der geiltigen Energie des Menlchen im Syltem der Arbeitsteilung,
fo dal} die phyfilche Arbeit des Menlchen immer mehr zuriicktritt. Die Ver-
| wertung der geiltigen Energie aber [efst eine griindliche Fachausbildung der
Arbeiter voraus, und lo ergibt fich, dal die Entwicklung der Malchinen-
technik von grofter Bedeutung fiir die Lofung der [ozialen Frage ift. Dem
brauchbaren und fireblamen Arbeiter bietet die fortlchreitende Technik
immer mehr Gelegenheit zur Verbellerung leiner [ozialen Lage aus eigener
| Kraft, und in dielem Sinne hat die Technik als die eigentliche Sozial-

i willenlchaft unferer Zeit zu gelten. Dr. J. KOLLMANN |

|
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In dem vorftehenden kurzen Uberblick iiber die Entwicklung des deutlchen |
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|
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