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wir also schine Abdriicke wiinschen, so diirfen wir sie nicht in den Kohlen-
schichten selbst, sondern in den sie begleitenden Tonen, Mergeln oder Sand-
steinen suchen. Awuch die widerstandstihigen Holzmassen der Stimme und
Aeste, sowie die Schalen von Friichten fallen, wenn auch langsamer, der all-
mihlichen Verkohlung anheim oder aber verwesen sie bei anhaltendem Zutritt
vou Sauerstoff vollstindig, so dass gar keine brennbaren Kohlenprodukte mehr
zuriickbleiben. Selbst in diesem Falle ist eine Erhaltung méglich, die entweder
aus einem scharfen Abdruck im Gestein besteht, wobei die Stelle des Holzes
durch einen Hohlraum gebildet wird, oder aber ist die Holzsubstanz durch ein
anderes Mineral, vielfach Kieselsiiure, ersetzt und wir sprechen dann von einer

Fig. 5. Kieselholz . r . i :
(in Feuerstein umgewandelter Fig. 6. Querschnitt durchS{Ernlztkt[&:selhciz mit wohlerhaltener

Holzstamm).

Verkieselung. Derartige Kieselholzer sind ausserordentlich hiufig und
werden .um so leichter gefunden, als dieselben der Verwitterung grossen Wider-
stand entgegenstellen und deshalb an der Oberfliche ausgewittert herumliegen.
Bekannte Beispiele hierfiir liefern die versteinerten Wilder von Aegypten und
Arizona, aber auch bei uns in Deutschland haben wir reiche Fundpliitze von
Kieselholzern in den Schichten der Kohlenformation und des oberen Keupers:
Man sollte glauben, dass diese Umiinderung der Substanz mit einer vollstindigen
Zerstorung der Holzstruktur verbunden sein miisste, aber dies ist keineswegs
der Fall und zuweilen liefern uns gerade die Kieselhilzer die schionsten Bilder.

Bei den Tierversteinerungen, welche unser erhchtes Interesse bean-
spruchen, miissen wir uns zuniichst vergegenwirtigen, dass im allgemeinen
nur die Hartgebilde, wie Knochen, Zihne, Schalen u. dgl. erhaltungsfihig sind
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Fig. 7. Mammuthaar aus dem sibirischen Eis.

und dass alle Weichteile verfaulen und vergehen. Nur in den seltensten Fillen
B gind uns auch noch Weichteile als Versteinerungen aus fritheren
F geologischen Perioden iiberliefert. Hierher gehtren z. B. die Funde im Eise

von Sibirien, wo wir Mammut- und Nashornkadaver gewissermassen mit Haut
und Haar in diesem
natiirlichen Eiskeller
eingefroren wiederfin-
den, und ebenso die
seltsamen Reste des
ausgestorbenenGrypo-
therium aus der Hohle
Esperanza in Siidpata-
gonien.Merkwiirdiger-
weise haben wir auch
noch aus sehr alten
Ablagerungen, wie der

d: 3 uraformation, zuwei-
" len Spuren von ver-
nl

steinertem Fleisch und
wd Haut, zwar in der
M- Sobstanz  veriindert
& und durch kohlen-

A sauren und phosphor-

58 sauren Kalk ersetzt,

T aber doch in derStruk-

a- tur wunderbar schon : e

n erhalten. So beob- Fig. 8. Libelle aus dem Solnhofener Schiefer.




3 .
-~
=
7|
e
= A |
=
=
=
=
o
't*'i

-~

achten wir z. B, versteinerte I'leischteile von Tintenfischen, Haien, Fischen und
selbst Sauriern in den obern Liasschiefern und den lithographischen Schiefern
von Solnhofen,

Derartige Fille, bei welchen es sich um wirklich materiell erhaltene
Fleischsubstanz handelt, sind ausserordentlich selten, hiufiger dagegen kommt
es vor, dass wir wenigstens den Abdruck oder Hohlraum der sonst ver-
ganglichen Tiere zu sehen bekommen, So kennen wir Abdriicke von Quallen
schon aus silurischen Schichten, und in besonderer Schoénheit wurden sie auf
den lithographischen Kalken von Pfalzpaint bei Eichstidt, sowie in kretacischen
Feuersteinknollen bei Hamburg gefunden. Die zarten Koérper und Fliigel der
Insekten sind aus vielen Schichten, besonders auch aus den Solnhofer Schiefern,

Fig. 9. Fihrtenplatten, ausgegossene und deshalb erhabene Kriechspuren, links wahrscheinlich von
Wiirmern (sog. Zopfplatten), rechts von einem Labyrinthodonten (Chirotherium).

bekannt und auch die Einschliisse im Bernstein stellen nur zarte Abdriicke
resp. Hohlréiume dar, woran der Kenner mit einiger Uebung die vielen Falsifi-
kate von den echten Stiicken zu unterscheiden vermag,

In #hnlicher Weise konnen uns auch die Fahrten von Tieren erhalten
bleiben, welche iiber das noch nicht erhirtete Grestein gekrochen oder gegangen
sind und dort ihre Spuren zuriickgelassen haben. Bin Glang am Meeresstrande
belehrt uns, wie zahlreich und verschiedenfach diese Fihrten sind, deren Ent-
zifferung meist iiberaus schwierig ist. Auch beim Sammeln begegnen wir ihnen
sehr hiiufig und haben dann meist den erhabenen Abdruck, d. h. das Negativ
des urspriinglichen Eindruckes vor uns, da dieser Ausguss in der harten, auf-
liegenden Schichte besser erhalten blieb.

Diesen Ausnahmefiillen steht die ganze Masse der iibrigen Versteinerungen
gegeniiber, welche aus den Ueberresten von Hartgebilden der Tiere
hervorgegangen sind, Diese dienen sehr vielen Geschopfen entweder als Stiitze,
wie die zarten Nadeln der Spongien oder die Knochen der Wirbeltiere, oder
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als Gehiiuse, wie die Schalen der Brachiopoden, Muscheln, Schnecken, mancher
Wiirmer, der Krebstiere u. a., oder anch als beides zugleich, wie die Kalk-
bauten der Korallen oder die Kalkkorper der Strahltiere; hierzu kommen noch
die Verstirkungen einzelner Organe, wie die Ziihne, Schlundknochen, Stacheln,
Panzer u. dgl. Die Substanz, aus
welchen die Hartgebilde bestehen,
ist in den hiufigsten Fiillen eine
kalkige, wie bei dem Gewebe der
Knochen und Knorpel, den Schalen

Fig, 10, Mumie, d. h. eine von einem Kalkmantel Fig. 11, Hohlraum und Steinkern einer
umhillte Schnecke. Muschel.

der Muscheln und Schnecken, den Gehiusen der Strahltiere, den Bauten de?
Korallen, vieler Spongien und Urtierchen, seltener tritt Kieselsiure auf,
wie in dem Schmelz der Zihne und Schuppen, sowie im Skelette der Kiesel-
spongien und mancher Urtierchen, In den seltensten Fillen aber ‘ﬁnden wir
noch das urspriingliche Gewebe und die urspriingliche Substanz bei .den Ver-
steinerungen, sondern Umwandlungen aller Art, welche bedingt sind durch
die chemischen Einflisse des umgebenden Gesteings und des in den Schichten
zirkulierenden Wassers mit seinen verschiedenfachen
MinerallGsungen,

Der einfachste Fall, den wir aber kaum als
wirkliche Versteinerung anerkennen, ist die Inkru-
station, d. h. die Einhiillung in einen Kalkmantel,
der sich tropfsteinartic um die Schale oder den
Knochen herumbaut und diesen einhiillt. Das Fossil
selbst, soweit es noch erhalten ist, liegt dann im
Innern dieser Mumie. 2

In vielen Fillen wird die urspriingliche Schale
einfach aufgelst und abgefiihrt und es entsteht da-
durch ein Hohlraum, der uns einen genauen
Abdruck der Oberfliche des Fossiles gibt, wih-
rend die Schale selbst verschwunden ist. Da aber
gewohnlich bei der urspriinglichen Einbettung des ab-
gestorbenen Tieres im weichen Schlamm alle Hohl-
rdume mit Gesteinsmasse erfiilllt wurden, so be-
kommen wir bei der Auflosung der Schale nicht Fig 12, Steiakern einer Schnecke
nur Ein(’.n Hohlraum} So-nde-[-_n a_uc]l eine“ Kern’ Wel_ durch Allsﬂii]tllﬂg des Gewindes

5 = = : der links noch erhaltenen Schale
cher die Ausfiillung darstellt und wir nennen dies e
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einen Steinkern. Diese Steinkerne spielen eine sehr grosse Rolle unter
den Versteinerungen, ja sie sind bei manchen Fossilien, z, B. den Ammoniten,
fast wichtiger fiir die Bestimmung, als die beschalten Exemplare. Wenn
aber, was leider auch hiinufig der Fall ist, die Schale aufgelost und zerstort
wird, ehe das Gestein sich verfestigt h.mt, oder wenn dieses Gestein sich
infolge geologischer Vorginge verindert, dann geht uns das Fossil vollstindig
verloren, denn es bleibt keine fassbare Spur mehr von ihm iibrig. Ein gutes
Beispiel liefern die Korallenriffe, bei denen sich dieser Vorgang vor unseren
Augen abspielt; wir sehen, dass das ganze Riff ausschliesslich aus Lebewesen auf:
gebaut wird und konnen am Saume desselben leicht den herrlichen Anblick
der unzidhligen lebenden Korallen, Spongien, Kalkalgen, Seeigel, Seesterne,
Muscheln, bchne{,ken, Krebse und anderer Tiere beobachten, deren Ueberreste
in ungeheurer Masse aufgehduft das Riff bilden.
vV CI“"’("bllCh aber suchen wir nach den zierlichen
Korallen und anderen Tierresten in den ilteren
Teilen des Riffkalkes, der eine gleichméssige dolo-
mitische Kalkmasse mit vereinzelten Steinkernen
und Hohlréumen grosserer Schalentiere darstellt.
Unter dem Einfluss des Seewassers ist hier der
zoogene, d. h. tierische Kalk aufgeldst und in
einen strukturlosen Kalkstein umgcwandelt Wor-
den, dem wir selten noch seine Entstehung an-
sehen. Denken wir nun, dass dieser Riffkalk
noch im Laufe geologischer Perioden neuen Um-
wandlungen ausgesetzt war, so darf es uns nicht
wundernehmen, wenn dabei auch die letzte Spur
von seinem urspriinglichen Charakter verloren
ging. Je frither die Auflosung einsetzt, desto
rascher gehen die Spuren der einstigen Tiere
verloren, inshesondere wenn diese noch nicht Zeit
gehabt haben, einen Abdruck im Untergrunde
oder Gestein zu hinterlassen, So beobachten wir
nicht selten, dass viele Versteinerungen, wie
Fig. 13. Fossiler Riffkalk aus dem Jura Z. B. die Steinkerne der Ammoniten, auf der
mit Korallen, Moostieren, Terebrateln pngch unten gekehrten Seite sich schén aus dem
und Muscheln. ~ ‘ o n : -

(Gesteine ablésen, wihrend die Oberseite fest ver-

wachsen ist; es rithrt dies davon her, dass die
Schalen auf den Meeresgrund niedersanken und in den dort liegenden Schlamm
durch ihr Gewicht sich einpressten und dort einen scharfen Abdruck hinter-
liessen, ehe die Schale aufgelést wurde; der spiiter niedersinkende Schlamm
fand keine Schale mehr vor und so konnte sich auch in ihm kein Abdruck erhalten.

Zuweilen kommt es auch vor, dass der durch ein Fossil geschaffene Hohl-
raum wieder von fremder Mineralsubstanz erfiillt wird und wir bekommen dann
einen natiirlichen Ausguss oder ein Modell der Versteinerung, genau so, wie
wir es auch durch ein kiinstliches Ausgiessen des Hohlraumes mit Gips,
Schwefel oder Gutapercha uns anfertigen. Selbstverstiindlich zeigt ein solches
Modell keinerlei Struktur mehr im Inneren, sondern gibt nur die Hussere
Form wieder,

Nicht minder hiufig beobachten wir eine Umwandlung der tierischen
Hartgebilde in derselben Art, wie wir. sie bei den Kieselholzern kennen gelernt
haben. Wie bei diesen bleibt dann auch die Struktur wunderbar erhalten, ja
gie tritt nicht selten infolge der verschiedenen Firbung der in die zarten
Kanilchen und Poren eingedrungenen Mineralien noch viel schéner und deut-
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licher hervor, als bei den frischen Hartgebllden Dies gilt ganz besonders von
den versteinerten Knochen und den pordsen Kalkskeletten der Strahltiere,
welche im fossilen Zustande geradezun entziickend schiéne Strukturbilder liefern,
Abgesehen von dieser Infiltration begegnen wir aber nicht selten einer
chemischen Umwandlung der Kalk- oder Kieselschalen und zwar
kénnen hier die verschiedenartigsten Mineralien auftreten. Am hiunfigsten
finden wir kohlensauren Kalk ‘oder Kalkspat, der an Stelle des organischen
Kalkes oder auch der leicht léslichen organischen Kieselsdure (z. B. V elkzﬂkun”
der Kieselspongien) tritt; ausserdem aber auch Quarz, Opal, Baryt, J*]usq-:p*a_t
Gips, Vivianit und ]:Ur?e', wie Schwefelkies, Markasit, Brauneisenstein u. a.
Von besonderer Wichtigkeit fiir den Sammler sind die V erkieselungen,
d. h. Umwandlung in Quarz, welche meist das Herausiitzen der Fossilien durch
Salzsiure ernmglmhen und
die Verkiesungen, d. h.
Umwandlung in Schwefel-
kies, welche zwar sehr
hiibsche, aber in der Samm-
lung leicht vergingliche
Petrefakten liefern (s. S. 9).
Bei diesen Umwandlungen
machen wir die Erfahrung,
dass die Struktur nur dann
erhalten ist, wenn diese Um-
wandlung eine primiére
oder urspriingliche ist, wobei
die fremde Minerallosung
direkt auf die organischen
Hartgebilde eingew irkt hat;
]mndelt es sich 1ber um eme
sekundire Unwandlung,
welche dadurch zustande
kommt, dass die neue Mine-
ralsubstanz in den Hohl-
riumen der aufgeldsten
Schalen zur Ablagerung X o S s :
kommt, dann ist natiirlich, g 1% EC"'"0deE%‘Eﬁériﬁ;@gegﬁkmsmp]sche” Bl
wie beim Modell, jegliches
Strukturbild auwelaacht

Von der Natur des Materiales hingt auch der Erhaltungszustand ab,

nicht nur beziiglich der Erhaltung des Strukturbildes, sondern auc.h he'fuffhch
der Auswit t erung aus dem Gestel ine. In der Regel ist das \Imeral
der Versteinerunz verschieden von der Umgebung und bei der allméhlichen

. Verwitterung an der Oberfliche werden natiirlich diejenigen Fossilien, welche

1\nlcrstaudafahm-gr als das Nebengestein sind, blossgelegt und schliesslich frei
herauswittern, bis auch sie von der Fer storung ugtiﬂen werden, withrend andere,
die weniger fest als das umgebende Gestein sind, schon frither der Auflésung
anheimfallen,

Als Anhang mochte ich noch bemerken, dass auch die Natur sich hie
und da Scherze erlaubt und sogenannte Naturspiele liefert, die zuweilen
nicht nur den Anfinger, sondern 'uu,h geiibte Sammler zu hu%hr‘n vermogen.,
Es handelt sich hierbei stets um lefllll"TE‘ Bildungen, sei es in Form von Jum-
kretionen, d, h. Zusammenballung fester Gesteinsmassen infolge Infiltration von
Kalk u. dgl,, oder aber noch ]muhrrcr in Gestalt von f\mswltterungsfarmen aus
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Fig. 15. Naturspiele verschiedener Art.

Oben in der Mitte ein schildkrétenartiges Gebilde durch Auswitterung von Sprungleisten an einer Geode

entstanden; links oben ein sog. ,L&sskindel®, hiufige Erscheinung im L&ss; rechts oben ein  Damen-

schuh® infolge zufalliger Auswitterung einer Spongie im Jurakalk; ebenso sind die fibrigen Gebilde,

welche man mit einiger Phantasie als Fuss, Hand, Huf, Fisch, Pilz und Steinbeil deuten kann, nichts
anderes als zufdllig geformte Steine, bei welchen keine Versteinerung zugrunde liegt

dem Gesteine. Besonders charakteristisch sind dabei solche Fille, bei denen
ein Gestein von hiirteren Mineralien durchzogen ist, die natiirlich an der Ober-
fliche bei der Verwitterung hervortreten. Man wird sich jedoch selten tduschen
lassen, wenn man daran denkt, dass die Versteinerungen stets auf organische
Hartgebilde zuriickzufiihren sind, wihrend die Naturspiele ganz willkiirliche
Formen zeigen, die nur von der Phantasie belebt werden kénnen. Im iibrigen
ist es auch kein Fehler, auch das eine oder andere hiibsche Naturspiel auf-
zubewahren, zum Unterschiede von echten Versteinerungen und insbesondere
wirken sie in den Schulsammlungen belehrend.

Anordnung des paléontologischen Materiales. Seit nahezu 200 Jahren
wird in Deutschland systematisch gesammelt und die Menge der in unseren
Sammlungen aufgehiuften Versteinerungen grenzt an das Ungeheuerliche,
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