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1. Zechsteinkonglomerat, eine sogenannte ,basale Fazies“, infolge
Aufarbeitung des Untergrundes durch die eindringenden Wasser entstanden.

2. Kupferschiefer, eine !/, m michtige lLiage bitumintser Schiefer,
mit etwas Kupfergehalt, der zu dem beriihmten Mansfelder Bergbau gefiihrt
hat. Auf den Schiefern sind nicht selten die Fischabdriicke von Paldoniscus
Freieslebeni und Platysomus gibbosus, sowie die Zweigenden von Ullmannia
Bronni (zwischen Harz und Thiiringerwald bei Mansfeld, Saalfeld, Ilmenau, im
Riechelsdorfer Gebirge in Niederhessen, sowie bei Geismar und Frankenberg
in Hessen).

3. Zechsteinkalk, petrefaktenreicher Kalkstein mit Productus horridus,
Spirifer alatus, Schizodus obscurus, Gervillia ceratophaga, Avicula speluncaria
und Fenestella retiformis. (Lok.: Gera, Biidingen). Besonders interessant sind
die Bryozoénriffe, ostlich von Saalfeld, mit Acanthocladia, Fenestella, Phyllo-
pora, Spiriferen, Terebratula ete. (Possneck bei Saalfeld.)

4. Mittlerer Zechstein mit Stinkschiefer, Dolomit, Rauchwacken,
Gips und Steinsalz. In den Dolomiten zuweilen Steinkerne von Schizodus,
Gervillia u. a. (Niedersachswerfen bei Nordhausen.)

5. Oberer Zechstein. Versteinerungsleere Letten, dolomitische Kalk-
steine, Gips und Salzlager. (Norddeutsche Steinsalz- und Kalilager.)

Die Pilanzenversteinerungen (paldozoische Flora).

Literatur: H. Potonié, Lehrbuch der Pflanzenpaldontologie, Berlin 1899, —
E. Weiss, Aus der Flora der Steinkohlenformation, Berlin 1882,

In den #lteren Schichten des Palidozoikums, dem Kambrium, Silur und
in Deutschland auch im Devon, haben wir nur undeutliche und unsichere
Spuren von Pflanzen, die wir vielleicht auf Seetange oder sonstige Wasser-
pilanzen zuriickfiihren diirfen, doch haben sie fiir den Sammler nur unter-
geordneten Wert. Dagegen treten in der Steinkohlenformation und im Rot-
liegenden Landpflanzen in grosser Fiille und prichtiger Erhaltung auf, so dass
wir wohl imstande sind, uns ein Bild der damaligen Pflanzenwelt, die wir als
Flora der Steinkohlenformation bezeichnen, zu machen. In ihr wird uns am
meisten das Fehlen eines jeglichen Blumenschmuckes auffallen,
denn die mit den Bliiten vergleichbaren Organe entbehrten wohl jeglicher
Farbenpracht. Die #usseren Formen dieser lingst ausgestorbenen Gewiichse er-
scheinen uns im Vergleich mit unseren heutigen Arten abenteuerlich, fremd-
artig und von diisterem Aussehen. Die vorherrschenden Arten, wie die
Calamariaceen (Calamites) und Lepidophyten (Lepidodendron und Sigil-
laria) sind zwar mit unseren Schachtelhalmen und Biirlappgewiichsen verwandt,
aber wir miissen sie uns, abgesehen von sonstigen Abweichungen, in Baumform
darstellen. Ebenso zeichnen sich die Farnkréduter durch besondere Grosse
aus, Die ganze Flora spricht fiir ein feuchtes, tropisches Klima, wenigstens
wiirden wir heutzutage eine derartige Entwicklung uns nur in den heissesten
Erdstrichen denken kénnen. Der Befruchtungsakt wird im wesentlichen durch
das Wasser vermittelt (Zoidiogamen) und nur untergeordnet treten auch schon
einige Windbliitler aus der Gruppe der Gymnospermen auf.

Die Vertreter dieser alten Pflanzenwelt finden wir hauptséichlich in den
Kohlenschiefern, welche die Steinkohlenfléze begleiten, aber nicht in diesen selbst.
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Es ist dies eine sehr wichtige Tatsache, welche sich aus der Bildungsweise
der Kohlenfloze erklirt., Ohne weiter auf die veralteten Theorien einzu-
gehen, welche zur Erklirung der Kohlenfléze entweder, grosse Anschwemmungen
oder halb schwimmende Urwilder annahmen, méchte ich nur die von Potonié
aufgestellte, sehr einleuchtende Theorie ausfiihren., TFiir die antochthone Natur
der Kohlen, d. h. die Ansicht, dass die Kohlen auch an der Stelle gebildet
wurden, wo wir sie heute finden, sprechen so viele Tatsachen, vor allem die
zahlreichen, noch aufrecht stehenden Baumstriinke, dass wir diese als sicher
annehmen diirfen. Um aber fiir das eigenartige Verhiltnis von Kohlen und
Kohlenschiefer eine Erklirung zu finden, geht Potonié von den heutigen Torf-
mooren aus, Dort beobachten wir zunichst eine oberflichliche Schichte mit
den lebenden Torfpflanzen und zwar nicht allein saure Griser und Moose wie
bei den Flachmooren, sondern auch, wie in den Hochmooren, Striiucher und
Biume. Die lebende Pflanzendecke geht nach unten in eine verfilzte Masse
abgestorbener Pflanzen iiber, welche wir als Torf bezeichnen. Dieser zeigt eine
Anreicherung von Kohlenstoff dadurch, dass sich unter dem Abschlusse der
Luft Sumpfgas (CHy) bildet, wobei Wasserstoff und Sauerstoff rascher ausge-
schieden wird, als der Kohlenstoff und dieser in dem zuriickbleibenden Reste
aufgespeichert wird. Erst unter der eigentlichen Torfschichte findet sich der
sogenannte Faulschlamm (Saprokoll), eine schwarze, gallertartize Masse,
die an der Luft zu einer strukturlosen Kohlenmasse erhiirtet, und aus den mit
pflanzlichen Zersetzungsprodukten angeschwiingerten Torfmassen durch Fiulnis
ausgeschieden wird, Dieser Faulschlamm ist es nun, welcher uns im fossilen
Zustande als Braunkohle und Steinkohle entgegentritt, wihrend aus der mit
Ton, Sand und Schlamm durchsetzten Torfschichte nicht feste Kohle, sondern
nur die sie begleitenden Kohlenschiefer hervorgehen. So erklirt es sich auch,
dass die eigentlichen Kohlenfloze der Braunkohlen wie der Steinkohlen struktur-
lose Massen sind, wihrend die Kohlenschiefer voll von versteinerten Ueber-
resten stecken. Die Wechsellagerungen von Kohlenflszen und Schiefern lassen
sich leicht durch mehrfache Sumpfbildungen mit Hochmooren erkliren.

Der Erhaltungszustand der Steinkohlenpflanzen ist meist ein sehr
schoner, zumal wenn sich die als Abdriicke auf den Schiefern erhaltenen
Pflanzen durch ihre dunkle Firburg von dem umgebenden Gesteine abheben.
Festere Massen, wie die Friichte und Stimme, sind uns als Steinkerne er-
halten und letztere stehen noch zuweilen, wie erwihnt, aufrecht mit weit aus-
legenden Wurzeln in den Schichten. Besonders schéne Struktur zeigen die
Kieselhélzer, zumal wenn wir die Stammstiicke schneiden und polieren
lassen und am bekanntesten sind unter diesen die als ,Starsteine“ bezeich=
neten Stimme von Baumfarn.

Anorganische oder unsichere pilanzenihnliche Bildungen.

Dem Anfinger werden hiufig Bildungen im Gestein, insbesondere in
Schiefern und sandigen Kalksteinen auffallen, die in ihrem Aussehen an Pflanzen
erinnern, ohne dass sie als Pflanzenversteinerungen angesprochen werden diirfen
oder wenigstens nicht sicher als solche zu deuten sind. Von diesen méchte ich
folgende hervorheben:

Dendriten. Sehr hiiufig findet man auf den Spaltungsflichen oder Ab-
gingen im Gestein zarte, moosiihnliche Figuren von schwarzer oder tiefbrauner
Firbung. Es sind dies jedoch keine Versteinerungen, sondern nur Riickstinde
von eisen- oder manganhaltigen Lidsungen, welche auf den Spaltflichen einge-
drungen sind und hier die hiibschen Figuren zuriickgelassen haben. Man er-
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Fig. 16. Mangandendriten auf Kalkschiefer.

hillt dasselbe Bild; wenn man einen Tropfen gefirbte Fliissigkeit zwischen zwei
(Glasplatten presst und trocknen lasst.

Bilobiten, Zopfe u. dergl. finden sich zuweilen in Menge auf der
Unterseite sandiger Platten, welche in Wechsellagerung mit Tonen lagern. Awuch
hier handelt es sich nicht um Pflanzenversteinerungen, sondern um Kriechspuren
von Tieren, welche auf dem weichen Boden ihre Abdriicke hinterlassen haben
(s. S. 24). Zuweilen entstehen #hnliche Gebilde auch durch Absonderungen
des Gesteines infolge von Gebirgsdruck oder Ausscheidungen von Kalk in ver-
borgen kristallinischer Art. Erwihnt seien als Beispiele fiir erstere Form die
Stylolithen, fiir letztere Entstehung die Duten- oder Nagelkalke.

Dictyodora Liebeana (Weiss)
15t ein eigenartiges Problematikum aus
den Kulmschiefern von Thiiringen, bestehend
aus einemGewirremaandrisch verschlungener
Linien, die sich auf der Schichtfliche be-
merkbar machen und mit schiefen Absonde-
rungsflichen in Verbindung stehen, so dass
bei giinstigem Herausschlagen die seltsamsten
Gebilde hervortreten, So sehr auch von
manchen Forschern die pflanzliche Natur Fig. 17. “Dictyodora Liebeana nach

. .3 . A Zimmermann.
der Dictyodora verteidigt wird, so diirfte
es sich wahrscheinlich doch nur um Druck-
erscheinungen handeln, denn es ist noch nie gelungen, ein pflanzliches Struktur-
bild festzustellen.

Spirophyton Eifeliense (Kayser) durchsetzt in Masse den unter-
devonischen Sandstein bei Priim in der Eifel und besteht aus spiralig um eine
Achse gedrehten Absonderungsflichen, die eine gewdlbte runzelige Oberfliche
zeigen., Die einzelnen Gewinde legen sich lappenférmig iibereinander und ver-
Jingen sich nach oben, so dass das ganze ein kegelférmiges Gebilde von 10 bis
12 em Héhe und etwa 10 cm grosstem Durchmesser darstellt. Auch hier
gehen die Deutungen weit auseinander, denn die Spirophyten werden von
einzelnen mit dhnlich gedrehten Lebermoosen oder Florideen, von anderen mit
den Eiernestern von Gasteropoden verglichen, wihrend wieder andere iiber-
haupt deren organische Natur bestreiten und die Bildung auf mechanische Vor-
ginge, z. B. Strudelbildung bei der Ablagerung und Schichtendruck zuriickfiihren,

Phycodes circinnatus (Richter) [Taf. 1, Fig. 1] stellt sich meist
als ein biindelférmig gruppiertes Haufwerk von Stengeln oder Leisten auf dem
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Gestein dar, ohne dass eine organische Struktur nachzuweisen ware. Manche
Forscher sehen darin die Stemhr‘-rue von algenartigen Pflanzen, wihrend andere
auf die Aehnlichkeit mit den Aus[‘urchunfrf‘n des rieselnden Wassers hinweisen
oder dieselben auf mechanische \m‘gange nach oder bei der Erhirtung des
Gesteines zuriickfuhren. Fiir den Geologen sind die Phycoden von Wichtig-
keit, da sie leitend fiir die oberen quarzitischen Schichten des Kambrium im
Fichtelgebirge, ’I"hiiringen Vogtlande und Erz-
ﬂ‘[‘blr”‘{! sind und in Prmdnrrlung von anderen
i‘ qulhen hat man diese Schichten als Phyco-
denschiefer bezeichnet.

Halyserites erfiilllt zuweilen Lagen
des devonischen Tonschiefers und besteht aus
schmalen blattartigen Streifen, die sich zu-
weilen teilen und als Reste von Pflanzen ge-
deutet werden.

NereitesSedgwicki (Murch. )[T.tf 5,
Fig, 11] ist eine sehr hiufige Kriechspur im
Mitteldevon (\Jm'mtenschmferj die wahr-
scheinlich auf Gliederwiirmer (Anneliden) zu-
riickzufithren ist und gewohnlich in wurm-
formiger Gestalt mit seitlichen, an eine Mittel-
Fig. 18. Halyserites Dechenianus (Gopp:)  linie angereihten Wiilsten auftritt. Selbst eine

SR derartige Spur ist in Ermangelung anderer Ver-
steinerungen von geolc J”‘lSCI]Pl‘ ‘\‘rwhtwhelt

Da die Algen, Pilze und Moose fiir uns nmht in Betracht kommen,
so beginnen wir mit den
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Getiasskryptogamen, Pteridophyta,

charakterisiert durch die Entwicklung zweier Generationen, einer geschlecht-
lichen (Prothallium) und einer ungeschlechtlichen. Die minnlichen und weib-
lichen Prothallien gehen aus Sporen hervor, die sich innerhalb der Sporen-
kapseln (Sporangien) bei den Gew#chsen der ungeschlechtlichen Generation ent-
wickeln.

=N e e

1. Farne, Filices.

Die wissenschaftliche Bestimmung und Systematik der Farnkriuter ist
sehr schwierig und auf die fossilen Arten leider nur selten anwendbar, da die
hierfir in Betracht kommenden Sporangien und ihre Anordnung nur in den
seltensten Fillen erhalten sind. Der Sammler wird sich daher mmst auf die
oberflichliche Bestimmung nach der Gestaltung der gefiederten Bliitter und
ihrer Nervatur beschrinken, Aus der grossen Menge des Materiales kénnen
wir nur einige besonders charakteristische und h#ufige Arten herausgreifen.

K | = g =~

Reste von Fiederbliattern.

Sphenopteris, Schlingfarn mit mehrfach gefiedertem Laub. Die
Fiedern letzter Ordnung (letzte Abschnitte) in kreis- oder keilformigen Lappen
endigend. Die Seitennerven entsprechend den Blattchen sich ficherférmig aus-
breitend und unter spitzem Winkel abgehend. Die Wedelspindeln zuweilen
mit feiner Querriefung (Sph. elegans). Je nach der Gestaltung der Endfiederchen
und ihrer Anmdnunq werden die einzelnen Arten und Arteurrruppen unter-
schieden; Formen mit ficherformig sich aushreitenden Fiedern sind Sph. (Palma-
topterm) furcata (Brongn.); zu den lappenférmigen Fiederblittchen gehort Sph.

o' TR R

By =




T s e e A s e N A e T e S Bt G

43
e @ 2—8; & 1. 2)

elegans (Brongn.), Sph. obtusifolia (Brongn.) [Taf. 1, Fig. 2 und 2a], Sph.
trifoliata (Brongn.) mit dreilappigem Endblittchen; andere haben Fiedern, die
an zerschlitzte lange Eichenblitter erinnern, Sph. (Alloiopteris) quercifolia (Pot.)
und Sternbergi (Pot.), wieder andere endigen mit zugespitzten Fiederblittchen,
Sph. (Mariopteris) muricata (Schloth;). Die Sphenopterisarten gehen durch das
ganze Paliozoikum durch, erreichen aber in der mittleren produktiven Kohlen-
formation den Hohepunkt ihrer Entwicklung. :

Pecopteris, Schlingfarn mit mehrfach gefiedertem Laub, die Fiedern
letzter Ordnung breit ansitzend; die Seitennerven der Fiederbldttchen wenig
zahlreich, ein- oder zweimal gegabelt.
Den Typus bildet P, arborescens
(Brongn.), aus der oberen Steinkohlen-
formation (Taf. 1, Fig. 7), an welchem
wir auch ein fertiles Blatt (Fig. 7a)
vom Typus Asterotheca kennen
lernen, wihrend Fig. 7b die sterilen
Blétter mit der Nervatur zeigt. P.
dentata (Brongn.) [Taf. 1, Fig, 8] aus
dem mittleren Steinkohlengebirge
stellt eine Art mit lanzettformigen
Fiederbléttern dar.

An die Pekopteriden schliesst
sich an: Alethopteris Serli
(Brongn.) [Taf. 1, Fig. 6] mit langen
Fiederblittern, die am Grunde zu-
sammenhéngen, aus dem oberen Stein-
kohlengebiete. Callipteris con-
ferta (Brongn.) [Taf. 2, Fig. 2], ein
Leitfossil fiir das Rotliegende, O don-
dopteris obtusa (Brongn.) [Taf. 1,
Fig. 8], mit stumpfen Seitenfiederchen
und zungenférmigem Endfiederchen,
zahlreichen, fast parallel stehenden
Nerven, leitend im obersten Karbon
und im unteren Rotliegenden. o : ;

Auch Pec. (Goniopteris) emar- A R s
ginata (Gopp.) [Taf. 2, Fig, 1], ein e S
Leitfossil( derp )O[l;twe.ile;- S%:-higilten, : CRAIGRN %ﬁgﬂé o
gehért hierher, nur sind bei ihm die Fig. 19. Caulopteris caulopteroides
Fiederblattchen bis zum Rande ver- Farnstamm m. Blattnarben, (Aus Zittel, Paldontolog.)
wachsen, so dass dieser nur leicht
gewellt ist, wihrend die Nerven biischelformig angeordnet erscheinen.

Die Pekopteriden haben ihre grisste Entwicklung in der oberen Stein-
kohlenformation, greifen aber auch noch mit mehreren Arten ins Rotliegende iiber.

Neuropteris schliesst sich in der #usseren Form nahe an Pecopteris
an, die Fiederblittchen sind mehr zungenfirmig und am Stamme abgesetzt, die
Sfaltennerven gehen von einer Mittelrippe unter spitzem Winkel ab, sind sehr
dicht gedriingt und vergabeln sich an ihren Endigungen. Neur. flexuosa
(Sternb.) [Taf. 1, Fig. 4], aus dem mittleren Steinkohlengebirge, ist nach dem
erwihnten Typus gebaut, ebenso wie die grosse Neur. gigantea (Sternb.), wihrend
bei Neur, (Linopteris) Brongnarti (Gutb.) [Taf 1, Fig. 5] die fein-
verzweigten Nerven ein Netzwerk bilden, Die Neuropteriden haben ihre Bliite-
Zoit In der mittleren Steinkohlenformation.
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Stammreste von Farnen.

X
Je nach dem Erhaltungszustande haben wir es entweder mit meist flach- 0
gedriickten Stimmen aus den Kohlenschiefern zu tun, welche uns die Ober-
fliche der Rinde oder wenigstens des Stammholzes zeigen oder aber mit Kiesel- I
hélzern, welche die innere Holzstruktur uns bewahrt haben. Zu der ersten d
Gruppe gehort Caulopteris, mit grossen, spiralig gestellten Blattnarben und
Megaphytum mit nur zwei gegenstindigen Reihen von Narben. Hiufiger
als diese sind die als Starsteine oder Psaronius bekannten Kieselholzer
aus dem Rotliegenden der Umgebung von Chemnitz. Im Querschliff zeigt
Psaronius ein schines Strukturbild, das durch die verschiedenfache Farbung
des Quarzes in den einzelnen Organen hervorgehoben ist. Im randlichen Teile
sehen wir die Querschnitte von Adventivwurzeln, wihrend der innere eigent-
liche Stammteil von wurmférmigen Gefissbiindeln durchsetzt ist. Es sind dies
=3
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Fig. 20. Psaronius conjugatus (Stertzel), Starsiein aus dem Rofliegenden von Chemnitz, Fi
lie
fit

die Querschnitte von Blattspuren, Leitbiindel und Skelettstriingen, wie wir sie
ihnlich auch heute noch bei den tropischen Baumfarnen aus der Gruppe der
Cyatheaceen vorfinden, Je nach der Stellung der Blattspuren (2-, 4-, 5- oder
mehrzeilig) werden die Arten unterschieden und es lisst sich dadurch auch die
Zusammengehdrigkeit mit Megaphytum und Caulopteris nachweisen. Die be-
kanntesten Spezies sind Psaronius asterolithus (Cotta) mit 4szeiliger Stellung = i
und sternférmiger Anordnung der Gefassbiindel in den Adventivwurzeln, sowie  di
der Fig. 20 abgebildete Ps. conjugatus (Stertzel).

Cycadofilices (Cycasfarne). ak

Unter diesem Namen vereinigt Potonié eine Pflanzengruppe, die man ¢
weder zu den echten Farnen noch zu den echten  Gymnospermen stellen kann (8
und welche gewissermassen eine Mittelstellung zwischen den Farnen und den de
Cycaspalmen einnimmt. Man stellt hierzu Medullosa, verkieselte Stamm-| &
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(3, 9.)
stiicke aus dem oberen Karbon und Rotliegenden. Diese zeigen im Querschnitt
reichliches zentrales Mark und darin eingebettet Holzkorper, welche im inneren
Teile sternformig angeordnet sind.

Noeggerathia foliosa (Sternberg) [Taf. 3, Fig. 9], aus dem oberen
Karbon (Radnitzer Schichten in Béhmen), wird auch hier eingereiht. s sind
dies gefiederte Wedel, welche oben einen #hrenférmigen fertilen Teil tragen,
withrend die unteren sterilen
Blatter breit und spatelférmig
mit zahlreichen parallelen
Nerven ausgebildet sind.

Fig. 21. Medullosa, angeschliffenes Stammstiick aus dem Rot- Fig. 22. Archaeocalamites

liegenden von Chemnitz. Aussen Rinde mit Adventivwurzeln radiatus Brugt. (Zittel, Pali-

fibergehend in Holz; im inneren Teile Mark mit sternférmigen ontolog.)
HolzkGrpern.

2. Schachtelhalme, Equisetinae.

Dieim Paléiozoikum auftretenden schachtelhalmihnlichen Gewiichse schliessen
sich nahe an die heute noch lebenden Equiseten an, unterscheiden sich aber von
diesen durch die Art ihres nachtriglichen Dickenwachstams des Holzkorpers.

Die Hauptgruppe bilden die Calamarien, welche sich nach Potonié
aus den Protocalamarien entwickelt haben. Eine schon im Mitteldevon,
aber besonders hiufig im Kulm auftretende Art aus dieser Gruppe ist Archio-
calamites radiatus (Brongn.), der ebenso wie Asterocalamites scrobiculatus
(Schloth,) daran kenntlich ist, dass die Steinkerne der grossen hohlen Stengel an
der Oberfliche Lingsfurchen zeigen, welche zwar von Querfurchen (Nodiallinien)
anterbrochen werden, diese aber glatt durchschneiden, ohne Unterbrechung ihres
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(2, 3—10)

geraden Verlaufes im Gegensatz zu den Kalamiten, bei denen die Langsfurchen
an der Nodiallinie absetzen und alternieren, so dass eine Zickzacklinie entsteht,

Die echten Calamarien sind sehr hiufige Versteinerungen in dem
mittleren und oberen Kohlengs*]nrwe und bilden Ueberreste von grossen, oft
baumférmigen Pflanzen, mit einer Hohe bis zu 12 m. Am unteren Ende ver-
jiingen sie “sich rasch zu einem spitzen Kegel. Der btengel ist in der Jugend
mit Mark gefiillt, im ausgewachsenen Zustande hohl und wird darch einen I_lolz-
zylinder ohne Jahresringe gebildet. Die leistenférmig angeordneten Gefiiss- {
biindel des Holzes hinterlassen auf dem Steinkerne Léngsfurchen, welche durch
Querfurchen, entsprechend den Nodiallinien, an welchen auch die Zweige und die
quirlférmig gestellten Bléitter ansetzen, unterbrochen werden (Zickzacklinie). Man
findet die Stammstiicke, beblitterten Z\'. eige und Fruchtstinde fast immer getrennt,

Die Stammstriinke nennt man Calamites und erkennt in ihnen die
meist flachgedriickten, mit einer Kohlenrinde bedeckten Ausfiillungen des Mark-
zylinders, wihrend verkieselte, mit Struktur erhaltene Stiicke bei uns zu den
grossen Seltenheiten gehoren. Das Bild der Oberfliche zeigt ein verschiedenes
Aussehen, je nachdem die Kohlenrinde noch aufliegt oder ahwe}nocheu ist.

Die hiufigste Art ist Calamites Suc Lowl (Brongn) [Taf. 2, Fig. b],
der im ganzen htom]\ohiengebn'ge und Rotliegenden gefunden wird. Bei Cal,
arhows ens (Sternb.) [Taf. 2, Fig, 6], einer hdufigen Art des oberen Karbon
und unteren Rotliegenden, sind die Internodien kurz, die Rippen schmal und
gewolbt. Cal. gigas (antrn) ein Leitfossil des Rotliegenden, zeigt auf den
dicken Steinkernen sehr kurze Internodien, mit breiten, stark WCWOlbten Rippen,
die in einer sehr steil zickzackférmigen Nodiallinie qewenenmnder stossen,
Diese Arten sind durch Zweigarmut gekennzeichnet (Stylocalamites), wihrend
andere, wie Cal, ramosus (Artis) aus dem mittleren Karbon und der gleichfalls
haufige Cal. cruciatus (Sternb.) mit viel kiirzeren Internodien sich durch die
vielen Zweigansitze an den Knotenlinien auszeichnen (Eucalamites). Bei anderen
Arten (Calamophyllites) sind zwar nicht alle Knoten bezweigt, aber dafiir stehen
die Aeste resp. Astnarben an einzelnen Knotenlinien dicht gedringt. Hierher ge-
hért Cal. varians (Sternb.) vom mittleren Karbon bis zum Rotliegenden.

Die Beblitterungen der Calamarien laufén unter den Bezeichnungen
Asterophyllites und Annularia, Asterophyllites equisetiformis
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(Bchloth.) [Taf. 2, Fig. 10], nicht selten im oberen Karbon und Rotliegenden, 2z
zeigt uns ein Stammbtuok mit belaubten Zweigen; die schmalen, wirtelstindigen F
Blétter sind mehr oder minder nach aufwiirts gerichtet, wihrend sie bei Annu-. @
laria in der Ebene ausgebreitet liegen, und am Grunde zu einer scheibenformigen s
kurzen Scheide verbunden sind. A.stellata (Schoth.) = A. lengifolia (Brongn.) d
[Taf. 2, Fig. 8], mit seinen langen, lanzettformigen Blittern und A. spheno- a
phvllmdes (Ung.) [Taf. 2, Fig. 7] sind Leitfossilien fiir die Flora des mitt-! ¥
leren Karbons bis zum Rothegonden u

Die Bliiten sind &hnlich denen der Equisetaceen und werden zuweilen. §
noch im Zusammenhange mit den Calamiten und Annularien gefunden, gehéren. z
natiirlich aber immer zu den Seltenheiten. Calamostachys tuberculata’ w
(Sternberg) [Taf, 2, Fig. 9] ist eine derartige Fruchtihre, welche vielleicht zu. a
Annularia longifolia gehort und deutlich die grossen runden Sporangien zeighX F

Sphenophyllum bildet eine selbstindige Gruppe, die aber am besten. K
an die Calamarien angegliedert wird. FEs sind nach Potonié kleine Wasser- g
pflanzen mit wirtelstindigen Blittern, die stets in Dreizahl auftreten, ebenso! w
wie der massive Stengel dreikantig an"elovt ist. Sphenophyllum tener- st
rimum (Ettingh.) [T:lf 2, Fig. 3], mit einem zarten; fast linienférmigen Bléttchen, w
tritt in Kulm auf; Sph. Schlothcunl (Brongn.) [Taf. 2, Fig. 4], mit breiten, cl
reichlich qeadcitcn Blittern, ist eine hiufige Art im oberen Karbon. A
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3. Schuppen- und Siegelbidume, Lepidophytae.

Baumférmige Pflanzen aus der Gruppe der Birlappgewiichse (Lycopodien
und Selaginellen), von diesen nicht allein durch die Art des Wachstums, sondern
auch durch die Ungleichartigkeit der Sporen unterschieden, Nach Abfall der
Blitter bleiben anf dem Stamme Blattnarben und Blattpolster in bestimmter
Anordnung und Ausbildung zuriick. Die Fruchtstinde sind ihren- oder zapfen-
formig.

Lepidodendron (Schuppenbaum).

Stammreste von grossen, zweiteilig verzweigten Biumen, mit spiralig
angeordneten Bliattern, welche auf dem Stamm und den Aesten rhombische
Blattpolster, ohen mit
einer ovalen, quergestell-
ten Blattnarbe hinter-
lassen haben, wihrend das
Blattpolster selbst durch
einen Spalt in zwei
» Wangen“ geteilt ist.
Nach der Gestalt und
Grosse. dieser Polster
(Schuppen) werden die
einzelnen Arten unter-
schieden, Thre Haupt-
verbreitung liegt im unte-
ren produktiven Kohlen-
gebirge (Lepidoden-
dronstufe), doch be-
ginnen sie schon im Devon
und gehen bis zur Trias
durch.

L. dichotomum
(Sternb.) [Taf. 3, Fig. 3]
zeigt genau dierhombische
Form der grossen, wohl-
ausgebildeten  Blattpol-
ster; von ihm unterschei-
det sich L. Veltheimi-
anum (Sternb.) [Taf. 3,
Fig. 1], aus dem Kulm
und den Waldenburger
Schichten, durch seine
zierlichen kleinen Polster,
wihrend I, Volkmanni-
anum (Sternb.) [Taf. 8,
Fig. 2] aus dem unteren
Kohlengebirge mit seinen
grossen Narben und mehr
vertikal gestellten Pol-
stern, welche ineinander
verfliessen, einen abwei- Fig. 23. Lepidodendroa.

chenden Typus darstellt. @) Restaurierter Baum, b) Rinde mit erhaltener, c) mit abgefallener
Ansser d-"] N Schichte (Knorria), d) Zweig mit Blittern, e) Blatt, f) Bliitenstand
Ser diesen drei ab- (Lepidostrobus), g) Sporangien (vergréssert). (Zittel, Paldontolog.)
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(8::b. 7)) T,
gebildeten Arten moge noch auf L. rimosum (Sternb.), mit langgestreckten,
schmalen Polstern und L. elegans (Hmnrm ), mit sehr I:”Tt‘llllc‘l-bhl“’l-‘ll, zierlichen,
rhombischen Polstern, 1111.1”0'&'1@&.&*11 sein. Von der letzteren Art werden ¢Lll[‘,h
Ziweige mit anhéingenden , Jl.ldelimnngen Bliattern gefunden.

" Eine besondere Schwierigkeit beim Bestimmen liegt aber in der Art des
Erhaltungszustandes, denn nur wenn die Oberfliche der Rinde vorliegt,
zeigen sich die oben beschriebenen Merkmale. Ganz verschieden aber ﬂ{mr.iltet
sich das Aussehen, wenn die oberste oder mehrere Rindenschichten cahgﬁmllv
oder sonstwie zerstort sind, demn dann gehen die Blattpolster verloren und
bleiben nur mehr oder mm{i{ v deutliche Kerben oder Eindriicke der Narben
iibrig. Man nennt Bergeria den FErhaltungszustand nach blossem Verlust
des ]'_[a,utuc-\'»'ebv::, Aspidaria sind Stammreste mit den im Ausguss erhaltenen
Blattpolstern an der Oberfliche, Knorria entspricht den Steinkernen hohler
Mittel- oder Aussenrinden und zeigt noch durch spiralig angeordnete W ulste
die Stellung der Blattpolster (s. Textfig. 23¢). Dieser Llhalbunﬁszfuatdnd
begonders ]muﬁﬁ‘ im Kulm, wo Knorria 1111h'r*1r:‘1t<1 (Sternb.) mit dicht ""Ddi"ll]“i.elh
dachziwc]fmmm n Wiilsten und Knorria acicularis (Sternb.) [Fig. 23 c] mit kleinen,
schm;tlen, spitz “zulaufenden Wiilsten besonders haufig sind,

Die Bliitenstinde von Lepidodendron (Lepidostrobus) sind zapfen-
formig und meist endstindig, doch kommen auch stammbiirtige Formen vor,
welche nach dem Abfallen zwei gegenstdndige Lingszellen grosser, schiisselfor-
miger Narben hinterlassen und als Ulodendron bezeichnet werden.

Die Lepidodendren waren ausserdem mit grossen, unterirdischen Organen,
sogenannten Rhizomen, ausgestattet, deren Ueberreste als Stigmaria uns
ellmiten sind. Fs sind dies zum Teil sehr weit ausladende, zweiteilig ver-
zweigte Gebilde, deren Oberfliche mit runden, spiral angeordneten Narben, die
weit auseinander stehen und zuweilen noch runde Wiirzelchen tragen, bedeckt
sind. Stigmaria ficoides (Sternb.) [Taf. 3, Fig. 7], eines der allergewihn-
lichsten Fossilien im unteren .I{nhienge}nrfrra, zeigt uns diese Struktur; um aber
einen Begriff von der Grisse und Gestalt einer Stigmaria zu bekommen, muss
man sich das gewaltige Stiick im Lichthofe der Here’akadnmm in Berlin be-
trachten, welches einen Strunk von 2 m Héhe, mit einer Ausladung der Rhizome
von b m aufweist.

Sigillaria (Siegelbaum).

Wie Lepidodendron baumférmig, aber weniger verzweigt; die meist
sechseckigen Blattpolster und Narben stehen in Lingsreihen
und ﬂ'lolthxvltlg spiralig; sie haben dieselbe Bedeutung wie bei Lepido-
dendron und rithren von langen, schmalen Blittern her. Auch hier wird die
Unterscheidung der Arten nach der Stellung und Gestaltung der Polster auf
der Rinde vorgenommen, aber bei der grossen Formenfiille ist dies nicht immer
leicht. Dazu kommt noch der schon bei Lepidodendron besprochene, ver-
schiedenartige Erhaltungszustand, je nachdem die Hautschichte oder die Rinden-
lagen fehlen. Von diesen ist besonders der als S yringodendron bezeichnete
HErhaltungszustand wegen seiner Hiufigkeit bemerkenswert, der einen Steinkern
mit dem Abdruck der Innenseite der Rinde darstellt.
Die zahlreichen Arten der Sigillarien hat man' nach folgendem Schema
_gruppiert, das zugleich auch einen Anhaltspunkt fiir die B:wfumnunw gibt:
1. Eusigillariae: die Rinde mit breiten, ﬂdchguwolhtn..n Rippen, welche durch
]ﬂngbimchvn getrennt sind,
a) Rhytidolepisskulptur: die Liéingsfurchen gerade, die Blattnarben ' weit-
laufig, ohne Querfurchen.
Beispiel: Sigillaria elongata (Brongn.) [Taf. 3, Fig. 5], mit
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o, vverlii.ugertmll ovalen
n, Narben, die unter
dh sich durch zwei Linien

verbunden sind.
o b) Tesselataskulptur:
i, die Liangsfurchen
ot ziemlich gerade, die
o Blattnarben gedringt
3 mit Qum‘ﬁlrchen.
58 Beispiel: 8. tes-
& selata  (Brongn.)
= (Textfig. 24d).
v ¢) Favulariaskulptur:
i Lingsfurchen zick- 7\
P zackformig,  Blatt- i J\
- narben gedriingt mit N fheo \
n, Querfurchen, S I

Beispiel: S. hex a- !

i gona (Brongn,) [Taf, o
o 3, Fig. 4], Narben A
i breiter als hoch. . T

elegans (Brongn.) mit . — ey I T
o zierlichen sechsecki- RLE Y N (4877 /- I\ ‘ 9
i gen Narben, die eben- PO
o 80 hoch wie breitsind, ' ',”ﬁ?
5 so dass das Bild einer ' Lg;t

ket _Bieuenwabe ahnlich
1st. 8. Dournaisi

o- .
5 (Brongn.), die Narben
o hoher als breit,
o 2 Subsigillariae : die
b Rinde ohne Rippen
resp, Furchen, die Nar-
ben in mehr oderminder
rhombischen Polstern. |
ot a) Leiodermariaskulp- S | § S @ )

5 tur: Blattnarben ge- AT L | U]

3 trennt. I T o NG |||
: . - B 2 N Ml s 5 ke,

i Beispiel: S. Brardi
o Brongn. var. denu- ;

2 data, ; ; Fig. 24. Sigillaria.

i b) Cln-thrar;,asku]ptur: a) Restaurierte Bdume, b) Blatt, ¢) Rinde und Abdruck von S. pachy-
I' Bl i I derme Br:tgt., d) dasselbe von S. tessellata Brngt., e) Stammdurch-
- attnarben zusam- schnitt; f) Holz im Lingsschnitt, g) dasselbe im Flachschnitt.
i menstossend. (Zittel, Paldontolog.)

Beispiel: S.Brardi
% ]S,

(Brongn.) [Taf. 3, Fig. 6], je nach dem Dickenwachstum des Stammes sind
5 beide Typen an ein und demselben Stamme ausgebildet,

. Von geologischem Interesse ist, dass die Eusigillarien vorwiegend im
sh “?”:ﬂf‘l‘?ﬂ Steinkohlengebirge (Sigilla rienstufe) auftreten, wihrend die Sub-
sigillarien erst im oberen Kohlengebirge hiufig werden und bis zur Trias

N durchgehen.

= I.E'ie Bliiten sind wie bei Lepidodendron zapfenformig, stammbiirtig und
v est1e
1t :

Fraas, Petrefaktensammler, [ 4
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Die Rhizome sind #hnlich Stigmaria, jedoch viel verzweigter, mit nach E
unten gehenden Rhizomzweigen. Man_ nutrww]u idet sie als Stigmariopsis r;
von den gewdhnlichen Lﬁtl”l'ﬂ"ﬂ‘lﬂu (St. rimosa [Gold.]). Auch die im Buntsand- |
EA
stein von Bernburg hiiufig gefundenen rhizom#hnlichen Gebilde (Pleur o meia) =

gehoren wohl hierher.
Gymnospermen, Nacktsamige Bliitenpflanzen. ;‘E
Nur wenige Vertreter dieses ersten Stammes der Bliitenpflanzen oder ri
Phanerogamen kommen fiir das Paléozoikum in Betracht. Die Gymnospermen| Z
sind dadurch charakterisiert, dass die Samenknospen nicht in einem Frucht- M
knoten eingeschlossen, sondern frei an der ,I'ruchtschuppe¥, einem schuppen-! M

formigen Blattorgan, liegen. Von den drei Klassen der Cordaitaceen, Cycadeen
und Koniferen fillt die zweite fiir das Paldo-
zoikum weg und auch die letzte hat nur unter-
geordnete Bedeutung; um so wichtiger ist die
erste Klasse. :

Cordaitaceen.

Diese sind ausschliesslich auf die paldo-
zoischen Schichten vom Devon bis zum Rot-
liegenden beschriinkt und treten besonders in
der oberen Steinkohlenformation in solcher
Menge auf, dass ihre Ueberreste wohl wesent-
lich zur Kohlenbildung beigetragen haben.

Zu Cordaites werden Blitter, Bliiten,
Friichte und Stammstiicke von 20—30 m hohen,
schlanken, unregelmiissig verzweigten Biiumen,
mit horizontal verlaufendem 1th1‘7(1\va{ ge-
stellt. Die Blitter sind lang oder kurz band-

_ Fig. 25. Sigillaria elongata, formig, Pdl‘llh’hl(l“i’l”. und sitzen spiralig an
S Syagodandton, M als  den Zweigen und Stimmen. Als Cordaites

prineip alis (Germ.) [Taf. 3, Fig. 8] bilden

sie oft ganze Lagen in den oberen Kohlen-
schiefern. Die Stimme, mit starkem Hof.sz\.lmder um einen grossen Mark-
korper, sind entweder als Steinkerne (A_ltl"-l"l) mit querverlaufenden, ringfor- @ &0
migen Furchen oder als Kieselholz (Cordaioxylon) mit einer an Araucaria erin- & 2
nernden Struktur ohne Jahr esringe oder auch als flachgedriickte Kohlenstriinke ‘:V
mit quergestellten Blattnarben erhalten. Die seltenen Bliiten (Cordaianthus) lie
weisen auf traubig-iihrige Bliitenstinde mit getrennt geschlechtlichen Bliiten hin. | 2%
Die Samen hatten ein Steingehiiuse in f]GlSt‘III”PI‘ Hiille und sind nicht selten, ~ 1a
an manchen Punkten (St. Ingbert bei Saarbriicken) sogar in Menge angehsuft,| U0
Nach ihrer fiusseren Gestalt untmscherr] et man die dIE‘l]xﬂ]ltl” gebauten Trigono-|
carpus Noeggerathi (Brongn.) [Taf. 3, Fig. 10], die abgeflachten, f'altmeu m
und fein gel«:m'nc[tr-n Rhabdocarpus disciformis (Htmnb ), die ithnlich rroformten,

aber glatten Carpolithes Cordai (Geinitz) und die herzformigen Cardiocarpus | lie
Gutbieri (Greinitz). bei
ste

2. Coniferae, Zapfentriger, Nadelholzer.

Die Nadelholzer kennen wir vom Devon ab, aber erst vom oberen I arbon
an und im Rotliegenden gehéren sie zu den }muflrrou Pflanzenversteinerungen.
Meist handelt es 91111 um Hulzer in vezqdnexclenem Erhaltungszustand odcr um
belaubte Zweige, wihrend Fruchtzapfen zu den grossen Seltenheiten gehoren.
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Es ist daher meist sehr schwieriz und unsicher, eine genaue botanische Ein-
reihung unter die jetzt lebenden Nadelholzer durchzufiihren, doch scheint vor
allen die Gruppe der Araukarien fiir die paliozoischen Arten in Betracht
zu kommen. '

Araucarioxylon werden die Kieselhélzer mit Araukarienholz-
struktur ohne Jahresringbildung genannt, welche freilich zum Teil auch zu den
Kordaiten gehéren mogen. Besonders charakte-
ristisch sind sie unter den Kieselhélzern der Dyas.
Zuweilen besitzen diese Stidmme einen grossen
Markkérper und die Steinkerne dieser ausgefaulten
Markrohren (Tylodendron) haben eine gleichfalls

Fig. 26. Araucarioxylon saxonicum (Stertzel). Fig. 27. Araucarioxylon, ver-
Rotliegendes bei Chemnitz. Angeschliffencs kieseltes Stammstiick mit Ast-
Stammstiick. narben aus dem Rotliegen-

den des Taunus.

&n Araukaria erinnernde Oberflichenskulptur mit langgezogenen, oben und unten
zugespitzten rhombischen Feldern. Ebenso werden zu den Araukarien die als
Walchia bezeichneten belaubten Zweige gestellt, welche zuerst im unteren Rot-
liegenden auftreten und daher als wichtige Leitfossile zur Feststellung der Grenze
zwischen Karbon und Dyas gelten diirfen (Walchienschichten). Die kleinen,
nadelfsrmigen Blitter stehen mehr oder minder dicht um die Aeste und man
unterscheidet Walchia piniformis (Sternb,) [Taf. 8, Fig. 11], mit schrig
'Ehhatehenden, W. filiciformis mit senkrecht abstehenden, nadelformigen und W.
imbricata mit kurz schuppenférmigen Blittern.

s Ullmannia Bronni (Goepp.) [Taf. 3, Fig. 12] tritt spirlich im Rot-
liegenden, sehr hiinfig im Kupferschiefer (Frankenberger Fruchtihren) auf und
besteht aus Zweigen mit kurz zungenformigen, dicht gedriingten, spiralig ge-
stellten Blittchen, Ihre systematische Stellung ist noch unsicher.
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Die Tierversteinerungen (paldozoische Fauna).

Die Fauna der paliozoischen Periode triigt durchgehend einen fremd-
artigen, von der heutigen Tierwelt abweichenden Charakter und ist entwicklungs-
geschichtlich durch das allmiihliche Hervortreten der Wirbeltiere, dagegen den
vollstindigen Mangel von Siugetieren bezeichnet. Dies ist eine bemerkenswerte
Tatsache, denn im iibrigen entspricht die Fauna nur wenig dem Bilde, das wir
vom entwicklungsgeschichtlichen Standpunkte aus gerne sehen wiirden. Wir
miissen uns damit begniigen, dass wir von den Anfingen der Tierwelt nichts
wissen und auch aus den paliozoischen Fossilien wenig erfahren; wohl sehen
wir innerhalb einzelner Tiergattungen eine reiche Entfaltung von Formen, die
sich allmihlich auseinander herausgestalten, auch tragen manche paldozoische
Grruppen einen einfacheren (primitiven) Charakter des Aufbaues gegeniiber den
spiteren, aber die vom entwicklungsgeschichtlichen Gesichtspunkte aus ver-
Jangten Grundtypen oder Anfinge bestimmter Formenreihen sind es nicht, Wir
diirfen uns der Tatsache nicht verschliessen, dass die ganze wirbellose Fauna
schon in den iltesten versteinerungsfiihrenden Schichten in ihren Grundziigen
fertiz uns entgegentritt, ja dass sogar schon einige Gruppen der hdochst-
entwickelten Wirbellosen, der Gliedertiere und Insekten, einen gewissen Hohe-
yunkt ihrer Entwicklung erreicht hatten. Eine Erklarung dafiir kénven wir
allerdings darin finden, dass der paliozoischen Periode die unendlich lange Zeit
der archiischen Formationsgruppen vorangegangen ist, in welcher die viele
tausend Meter miichtizen Ablagerungen der kristallinischen Schiefer (Gmneiss,
Glimmerschiefer und Phyllit) vor sich gegangen sind. Dass uns in diesen Ge-
steinen keinerlei organische Reste erhalten sind, erklirt sich einerseits dadurch,
dass diese Gesteine Umwandlungen durchgemacht haben, bei denen die Ver-
steinerungen zugrunde gehen mussten, anderseits diirfen wir auch annehmen,
dass gerade die Urformen durch Mangel oder schwache Ausbildung von harten
Skeletteilen ausgezeichnet waren und dass deren zarte Ueberreste um so leichter
der Zerstorung anheimfielen, Ich méchte diese Frage nur erwihnt haben, ohne
niiher darauf einzugehen, da sie den Sammler nur insofern beriihet, als er keine
vergebliche Miihe darauf zu verwenden braucht, in den kristallinischen Schiefern
nach Versteinerungen zu suchen,

Was nun die Fauna selbst betrifft, so haben wir es weitaus vorwiegend
mit Meerestieren zu tun, insbesondere in dem Silur und Devon Deutsch-
lands. Im Karbon und Rotliegenden freilich iiberwiegen, wie wir schon aus
der reichen Liandflora entnehmen konnen, in Deutschland terrestrische Ablage-
rungen oder solche in Binnenseen und Binnenmeeren und wir finden dem-
entsprechend in diesen Schichten auch Land- uud Siisswasserbewohner oder
solche, die fiir stark iibersalzene Binnenmeere leitend sind, aber sie gehoren
immer zu den seltenen Erscheinungen. Wir werden sehen, dass unter den
Korallen und Hydroidpolypen noch recht fremdartige Typen herrschend sind,
die sich in ihrem Gesamtaufbau wesentlich von den heute lebenden Arten unter-
scheiden, bei den Strahltieren oder Echinodermen fehlen die Seeigel so gut
wie ginzlich, die Seesterne sind zwar vorhanden, weisen aber mnoch einen ge-
wissen urspriinglichen Typus auf, der die eigentlichen Seesterne mit dex
Schlangensternen verbindet, dagegen erreichen die Seelilien einen Huhepunk
dev Entfaltung, Von den Weichtieren oder Mollusken sind die Brachiopoder
ungemein formenreich und ebenso finden wir die Nautiliden in der schiénstes
Entfaltung, wogegen die Muscheln und Schnecken zuriicktreten und auch di
im Mesozoikum so wichtige Cephalopodengattung der Ammoniten erst in den A
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fingen ihrer Entwicklung steht. Ganz eigenartig fiir das Paldozoikum sind die
Tuloini‘.en, eine l‘.umhe der Gliedertiere. Sie sind auf diese Periode
beschriinkt, treten aber schon in den iltesten Schichten in ungeheurer Menge
auf, so dass wir iiber deren Herkunft vollstindig auf Hypothesen angewiesen
sind. Entwicklungsgeschichtlich sehr wichtig JHt das Verhalten der Wirbel-
tiere, denn ihr Auftreten entspricht am meisten den Gesetzen unserer Ent-
wicklungslehre. Wir finden in der Tat, und zwar erst mit dem Obersilur be-
ginnend, die Spuren der niedersten Formen in Gestalt von Knorpel- und
Ganoidfischen, wihrend die hiherstehenden Knochenfische noch ganz fehlen.
Krst spiter treten Vierfiissler auf und zwar zunichst eine Gruppe der Am-
phibien, die sogenannten Stegocephalen, und dann erst die weiter vorge-
gchrittenen Reptilien in wenigen, recht einfach (primitiv) gebauten Formen.

Wie schon aus dem geologischen Ueberblicke hervorgeht, sind zwar die
paliozoischen Formationen in Deutschland weit verbreitet, aber fiir
den Sammler bieten sie nicht immer ein erfreuliches und dankbares Gebiet, da
die Versteinerungen, abgesehen von einigen guten Liokalititen, meist selten und
nicht sehr schon mhdlten sind. Dafiir ist es aber um so dankenswerter, wenn
sich auch die Privatsammler dieser Stiefkinder annehmen, denn gerade hierbei
werden nicht selten wissenschaftlich bedeutungsvolle Funde genmcht. Mit einem
gewissen Neide sehen wir dabei auf die prichtige Entwicklung z. B. im
bohmischen Kambrium und Silur, oder dem alten Paliozoikum von England,
Skandinavien und den russischen Ostseeprovinzen; fir die p&lmutnimﬂache
Zusammenstellung wire es natiirlich auch angenehmer gewesen, die fremden
Vorkommnisse beizuziehen, um das Bild zu vervollatand:'rr-n aber die Be-
schriinkung auf die fiir unsere deutschen Schichten wichtigen *’L1ten hat wiederum
den Vor ieﬂ dass ich dadurch dem Sammler mehr an dlc Hand gehe, und ich
ziehe dbshalh fremde Arten nur insoweit heran, als sie fiir das paliontologische
Bild erforderlich sind. Es gilt dies besonders von einigen wichtigen Fossilien,
welche zwar dem schwedischen oder russischen Silur eigentiimlich sind, die aber
doch auch in dem norddeutschen Diluvium als Erratika durch Gletschgr-
verfrachtung gefunden werden.

Der E1‘11altuurr-/u-t*1ud und in gewissem Sinne auch die Fauna
steht im Zusammenhange mit der Gﬁatemmuu}nldung der einzelnen Schichten.
In den ilteren Schichten des Kambrium und Silur iiberwiegen glimmerige
Tonschiefer, in welchen Versteinerungen sehr selten und als schlechte Ab—
driicke auftreten. In den Grauw&cken. Quarziten und Sandsteinen
finden sich zuweilen grissere Anhiufungen, insbesondere von Krinoiden, Brachio-
poden, Muscheln und Trilobiten, aber die Krhaltung hesteht aus Hohlformen
und Steinkernen. In den Lalklﬁen Tonschiefern sind zuweilen die
Fossilien sehr hiibsch verkiest. Die besten Fundstellen aber sind im Kalk-
stein, wo die Fossilien vielfach unverdriickt und mit der Schale erhalten sind;
durch einen geradezu erstaunlichen Reichtum und schéne Erhaltung zemlmen
sich inshesondere dm Riffkalke aus und unter diesen nehmen dle]emrren des
Mitteldevones, z. B. in der Eifel oder bei Paffrath, die erste Stelle ein. An
solchen Plidtzen ist es eine Lust zu sammeln, denn fast jeder zweite Stein,
den man in die Hand nimmt, birgt eine Versteinerung. Diese Riffkalke sind
die Reste ehemaliger T\{)Iallmmﬂze und dementeprechcnd liberwiegen auch die
fossilen Korallen und Stromatoporen, aber ebenso wie sich auf unseren lebenden
Korallenriffen eine Menge anderer Tiere aufhalten, so wimmelte es zuweilen
auch dort von Bracmopoden, Schnecken, Nautiliden, Trilobiten u. dergl.




Urtiere, Protozoa.

Obgleich die zarten, meist mikroskopischen Schilchen der Urtierchen
schon in den iltesten palidozoischen Schichten nachweisbar sind, so kommen sie
doch fiir den Sammler kaum in Betracht und ich
hebe aus der grossen Schar derselben nur die einzige
Art Fusulina cylindrica (Fisch.) hervor, ob-
gleich auch diese nicht in den deutschen Schichten
gﬂi‘uuden wird, Sie ist aber in dem russischen oberen
Kohlenkalk (Fusulinenkalk) so massenhaft, dass sie
dort michtige Ablagerungen vollstindig erfiillt und
als eines der besten Leitfossile gelten darf. Die
Fusulina ist eine verhiltnismissig sehr grosse Fora-
minifere, mit durchbrochener Kalkschale und stellt
= ein bplllﬂﬂlftjl]l'll'-‘f um eine Achse gerolltes Gehiuse
Fig, 28. Fusulinenkalk mit Fusu-  dar, das durch wellig gefaltete Qucrqcheldewande in

lina eylindrica (russischer
Kohlenkaik), kleine Kammern geteilt ist,

II. Pilanzentiere, Coelenterata.

A. Schwiamme, Spongiae.

Wir werden diesen Stamm in der mesozoischen Tierwelt genauer kennen
lernen und beschrinken uns hier auf einige wenige Arten, welche zwar auch
nicht in den anstehenden deutschen bchlcl!ten auftreten, aber doch nicht selten

Fig. 29, Aulocopium aurantium; rechts Skelettnadeln vergrdssert. (Aus Zittel, Paldontolog.)

in den diluvialen Geréllen Norddeutschlands gefunden werden, wohin sie aus
den nordischen Silurkalken verschleppt worden sind. KEs sind kugel- oder
schiisselférmige Gebilde, welche uns als harte feste Steine erscheinen, ihrem
mikroskopischen Aufbaue nach jedoch aus zarten, wurzelférmigen, vier- und
einstrahligen Kieselnadeln sich zusammensetzen, die unter sich fest verbunden
sind. (Lithistidae,)

Aulocopivm airantium (Osew). Kugelformige, faustgrosse Schwamm-
korper mit einer tiefen, trichterférmigen Zentralhthle und unten mit einem,
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wenn auch kleinen Stielansatz. Die Unterseite mit konzentrisch runzeliger
Deckschichte, wihrend am oberen Teile und in der Zentralhithle die Ausmiin-
dungen feiner Kan'ile sichtbar werden. Je nach der Art der Auswitterung
entstehen zuweilen eigenartige Gebilde,
die stets ein zerfressenes, wabenartiges ; _ / _ ST
Aussehen annehmen und als Varietit Gediyk W PRE S
variabile bezeichnet werden. Tt Nnia  FARICE

Astylospongia praemorsa
{F' I{.ij:], Wie Aulocopium, kuge]ige,
zuweilen auch etwas abgeflachte, jedoch
kleinere Schwammkorper, mit weiter,
seichter Zentralhohle, in welche die Ka-
nile "in radialer Anordnung ausmiinden. S
Dieselben werden auch an der Oberfliche Fig, 30. Astylospongia praemossa, rechts Skelett
deutlich sichtbar und verlaufen als runze- vergr. (Aus Zittel, Paliontolog.)
lige Furchen von oben nach unten. An
der Basis fehlt die Deckschichte und der Ansatzpunkt eines Stieles.

Diese Gebilde finden sich nicht selten vollstiindig in Feuerstein umge-
wandelt in den diluvialen nordischen Geschieben.
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B. Korallentiere, Anthozoa.

Es ist natiirlich, dass die Korallentiere mit ihren vielfach kriiftigen
Kalkbildungen zu den wichtigen Versteinerungen gehiren und ihre Reste sind
uns aus allen Schichten vom Kambrium an bekannt.

Wie auch heute noch, so lebten die fiir uns hauptsiichlich in Frage kommen-
den Steinkorallen und ihre Verwandten in grossen Kolonien beieinander, deren
Ueberreste sich von Jahr zu Jahr anhiduften und zur Bildung von Korallen-
riffen filhrten. Man muss sich aber nicht denken, dass ein solches Korallen-
riff aus nichts anderem als den schonen Korallensticken und sonstigen Bewohnern
des Riffes besteht, sondern wir machen schon unsere unliebsamen Erfahrungen
an den lebenden Riffen, indem wir beobachten, dass nur die Husserste, dem
Meere zugekehrte Zone unseren Erwartungen entspricht, wihrend der dem
Meere abgekehrte Teil nur ein Haufwerk von Triimmern und von der Brandung
abgerollten Stiicken enthilt, Noch mehr aber werden wir enttiuscht, wenn
wir einen Blick in das Innere der Riffmasse werfen kinnen; wir sehen dort
iiberhaupt kaum mehr eine deutliche Spur der korallogenen Natur, denn von
all den schénen Gebilden sind nur noch einige Hohlriume oder kaum erkenn-
bare Reste iibrig geblieben und der Riffkalk erscheint uns als eine strukturlose
Masse von dolomitischem Kalkstein, Unter dem Einfluss des Meerwassers ging
hier eine Auflésung der Korallen, verbunden mit einer Absonderung des kohlen-
sauren Kalzium und Magnesium als strukturloser Kalkstein und Dolomit vor sich.
Diese Erscheinung an den lebenden Korallenriffen beobachten wir auch an den
fossilen Riffen und sie ist fir den Sammler von Bedeutung. Meist wird er
vergeblich innerhalb der grossen dolomitischen Kalkfelsen nach Korallen suchen
und muss sich mit schlechten Andeutungen von Hohlformen derselben begniigen,
erst wenn es ihm gelingt, die sog. Vorriffzone eines solchen alten Riffes
aufzufinden, die dadurch bezeichnet ist, dass der Kalk in Wechsellagerung
oder Verbindung mit tonigen Schichten kommt, dann wird er ein reiches Feld
zum Sammeln finden. In diesen Schichten ist auch vielfach der Erhaltungs-
zustand der Korallen ein vorziiglicher, denn dort ist noch die alte Struktur
erhalten, wihrend man sich in den sandigen und schieferigen Gesteinen mit
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Abdriicken begniigen muss. In den Riffkalken haben wir es den Lebens- _
bedingungen entsprechend mehr mit koloniebildenden Stécken, in den iibrigen i
Gesteinen mehr mit Einzelkorallen zu tun. g
Wie aus dem geologischen Ueberblick hervorgeht, haben wir leider in
Deutschland weder kambrische noch silurische Riffbildungen zu verzeichnen und | g
auch im Unterdevon, ebenso wie im Karbon und der Dyas fehlen dieselben,
Wir sind demgemiss auf die Riffkalke des Mittel- und Oberdevon
angewiesen und dementsprechend sind auch die im folgenden besprochenen
Arten in der Hauptsache diesen Schichten entnommen. Der Sammler in den
nordischen Diluvialgersllen wird freilich manche Gattung vermissen, die dem
ausserdeutschen Paliéozoikum angehért und deshalb hier weggelassen wurde und
ebenso wird der Sammler in den Schiefergesteinen des Fichtelgebirges, Thii-| -
ringens und des Kellerwaldes zuweilen auf den Hohlraum einer Koralle stossen, | ¢
der einer hier nicht genannten Form angehért, aber zur Beruhigung moge ihm
dienen, dass er sie nach den hier leitenden Grundziigen doch nicht bestimmen
kann, da ich sonst viel zu sehr in die Hinzelheiten eingehen miisste. |
Die Korallentiere im allgemeinen bilden in zoologischer Hinsicht eine
iiberaus formenreiche Tiergruppe, deren wesentliche Grundziige darin bestehen,
dass die Tiere einen einfachen, radial gebauten Schlauch darstellen, der zugleich
als Magen- und Leibeshéhle dient und durch radial gestellte Scheidewinde in
Kammern geteilt ist, innerhalb derer sich die Fortpflanzungsorgane entwickeln,
Die von Tentakeln umstellte Oeffnung dient ebenso zur Einfuhr wie zur Aus-
fuhr der Nahrung, wie auch die Greschlechtsteile aus ihr hervorgehen. Besonders | b
bezeichnend sind die zahllosen Nesselzellen, welche auf der fius-eren Zellschichte I
(Ektoderm) entwickelt sind. Bei den Steinkorallen oder Madreporariern wird
vom Ektoderm aus ein festes, meist kalkiges Skelett ausgeschieden, das uns | o
fossil erhalten ist, und es kommen deshalb fiir uns auch nur derartige Formen @ 1

ez

in Frage. A
Ohne auf die etwas schwierige und nicht immer ganz feststehende Syste- | 1
matik einzugehen, wollen wir sofort die fiir unser deutsches Paliozoikum wich- @ e
tigen Gruppen herausgreifen. e
8B

1. Tetracoralla. %

Es ist dies eine fiir das Paliiozoikum leitende Gruppe der Madreporarier = (

oder Steinkorallen, deren Polypen ein kriftiges Kalkskelett abscheiden. Dieses (1
Skelett bekleidet einerseits die Aussenwand und hiillt so das Tier in einen mehr @ ¢
oder minder dickwandigen Kelch ein, anderseits aber kommt es auch an den @ d
Scheidewiinden der Leibeshohle zur Ausbildung und bildet dementsprechende Vor- = a
spriinge (Septa) innerhalb des Kelches. Es ist nun recht eigenartig, dass bei & §
den jiingeren Madreporariern diese Septen nach der Zahl 6 angeordnet sind | h
(Hexacoralla), wibrend die Anordnung bei den paliiozoischen Arten auf die !
Ziahl 4 und ibr Vielfaches zuriickzufiihren ist (Tetracoralla). g
Die Septen sind aber nicht immer wie z. B. bei CUyathophyllum radial | §
gleichmiissig entwickelt und gestellt (vgl. Taf, 4, Fig. 1), sondern hiufig herrscht | n
ein Septum vor — Hauptseptum —, ihm gegeniiber - steht das oft viel | s
kleinere Gegenseptum; die 2 Seitensepten sind unter sich gleich; beim Wachs- @ ¢

tum schalten sich zwischen diese sog. »Primiirsepten® immer wieder neue 4
Gruppen ein und es entsteht dann eine bilaterale Anordnung, wie wir sie z. B. = d
bei Zaphrentis erkennen. Bei vielen Arten sind ausserdem noch Quer- s
biden innerhalb des Kelches entwickelt, welche zaweilen im Querschnitt den = E
Eindruck eines blasigen Gewebes machen. Recht charakteristisch ist ferner, =g

dass die Aussenwand gewdhnlich mit einer dicken runzeligen Deckschichte
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(Epithek) bekleidet ist (Rugosa). Bald sind es Einzelformen, bald Kolonien,
ja selbst in ein und derselben Spezies (z. B. Cyathophyllum helianthoides) be-
gegnen wir beiden Ausbildungen.

Ziaphrentis, Einzelkelche von kreiselformiger oder spitzkonischer Ge-
stalt mit tiefem Kelch, in welchem das in einer Furche gelegene Hauptseptum

1 Fig. 32, Zaphrentis corni-
1 cula (Losueur) Devon.
Fig. 31. Anordnung der Septen bei Hexacoralla und Tetracoralla. (Aus Zittel, Paliontolog.)

besonders hervortritt, withrend die iibrigen Septen fiederférmig angeordnet sind.
Im Kohlenkalk von Ratingen und Niederschlesien.

Cyathophyllum, Einzelkelche oder Kolonien von biindelférmigen
oder auch massiv geschlossenen Stocken; zahl-
reiche radidr geordnete Septen in den missig
vertieften Kelchen; im Querschnitt sieht man
im zentralen Teile Querbiden, gegen den Rand
ein blasiges Gewebe. Die Cyathophyllen bilden
eine formenreiche Familie und sind bei uns be-
sonders in den mittel-
und oberdevonischen
Riffkalken hiufig.
C. helianthoides
(Goldf.) [Taf. 4, Fig.1],
einfache Kelche wie
der abgebildete, oder
auch zu massiven
Sticken vereinigt. C.
hexagonum(Goldf.)
[Taf. 4, Fig. 2] bildet
geschlossene, massive
Sticke mit unregel-
missig Geckiger G- _ S
stalt der Kelche. C. Fig. 33. Actinocystis maxima Fig. 84. Cystiphyllum wvesiculosum

caespitoﬂum(aﬂldf,) (unterer Teil des Kelches im Lings- (unt. Teil des Kelches im Lings-
[Taf, 4, Fig. 8] zeigt schnitt). Mitt, Devon, Geroldstein. schnitt) mitt. Devon Geroldstein.

den Typus eines bii-
schelfsrmigen Stockes. C. vermiculare (Goldf) [Taf. 4, Fig. 4] bildet ¢
Einzelkelche mit runzeliger Oberfliche, die zuweilen recht lang und wurmférmig ol
gekriimmt gefunden werden,

Actinocystis, in Struktur und Aufbau #hnlich wie Cyathophyllum,




b8
(4yi5=7::b, 8.) IR S TN,

jedoch 1m zentralen und peripheren Teile blasiges Gewebe. A, maximas

(Schliiter) und grandis (Schliiter), weit verbreitet im deutschen Mittel- und! B
Oberdevon. Grosse Einzelkelche wie Cyath. vermiculare. st
Cystiphyllum, gekriimmte, spitzkonische Einzelkelche mit blasigem| 4

Gewebe, das radifir zum Zentrum gestellt ist und die Septen nahezu giinzlich
verdringt. C. vesiculosum (Goldf.)

p—
=}

hiaufig im Mitteldevon. E

Phillipsastraea. Die Stécke| &

massiv, geschlossen, wie z B. bei| V

Cyathoph. hexagonum, die Einzelkelche| £

sind zierlich und untereinander durch! I

sog. noternleisten“, d. h. durch Septen, f!‘

die von einem Kelch in die Nachbar-| 2

kelche verlaufen, verbunden. Ph. penta-|

gona und ananas hiufig im oberdevoni-| &

schen Rifflalk, L

Fig. 35. Phillipsasiraea ananas, Mitt. Calceola mit dem Leitfossil fiir

Devon Geroldstein. das Mitteldevon, C. sandalina (Lam.) cl

[Taf. 4, Fig. ba und b], eigenartig pan- K
toffelformig gestaltete Einzelkelche mit dickem Deckel. In dem tiefen Kelche d
sind die Septen nur durch feine Linien angedeutet, nur das Hauptseptum tritt| &
als Leiste hervor, o

2. Helioporidae. (£

Es sind dies Vertreter der 8strahligen Korallen (Aleyonaria), zu welchen
z. B. auch die rote Edelkoralle gehort, aber wihrend diese lange, ungegliederte
Aeste bildet, handelt es sich hier um Korallensticke, die einen festen steinigen| [
Kérper bilden, in welche die Wohnriiume der Polypen als feine Réhrchen ein-
gesenkt sind. Ganz éhnlich der heute noch im indischen Qzean hiinfigen Helio- |
pora ist bi

Heliolites aunfgebaut. Kugelige bis faustgrosse Steinkoérper mit zart
gekornelter Oberfliche und rundlichen Oeffnungen der Kelche, welche seitlich
zarte Septen (Fig, 6b) und im Lingsschnitt (Fig. 6a) zahlreiche Querbdden
aufweisen. Heliolites porosa (Goldf) [Taf. 4, Fig. 6] ist recht hiufig

im Mittel- und Oberdevon, 21
bi
3. Tabulata. &
Eine fast ausschliesslich auf das Paldozoikum beschrinkte Gruppe, deren|
Anschluss an die heutigen Korallen schwierig und unsicher ist. Sie bilden stets| ¢
Stocke, die aus verschiedenartig gestalteten Zellen mit Querboden aber ohne %E
Septen aufgebaut sind. Wir vereinigen unter den Tabulaten eine Anzahl von
Familien, obgleich deren Zusammengehtrigkeit unsicher ist. ki
Favosites (= Calamopora) meist massive, kugelférmige oder iistige k.l
Stocke von prismatischem Aufbau. Die polygonalen, den einzelnen Kelchen e;
entsprechenden Prismen zeigen zahlreiche Querboden und Poren, die in Lings- o
reihen angeordnet sind. Die Favositen sind in allen paliiozoischen Riffbildungen 8t
sehr hiiufig und besonders an den prismatischen Querbriichen leicht zu erkennen. bi
F. basalticus (Goldf) (= F. polymorphus) [Taf. 4, Fig. 7a und b] bildet|
faust- bis kopfgrosse kugelformige Kolonien, deren Aufbau an die Anordnung ke
von Basaltsiulen erinnert. Er gehért zu der grossen Gruppe von F. poly- &
morphus (Goldf.), von welchem wir Taf, 5, Fig. 3 eine istige Varietiit aus &

dem oberdevonischen Riffkalk abgebildet haben.
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N (4, 8—-10.)

Alveolites, knollige, rindenférmig oder #stig aufgebaute, massive
Stocke aus seitlich zusammengedriickten schrigen Réhren mit Querbéden be-
stehend; die Rohrenoffnungen erscheinen dreieckig oder halbmondfsrmig.
A.suborbicularis (Lam.) hiufig in den mitteldevonischen Riffkalken,

Pleurodictyum mit der Spezies Pl. problematicum (Goldf)
[Taf. 4, Fig. 8] ist ein wichtiges Leitfossil der unteren Koblenzschichten der
Fifel und wird stets nur als Steinkern gefunden, an welchem wir den Aufbau
aus wabenartigen Zellen mit
Verbindungsporen in den
Zellwandungen  erkennen.
Fast immer finden wir den
Abdruck einer Serpula im
Zientruom, was auf ein Zu-
sammenleben (Symbiose) mit
diesem Rohrenwurm hin-
weist.

Aulopora, krie-
chende, zuweilen netzférmige
Kolonien, welche auf an- Fig. 36,
deren Stocken, z. B, Strom-
atopora, Heliolites oder Al-
veolites aufgewachsen sind. Die einzelnen Zellen sind diitenférmig mit kreis-
runder Oeffnung, unter welcher die jungen Aeste hervorsprossen. A, serpens
(Schl.) [Taf. 4, Fig. 9], mit netzférmiger Ausbreitung der Kolonie, wihrend
A. tubaeformis (Goldf.) etwas grossere, diitenférmige Zellen hat und veristelte,
aber nicht netzférmige Kolonien bildet.

An Aulopora schliessen sich einige silurische Arten an, die auch als
Diluvialgeschiebe gefunden werden, so Halysites catenularia (E. H.), deren
rohrenformige Zellen in Reihen stehen und in der Auswitterungsfliche ein Netz
von Ketten bilden und Syringopora cancellata u. a. Arten, deren Réhrenzellen
biindelformig stehen.

Alveolites suborbicularis. Mitt. Devon Geroldstein.

4. Stromatoporidae.

Diese Gruppe gehort nicht mehr zu den eigentlichen Korallen, sondern
zu_den Hydroidpolypen, zu welchen auch die Quallen gehéren. Die stock-
bildenden Arten sind meist tiberaus zarte Polypentierchen, die anatomisch
durch den Mangel eines inneren Schlundrohres durch das Fehlen der Falten
und damit zusammenhingenden Septen in der Leibeshohle und einen #usserst
verwickelten Geschlechtswechsel charakterisiert sind. Die nackten Polypen sitzen
anf einer festen kalkigen Basis (Hydrocorallina), in deren feine rihrenférmige
Vertiefungen sie sich zuriickziehen konnen.

Stromatopora, mehr oder minder grosse Stocke von unregelmissig
knolliger Gestalt, zuweilen auch Krusten auf anderen Kolonien und Fremd-
krpern bildend, mit konzentrisch schaligem Aufbau. Im Querschnitt sehen wir
eine feinzellige Struktur und auf der bald glatten, bald wellig gebogenen oder
mit Pusteln bedeckten Oberfliche erkennen wir zahllose feine Poren. Die
Stromatoporen treten in den paliozoischen Riffbildungen massenhaft auf und
bilden in der Hauptsache die Riffe. Die Unterscheidung der Spezies ist ausser-
ordentlich schwierig und wir bestimmen die grosse Masse der fiir uns in Frage
kommenden mittel- und oberdevonischen Arten am besten als Str. concen-
trica (Goldf.) [Taf. 4, Fig, 10], nach dem schaligen Aufbau so genannt. Die
mit Pusteln versehenen unterscheiden wir als Varietit confusa (Goldf.).
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Amphipora, meist dstige Stocke; das zellice Skelettgewebe, das an
der Oberfliche in ziemlich grossen, dicht gedriingten Griibchen (ihnlich Favosites)
endigt, ist um eine Mittelr6hre angeordnet. A mph. ramosa (Phill)
[Taf. 5, Fig. 2] ist in ungeheuren Massen im Stringocephalenkalk (z, B. Paff-
rath) angehfuft. Zugleich mit ihr findet sich auch Pachypora cristata
(Blu'meni}.'_} [Taf, 5, Fig. 1], eine etwas unsichere Art, die man entweder an
Amphipora oder Favosites anreilt,

5. Graptolithidae.

Die fast ausschliesslich auf das Silur beschriinkten Graptolithen sind
fiir unsere deutschen Schichten besonders bezeichnend und stellen sich meist
als ein zarter, aber durch Firbung scharf hervorgehobener Hauch auf den
Schiefergesteinen dar. KEs sind die Ueberreste von diinnen chitingsen A chsen-
stiben, welche mit feinen becherférmigen Chitin-
zellen besetzt sind, Dieselben fiithrten aber
vermutlich keine selbstéindige Existenz, sondern
entsprossten entweder einer gemeinsamen Haft-
scheibe, oder waren es Anhingsel eines frei-
schwimmenden quallenartigen Tieres in der Art,
wie es unsere Textfigur darstellt, Von diesem
Schwimmkdérper sind aber nur in den seltensten
Fiéllen Spuren erhalten und fiir uns kommen

wenige in Betracht.

Monograptus, zu dieser (Fruppe
gehren unsere meisten Arten aus den Grapto-
Iithenschiefern des Obersilurs; gekennzeichnet
durch einen Achsenstab, an welchem einseitig
Fig. 37. Rekonstruktion einer Grapho-  die Zellen dichtgedriingt sitzen, so dass eine

S sigeformige Aussenlinie entsteht. M. priodon
(Barr,) [Taf. 5, Fig. 4] zeigt deutlich die

kleinen becherférmigen Zellen, withrend sich der hiéiufige M. colonus (Barr)
[Taf. 5, Fig. 6] mehr als ein gerades Sigeblatt darstellt, ebenso wie M. Nilsoni
(Barr.) [Taf. 5, Flig. 5], nur sind hier die Zellen noch zierlicher. M. turricu-
latus (Barr,) [Taf. 5, Fig. 7] ist eine schraubenformig gewundene Form.

Diplograptus zeigt eine zweizeilige Anordnung der dichtgedriingten
Zellen um einen Achsenstab. Die hiufigste im oberen Untersilur und unteren
Obersilur vorkommende Art ist D. palmeus (Barr.,) [Taf. 5, Fig. 8].

Rastrites aus dem unteren Obersilur zeigt einen gekriimmten A chsen-
stab mit ddinnen, senkrecht abstehenden Zellen. R. Linnei (Barr.) [Taf. 5,
Fig. 10].

Retiolites ist in seiner Form wie Diplograptus gestaltet, aber von
dem Skelett ist meist nur ein feines Maschennetz der Chitinfasern erhalten,
wie es R. Geinitzianus (Barr.) [Taf. 5, Fig. 9] in achtfacher Vergrosse-
rung wiedergibt.

Dictyonema hat sich nach besonders gut erhaltenen Exemplaren als
zu den Graptolithen im weiteren Sinne gehérig erwiesen, und zwar handelt es
sich um ein korbformiges (Geflecht von feinen verzweigten Stimmchen, die durch
Querfiiden untereinander verbunden und an einer Haftscheibe befestigt sind.
An dem Aussenrande des Korbes endigen die Aestchen in Stiibchen, die wie
bei Monograptus einseitig mit Zellen besetzt - sind: D. bohemica (Barr.)
| Taf. 4, Fig. 11] zeigt den Erhaltungszustand, wie wir diese vom Cambrium
bis Unterdevon verbreitete Art in den sog. Dictyonemaschiefern finden,

auch von den zahlreichen Untergruppen nur |
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6. Receptaculitidae.

Als Anhang an die Korallentiere
mogen hier auch die Rezeptakuliten
aus dem Silur und Devon angefiihrt
gein, obgleich wir uns iiber deren Or-
ganisation und systematische Stellung
noch kein klares Bild machen kénnen.
Die in Deuntschland nicht allzuselten
im Mittel- und Oberdevon auftretende
Art Receptaculites Neptuni
(Nils,) ist ein schiisselfsrmiges oder flach
becherformiges Gebilde, dessen Aussen-
und Innenseite von rhombischen Tifel-
chen gebildet wird, die unter sich duarch
kriftige Stibe verbunden sind, und in
bogenférmigen Reihen um ein stern-
formiges Basalpldttchen angeordnet sind.
Auf den Tifelchen selbst sieht man bei
giinstigem Erhaltungszustand 4 diagonal
vom Mittelpunkt nach den Ecken ver-

laufende Linien, Fig. 38. Receptaculites Neptuni, Ob.Devon
Kunnersdorf (Oberschlesien).

IlI. Stachelhduter, Echinodermata.

Bei allen Echinodermen ist als Grundzug ein fiinfstrahliger Aufbau des
Kérpers ausgebildet, wenn auch die iibrige Gestaltung bei den einzelnen Gruppen
ausserordentlich verschieden ist. Im inneren Aufbau des Tieres finden wir
schon viel mehr Feinheiten und Gliederung als bei der vorhergehenden Gruppe
der Korallentiere; wir sehen ein geschlossenes Darm-, Blutgefiss- und Nerven-
system und ausserdem noch ein eigenartiges Wassergefiss- oder Ambulakral-
system, welches die Bewegung vermittelt. Fiir den Paliontologen von besonderer
Wichtigkeit ist der starre Hautpanzer, welcher den meisten Stachelhiiutern eigen
15t und aus einzelnen gesetzmiissig angeordneten Kalkkorperchen besteht; diese
bilden zusammen das Geriiste resp. Gehduse des Tieies und nach ihm ver-
mogen wir die einzelnen Arten scharf auseinander zu halten. Leider zerfillt das
Kalkgeriiste des Korpers nach dem Absterben leicht und es bleiben nur unzihlige
kleine Stiickchen iibrig, aber selbst diese haben vielfach eine so gesetzmiissig
ausgebildete Gestalt, dass wir unschwer die Art nach ihnen bestimmen kénnen.
Jedenfalls fillt es nicht schwer, auch die kleinsten Reste eines Echinodermes
als solche zu erkennen und zwar im mikroskopischen Bilde an dem eigenartigen,
maschenfsrmigen Aufbau des Kalkes, oder auch schon makroskopisch daran,
dass der Kalk der Stachelhiuter sehr bald im fossilen Zustande umkristallisiert
und zu gesetzmiissig angeordneten Kalkspatkristallen wird. Dabei entspricht
Jedes einzelne Kalkkérperchen einem Kalkspatindividuum, dessen glinzende
Spaltungsflichen uns im Querbruche unverkennbar entgegenglitzern, Die An-
hiinfung zerfallener Echinodermenreste ist zuweilen eine so grosse, dass michtige
Schichten davon erfiillt, ja durch diese gebildet erscheinen und man spricht
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dann von Echinodermenbreccien oder Krinoidenkalken, falls sich die Kalk-
korperchen auf Krinoiden beziehen lassen. Da die Echinodermen ausschliesslich
Meerestiere sind, so lassen T
sich aus ihrem Vorhanden-
sein sichere Schliisse {iber

i~}

: : e
die Bildung des betreffen-!
den Horizontes als einer :1

marinen Bildung ziehen.

In unseren paliozoi-
schen Formationen kommen
von den 4 grossen Haupt-
gruppen der Echinodermen, 1
den Krinoiden oder See-
Iilien, den Asteriden oder
Seesternen, den Echiniden b
oder Seeigeln und den Holo-
thurien oder Seegurken, in
erster Linie die Krinoiden
in Betracht, Asteriden tre-
ten untergeordnet, wemn!
auch an einigeh Fundstellen
héufig auf, dagegen kennen
wir von den Seeigeln nur T
wenige Spuren, wihrend sie p
in den spiteren Forma| ¢
tionen und besonders i
der Jetztzeit weitaus I} g4
den Vordergrund treten, Von den Seegurken haben wir wenig zu erwarten, da M
sle kein festes Skelett bilden und die zarten, in der Haut eingestreuten T
Kalkkorperchen sich meistens der Beobachtung entziehen.

gy s 3o .
AN BTl

Fig. 39, Echinodermenstruktur in 20facher Vergrosserung,

A. Crinoidea, Seelilien. K

Die Seelilien sind im Unterschiede von den iibrigen Gruppen der Echino-| (1
dermen meist festsitzende, d. h. mit einem Stiele auf dem Untergrunde fest-|
gewachsene Formen, Dementsprechend unterscheiden wir einen Stiel und aul| g
diesem aufsitzend den Kelch. A

Der Stiel, der zuweilen sehr lang ist, endigt unten mit der Wurzel| },
und besteht selbst aus rundlichen Kalkstiickchen, die gleich S#ulentrommeln| ¢,
anfeinander aufsitzen und von eéinem Kanal durchzogen sind, der die Er|
nihrungsgefisse aufnimmt. Der Kelch oder die Krone bildet eine kugel- o
oder becherférmige Kapsel, welche das Tier umschliesst und ist aus Tifelchen [I
in bestimmter Anordnung aufgebaut. An die Basalplatte, die Ansats A
stelle des Stieles, gliedern sich ein (monozyklisch) oder zwei (dizyklisch) Reihen g
von Basaltifelchen an, iiber welchen sich die Radialtiafelchen
erheben, wihrend zwischen diesen die Interradialtafeln eingeschaltel
sind. Auf den Radialtafeln setzen die 5 Arme an, mit den Arm- oder|
Brachialtafeln, i

Die Arme selbst sind meistens wiederum vielfach gegliedert und veriistelt|
und mit zarten seitlichen Anhingen, den Pinnulae versehen. Der Kelch|
ist oben durch eine mehr oder minder verkalkte Kelchdecke geschlossen |
welche eine zentrale Mundoffnung und eine seitliche Aftersffnung aufweist; bel
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(5, 14—21))
vielen paliiozoischen Arten ist die Kelchdecke mehr oder minder réhrenformig
ausgezogen.

~ Anuffallenderweise beobachten wir auch bei den Krinoiden, wie bei den
Korallen, durchgreifende Unterschiede zwischen den paléiozoischen und den spiter
anftretenden und heute noch lebenden Arten. Jene sind meist gestielt, haben
einen starren Kelch, der aus diinnen, unbeweglich verbundenen Tafeln zusammen-
gesetzt ist und tragen kurze, ziemlich starre Arme — Tesselata — wihrend
die mesozoischen und jiingeren Arten eine gelenkartige Verbindung der Kelch-
und Armtéfelchen aufweisen — A rticulata — und neben sehr langgestielten
auch stiellose, freischwimmende oder kriechende Arten in grésserer Fiille ent-
wickeln,

Obgleich die Seelilien sehr leicht nach dem Tode zerfallen, so findet man
doch zuweilen auch wohlerhaltene, vollstindige Exemplare und diese bilden stets
eine besondere Zierde unserer Sammlungen. Freilich miissen wir uns nicht
selten auch mit diirftigen Ueberresten und Bruchstiicken der Kelche oder Arme
begniigen, deren Bestimmung oft recht schwierig ist, zumal die Abbildungen
auf den Tafeln natiirlich nach ausgesucht schénen Exemplaren hergestellt werden
mussten.

l. Haplocrinus, kleine, kugelige Kelche, von einfachem Aufbau aus
2—3 Tafelzonen; die Kelchdecke durch 5 Oralplatten gebildet, die eine Pyra-
mide bilden. H. mespiliformis (Goldf) [Taf. 5, Fig. 14], einer kleinen
Gewiirznelke vergleichbar, nicht selten im Mitteldevon der Eifel.

2. Pisocrinus, kleiner, becherformiger Kelch, aus wenigen dicken
Tifelchen bestehend, 5 lange, einfach gebaute und .ungegliederte Arme.
P.angelus (de Kon.) [Taf. 5, Fig. 15] kommt sehr hiibsch in vollstindigen
Exemplaren in den devonischen Schiefern von Bundenbach vor.

3. Triacrinus #hnlich wie Pisocrinus, aber die Basis aus nur
3 Tifelchen zusammengesetzt, Tr. altus (Mill) [Taf. 5, Fig. 16], aus dem
Mitteldevon, zeigt uns zugleich den Abschluss der Kelchdecke durch seitliche
Umbiegung der Radialia und Einschaltung kleiner Oralstiickchen.

4. Cupressocrinus, eine ziemlich grosse Seelilie von einfachem Bau
des Kelches (1 Zentrodorsale, 5 Basalia und 5 Radialia) und der Arme, welche
mit breiter Basis an dem Kelche ansitzen und ohne Gliederung verlaufen. Der
Kelch ist an seiner oberen Oeffnung durch blattformige Vorspriinge der Oral-
tafeln verstiirkt und die Auswitterung dieser Partie bietet ein eigenartiges Bild
(Taf. 5, Fig. 18). Die Cupressocrinen sind leitend fiir das Mitteldevon und gehoren
namentlich in der Eifel zu den hiiufigeren Funden, doch sind vollstiindige
Kronen immer selten. C. elongatus (Goldf.) [Taf. b; Fig. 17], mit langen
Armen und fein punktierter, sammetglatter Oberfliche; (. crassus (Goldf.)
bat kiirzere Arme und eine glatte Oberfliche der leicht aufgewdlbten Kelch-
tafeln; Fig. 19 zeigt uns einen Querschnitt durch die Arme mit den zierlichen,
nach innen gerollten Pinnulae, Fig, 20 u, 20a stellt Stielglieder mit verschieden
gestalteter Oberfliche dar, wie wir sie hiiufig finden. C.abbreviatus (Goldf.)
[Taf, 5, Fig. 18] ist eine sehr niedere Form mit kurzen, sich rasch verjiingenden
Armen; die einzelnen Kelchtafeln sind mit konzentrischen Linien, wie die
Schilder einer Schildkrite, versehen, Unsere Figur zeigt uns die Kelchéffnung
mif dem eigentiimlichen , Verstirkungsapparaté.

] 5. Gasterocoma, zierliche, kleine Kelche auf vierkantigem Stiel auf-
sitzend, mit 5 kleinen, ungeteilten Aermchen. Meistens findet man nur die
1solierten Kelche, welche einen einfachen Aufbau mit solider Kelchdecke und
seiflich verschobenem Affer zeigen. G. antiqua (Goldf). [Taf. b, Fig. 21] ist
eme der hiufigeren Arten aus dem oberen Mitteldevon der Eifel; zugleich mit
Gasteroeoma finden sich die gleichfalls sehr zierlichen und ihnlich gebauten
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ILelche von Achradocrinus mit birnférmigem, bauchigem, Codiacrinus mit um-
gekehrt glockenférmigem Kelche, und der kleine, unregelmissig knollige
Nanocrinus.

6. Cyathocrinus, eine weitverbreitefe, vom oberen Silur bis zum
Zechstein vorkommende Gruppe mit niedrigem, becherférmigem Kelche und
langen, vielfach verzweigten Armen ohne Pinnulae. Bei uns gehiren ganze
hmneu zu den grossten Seltenheiten und nur die Stielglieder sind haufig,
C. ramosus (Schl) [Taf. 6, Fig. 1] ist leitend fiir das Zechsteinriff bei
Pﬁssneck.

Poteriocrinus; die Kelche becherformig mit dizyklischem Bau, die
Kelchdec]w zu einer l:trmen, getifelten Analréhre ausgezogen, die Arme lang
wechselzeilig gegabelt, mit Iangen Pinnulae, die Stiele rund oder abgerumlm
fiinfkantig. P. geometricus (Goldf.) [Taf. 6, Fig. 2], aus dem Devon der
Eifel, zeichnet sich durch die geometrischen Linien
aus, welche in keiner Weise von der Anordnung
der Tifelchen abhéingig sind. In denselben Schichten
P. curtus (Miill.) mit glattem, becherformigem Kelche
und hoher Analrohre; zu dieser Spezies werden auch
die abgerundet fiinfkantigen Stielglieder mit Radial-
strablen an den Gelenkflichen gerechnet

8. Bactrocrinus, walzenformige, hohe
schmale Kelche von dem Aufbau des Poteriocrinus.
B. tenuis (Jikel) [Taf. 6, Fig. 6], aus dem oberer
Devon, zeigt uns sehr klar den Aufbau des Kelches, |
der a.uf tunil;dntlgcm Stiele aufsitzt. ]

9. Platyerinus, becherformige Kelche mif| !
monocyklischem Bau, wobei meist nur 2 oder 3
Basaltafeln, die zusammen ein Fiinfeck bilden, auf-| !
treten, die Radialia sehr gross und hoch, mit tiefem |
Ausschnitt fiir die Arme; diese geg: abelt und mit
Pinnulae versehen, die solide Kelchdecke mit Anal-|
xohre. P, fritilus (Mall.) [Taf. 6, Fig. 3] ist eing|
zierliche, aber recht seltene Art aus dem Mitteldevon| !
der Eifel.

10. Hexacrinus, ganz #hnlich wie Platy-
Fig. 40. Ctenocrinus typus als Hohl- crinus gebaut, ohne ‘.(—*Ilcmgel ung der Kelchdecke;
raum i.d.rhein. Grauwacke. */anat, Gr. von H. elongﬂtus I:(:Oldf) [def 6, I"R'- 4] werden

in dem Mitteldevon der Eifel nicht allzuselten die
vollstindigen Kelche gefunden, wihrend H. spinosus (Miill,) [Taf. 6, Fig. 5
ch'i.mktcrlstlbclm, mit btdchelrelhen versehene Stielglieder besitzt.

Ctenocrinus (Melocrinus), birnformige Kelche von monozyklischem
Aufhau, der sich aber durch die zahlreichen Radialia und Superradialia sehr|
kompliziert darstellt. Die Kelchdecke ist mit soliden Tifelchen bedeckt und
leicht ausgezogen; die 10 Arme stehen paa:wclse nebeneinander und sind in
der ganzen Liinge verwachsen, von ihnen zweigen rechtwinklig zarte Seiteniste
ab, die ihrerseits die Pinnulae tragen. C. typus (Br.) [Taf, {), Fig. 8] ist eine
sehr hauf fige und verbreitete Art im Spiriferensandstein und wird “icht selten
mit vollstindigen Kronen gefunden, leider sind uns aber nur die Hohlriume
im Sandstein erhalten, doch sind diese zuweilen von wunderbarer Schirfe.
Besonders hiunfig und charakteristisch sind die als ,Schraubensteine* (Taf, 6
Fig. 8b) bekannten Hohlriume der Stiele, mit dem Ausguss des weiten
Zientralkanales und den Zwischenrfiumen zwischen den einzelnen Stielgliedern.
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12. Rhipidocrinus (Rhodocrinus), schiisselférmige Kelche von dizykli-
gchem, recht verwickeltem Aufbau, der sogar zu einer TTng]v]L!mﬂt]gkmf des
Kelches filhrt., Kelchdecke flach, aus zahlreichen, festen Tifelchen gebildet;
die 10 Arme mit dichtge dmn”tﬂh beiderseitigen Nebeniisten besetzt, die ihrer-
seits die Pinnulae tragen. R. crenatus {(: oldf.) [Taf. 6, Fig. 7] ist eine
schéne, hiufige Art im *\lif’m]{lemu der Eifel; vollstindige Kronen, wie Fig. 7,
gehoren natiirlich zu den grossten Seltenheiten und man muss sich meist mit
einzelnen Teilen, wie dem Fig. 7 a abgebildeten Kelchboden, begniigen. Sehr
hiufig sind dagegen die %Lmltrhedpr} wie sie Fig. 7b—e ti‘lrﬂellen

13. E ua,(tl‘, ptocrinus zeigt einen abweichenden und eigenartigen Bau,
indem die unteren Tifelchen nach dem Innern des Kelches emﬂ'eatulpt Smd 80
dass an dem #usseren sichtbaren Teil nur Radialia und Interradialia te1lnehmeu.
Auf dem Kelche erheben sich zwischen den Armansitzen 10 fliigelartige Kallk-
blitter, welche oben eine Decke bilden. In den Nischen zwischen den Kalk-
blittern liegen die 20 paarweise verwachsenen, unverzweigten Arme. E.rosa-
ceus (Goldf.) [Taf. 7, Fig. 1| zeigt uns eine vollstindige Krone aus dem
Mitteldevon der Eifel und es lassen sich danach auch einzelne frei gefundene
Teile des Kelches bestimmen.

Anhang.

Cystoidea, Beutelstrahler.

Eine auf das Silur beschrinkte formenreiche Familie, die sich an die
Krinoiden anreiht. Es sind kugelige oder eiférmige Kelche, welche aus zahl-
reichen, meist regellos angeord-
neten Tifelchen FU‘SRITII‘IIEIlfFP::EtZt
sind und auf einem kurzen Stiele
aufsassen. Die Arme fehlend oder
doch nur schwach entwickelt.
Ausserder rundlichen Mundéffnung
haben wir noch eine getifelte After-
offoung und vielfach noch eine
dritte  kleinere Genital6ffnung.
Hiiufig sind die Téfelchen mit feinen
Poren versehen.

Die Cystoideen sind zwar
in unseren deutschen Silurschichten
noch nicht gefunden, doch miissen
sie schon wegen ihrer systemati-
schen Bedeu‘ruua angefithrt wer-
den. Als Belsplel wihle ich
Echinosphidrites, der in
grosser Menge das baltische Unter-
silur erfiillt (Echinosphiritenkalk)
und nicht selten verschleppt im
norddeutschen Diluvium gefunden

Fig. 41. Echinosphaerites aurantium (His.).

: a) von oben, b) von der Seite, ¢) Mund (vergr.), d) Kelch-
wird, titelchen (vergr). (Aus Zittel, Paldontol.)

Blastoidea, Knospenstrahler,

Diese Familie beginnt im oberen Silur, hat aber ihre Hauptverbreitung
erst im Kohlenkalk. Es sind knospenformige, fiinfstrahlige, regelmissig ge-
baute Kelche, die meist anf kurzen Stielen aufsitzen. Am Xelche beobachten

Fraas, Petrefaktensammier. 5
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wir 3 Basaltiifelchen, b gabelférmige Radialia und 5 trapezférmige Interradialia
In den Gabelausschnitten finden wir ein quergestreiftes Lanzettstiick und zwei| p
zarte Porenstiicke, welche die nach innen gekehrten Pinnulae tragen. g

Pentremites ist die wichtigste Gruppe der Knospenstrahler und von
ihr haben wir im Devon der ]*""l einen freilich recht seltenen Vertreter, P.
Eifeliensies (Rom.) [Taf. 7, Fig, 2], der eine schlanke, zierlich gebaute At
darstellt, wiahrend P. ovalis ( (mldt'.} [Taf. 6, Fig. 9] aus dem Kohlenkalk von

Ratingen eine abgerundete, eiférmige Form besitzt, wie wir sie bei den meisten| ¥}
subkarbonischen Pentremiten, die in Belgien und besonders in Amerika sehr! ¢
hiufig sind, wiederfindens : b
¢
B. Asteridae, Seesterne. i
Fossile Seesterne gehoren im allgemeinen zu den seltenen Versteinerungen, | i
insbesondere wenn es sich um vollstéindig erhaltene Korper handelt, So beschranki| g
sich auch unsere Kenntnis }_Jct]rlﬂ?'ﬂl‘?-thtl' Seesterne fast ausschliesslich auf die] }
unterdevonischen Dachschiefer von Bundenbach und #hnliche Liokalititen, sowie| 4
auf einige im Hohlraum erhaltenen Abdriicke aus der unterdevonischen Grau- &8
wacke, In den Bundenbacher Schiefern sind meistens vollstindige, in Schwefel-
kies umgewandelte Exemplare erhalten, welche zwar einer sorgfiltigen Aus-| ¥
arbeﬂmw bediir I‘Pﬂ, dann aber ein sehr klares Bild geben, und mit Erstaunen T

sehen wir dort eine Fiille von Arten und (Jr'np;mn die auf eine weitgehende
Entwicklung dieses Tierstammes hinweist. Wir beobachten dabei, dass die I
heute scharf geschiedenen Gruppen der eigentlichen Seesterne, bei welchen die| g
Arme al]math,h in die Scheibe tibergehen und die Uphluwn oder Schlangensterne, i
bei welchen Scheibe und Arme scharf abgetrennt sind, im l’uldognnkum durch | f
Uebergiinge vermittelt werden. Ausserdem beobachtet man ein Alternieren der|
Ambulakralplittchen bei den Asteriden, wihrend diese bei den spiteren Arten
einander gegeniiber stehen.

Vom zoologischen Standpunkte aus bilden die Seesterne eine Abteilung
der Fchinodermen, die frei leben und einen flachen, fiinfstrahligen oder stern-
formigen Bau aufweisen. Der Koérper besteht aus eimer Mittelscheibe und den
ﬂlmt n, und ist in ein kalkiges Hautskelett eingehiillt, das aus zahlreichen festen
Pliittchen besteht. Bei den echten Seesternen nnt(*rwhwden wir zwel Reihen
den Korper einfassender Randplatten, sowie die Bauch- und Riickent#felchen,
deren Anordnung schwankend ist. Besonders wichtig sind ferner die Ambula- P
kralplatten auf der Bauchseite, welche eine Stiitze fiir das Wassergefisssystem d
bilden. Je nachdem die Leibeshidhle mit den Darmanhiingen und Genitalorganen
in die Arme hineinreicht oder nicht, unterscheiden wir echte ‘aeoatorua und
Schlangensterne, doch sind diese Unterschiede, wie schon erwihnt, bei den
paldozoischen Arten verwischt.

1. Aspidosoma ist eine der verbreitetsten Arten und schliesst sich am
meisten an die echten Seesterne an. Die Scheibe ist gross, aber die eigentliche
Leibeshthle scheint auf den zentralen Teil bewhmu]{t und nur das Amhultd{ral
system greift in die Arme hinein. A. Tischbeinianum (F. Romer) [Taf. 7,] X
Fig, 5] ist in Bundenbach nicht allzuselten, wihrend aus der Grauwacke A.| p
petﬂ.loide% mit lanzettférmigen Armen beschrieben ist. ir

Helianthaster rhenanus (F. Rémer) [Taf. 7, Fig. 3] ist eine viel-| s
armige Art mit zentraler Scheibe, #hnlich wie wir auuh unter den lebenden| d
Seesternen solche vielstrahligen Alten finden, z. B. Plumaster und Solaster. | a

3. Roemeraster &Sl)?l‘ll]d (F. Rémer) [Taf. 7, Fig, 6], bildet schon| ri
einen gewissen Uebergang zu den Schlangensternen, gehért aber doch wohl noch| i
zu den Asteriden, wi 1hrend 8¢
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(5, 11; 7, 4. 7.)
4. Furcaster palaeozoicus (Stiirtz) [Taf. 7, Fig. 4] den Typus einer
paldozoischen Ophiure darstellt, obuleich das Mittelstiick nicht, wie bei den
spiteren echten Ophiuren, eine scharf abgetrennte Scheibe darstellt.

C. Echinidae, Seeigel.

Am schiirfsten tritt der Unterschied zwischen der alten und spiiteren Zeit
bei dieser dritten Gruppe der Echinodermen hervor, die dadurch kurz zu
charakterisieren ist, dass das Tier stets frei und niemals gestielt ist, keine Arme
besitzt, sondern in einer festen Kalkhiule von rundlicher oder herzférmiger
Gestalt eingeschlossen ist. Wiihrend nun bei allen mesozoischen und spiiteren
Arten die Schale aus 20 Reihen von Plittchen sich aufbaut, von denen je
o Paare dem Ambulakralsystem dienen und die anderen 5 Paare interambulakral
liegen (s. S. 132), finden wir bei den paldozoischen Arten eine Ausnahme von
dieser Regel, denn es sind hier mehr als b Paare von Interambulakralen vor-
handen und zuweilen aunch die Ambulakralreihen verdoppelt, ausserdem sind
die Tifelchen nicht fest miteinander verbunden, sondern gegenseitig ver-
schiebbar.

In unserem deutschen Paliozoikum spielen die auch sonst sehr seltenen
Echiniden keine Rolle und dem Sammler kommen nur zuweilen losgeléste
Plattchen in die Hand.

Lepidocentrus rhenanus (Beyr.) [Taf. 7, Fig. 7a—d]. wird in iso-
lierten Tafelchen, an welchen wir deutlich die schief abgestutzten Seitenflichen
erkennen, im Mitteldevon der Eifel gefunden. Nur aus Analogie mit &hnlichen
Formen kommen wir zu dem Schluss, dass diese Tifelchen zusammen den kugel-
formigen Korper eines Echiniden bildeten, denn es ist noch niemals ein ganzes
zusammenhingendes Stiick gefunden worden.

IV. Wiirmer, Vermes.

Abgesehen von den als Nereites (Taf. 5, Fig. 11) bezeichneten Kriech-
spuren, welche wir S, 42 behandelt haben, ist diese Gruppe im deutschen
Paliozoikum “ohne Bedeutung und wir gehen deshalb auch nicht niiher
darauf ein

V. Moostiere, Bryozoa.

In Beziehung auf ihre Liebensweise und die Art ihrer Bauten haben die
Moost'erchen viel Aehnlichkeit mit den Korallen und speziell den Hydroid-
._polg.'pen, denn sie bilden, wie jene, Kolonien in Form eines kalkigen Stockes,
In dessen feine Poren sich die sehr kleinen Tierchen zuriickziehen. Die ver-
schiedene zoologische Stellung ergibt sich aus dem Aufbau und der Organisation
des Tieres, welches viel hoher entwickelt ist als die Polypen. Wir beob-
achten einen von Fithlern umgebenen Mund, der durch eine gesonderte Speise-
réhre in den Magen und Darmkanal fiihrt, auch ist die Fortpflanzung schon
éme recht komplizierte. Die Kolonien der Moostiere sind meist klein und nur
selten gewinnen sie eine gewisse geologische Bedeutung, wie z. B. in den
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Bryozoenkalken des Zechsteines, Ostlich von Saalfeld. Es ist auch
nicht ausgeschlossen, dass manche von uns zu den Korallen und Stromatoporen
gestellte Arten zu den Bryozoen gehéren. Ohne niiher auf die iiberaus schwierige
Nystematik einzugehen, mdogen }_IIE‘ nur die wenigen fiir unser deutsches Palio-
zoikum wichtigen Arten genannt sein. :

1. Fenestella, ziemlich grosse, trichter- oder fiicherférmige Stocke mit
veriistelten, von der Basis dmmr.:h[emh*n Aesten, welche durch Quersprossen
untereinander verbunden sind und so ein feines Netz bilden., Die Fenestellen
finden sich schon im Silur und Da.,\.'ou, bei uns aber hat namentlich Fene-

stella retiformis (Schl.) [Taf. 5, Fig. 12] eine Bedeutung, da sie sehr haufig:

unc w}mu erhalten in den H:‘\ ozoenkalken des Zechsteines auftritt.

Acanthocladia anceps (Schl) [I‘ai. b, Fig. 1';3_;, aus denselben
Sc-i'liuht:rn: ist eine zierliche, fein wverdstelte Art, deren Stiécke sich in einer
Ebene ausbhreiten und aus mehreren Hauptidsten bestehen, von welchen kleing
Seitenzweige abstehen. Die Poren stehen nur auf einer Seite, so dass sie auf
der Fig. 13 a abgebildeten Riickseite nicht sichtbar sind.

VI. Armkiemer, Brachiopoda.

Eine fiir die Sammler iiberaus wichtige Gr uppe ist die der Brachiopoden,
da deren Schalen nicht nur sehr hiufig in allen marinen Formationen gefunden
werden, sondern auch, weil sie sich hegom!us gut als Leitfossilien eignen, K

sind ausschliessliche Meereshewohner, welche, wie die Muscheln, von einer zwei- |

klappigen Schale umschlossen werden, die ihrerseits durch einen Stiel am Unter-

grunde festgehalten wird, Die faserigs|

Struktur der Kalkschale bringt es mit sich,
dass dieselbe meist leicht aus dem Gestein
herausspringt, was das Sammeln wesentlich er
leichtert. Aeusserlich betrachtet, besteht dis
Schale aus zwei ungleichen Klappen, von wel
chen die grissere die Bauchklappe, die
Ileinere die R ii ckonkla p pe darstellt; beide
Klappen stossen vorne am Schlossrande zusam-
men und sind meist durch ein zahnférmiges
Gelenk verbunden. Die Bauchklappe lquﬁ.
nach vorne in einen Schnabel aus, der zum
Durchtritt des Stieles durchbrochen ist; der
Durchbruch ist entweder ein rundes Loch an
der Spitze, oder aber liegt er unter dem
Schnabel in dem sogenannten Schlossfeld,
als ein kleiner Schlitz zwischen zwei kleinen
Bléttchen, die im Alter zu einem sogenannten
Deltidium verwachsen. Im Inneren der
Schalen sehen wir bei giinstiger Erhaltung das
Armgeriiste, das vorn an der kleinen

Fig. 42. Brachiopodentier aufgeschnitten. T{iil’!k{’-lik]‘lppl’-‘ ansetzt und als Triiger det
Links Bauchklappe, rechts Riickenklappe. vielfach spirs l]‘,m ollten . kiemenartize i Mund-
D Schlossfortsatz mit den Schlossmuskeln Lo fah) menargen

(c u. ¢) und den Schliessmuskeln (a); anhinge dient. Die Gestalt des Armgeriistes

ss = Septum; d = Armgeriiste mit den  hildet ein wichtiges Merkmal fiir dl{, Uunter-|

Anhingen (h); v = Mund; z = Darm.

(Aus Zittel, Paldontol.) scheidung der Untergruppen, aber es ist natiir|
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lich meist recht schwierig, diese zarten Gebilde herauszuarbeiten. Ausserdem
beobachten wir auf der Innenseite der Schalen Muskeleindriicke, welche
yon den Oeffnungs- und Schliessmuskeln herrithren und vielfach verzweigte
Gefisseindriicke; beide treten namentlich an den Steinkernen hervor,
Obgleich die Brachiopoden dureh alle Formationen bis zur Jetztzeit hin-
durchgehen, so finden wir doch in den paliozoischen Formationen eigene Gruppen,
die im Mesozoikum entweder ganz fehlen oder doch bald aussterben, ebenso
wie umgekehrt die im Mesozoikum herrschenden Gruppen der Rhynchonellen
und Terebrateln zwar schon frither auftreten, aber noch keine nennenswerte

‘Rolle spielen,

Die Einteilung der Brachiopoden wird nach der Art der Schalenver-
bindung, der Ausbildung des Armgeriistes und der Art des Stiellochverschlusses
vorgenommen.

1. Lingulidae. Vertreter aus der ersten Hauptgruppe der Brachio-
poden, welche sich durch den Mangel einer Schlossverbindung und eines
Schlossfortsatzes von der zweiten, weit grosseren und formenreichen Gruppe
unterscheiden. Lingula (Zungenmuschel), wohl der schonste Dauertypus,
welchen wir in unserer Tierwelt kennen, denn ohne wesentliche Veriinde-
rang der Form gehen dieselben vom Kambrium bis zur Jetstzeit durch. Die
Schale ist nicht kalkig, sondern hornig, die beiden Klappen nahezu gleich von
zungen- oder ‘-pcﬁmiu[nugm' (zestalt. In ungeheuren Massen erfiillen die
’Schd[en der Linguliden manche Schichten des Kambriums und- Silurs von
Ruahldm], ]’Jugl.md und Amerika, wihrend sie bel uns im alten Paliozoikum
weniger leitend sind. Sehr bezeichnend ist dagegen Lingula Credneri
(Taf. '8, Fig. 1), aus dem Kupferschiefer und Zechstein,
eine klelue zierliche Art, deren glinzende Schiilchen
zuwellen in Masse auftreten.

2. Strophomenidae, Brachiopoden mit kal-
kiger Schale und Schlossfortsatz. Die auf das Paliio-
zoikum beschriinkte formenreiche Gruppe der Stropho-
menidae ist bezeichnet durch den geraden Schlossrand,
iiber welchem sich  ein Schlossfeld mit meist geschlos-
senem Deltidinm erhebt; die kalkigen Armgeriiste fehlen.

Orthis, 1'1111(1110]]13 oder ql:trs*ruu!ef vierseitige : o . ;
Schalen, radial gestreift oder gerippt; Schlossfeld auf E;g,;.ﬁ?i'ftfg‘;hfj“ \;L[;Ogg;,f
beiden Klappen vorhanden, mit offener Spalte fiir den Spiriferensandstein.
Stieldurchtritt. Der Schlossrand ist kiirzer als die s kel BlC0tOL)
Schalenbreite. Sehr bezeichnend fiir die in unserer
devonischen Grauwacke hidufigen Steinkerne sind die starken Zahnplatten
der Bauchklappe und die eni-pwchenden tiefen Zahngruben der Riickenklappe,

sowie ein kraftiges Medianseptum in beiden Klappen, das sich natiirlich im

Steinkerne als Furche bemerkbar macht. Von den zahlreichen Arten seien er-
wilhnt Orthis vespertilio (Sow.) aus dem Untersilur, eine flache Form mit langem
Schlossrand und medianer Einbuchtung der Rumenklappe, O. elegantula (Dalm.)
aus dem Obersilur, eine kleine, fEJl‘ﬂﬁ'Cntl‘E‘lftE‘ rundliche Art, mit stark vorspringen-
dem Schnabel; O. siriatula (Schl.) [Taf. 8, Fig. 2] und O. Eifeliensis
(Verneunil) [Taf. 8, ]_‘IU' 3], aus dem T‘hlltteldevon der Eifel, wo wir in den
Kalken und Ixnl]unewelu beschalte Exemplare in Menge sammeln konnen, wih-
rend in den Grauwacken die bezeichnenden Steinkerne auftreten.
Strophomnena, Schalen flach, radial gestreift, die kleine Klappe konkav
eingesenkt, der gerade Schinwsrantl lmn‘ so dass die SL}_IS.]P vorne abgeschnitten
EI‘SLheLnt buderxmt% mit Schlossfeld und im Alter mit geschlossener Stielsffnung;
fiir die ‘iteml\eme bezeichnend sind die kurzen Zihne, das schwache Median-
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septum und die zuweilen deutlich hervortretenden Gefisseindriicke. Str,
rhomboidalis (Wahlenb ) [Taf. 8, Fig. 4] tritt schon im Obersilur auf und
ist besonders 1m Mitteldevon der Eifel hiufig; bezeichnend sind die abgestutzten
Riénder und die kouzentrischen Runzeln auf der Schale. Str. Sedgwicki
(d'Arch,) [Taf, 8, Fig, 5], aus dem Devon, mit kriiftigen Radialfurchen neben
der zarten Streifung.

Streptorhynchus, #hnlich Strophomena, aber meist beide Klappen
flach gewdlbt, Bauchklappe mit hoher Area; im Steinkern erkennen wir auf

a

Fig. 44, Orthis striatula (Schl). a) von aussen, b) grosse Schale von innen mit Gefdsseindriicken,
¢) kleine Schale von innen mit Medianseptum (R), Muskeleindriicken (A) und Schlossfortsatz (d).
(Aus Zittel, Paldontol.)

der Riickenschale einen starken, mehrfach gespaltenen Schlossfortsatz. S. um-
braculum (Schl) [Taf. 8, Fig. 6], eine im Mitteldevon hiufige Art mit fein
gekornelten Radialstreifen.

Davidsonia, dicke, mit der grossen Klappe festgewachsene Schalen,
von der Gestalt der Strophomena, aber mit glatter Oberfliche, D. Verneuili
{Bonchard) [Td.f 8, Fig. '.-'].. aus dem Devon von Geroldstein, zeigt zuweilen
im Innern der grossen Klappe zwei konisch erhabene Spiraleindriicke der
fleischigen Arme, ausser den kriftigen Muskeleindriicken.

3. Productidae. Bauchklappe hoch gewilbt, Riickenklappe flach oder
eingesenkt, auf der Schale und besonders an dem geraden Schlossrande sind
hohle Stacheln entwickelt. Schlossziihne schwach oder verkiimmert, die fleischigen
Arme hinterlassen zuweilen spirale Eindriicke.

Chonetes, zusammengedriickte, quer verlingerte Schalen mit langem,

e -~ Nt

:

geradem Schlossrand, radialer Streifung und Stacheln am Sechlossfelde, Ch, |

sarcinulata (Schl), eine sehr hiufige Art im mitteldevonischen Spiriferen-
sandstein; an dem Schalenexemplare (Taf. 8, Fig. 8) sehen wir die Stacheln,
wiihrend der Steinkern der grossen Klappe (Fig. 8a) das Mediansystem er-
kennen ldsst. Ch, dilatata (F. Romer) [Taf. 8, Fig. 9], aus denselben
Schichten, unterscheidet sich, @bgesehen von der Grésse, durch den lang aus-
gezogenen Schlossrand. Ch. Laguessiana (de Kon.) [Taf. 8, Fig. 10] ist
eine der jiingsten Arten, von zierlicher Gestalt, aus dem Kulm und Kohlenkalk.

Productus, hochgewdlbte Bauchklappe, mit grossem, gekriimmten, un-
durchbohrten Wirbel und flacher oder auch tief eingesenkter Riickenschale.
Schlossfeld und Zihne fehlen. Die im Kohlenkalk und Zechstein besonders
hénfigen Produktiden sind wichtige Leitfossilien, da sie meist eine sehr charak-
teristische Form besitzen. P. subaculeatus (Murch,) [Taf. 8, Fig. 13], eine
kleine, rundliche Art mit glatter, aber von Stacheln besetzter Schale, ist leitend
im Mitteldevon; P. giganteus (Mart.) [Taf. 8, Fig. 14] ist eine stattliche,
bis 10 cm breite Art aus dem Kohlenkalk, mit kriftigen L#ngsrippen und
Falten und kleinen Stacheln. P. semireticulatus (Mart.) [Taf. 8, Fig. 15]
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ist gleichfalls gross und durch die Verzierung der Schale ausgezeichnet, an
welcher in der vorderen Hilfte ausser den Radialrippen auch noch Querfalten
auftreten; leitend fiir den Kohlenkalk. P. horridus (Sow,) [Taf. 8, Fig. 16]
ist im deutschen Zechstein ein hiufiges und leitendes Fossil; die meist abge-
brochenen, rohrenférmigen Stacheln am Schlossrande erreichen die doppelte
Linge der Schale.

Strophalosia ist wie die Davidsonia eine festgewachsene und dem-
entsprechend umgestaltete Art.  Die Schalen sind kriftig und reichlich mit
Stacheln besetzt, das Schlossfeld gegeniiber Productus gross, aber der Schloss-
rand kurz. Fiir uns sind besonders die Arten des Zechsteines wichtig, wo sie
als echte Riffbewohner auftreten. Str. Goldfussi (Miinst.) [Taf. 8, Fig. 11]
und Str. excavata (Gein,) [Taf. 8, Fig. 12], beides kleine Formen, unter
denen sich die erstere durch ihre zahlreichen Stacheln, die letztere durch die
tief eingesenkte Riickenschale auszeichnet.

4. Spiriferidae. Das charakteristische Merkmal fiir diese im Palio-
goikum iiberaus formen- und artenreiche Gruppe bildet das Armgeriist, welches
aus zwei spiral aufgerollten Bindern besteht, die am Schlossrande der kleinen
Schale befestigt sind und zwei Hohl-
kegel bilden. Die Klappen sind beide
aufgewolbt. Je nach der Ausbildung
des Schlossrandes, des Schlossfeldes,
der Struktur der Schale und der Stel-
lung der Armgeriiste werden eine
Anzahl wvon Untergruppen unter-
schieden.

Spirifer, Die aufgewdlbten g A _
Schalen meistquer verlingert mit Sattel Hig: ""-ﬂ_::‘ll;,fi‘égim?fuge‘%ﬁﬁglggl@;‘}éiﬁw fig cons
und Bucht in der Mitte, langer ge-
rader Schlossrand, wohlausgebildetes
dreieckiges Schlossfeld mit dreieckigem Spalt unter dem Schnabel, die Spiralkegel
des Armgeriistes nach aussen gerichtet. Von den etwa 300 bis jetzt beschrie-
benen Arten stehen sich manche natiirlich sehr nahe und sind schwer zu unter-
scheiden, es kinnen auch hier nur einige der wichtigsten angefiihrt werden, die
sich bei uns besonders in den devonischen Schichten finden. Da wir es in dem
Unterdevon mit Schichten zu tun haben, in welchen wir uns mit Stein-
kernen begniigen miissen, so sind auch nur solche auf der Tafel zur Darstellung
gebracht. An diesen tritt stets der Schnabel mit den hakenférmigen Vor-
spriingen des Schlosses und dem Medianseptum (natiirlich als Einschnitte) deut-
lich hervor. Sp. hystericus (Schl) [Taf. 9, Fig. 1], eine hiunfige Art der
Siegener Grauwacke, Sp, primaevus (Steining) [Taf. 9, Fig. 2], eine auf-

geblihte Form mit wenigen, aber kriiftigen Rippen, Sp. carinatus (Schnur,)
[Taf. 9, Fig. 8], hochgewdlbt mit langem Schnabel und zahlreichen Rippen und
Sp,. Hercyniae (Gieb.) [Taf. 9, Fig. 4] mit langem Schlossrand und fliigel-
artlg ausgezogener Schale, Im Mitteldevon ist der Erhaltnngszustand
wieder giinstiger und wir bekommen Schalenexemplare zuweilen von tadelloser
Erhaltung. Sp. Maureri (Holzapfel) [Taf. 9, Fig, 5] ist eine rundliche Art
mit glatter Schale aus dem oberen Mitteldevon, Sp. cultrijugatus (F. Rém.)
[Taf. 9, Fig. 6], eine grosse, charakteristische Art, mit hoch aufgewélbter Riicken-
klappe bildet ein Leitfossil fiir die nach ihr benannte Cultrijugatusstufe des
Mitteidevon, Sp. speciosus (Taf. 9, Fig. 7), Sp. arduennensis (Schour.)
[Taf. 9, Fig. 8] und Sp. paradoxus (Schl.), hufig auch als Sp. macropterus
bezeichnet (Taf. 9, Fig. 9) sind quer verlingerte, einander @hnliche Arten, die
zuweilen in grosser Menge gefunden werden, S p, hians (v. Buch) [Taf, 9,

————
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Fig. 10] ist der Steinkern einer zierlichen, aber weit verbreiteten und deshalb
als Leitfossil wichtigen Art; aus denselben hdm hten stammt auch Sp. undifer
(F. Rém.) [Taf. 9, Fiu*. ll] Aus dem Oberdevon haben wir zu beachten
Sp. deflexus (A. Rém.) [Taf. 9, Fig. 12]. Sp. bifidus (A. Rom)
[Taf. 9, Fig. 13] und Sp. Ver neuili (March.) [Taf, 9, Fig. 14], von welchen |
namentlich der letztere eine wichtige Rolle als Leitfossil G})lt‘lJ{ Den Schluss |
unserer Spiriferen bildet eine im Zechstein zusammen mit Productus horridus |
vorkommende Art, Sp. alatus (Schl.) [Taf. 9, Fig. 15], die sich noch voll-
kommen an die devonischen Arten angliedert.

Cyrtina, abgerundet dleicw.,klﬂ"o Schalen, von welchen die kleine Klappe
flach, die grosse hoch aufgewolbt ist, so dass ein weites dreieckiges Schloss-
feld gebildet wird. Die kriiftigen
71hnpl&tten vereinigen sich zu einem
Medianseptum , welches die ganze
Bauchklappe durchsetzt. Von dieser
Untergruppe findet sich die charakte-
ristische Cyrtina heteroclita
(Defr.,) [Taf. 9, Fig, 16] nicht selten
im Mitteldevon der Eifel.

Retzia, die zierlichen, scharf
radial gerippten Schalen haben im
Innern zwar noch dieselbe Ausbildung
des Armgeriistes wie Spirifer, aber
der Schlossrand ist gebogen und im
Wirbel zeigt sich ein ‘rundes Stielloch.
Ein Vertreter der im ganzen Paldo-
zoikum vorkommenden Gruppe ist R.
ferita (v. Buch) [Taf. 10, Fig. 1]
aus dem Mitteldevon der l'nlel

Spirigera (Athyris), die
rundlichen Schalen sind glatt oder
konzentrisch gestreift, der Schloss-
S 1 : i rand gebogen, unter dem kurzen, ge-
a0 Giosse und Mime Exempiare & Armgerist Dogemen und durchlochten Schnabel
nach entfernter Bauchklappe, e) aufgebrochene ist kein Schlossfeld entwmkelt; die

REchiegkiaiac Seauls At RER0RI0L) Armspiralen wie bei Spirifer gestellt.

Hierher gehort eine der hiufigen
Arten des Mitteldevon Spirigera concentrica (v. Buch) [Taf. 10,
Fig. 2 und Textfig. 45].

Uncites, grosse aufgewdlbte, radial gestreifte Form mit gebogenem
Schlossrand und hochausgezogenem Wirbel der Bauchklappe, unter welchem ein
tief eingesenktes Deltidium liegt. Umncites gryphus (Schl) [Taf. 10,
Fig. 3] ist ein iiberaus charakteristisches Fossil der Stringocephalenkalke,

Atrypa, beide Schalen gew6lbt mit gebogenem Schlossrand, kleinem
spitzigem, fein durchlochtem Schnabel, kein Schlossfeld; die Spiralkegel des
Armgeriistes sind nicht wie bei Spirifer nach aussen, sondern gegen die Median-
linie ”EI‘ILhtct Atrypareticularis (Linn,) [Taf. 10, Fig. 4], sehr haufig
im Mlttc]devon, ist #usserlich leicht an der Berippung zu erkennen. indem die
Radialrippen von konzentrischen Anwachsstreifen unterbrochen werden, so -dass
eine gf‘frittvrte Schalenoberfliche entsteht,

a; Pent.lmerld'w, kugelige, beiderseits gewolbte Schalen mit gebogenem
Schlossrand, ohne Schlossfeld und Deltidium. Im Innern zwei kriiftige Louverffl&
rende ?dhllpldttﬁ‘ﬂ, die sich zu einem Medianseptum vereinigen, keine Armsp1mle
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Pentamerus galeatus (Dalm.) [Taf. 10, Fig. 5] ist ein wichtiges
Fossil der devonischen Kalke und zeichnet sich durch die hoch aufgewdlbte
Bauchklappe mit spitzigem, herabgekriimmtem Schnabel aus.

6. Rhynchonellidae, vorwiegend zierliche, radial gefaltete, beider-
seits gewdlbte Schalen mit spitzem, umgebogenem Wirbel der Bauchklappe; die
Schlossziihne von kleinen Zahnplatten gestiitzt; Armgeriiste aus 2 kurzen Haken
bestehend, die an der Schlossplatte der Riickenklappe ansetzen.

Camarophoria nimmt eine Mittelstellung zwischen den echten Rhyn-
chonellen und den Pentameriden ein, indem zwar die #ussere Form schon ganz
derjenigen der Rhynchonellen gleicht, dagegen der Bau der Zahnplatten und
Mittelleiste mehr an Pentamerus erinnert. Cam. formos a (Schnur) [Taf. 10,
Fig. 6] ist eine bezeichnende Art aus dem unteren Oberdevon, withrend die
sierliche Cam. Schlotheimi (v. Buch) [Taf. 10, Fig. 7]
aus den Riffkalken des Zechsteines stammt.

Rhynchonella, diese formenreiche, vom Silur bis
zur Jetztzeit vertretene Gruppe, werden wir noch eingehender
im Mesozoikum kennen lernen, aber auch schon in den palio-
zoischen Formationen gibt es zahlreiche Vertreter, Abgesehen
von den bereits erwihnten Familienmerkmalen zeigt die fase- . .. o=
rige, radial gefaltete Schale meist eine Einbuchtung in der o |'41eine}s1:'_~chha?.;
Bauchklappe und eine entsprechende Ausbuchtung in der = vom et mit: tme
Riickenklappe. Im Innern sehen wir kriftige Zihne in der S
Riicken- und eine Mittelleiste in der Bauchklappe. Die Be-
stimmung der auf die Ausbildung der Rippen, der Einbuchtung und Form der
Schalen und des Schnabels gegriindeten Arten ist oft sehr schwierig. Rh. pila
(Schnur) [Taf. 10, Fig. 8], aus dem Spiriferensandstein, ist eine feingerippte Art
mit doppelter Einbuchtung, von welcher uns meistens nur die Steinkerne er-
halten sind, Rh. Orbignyana (Verneuil) [Taf. 10,
Fig. 9], aus dem Mitteldevon, unterscheidet sich von der
Rh. pila durch den mehr ausgezogenen Schnabel und die
schiirfere Ausbildung- der medianen Doppelfalten. R h.
N ympha (Barr.) [Taf. 10, Fig. 10] ist eine scharf ge-
rippte, eckige Art mit hoch aufgetriebener Riickenklappe;
Rh. parallelepipeda (Br) [Taf. 10, Fig. 11] ist
an dem scharf abgestutzten Rande kenntlich; beide sind
leitend im Unterdevon, Rh, Daleidensis (F. Rom.)
[Taf. 10, Fig. 12], aus den oberen Koblenzschichten, hat
wiederum viel Aehnlichkeit mit der Rh. Nympha, jedoch
sind die Rippen zahlreicher und der Schnabel mehr aus-
gezogen. Rh. cuboides (Sow.) [Taf. 10, Fig. 13| ist ein
wichtiges Leitfossil, nach welchem eine Cuboidesstufe im
i 5 unteren Oberdevon ausgeschieden wird.

ig. 48, Terebratula. AT LA o1

Kielne Sehale von inden 7. Stringocephalidae, grosse glatte Schalen

mit Armgeriist. mit {ibergebogenem Schnabel, grosser Area mit rundlichem,

durch zwei Platten begrenztem Stielloch. In der grossen

Klappe eine hohe Mittelleiste, welche von einem gespaltenen Schlossfortsatz der

Riickenklappe umfasst wird. Das Armgeriiste schleifenformig an hakenformigen

Fortsiitzen befestigt, die ihrerseits wieder durch eine niedrige Mittelleiste ge-
stiitzt werden,

Stringocephalus Burtini (Defr.) [Taf. 10, Fig. 14|, aus den Riff-
kalken des oberen Mitteldevon (Stringocephalenkalk), ist der einzige wichtige
Vertreter dieser Gruppe; er erreicht die bedeutende Grosse von 8 cm und
wird zuweilen mit prichtig ausgewitterten inneren Skeletteilen gefunden.
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8. Terebratulidae, mit dieser im Mesozoikum wichtigsten Familie
werden wir uns spater noch eingehend zu beschiftigen haben, withrend uns fiir
das Paliozoikum nur die Untergruppe Renssellaeria niher beriihrt. s
sind eiférmig gestaltete Arten ohne Stirnfalten oder Buchten mit spitzem, vor-
ragendem Wirbel und Stielloch. Im Inneren die fiir die Terebrateln charak-
teristische Schleife des Armgeriistes und zwei Schlosszihne, die durch Zahn-
platten gestiitzt’ werden. R. strigiceps (F. Rom.) [Taf. 10, Fig. 15], aus
dem Mitteldevon ist ein guter Vertreter dieser Gruppe.

VII. Muscheln, Lamellibranchiata (Bivalvia).

Die Muscheln bilden die erste Abteilung der Weichtiers
oder Mollusken und sind fiir den Sammler besonders wichtig wegen der
festen erhaltungsfihigen Kalkschalen, welche von den Mantellappen des Tieres
abgesondert werden und aus zwei, meist gleichartig gestalteten Klappen bestehen,
Die Klappen umschliessen seitlich das Tier, welches zwar keinen Kopf,
aber sonst wohlentwickelte innere Organe mit Mund, Darm, Afterréhre, Herz
und Fortpflanzungsorganen aufweist, die ihrerseits von grossen blattférmigen
Kiemenblattern umschlossen werden; ausserdem ist noch vielfach vorn ein muslkel-
formiger Fuss entwickelt und die Mund- und Afteréffnung in réhrenférmige
Siphonen ausgezogen, die nach hinten hervorragen und entweder feststehen oder
guriickziehbar sind. Bei der Bestimmung der Arten hat man eine Reihe von
Punkten zu beobachten, welche teilweise eng mit der Organisation des Tieres
im Zusammenhang stehen und dann fiir die Einteilung in Familien und Gruppen
verwendbar sind, teils auch nur auf Lebensverhiiltnisse und besondere Eigen-
heiten und Verzierungen sich beziehen. :

Die beiden Klappen sind oben am sog. Wirbel miteinander verbunden
und Offnen sich unten; man stellt die Schalen so, dass der Wirbel nach vorne
gekehrt ist und hat nun eine rechte und eine linke Klappe. Die #ussere Form
der Schale ist sehr verschiedenartig gestaltet, gleichklappig oder ungleichklappig,
meist seitlich flach zusammengedriickt und von abgerundeter Gestalt. Die Aussen-
seite ist gekennzeichnet durch dieSchalenverzierung, welche entweder fehlt,
8o _dass wir glatte Oberfliche mit nur schwacher Andeutung der Anwachsstreifen
haben, oder aber sind + ausgeprigte Lingsrippen oder konzentrische Linien,
oder auch eine Mischung beider vorhanden.

Die Innenseite der Schale ist fiir die systematische Stellung von Wichtig-
keit, da auf ihr die Merkmale ausgepriigt sind, welche mit der Organisation des
Tieres zusammenhiingen, jedoch ist es meist schwierig, .zuweilen {iberhaupt
unmdoglich, die Innenseite der Schalen mit dem Schloss blosszulegen, so dass
der Sammler h#ufig nur auf die #usserlichen Merkmale angewiesen ist. Die
Verbindung der beiden Klappen am Oberrand erfolgt durch das Band (Liga-
ment), ein elastisches Band, welches die Klappen zum Klaffen bringt. Das Band
liegt entweder Gusserlich oder innerlich, in letzterem Ifalle in einer
sog. ,Bandgrub e, welche sich stets hinter dem Wirbel befindet.

Ausser dem Ligament dient zur Befestigung der Klappen das Schloss
mit den Schlosszihnen und entsprechenden Zahngruben, deren Beschaffenheit
wichtige systematische Merkmale liefert. Fehlen die Ziihne vollstindig, wie z. B.
bei den Osteiden und Mytiliden, so nennen wir die Form dysodont; sind die
Zihne nur durch leichte Griibchen und Kerben angedeutet, so ist sie krypto-




ilie
fur
Es

al-

CES
[L=40%
=

75

dont (Praecardiidae); stehen zahlreiche gleichartige Kerbzahne und entsprechende
Gruben senkrecht oder schrig zum Schlossrand (Nuculidae Arcidae), so haben
wir einen taxodonten , bei symmetrischer Stellung von 2 Zahnpaaren einen
isodonten Bau des Schlosses (Spondyliden). Am héufigsten ist das hetero-
donte Schloss, bei welchem in jeder Klappe einige wenige, radial zom Wirbel

Fig. 49. Schldsser der Bivalven,
a) dysodont (ohne Zihne), b) taxodont (Kerbzdhne), c) isodont (symmetrisch gestelite Zihne), d) hetero-
dont (ungleicher Bau der Zihne), e) desmodont (I6tfelartiger Zahrvorsprung).

gestellte Leisten- oder Hakenzihne ausgebildet sind, welchen Zahngruben in der
Gegenklappe entsprechen; man unterscheidet dabei die mittleren Hauptziihne
und die Seitenzihne. Schliesslich bezeichnet man noch als desmodontes
denjenigen Schlossbau, bei welchem eigentliche Zihne fehlen und nur zahn- oder

Fig. 50. Muskeleindriicke der Anisomyarier.
a) Monomyarier (Muskeleindr.), b) Heteromyarier (ungleiche Muskeleindr.).

loffelartizge Vorspriinge an der Klappe das innere Band aufnehmen (Myiden,
Corbuliden u. a.).

Auf der Innenseite der Klappen haben wir weiterhin die Eindriicke der
Muskeln, welche als Schliessmuskeln (adductores), dem Band entgegenarbeiten ;
sie sind bei den Homomyariern (Textfigur 51) beiderseitig, d. h. vorn und
hinten anniihernd gleich ausgebildet, bei den Heteromyariern ist der vordere
Muskelansatz sehr klein gegeniiber dem mehr nach der Mitte geriickten hinteren
Muskel, wiithrend bei den Monomyariern schliesslich nur noch ein einziger
in der Mitte gelegener Muskel zu beobachten ist. Man fasst die beiden letzteren
zusammen als Anisiomyarier.

Auch die Mantellappen hinterlassen ihre Spur als Mantellinie auf
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der Innenseite der Schale; sis bezeichnet die Grenze des festanliegenden '\Lmteis,
wihrend der Mantelsaum frei aus der Schale hervorragen kann, In dem Falle
nun, wo Siphonen ausgebildet sind und durch Muskeln zuriickgezogen werden
kénnen, m[v frel aus der Schale herausragen, ist die Mantellinie am Hinter-
rande memhm htet und es entsteht eine M : Ltutm,]h ucht; wir bezeichnen der-

* artige Formen als Sinupalliata gegeniiber den Integripalliata, bei

welchen die Siphonen
entweder ganz fehlen
oder klein und unbeweg-
lich sind.

Diese verschiedenen
|\ Merkmale auf der Innen-
| seite der Schale werden

fiir die Systematik
der Muscheln verwendet,
von denen man bis jetzt
etwa 5000 lebende und

toerl] s doppelt so viele fossile
Arten unterscheidet, und
Fig. 51. Mantellinie der Bivalven. man 1st dabei zu folgen-

soripalliata (ganzrandig), b) Si alliata (mit Mantelbucht;. o
a) Integripalliata (ganzrandig), b) Sinup {mit Mante der Gt‘uppwruug ge-

kommen :
A. Anisomyarier (ﬂm}fzmnw ier 11nrl Heteromyarier) mit verschieden grossen,
oder auch nur einem einzigen L‘EIllDbb]]!llﬁl\.E‘I
B. Homomyarier mit zwei g leich grossen Schliessmuskeln,
a) taxodonta (Reihenziihne),
b) heterodonta (verschiedene Zihne),
1. Integripalliata (Manteleindruck ganzrandig),
2. Sinupalliata (mit Mantelbucht),
¢) desmodonta (zahnartige For lmtzv),
1. Integripalliata,
2. Sinupalliata.

Die Muscheln treten schon in den tiefsten paliiozoischen Schichten auf
und zeigen eine so wohlausgebildete Trennung und Sonderung, dass wir deren
Stamm viel ' weiter zuriickverlegen miissen, Iﬂ]t]]i't hin unterscheiden sich im
ganzen die paldozoischen Formen von den spateren und tragen gewisse primitive
Merkmale; so sind die Zihne meist flach und unb&.imnui die taxodonte Be-
zahnung wiegt vor, die Schalen sind diinn und wenig verziert, das Band liegt
dusserlich; sinupalliate Formen fehlen noch ganz, Einzelne Formenkreise sind
auf das Paliozoikum beschriinkt, andere diirfen wir als Vorliufer spiterer Ge-
schlechter betrachten und wie gm\olmlmh stellen sich mit dem Ende dieser
Periode neue Arten ein, welche gewissermassen das Mesozoikum einleiten.
Die Muscheln sind ausschliessliche Wasserbew ohner, aber sie sind nicht auf
das Meer beschrinkt, sondern passen sich auch clu_u brackischen und siissen
Wasser an.

Anisomyaria.

Aviculidae. Die rechte Klappe flacher als die linke, der zahnlose,
oder dnm nur schwach bezahnte Schlossrand ist lang, gerade uml nach hinten
In einen ]’mﬁ'un, nach vorne in einen kurzen ﬂl]*"'t’]dlﬂ“t‘ll Fortsatz ausgezogen.
Das Band in seichten Rinnen entlang dem ‘Mhlohmnde verlaufend. /u “den
Aviculiden gehort eine Menge palaoxchher Formenreihen, ja sie erreichen
sogar im Devon den Holmpnnkt ihrer Entwicklung und bilden gewissermassen
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den Grundstamm zahlreicher spiterer Geschlechter. Man unterscheidet mehrere
Untergruppen.

Avicula kommt erst spiter zu voller Entfaltung, doch werden hierher
auch schon einige paliozoische Arten gestellt, so die fiir die unteren Koblenz-
schichten der KEifel und des rheinischen cﬁ't.]iiof&'x‘gdrirges charakteristische
A. crenato-lamellosa (Sandbg.) [Taf. 11, Fig.

Pterinea, mit hinten weit ausgezogenem Ohr wnd kleinen, leistenartigen,
auseinander hil.ljtutleu Zihnen unter L1L1'ﬂ W irbel, umfasst die meisten und wich-
tigsten Arten der paldozoischen Aviculiden. Pt. lineata (Goldf.) [Taf. 11,
Fig. 1], aus den oberen Koblenzschichten, ist neben der in der linken Klappe hoch
qu{uewolhmn Pt. ventricosa (Goldf.) und der glatten Pt. laevis (Goldf.) die ver-
breitetste Art; Pt. costata (Goldf.) [Taf. 11, Fi 1g. 2] stellt einen hochgewdlbten,
schar fq{*l‘lpph‘n Typus aus denselben ‘\Lhmhtf;u dar. In den (Jmu\\'adaen finden
wir gewohnlich nur die Steinkerne, welche an der einseitigen Aufwolbung und
den seitlichen Fliigeln kenntlich sind.

Limoptera unterscheidet sich von Pterinea durch das Fehlen des vor-
deren Fliigels, wihrend der hintere sehr stark ausgebildet ist; L. bifida (Sand-
berg.) [I‘a{ 11, Fig. 6] ist ein wichtiges Leitfossil fiir die untersten Schichten
der Koblenzstufe im Nassauischen, die nach dieser Art als Limopteraschiefer
bezeichnet werden.

Kochia, mit der charakteristischen K. capuliformis (Koch) [Taf. 11,
Fig. ba und b] aus denselben Limopteraschiefern, ist eine Aviculide mit ausser-
ordentlich hochgewilbter linker Klappe, so dass die flache rechte Klappe nur
wie ein Deckel aufsitzt. i

Pseudomonotis, ungleichklappige, kleine rundliche Schalen mit kaum
entwickelten Ohren und kurzem, zahnlosem Schlossrande. Einen Vorlaufer dieser
erst im Mesozoikum voll entwickelten Gruppe finden wir im Zechstein als Ps,
speluncaria (Schloth.) [Taf. 11, Fig. 4].

Posidonomya, dmme annihernd gleichklappige, flache und gerundete
Schalen mit Lhdrd.]{tt‘-l‘lhtlhr_her, konzentrischer Furchung, geradem Schlosamnd,
ohne Ohren und Zihne. Die Posidonomyen sind meist sehr gute Leitfossilien,
da sie fast immer in Masse auftreten und die Schichtflichen erfiillen, So findet
sich die kleine P. venusta (Miinst.) [Taf. 11, Fig. 8] zuweilen in Menge in
den Cypridinenschiefern des Oberdevons und die schéne P. Becheri (Br}
[Taf. 11, Fig, 7] ist eines der besten Leitfossilien fiir die Nassauischen Kulm-
schiefer,

Aviculopecten tritt ganz #hnlich wie Posidonomya in den Karbon-
schiefern auf, wo besonders A. papyraceum (Sow.) [Taf. 11, Fig. 9] grosse
Verbreitung hat. Die papierdiinnen Schalen zeigen Radmlnppcn und einen
geraden bchloqsmud mit vorderem und hinterem Ohr.

2, Pernidae. Wir werden diese formenreiche G‘rruppe erst spater im
Mesozoikum kennen lernen, denn hier beschiiftigt uns nur ein einziger Vorldufer
aus dem Zechstein, die Gervillia ceratophaga (Schloth,) [Taf. 11, Fig. 10].
Es ist eine kleme, an die Aviculiden erinnernde Art mit sduefem Wirbel
und langem, vorn und hinten ausgezogenem Schlossrande, in welechem das Band
in einzelnen Bandgruben eingesenkt ist.

3. Pectinidae. Auch von dieser Familie haben wir im Paléozoikum
nur wenige Vorldufer, unter welchen Pecten grandaevus (Goidf) [Taf. 11,
Fig. 11), aus den Kulmschiefern mit Posidonomya Becheri eine gewisse Be-
deutung hat. Es ist schon ein typischer, radial gestrelfter Pectinide mit gleichen
]\lapppn zahnlosem geradem Schlossrand, vorderem und hinterem Fliigel und
einem einzigen Muskeleindruck.

4, Mytilidae. Einen paléozoischen Vertreter der Miesmuscheln lernen
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wir in der Modiomorpha lamellosa (Sandb.) [Taf. 11, Fig. 12], aus
der rheinischen Grauwacke kennen, und sehen hier schon den spiiter “bei Modiola
wiederkehrenden Typus ausgeprigt mit linglich ovaler, glatter Schale, der
Wirbel vorn an der abgerundeten Spitze, das Schloss mit einem 1£lbti-“}li0ﬂlll”en
nach hinten gerichteten Zahn.,

Homomyaria.

a) taxodonta.

Nuculidae, kleine ovale, meist nach hinten ausgezogene Schalen;
der F\r nhw;r ind im Wirbel abgebogen und mit (hchtﬂedmn'rten ]x.l]lllﬂfDIHll”r‘ﬂ
Kerbzihnchen besetzt. Diese liefern sehr :'hma]\tt’tthhﬂch Abdriicke auf den
Steinkernen. Die Nuculiden gehéren zu den Dauerformen in der Tierwelt,
denn wir finden sie schon im é&lteren Paliiozoikum und ohne grosse Schwan-
kungen gehen sie bis auf die Jetztzeit durch.

Nucula, abgerundete dreieckige Schalen mit den oben genannten Merk-
malen. N. cornuta {"umdh) [Taf. - 11, PFig. 13] aus dem unteren Mittel-
devon ist eine Form, wie sie in allen f_ormntmuen wiederkehrt, N. (Ctenodonta),
Maueri (Busch.) [Taf. 11, Fig. 14], aus den unteren Koblenzschichten ist
durch die lml den Nuculiden ungewdohnliche konzentrische Faltung der Schale
kenntlich. N. (Ctenodonta) Krotonis (A. Rém.) [Taf. 11, Fig. [.JJ ist eine
zierliche, eiférmige Art mit zart gestreifter Schalenverzierung aus denselben
Schichten, w shrend N. (Cucullella) solenoides (Goldf,) [Taf. ll Fig. 16] und
die mit ihr fast gleiche N. cultrata (Sandb.) sich durch die weit nach hinten aus-
gezogenen Schalen auszeichnen, Sie sind hdufige Fossilien im Mitteldevon.

6. Arcidae, der taxodonte Schlossrand rrvradt dariiber ein dreieckiges
Feld unter dem Wirbel zur Aufnahme des 'i.l'lr:ﬁET‘]lC].'lE‘:ll Bandes. Die Gruppe
der Arciden hat ihre Hauptentwicklung erst spiter, doch fehlt es auch im
Paléiozoikum nicht an Vertretern, auf welche wir jedoch nicht eingehen. Er-
wihnt sei nur Arca striata (Schloth.) [Taf. 11, Fig. 17], aus dem Zechstein
als ein Vorliufer der typischen Arciden.

b) heterodonta.

Unter den heterodonten Formen kommen nur solche ohne Mantelbucht in
Betracht, da die Sinupalliata erst spiiter auftreten,

7. Anthracosiidae, ovale glatte oder fein konzentrisch gestreifte
Schalen, Wirbel im vorderen Drittel der Klappen, Schlossrand gebogen, Schloss-
zithne unbestimmt wond schwankend. Die Anthrakosien erinnern an unsere Siiss-
wassermuscheln und waren wohl auech Bewohner des brackischen und siissen
Wassers; meist treten sie in grossen Massen auf. So finden wir einige tonige
f\\!stht'nw,inuhh‘l] der Kohlenfloze bei Essen erfiillt mit A nthTaLOSIR acuta
(King) [Taf. 11, Fig. 19], wihrend in den kohlenfiihrenden Schichten des unteren
Rotliegenden A, carbonaria (Goldf)
[Taf. 11, Fig. 18] grosse Verbreitung besitzt.

8. T 1'10’01111d ae, kriftige gleich-
kiappwm al:»rrcrundct rlrelec'klge S(.lmleu,
im Schloss der linken Klappe ein kriftiger,
dreieckiger, hiiufig gespaltener (schuodoute; )
H.LLlptzahn, der in der rechten Klappe von
zwel auseinanderstehenden Hauptziihnen
umschlossen wird; die Zihne meist seitlich
Fig. 52, Schizodus obscurus, gerieft. Erst im Mesozoikum kommt diese

a) Steinkern, b) das schizodonte Schloss. S Sedon i : -
(Aus Ziftel, Paldontol.) Gruppe mit ihren schénen, reich verzierten
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Formen zur Entfaltung, wilhrend die paliozoischen Arfen nur die Vorldufer
darstellen.

Schizodus, Schalen glatt, der grosse Dreieckzahn der linken Klappe
tief ausgeschnitten, aber seitlich nicht gerieft. Sch. obscurus (Sow.) [Taf. 12,
Fig. 1] ist ein gutes und hinfiges Leitfossil des Zechsteins, wird aber meist
nur in Steinkernen, wie es auch unsere Abbildung zeigt, gefunden.

Myophoria schliesst sich in der Form nahe an Schizodus an; auch
sind die paliozoischen Arten alle glatt; der Hauptzahn ist weniger kriiftig und
kaum gespalten, Riefung der Zihne tritt erst bei den jiingeren (triassischen)
Arten auf. M. truncata (Goldf.) [Taf. 12, Fig. 2] wird mit wohlerhaltener
Schale in den Riffkalken des oberen Mitteldevon gefunden, wihrend M. in-
flata (A. Rom,) [Taf. 12, Fig. 3] einen Steinkern aus der rheinischen Grau-
wacke darstellt.

9. Astartidae, dickschalige, gleichklappige Muscheln mit kriftigen
Schlosszéhnen, der Hauptzahn sitzt vorne und wird von einigen hinteren Seiten-
zihnen begleitet, Auch bei dieser Gruppe fillt die Hauptentwicklung in das
Mesozoikum, wihrend die paliiozoischen Arten als Vorliufer zu betrachten sind.

Pleurophorus, mit quer verlingerter, abgerundet vierseitiger Schale
und nach vorne gerichtetem Wirbel, weicht in der Form stark von den Astar-
tiden ab und wird nur wegen seiner Schlossbildung dazu gestellt. Steinkerne
von Pl. costatus (King.) [Taf. 12, Fig. 4] sind im Zechstein hiufig, wihrend
Cypricardinia lamellosa (Goldf) [Taf. 12, Fig. 5] ein Vertreter der
mannigfachen und in zahlreiche Untergruppen geschiedenen Astartiden des
Devon ist.

10. Megalodontidae, meist grosse, dickschalige Muscheln mit
glatter Oberfliche und ausgezogenem Wirbel, unter welchem sich die grosse

3 Fig. 53. Megadlodon cucullatus.
a) linke Klappe, b) von aussen, c, rechte Klappe von innen mit dem Schloss,
(Aus Zittel, Paldontol.)

Schlossplatte mit je zwei kriftigen Schlosszithnen und entsprechenden Gruben
befindet. Das #ussere Ligament und ebenso der hinters Muskeleindruck auf
einer langen Leiste. Wir finden diese Muscheln, welche wir in der Trias noch
niher kennen lernen werden, schon im Devon, wo Megalodon abbreviatus
(Schloth.) (= M. cucullatus, Goldf,) [Taf. 12, Fig. 6] ein hiufiges und schones
Fossil der Stringocephalenkalke bildet.
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11. Liucinidae, meist rundliche, flache, gleichklappige Muscheln, mit
konzentrischer Schalenverzierung; Band #Husserlich, Schloss sehr verschieden
artig gebaut, jedoch meist mit 2 Haupt- und 2 Seitenziihnen. Als Vertreter
filhren wir zwer devonische Arten an, welche zu der Unterfamilie Paracyclas
gestellt werden, L. rugosa (Goldf)) [Taf. 12, Fig. 7] und L. proavia (Goldf)
[Taf. 12, Fig. 8].

12. Cardiidae. Die eigentlichen Cardien oder Herzmuscheln treten
zwar erst spiter auf, doch vereinigen wir mit dieser Gruppe einige palidozoische
Familien, die man als Vorldufer betrachten kann.

Lunulicardium, dreieckige oder rundliche, diinnschalige Muscheln,
mit einem abgeflachten Felde (Area) unter dem Wirbel. L. ventricosum
(Bandb.) [Taf. 12. Fig. 9], aus dem Mitteldevon.

Conocardium, kleine, charakteristisch herzformige Muscheln mit langem
hinteren und kurzem vorderen Fliigel; scharfe radiale Rippen. C. clathratum
(d’Orb.) [Taf. 12, Fig. 11 und 11 a] ist nicht selten im oberen Mitteldevon der
Eifel und zeigt alle Ueberginge von lang ausgezogenen, bis zu stark abge:
stutzten Formen. C. alaeforme (Sow.) [Taf, 12, Fig. 10] ist eine leitende
Art des Kohlenkalkes.

Buchiola und Cardiola sind kaum auseinanderzuhalten; es sind kleine,
hochgewdlbte, rundliche oder eiférmige Schalen mit dreieckicem Felde unter
dem Wirbel und kriftiger Schalenverzierung, Buchiola retrostriata
(v. Buch) [Taf. 12, Fig. 12] ist ein verbreitetes und gutes ILeitfossil in den
sogenannten Adorfer Schichten und den Clymenienkalken des Oberdevons. In
dem etwas tieferen Horizonte des Goniatites intumescens ist Cardiola con-
centrica (v. Buch) [Taf. 12, Fig. 14] leitend, wihrend Cardiola inter|
rupta (Sow.) (= C. corun-copiae, Goldf.) [Taf. 12, Fig. 13], ein weitverbreitetes |
gutes Leitfossil des Obersilur, an der charakteristischen Zeichnung der Schale |
leicht zu erkennen ist. '

¢. desmodonta,

Wir finden diese diinnschaligen Muscheln mit den zahnartigen Band-
trigern auch schon im Paliozoikum ausgebildet.

13. Solenopsidae, eine paliozoische, an die Meerscheiden (Solen) er-
innernde Familie mit langen diinnen Schalen, zahnlosem Schlossrande und
dusserem Band. Solenopsis pelagica (Goldf)) [Taf. 12, Fig. 15] ist eine
bezeichnende Art im Mitteldevon.

14. Grammysiidae, paldozoische, diinnschalige, ovale, beiderseits ge-
wilbte Muscheln mit + kriftiger konzentrischer Verzierung; Schlossrand zahn-
los; Wirbel hoch und nach vorne geriickt.

Grammysia anomala (Goldf) [Taf. 12, Fig. 16] ist eine Spezies aus
einer grossen Formenreihe des Mitteldevons; je nachdem die konzentrischen
Streifen und das Zwischenfeld + deutlich hervortritt, werden zahlreiche Arten
unterschieden.

Allerisma inflatum (Steiniger) [Taf. 12, Fig. 17], aus denselber|

Schichten, schliessen wir hier an, da eine sichere systematische Stellung bel
dem Mangel von Schlosszihnen und bestimmten Merkmalen erschwert ist.
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VIII. Schnecken, Gasteropoda.

Als zweite Abteilung der Weichtiere behandeln wir die Schnecken
und vereinigen mit ihnen die von manchen Forschern als gleichwertige selb-
stindige Klassen aufgestellten Grabschnecken (Dentalium) und Kiferschnecken
(Chiton). Es handelt sich bei den Schnecken um Weichtiere mit gesondertem
Kopf, welcher Fihler, Augen und Mund triigt, einem muskulésen Fuss auf der
Unterseite und einem einfachen, ungeteilten Mantel, welcher ein einschaliges,
spiral gewundenes, zuweilen auch napfférmiges Gehiiuse absondert. Eigenartig fiir
die ganze Klasse ist ein Kanapparat in der Mundhéhle, welcher aus hornigen
Kiefern und einer Reibplatte oder Radula besteht: nach dieser Einrichtung be-
zeichnet man die Schnecken auch als Zungentriiger
(Glossophora), Die inneren Organe, Nervensystem,
Herz, Verdauungs-, Atmungs- und Fortpflanzungs-
organe sind noch feiner ausgebildet als bei den Mu-
scheln, Fiir uns kommt natiirlich im wesentlichen nur
die Schale in Betracht, welche meist aus Kalk
besteht und daher erhaltungsfibig ist. Man unter-
scheidet symmetrische und spiral gewundene Schalen
und zwar herrschen bei den letzteren die rechts-
gewundenen Formen weit vor. Dabei hilt man
die Schale so, dass die Spitze oben und die Miindung
dem Beschauer zugekehrt ist; liegt die Miindung rechts,
so haben wir eine rechtsgewundene, liegt sie links,
eine linksgewundene Form vor uns. Um eine solide
Spindel oder auch eine hohle Achse legt sich das
Gewinde, welches aus einzelnen Umgingen besteht.
Die Grundfliche des Gehiiuses ist entweder geschlossen
oder aber zeigt sich hier eine trichterformige zentrale
Vertiefung, welche als Nabel bezeichnet wird und
wir reden dementsprechend von genabelten und un-
genabelten Formen. Die Mindung ist bald voll-
stindig vom Mundsaum umschlossen (ganzrandig),
bald unten a usgeschnitten oder mit einem Ausguss Fig. 54. Aufgeschnittene
versehen, welcher als Rinne neben der Spindel verliuft —Schneckenschale. Im Inriern

TRy g B & oyl . die Spindel mit den Umgiingen,

und die Atemrshre aufnimmt. Vielfach haben wir auch die Miindung mit Aussenlippe
sogenannte Lippenbildungen, d. h. Kalkanlage- und Ausguss.
rungen, am Aussenrand oder Innenrand des Mund-
Saumes; auch die Ausscheidung eines hornigen oder kalkigen Deckels kommt
bei manchen Arten vor. Verzierungen der Schale in Gestalt von Linien,
Rippen, Falten, Knoten, Stacheln u. dgl. sind sehr hiiufige und fiir die Be-
stimmung  der Spezies wichtig, sind dieselben entlang des Gewindes an-
geordnet, so sprechen wir von Liingsverzierungen, wahrend die Quer-
verzierungen schief- oder rechtwinklig auf das Gewinde gestellt sind.

Die Schnecken scheinen erst in der Jetaztzeit den Hohepunkt ihrer Ent-
wicklung erreicht zu haben und sind deshalb auch die Lieblinge unserer
Konchyliensammler, schiitzt man doch die Zahl der lebenden Spezies auf etwa
15000. Demgegeniiber spielen die Schnecken in den #lferen Formationen
und ganz besonders im Paldozoikum eine untergeordnete Rolle, sowohl was
die Familien, als auch was die einzelnen Arten betrifft. Sie treten uns zwar
schon in dem iltesten Paliiozoikum in zahlreichen Formenreihen entgegen, so

Fraas, Petrefaktensammler, G
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dass wir auch hier, wie bei den Muscheln, den Grundstamm viel weiter riick-
wirts zu suchen haben, und mehrere neue Familien gesellen sich im Silur bis
ZUr ”\d.‘-. bei, aber ¢1]|.i‘ diese bilden doch nur eine \L.J}_hl“!ii*nllld‘-'-lff kleine Zahl
ge «rnuubcr den heute lebenden Mengen, Lllt\\lCl\.h'-ll].f_',‘-.QE“-Clllth“lth sind die
Sehnecken nur schwierig zu.verwenden, da wir aus der ‘Schale keine sicheren
Schliisse auf die Organisation des Tieres machen kinnen und aus demselben
Grunde ist auch die zoologische Systematik der Schnecken fiir den Paliontologen
in vielen Fillen schwierig zu verwerten, zumal wenn es sich um \-‘n]].»;{:."i.ndig
auscestorbene Familien handelt, tiber deren Organisation wir nichts wissen,
Es mige nur bemerkt sein, dass die zoologische Systematik auf die ver-
schiedene Beschaffenheit und ILage der _\tnlunmuur.uw die Ausbildung des
Fusses als Kriechfuss oder Schwimmfuss begriindet ist, ausserdem liefern die
Fortpflanzungsorgane, der Bau des Herzens und des Nervensystemes wichtige
Anhaltspunkte, DMan unterscheidet dementsprechend Prosobranchia (Kiemen
vor dem Herzen), mit den Untergruppen der Rundkiemer, Schildkiemer und
Kammkiemer, Heteropoda (Kielfiisse), Ulm‘mlnum(-hm{Invmcu hinter dem Herzen),
Pulmonata r:_lmnj_:{-lm-,t.-]lmq.-]».e'n ) nnd Pteropoda (Flossenfiissler).

Vom praktischen Standpunkte der Sammler aus schliesse ich mich der
von Steinmann aufgestellten Systematik an, welche die Ausbildung der
Schale zugrunde legt und fiir welche er folgenden Schliissel gibt:

A. Schale vollstindig symmetrisch, nicht s-.]'rit':a,l, kein "%ﬁchlif;r oder

O v D ST A ST e L R by a4 el B d el aces
B. Schale symmetrisch, meist spir:a,l mit Schlitz odm'] nch zuweilen
kit L MR AR e S T . A 2o Rehizostoniaty
(), Schale unsymmetrisch, weder Sec i i]‘r?, noch Lioch, noch ausgeprigter
Kanal.

a) Schale weitnabelig, kreiselférmig bis niedergedriickt.

3. BEuomphalacea,
b) Schale engnabelig.

«) Schale kegel- oder kreisformig, Umginge langsam anwachsend,
4, Trochacea.
8) Schale + kugelig oder miitzenférmig, mit wenig Windungen.
b. Capulacea,
y) Schale + tul'mf't'il'mif__ mit zdhlreichen, langsam anwachsenden
W l]lduum*n o T i e R 6, Turritellacea,
D. Schale sehr verschieden gestaltet, meist reich verziert, mit deut-

lichem Ausguss oder I\uu;.tl aber ohne ‘-:a,hhtz (marin),
Siphonostomata.
i, Schale sehr verschieden gestaltet, ohne I\..‘].D;ll und Schlitz, fast
nie verziert (durch Lungen atmende ] _,m:(]- und Siisswasserschnecken).
8. Pulmonata,

F. Schale verschieden gestaltet, diinn oder fehlend, Fuss zu einem |

Flossenpaar nmgewandelt (mrnm:l i SR SRR R O B 2 T s

1. Scaphopoda (Grabfiissler), réhrenformige Schalen mit glatter oder
lingsgerippter Oberfliche; diese im Sande oder Schlamm des tiefen Meeres
steckende Rohre bohefhm‘ﬁt ein Tier ohne abgesonderten Kopf, Augen und Kie-
men und nur die K aup]utte im Munde verrit die Zugehérigkeit zu den Schnecken
(Glossophora).. Die einzige Familie dieser Klasse ist i}eutdllum, nach der
Aehnlichkeit mit dem Stosszahn eines Elefanten so genannt, ein Dauertypus,
der schon im Silur bekannt ist und sich bis heute erhalten hat D. antiquum
(Goldf.) [Taf, 13, Fig, 1] ist eine der hiufigeren Arten im Mitteldevon,
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(13, 2—11.)
Placophora (Kiferschnecken), gleichfalls eine vereinzelt stehende
Klasse mit der einen Familie

Chiton; der Korper schneckenartig, mit breitem Fuss; auf dem Riicken
8 bewegliche lnllcqohuppen, welche gelenkartigz ineinander greifen und isoliert
schon im Paliiozoikum gefunden werden. Ch. virgifer (Saudh) im Devon, Ch,
priscus (Miinst.) im Karbon,

I. Patellacea (Napfschnecken), symmetrische,
napfformige Schalen ohne Deckel; Patella als Selten-
heit auch im Paldozoikum,

II. Schizostomata.

a) Schale symmetrisch,

3. Bellerophontidae, dicke, in einer Ebene
stark eingerollte Schalen, ohne viel Vcrzmruuﬂ, Aussen-
lippe mit einem Schlitz, welchem ein medianes Schlitz-
band auf der Schale entspricht.

Bellerophon ist eine ausgesprochen palio-
zoische Familie, welche die schénste Entwicklung im
Kohlenkalk erreicht. B. striatus (Goldf.) [Taf. 13,

g ; : : ] : Fig. 55. Chiton priscus (Miinst.).
Fig. 2], mit kugeliger, leicht gestreifter Schale, findet Kalkschuppen der gegliederten

gich im Mitteldevon der Eifel; seltener ist B. macro- Kiferschnecke.

Aus Ziltel, Paldontol,
stoma (F. Rom.) [Taf. 13, qu 3], mit trompeten- s AR T

formiger Mundéffnung , wiihrend B. Urii (Flem.)
[Taf. 18, Fig. 4] ein gutes Leitfossil im deutschen Kohlenk‘tlk htldot und an
seiner Lnngsstrelfunrf leicht kenntlich ist.

4. Porcellidae, mit der einzigen Gattung Porcellia, bildet gewisser-
massen den Uaberrrang von den wmmr-tnwiwu zu den spiral gewundenen
Formen, denn ihre innersten Windungen sind schneckenférmig und erst spiter
nmmt sie die symmetrische, schmbenformlge Grestalt an. Die Schalen sind
weit genabelt, mit Querverzierung. P. primordialis (Schloth.) [Taf. 13, Fig. 6]
aus dem Oberdevon.

b) Sechale unsymmetrisch, spiral gewunden.

9. Pleurotomariidae, eine fiir den Sammler sehr wichtige Gruppe, die
schon im Paliiozoikum beginnt, im Mesozoikum ihre grisste I*niidltmw bekommt,
aber auch noch seltene Vertreter in der hcutlgcu Tiefsee aufweist. Meist
kegelformige Schalen mit dem charakteristischen Schlitz am Mundsaum und
entsprechendem Schlitzband auf der Schale.

Pleurotomaria, Schale breit kegelférmig, mit oder ohne Nabel, Miin-
dung rundlich, ohne Ausqms Pl delphmu]mdee (Schloth.) [Taf. 13, Fig, 5],
aus den Stringocephalenkalken, zeichnet sich dadurch aus, dass der letzte Um-
gang frei wird.

Murchisonia, turmformige Schalen mif zahlreichen, bald glatten, bald
verzierten Umgi nurul, eine ausschliesslich palidozoische Tfuterirruppe M. bili-
neata ("\Iunst) [Taf, 13, Fig. 7] und M. intermedia (d'Arch. und Vern,)
[Taf, 13, Fig. 8] sind die vorwiegenden Arten im Stringocephalenkalk.

IIL. Euomphalacea.

6. Euomphalidae, niedrige, weitgenabelte Formen, zum Teil mit auf-
gerollten Umgingen.

Strap&rol[us kewelformlg, mit gerundeten, fein quergestreiften Um-
gingen, Str, circinalis {{mhlﬂ[ ‘af. 13, Fig. 10], aus dem Stringocephalen-
kalk und Str. Dionysii (Br.) [Taf. 13, Fig. 9], eine fir den Kohlenkalk be-
sonders leitende Art.

E uomph&hh. niedriger im (Tewnule, vielfach scheibenférmig. Eu. Gold-
fussii (d’Arch, und Vcrn) [Taf. 18, Fig. 11] als Typus einer scheibenfirmigen
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Schale, wihrend Eu. laevis (d’Arch. und Vern.) i'rE‘.|f' 3, Fig. 13] wurmformig |

.mffrrxmlfr ist und Eu. eircinalis (Goldf.) [Taf. 13 [*w' 1‘7' eine offene ‘1})11(119 Z,
darstellt; alle drei Arten stammen aus den "':hnwm ephalenkalken, doch finden|
sich auch im Kohlenkalk, besonders dem von Belgien, eine Menge von Arten,|
IV. Trochacea. : k
Diese weitgefasste und formenreiche Gruppe hat auch im Paldozoikum| j;

eine Reihe von Vertretern, welche wir jedoch wegen ihrer Seltenheit und der |
Schwierigkeit ihrer sicheren Feststellung iibergehen. E
V. Capulacea, 71
a) Kugelige Schalen mit wenig Umgiingen, von denen der letzte sehr|
gross und umfasssend ist. T

7. Naticidae, kugelige, meist glatte oder wenig verzierte Schalen mit|
ovaler Miindung und wenig :m»rlr-pmﬂ'tm Innenlippe. Die Hauptgruppe Natica | i
erst von der Trias an. Von f_ml.lur‘,ﬂl‘-(‘hl‘[i Arten, deren Stellung zu den Nati-
ciden iibrigens keineswegs erwiesen 1st, reihen wir hier ein:

Turbonitella subcostata (Miinst.) ) [Taf. 13, Fig. 14], eine hiufige und
leicht kenntliche Art aus dem Mitteldevon.

Umbonium heliciforme (Schloth.) [Taf. 13, Fig. 15], aus denselben
Schichten,

Turbonilla Altenburgensis (Geinitz) [Tni 13, Fig. ‘7'1] eine indiffe-
rente kleine, aber weit verbreiteté und leitende Schnecke im Zechstein,

b) Miitzenformige Schalen. £

S ;a.]au lidae, meist festsitzende Tiere von unregelmiissig. miitzenformiger |
Gestalt, mit spiral gekriimmtem Wirbel, zuweilen mit mehreren niederen Um-|
gingen. Man findet sie hiufig fest verwachsen mit Muschelschalen, Krinoiden | )
oder Korallen, ki
Capulus (Platyceras) priscus (J’h} [Lat. 18, Hig, Tb| ist hiufig im| },

mitteldevonischen Riffkalk, C. (Platyceras) t |ilr;]u|11|- Phil.) [Taf. 13, Fig. 17| re
eine zierliche Art aus dem Kohlenkalk und C. {l’Lmalonmr: al
naticoides (A. Rom.) [Taf. 13, Fig. 18], eine devonische|
Art mit wenigen, wohlausgeprigten, aber rasch a‘um-‘achr‘
senden Windungen. s .

VI. Turritellacea., i

9. Pyramidellidae, turmférmige oder linglich} g
ovale Schalen mit ovaler, vorn gerundeter Miindung und|

scharfer :'Lusm;nlimw. | T
Macrocheilus arculatus (Schloth.) [Taf. 13 gl
Fig, 19] ist =11!‘ grosste Schnecke aus den Stringocephalen-| g

kalken und wegen ihrer Dickschaligkeit hiufig w ohlerhalten. 0
Loxonema Leferei (de Kon,) [ Taf. 1 3, Fig. "U] | fo
eine turmférmige, scharf zugespitzte AIL mit sichelférmig!
gebogenen Zuwachsstre ifen; leitend fiir den Kohlenkalk. | o
VII. Siphonostomata und VIII, Pulmonata| g

Im Palidozoikum nicht vertreten. w

IX. Pteropoda.

Zu den zierlichen, freischwimmenden Meeresmol-| g
lusken, deren Fuss in ein Flossenpaar umgewandelt ist 11111§ K
deren Schalen, wenn iiberhaupt ausgebildet, diinn und|
durchscheinend sind, stellt man einige paldozoische Formen |

10. Tentaculitidae, mit der einzigen Gattung| g
Tentaculites. Wie schon aus dem geologischen Abschnitt| g
Fig. 56. Conularia ano- heryorgeht, spielen die Tentakuliten in. einzelnen {iputcg]*ﬁ' B

mala (Barr.). Urlhf’;l]t"'.
(Aus Zittel, Paldontol.) Ahl:tgmun;_zt n des Unterdevon eine wichtige Rolle und sind | 1,
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Ug ¥ vielfach die einzigen Fossilien in diesen Schiefern. Thre iiberaus zierlichen,
de} konischen Réhrchen von urspriinglich rundem Querschnitt, aber meist flach-
B gedriickt mit Querstreifung, bedecken zu Tausenden die Schichtflichen. Hierher
A4 gehrt der spitzige T. acuarius (Richt.) [Taf, 13, Fig. 23] und der etwas breiter
konmische T. laevigatus (Richt.) [Taf. 13, Fig. 24]. Eine gréssere und zuweilen
m | jm Hohlraum sehr gut erhaltene Art ist T, scalaris (Schl.). [Taf. 13, Fig. 22.]
er | 11. Conularia und Hyolithes mégen hier der Vollstindigkeit halber
noch erwihnt sein, obgleich dieselben in den deutschen silurischen Ablagerungen
zn den grossen Seltenheiten gehoren. FEs sind, wie die Tentakuliten, duten-
| formige Gebilde mit offenbar sehr diinner Schale. Hyolithes erinnert in Form
und Girosse an Dentalium, war aber gedeckelt; Conutaria ist bedeutend grosser, t
mit scharfkantigem, quadratischem Querschnitt, jede der quergestreiften Seiten i
ist ausserdem durch eine Medianfurche geteilt.
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IX. Kopifiisser oder Tintenfische, Cephalopoda.

Fair b biplay
fl:;':f}:\.'

A)

Diese dritte und am hochsten entwickelte Abteilung der Weich-
| tiere ist fiir den Sammler von grosser Bedeutung, denn die schonsten und
als Leitfossilien wichtigsten Versteinerungen, wie die Nautiliden, Ammoniten i
und Belemniten, gehtren dieser Tiergruppe an.
Die Cephalopoden sind ausschliessliche Meeres-
. | bewohner und bewegen sich bald schwimmend,
M1 bald mit dem Kopfe abwiirts kriechend. Wih-
fh| rend aber die heute lebenden Tintenfische bis
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@ ! auf ganz wenige Ausnahmen unbeschalt sind

e} und nur eine mehr oder minder stark verkalkte “

b- | Stiitze (Schulp) innerhalb des Kérpers tragen, it
liberwiegen in den paliiozoischen und meso- i
zoischen Formationen die beschalten Formen ]i

i} g0 sehr, dass den zwei lebenden Arten (Nautilus i

| ungd Argonauta) mit etwa zehn Spezies viele i
Tausende (gegen 1000C Spezies) fossiler Arten i

3 gegeniiberstehen, Dabei ist freilich zu beriick- i =

B} sichtigen, dass die unbeschalten Tintenfische we- t =

M1 niger erhaltungsfihig sind und deshalb seltener i _':.

1| fossil gefunden werden, doch bleibt es eine un- e

18| bestrittene Tatsache, dass die Cephalopoden im 4| =

k ganzen Haushalt der Natur frither eine viel -

&1 grossere Rolle spielten, als heute und der je- J!'
weiligen marinen Fauna ihr Geprige gaben. Al b Bnitt durh 1}

= mx = ifs = 1 e - 1. 0. SCNematischer Querscini urc it

G VI-}_E,]. {lf'?'l 1 'I.Iltt'll_f\ls.(_'-]lb‘ri 15t schon :IETSHt'T‘IIL‘}l eil{?lgl:rTZi[lLtileI['l.‘.-d.‘|'l3:f.fL'l'?:Oﬂi' Sk “”.Lg” i

| der Kopf mit den Fangarmen und einer mit gericht.). A= Auge, M - Mund u. Gebiss, |

lq Kieferplatten versehenen Mundéffnung von dem ELZAE’C]_E\ILU_”_dﬁ.L”ﬁ:e? q:]?hq‘qn_‘hil ri’ée_r_' |

1d ﬁbrigm'! Kérper scharf H}JIE_"FL-Z{'.h'IEH,!BI};' der letz- '[{ioekin:::ﬁ,'f.im  Tratenbewtol Tr= 'I'rr;ll_‘hie_rj i

"1 fere wird von einem sackférmigen Mantel, mit i

5] einem Flossenpaar umschlossen und weist wohlentwickelte Verdauungs- und '

L Sekretionsorgane (Magen, Darm, Leber, Nieren ete.), sowie Nerven (Herz und :

3 Blutgefisse) auf. In dem Hohlraum zwischen dem Kérper und Mantelsack It

‘| befinden sich die Kiemen, neben welchen der After nnd der Tintenbeutel mit it
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seiner schwarzfirbenden Fliissigkeit miindet. Den Abschluss dieses Hohlraumes
nach aussen bildet der Trichter, ein eigenartiges Organ, durch welches das Tier
das in den Hohlraum eindringende Wasser mit grosser Kraft hinausstésst, und
dadurch sich selbst eine Riickwiirtsbewegung im Wasser verleiht.

Die Cephalopoden zerfallen in eine Anzahl Gruppen, welche in ihrem
Aufbau, insbesondere auch in der Ausbildung ‘der fiir den ~Paldontologen
wichtigen Hartgebilde grosse Abweichungen zeigen.

1. Nautiloidea mit 4 Kiemen, einer gekammerten Schale und einfachen
Kammerscheidewinden.

9, Ammonoidea, Schalen gekammert, mit verzweigten Kammerscheide-
winden,

3. Octopoda, meist unbeschalte Formen mit 2 Kiemen und 8 Armen,

4, Belemnoided, in dem iusserlich nackten Kérper ein Schulp mit
harter Spitze. .

5. Sepioidea, zweikiemige Tintenfische® mit innerlichem Schulp und |
10 Armen.

In den paliozoischen Formationen kommen zunichst nur die beiden ersten
Gruppen in Frage.

A. Nautiloidea.

Ll

" Den Ausgangspunkt fiir diese in dem Paléiozoikum sehr verbreiteten und
formenreichen Gruppe bildet der heute noch in den tropischen Meeren lebende
Nautilus. Das Tier schliesst sich in seinem inneren Aufbau dem der iibrigen
Tintenfische dn, hat jedoch im Unterschied von allen anderen 4 Kiemen, Der
Kopf endigt in zahlreichen
kurzen Tentakeln oder Fang-
armen, welche den mit krif-
tigem Schnabel verseheneu
Mund- umschliessen, Ein
breiter muskuldser Hant-
lappen, der sogenannte Fuss,
schliesst die Schale ab, wenn
das Tier zuriickgezogen 1ist,
Von Wichtigkeit ist nament-
lich die Schale, welche
aus einer Wohnkammer und
einem gekammerten Teile
besteht, In der Wohn:
kammer ist das Tier durch
zweli Haftmuskeln und eine
Verwachsung des Mantels be-
festigt; der dussere Rand isf
der Mundsaum, dernament-
lich bei fossilen Arten verschiedenartig gestaltet ist. Der gekammerte Teil ist leer
und man spricht deshalb von Luftkammern der Schale, welche offenbar dazu
dienen, das spezifische Gewicht des Tieres zu erleichtern und es so zum Schwimmen
zu befihigen. Die einzelnen Luftkammern werden getrennt durch Kammer
scheidewinde, welche bei den Nautiliden im Medianschnitt nach vorne ge
richtet sind; thre Ansatzstelle an der Aussenschale bildet eine einfach ge-
schwungene oder leicht gewellte Linie und tritt an dem meist im Steinkeru
erhaltenen Fossil deutlich als Sutur oder Lobenlinie deutlich hervor; ihr
einfacher Verlauf bildet ein wichtiges Unterscheidungsmerkmal gegeniiber deu
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Fig. 58. Lebender Nautilus auf dem Meeresboden kriechend.
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Ammonoidea, bei welchen die Lobenlinie stets in regelmiissigen Bogenlinien, il

Eil sum Teil mit verwickelten Veristelungen verliuft. Dic_eiu:ie}uen Kammer- ik
id| scheidewiinde werden durchbrochen von dem Sipho, einem schlauchartigen {3
Anhingsel des Mantels, der bis zu der innersten Kammer, der Anfangs- oder : 3
o Embryonalkammer verliutt. Der Sipho ist zuweilen verkalkt und uns dann {
en| erhalten, jedenfalls aber bildet sein Durchbruch durch die Kammerscheidewand ’ 2
| eine dutenformige Ausstiilpung, die Siphonaldute, welche bei den Nauti- | <
en| liden, im Unterschiede zu den Ammoniten, stets nach hinten gerichtet ist. i 2
Wihrend der lebende Nautilus eine in der Ebene aufgerollte Schale hat, i
las finden wir unter den fossilen, vorwiegend paliozoischen Arten, alle méglichen
Usbergiinge von der einfachen Stabform bis zu den vollstiindig aufgerollten It
. Arten, ja einzelne Formen sind sogar spiral, wie die Schnecken, aufgerollt. Fiir 1§
it unsere deutschen Formationen kommen freilich nur einige wenige in Betracht, f
wer aber Gelegen- l!
ad heit hat, in den it
Silurkalken Boh- ik
en mens oder in den |§
‘ Diluvialgeschieben it
!  zu sammeln, der I
wird bald seine ;1
|  Sammlung mit zahl- I8
ad | . reichen eigenarti- it
de! gen Formen berei- 11
en| chern kénnen, wel- h
or che hier als ausser- il
ol deutsche Vorkomm- 17
g- nisse nur kurz er- F.i
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nd Wohnkammer mit '
e einfacher Miindung; Suturlinien einfach, so dass die Ausfiillungen der - I
n- Kammern leicht in einzelne uhrglasformige Abschnitte zerfallen. Lage des i .
ch Sipho verschieden, ebenso die Verkalkung desselben und die Ausbildung der e
ne Siphonalduten. Bel den‘ilteren (kambrischen und silurischen) Arten meist ver- i,,'
i dickte und verkalkte Siphonen.
ist Die zahlreichen, aus unserem deutschen Paliozoikum beschriebenen Arten
it- sind vielfach sehr schwierig zu unterscheiden, zumal wenn sie nicht ganz gut
ier und mit Schale erhalten sind. Die Lage des Sipho, der Abstand der Suturen,
Al die Zunahme der Dicke und die Verzierung der Schale sind besonders fiir die
en Bestimmung massgebend. 0. lineare (Minst.) (= planicanaliculatum, Sandb.)
- [Taf. 14, Fig. 1], ist ein gewisser Grandtypus der mitteldevonischen Orthoceren,
g der in vielfachen Abarten wiederkehrt; man erkennt leicht die ungekammerte,
re- gestreifte Wohnkammer und den unteren gekammerten Teil mit ziemlich weit-
e stehenden Kammerscheidewinden. O, planoseptatum (Sandb.) [Taf. 14,
hr Fig. 2] findet sich hiiufig in den devonischen Kalken der Eifel und weist eine

en wesentlich engere Kammerung auf, O. rapiforme (Sandb.) [Taf. 14, Fig. 4]
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zeigt ein rasches Dickenwachstum gegeniiber den anderen Arten. . nodu-
losum (Schloth.) [Taf. 14, Fig. 5], eine charakteristische Art aus dem Eifel-
kalk, ist leicht an den ringformig angeordneten Knoten auf der
Schale kenntlich, withrend O, triangulare (d’Arch.) [Taf. 14,
Fig. 3], ein Leitfossil der mitteldevonischen GHinterroder Kalke, | fi
sich durch einen abgerundet dreieckigen Querschnitt und unregel- | F
missige Knotenbildungen auszeichnet.. O. (Bactrites) gracilis | d
(Sandb.) [Taf. 14, Fig. 12] findet sich nicht selten in hiibschen, | i

verkiesten Exemplaren in den Devonschiefern und unterscheidet | ti
sich von den echten Orthoceren durch den diinnen, randstéindigen @ u
Sipho mit ausgezogenen Siphonalduten. Man fasst diese Form | u
auch als einen stabférmig gestreckten Goniatiten auf. 4

2. Uyrtoceras; Bau der Schale wie bei Orthoceras, aber | @
mit rascherem Dickenwachstum und einfacher Kriimmung; die | "
Wohnkammer ziemlich kurz, mit einfachem Mundsaum, der Sipho i'
meist nach der Aussenseite geriickt. (. depressum (Goldf) | 2

|Taf. 14, Fig. 6] bildet in Bruchstiicken keine Seltenheit in den |
mitteldevonischen Kalken. Auch von Cyrtoceras kennt man eine
erstaunliche Menge von Arten, welche hauptsiichlich in den Silur- | #
kalken gefunden werden. An Cyrtoceras schliesst sich der silu- | B

rische Phragmoce ras an, welcher ihnlich wie Cyrtoceras |
aufgerollt ist, aber eine zusammengedriickte Mundéffnung hat, | U
welche zuweilen bis auf einen schmalen, T-formigen Spalt ver- | 2
schlossen ist, |

3. Gomphoceras, kurze, gedrungene Schalen von birn-
formiger Gestalt. Die Wohnkammer nimmt etwa die Hilfte der |
Schale ein und ist oben stark zusammengezogen, so dass nur eine
schmale, T-férmige, an den Réindern leicht aufgebogene Mund-
6ffnung ausgebildet ist. Von den mehr als 100 Arten aus dem
Silur und Devon gibt uns G. inflatum (Romer) [Taf. 14, Fig. 7]
aus dem Mitteldevon ein gutes Beispiel.

4. Nautilidae. Die Gruppe der eigentlichen Nautileen
weist eine spiral in der Ebene aufgewundene Schale mit ein-
facher, selten etwas verengter Miindung auf. Wir finden aber
in den alten Formationen auch noch Formenreihen, welche von
dem echten Typus des Nautilus abweichen und deshalb als Unter-
gruppen abgetrennt werden. So sehen wir bei Gyroceras die
Schale zwar aufgerollt, aber die Umgiinge beriihren sich noch d
nicht. G. nodosum (Gieb.) [Taf. 14, Fig. 8] ist eine hiiufige '
mitteldevonische Art. An Gyroceras schliesst sich der silurische
Liituites an, welcher zwar in den Anfangskammern scheiben-
formig aufgerollt, dagegen im letzten Umgang aus der Spirale
gerade gestreckt ist. L. lituus (Mondf) in den silurischen Gre-
schieben Norddeutschlands nicht selten, Hercoceras subtuber-
culatus (Sandb.) [Taf. 14, Fig. 9] leitet schon zum echten Nau-
tilus iiber, nur haben wir es hier noch mit einer sehr evoluten

e

Form zu tun, wihrend die echten Nautilusarten engnabeliger sind. &
Der Vollstindigkeit halber moge noch erwiihnt sein, dass W

gk g B auch schraubenférmig aufgewundene Schalen von Nautiloideen
1g. OU.  LiItul- . r g Y . - - o ]
tes Eiults(,\lmuif,}_ gibt, welche als Trochoceras bezeichnet werden; ihre Haupt- I
(_"'”'}“F*‘;}“‘”““;\'S verbreitung liegt im Silur, doch gehen sie bis in das Devon durch '1
ieschiebe.  (Aus : 1

Zittel, Paliontol.) und werden als Seltenheit auch im Eifelkalk gefunden, il




B. Ammonoidea.

Die Ammoniten sind eine vollkommen erloschene Gruppe der Tinten-
fische und wir konnen deshalb auch iiber die Organisation des Tieres nichts
Bestimmtes sagen. Aber die vielfachen Aehnlichkeiten der Schale mit denen
der Nautiliden lassen es sehr wahrscheinlich erscheinen, dass auch das Tier
ihnlich wie Nau-
tilus gebaut war
und wir konnen
uns. deshalb die
Ammoniten wohl
als kriechende
und schwimmende
beschalte Tinten-
fische denken.
Wie bei Nautilus
ist die Schale,
abgesehen von ei-
nigen Zerrformen,
spiral  scheiben-
formig eingerollt,
zerfallt in eine
Wohnkammer mit
geradem oder lap-
penférmig ausge-
zogenem Mund-
saum und in einen
gekammerten Teil, der von einem Sipho durchzogen ist. Im Unterschiede
von Nautilus sind aber die Kammerscheidewiinde im Medianschnitt nach
vorne gerichtet, ebenso wie die Siphonalduten nach vorne ausgebogen sind.
Der Sipho liegt stets auf der
Aussenseite. Besonders charakte-
ristisch sind die Suturlinien,
welche bei den einfachen Formen
wellig oder zackig gebogen, meist
aber wie die Knochennihte am
Schiidel fein veristelt und zer-
schlitzt sind, Man nennt nun
die nach vorne gerichteten Er-
hebungen ,Sittel*, die nach
hinten gelenden Ausbiegungen
sLoben¥,

Die echten Ammoniten sind
eine ausgesprochen mesozoische
Tiergruppe, weiche uns spiter
noch eingehend beschiiftigen wird,
aber schon am Abschlusse des Paliozoikums finden wir interessante Vorldufer,
welche in gewissem Sinne die Ammoniten mit den Nautiliden verbinden.

1. Clymenia, eine kleine, ausschliesslich auf das Oberdevon beschridnkte
].‘-101'menruilu=, welche mit den Nautiliden die Lage des Sipho auf der Innenseite
"nd nach riickwirts gerichtete Siphonalduten gemeinsam hat. Die Schalen sind
lach scheibenférmig, weitgenabelt und ohne Verzierung; die Suturlinie ist sehr

22 -

Fig. 61. Ammonit mit Tier, rekonstruiert. (E. Fraas, Fiihrer.)

Fig, 62.

Ammoniten-Bruchstiick mit ausgewitferten
Suturlinien.

N

"_'._E_.m.h.
!

A= R

PR R . &
1

LR
Vi

¥

i
]

B e
b »
(AL

ol

.._,
Fptabadg L
AT A

L

I e

Mok Rl Y e
. A A Y




- -"'-'."?!'!.'l-'_"..i

90 |

(14, 10. 11; 15, 1—14.) o oI '
einfach, meist nur mit einem Seitenlobus. C—. 11 ndulata (Minst.) [Taf. 14
Fig. 10] und C. laevigata (Miinst.) [Taf. Fig. 11] sind die beiden am
]_lluflff‘-sff-‘ll im Oberdevon bei Hof Vin‘Lm;mmmlnn Arten., Die Unterscheidung
der e,mﬂ.lm n Spezies ist hauptsichlich auf die verschiedene Ausbildung Llr‘t‘
Suturlinie begriindet, welche bei C. undulata einen ausgezackten, bei C. 14011-
gata einen gerundeten Lobus aufweist. C. speciosa (Miinst.) von derselben| ]

(nfrenﬂ ist an den ger aden lumwu zu erkennen. |
9, Goniatites. Die auf die obere Hilfte des Devons beschrinkten|
(Goniatiten bilden eine formenreiche und zur Bestimmung der Horizonte wich- |

tige Gruppe. Als Merkmale fiir die Goniatiten gilt die mehr oder minder stark |
eingerollte, meist glatte und gerundete Schale, die Suturlinie aus einfachen |

zickzackformigen Loben und Sitteln bestehend; der Sipho am Aussenrande ge-|
legen, die ‘-ylphomah]mml nach riickwirts l'"f':][‘hfl"r. Freilich ist die Unter-}
H’hmduncr der Arten und Feststellung der Spezies meist sehr schwierig, da die :
Unterschiede oft nur geringe sind. . Ich habe versucht, auf unserer Taf. 15 ]
wenigstens die hiufig rsten und wichtigsten Arten unter den vielen aus Deutsch- |
land beschriebenen h(‘l‘:lll'-?“ffll‘lh‘l‘f‘ fiir die einzelnen Formenreihen wurden|
Untergruppen aufgestellt, derén Bezeichnung in Klammern beigefiigt ist. |

Anarcestes- Untelrft uppe; weitgen: abelte Formen mit einfacher Sutur- ]
linie, die nur einen einzigen Laterallobus aufweist. G. lateseptatus (Beyr) |

[Taf. 15, Fig. 1], bezeichnet durch seine zahlreichen iibereinander hergelegten .
(reitenden) Windungen und den weit auseinander stehenden Suturlinien; G. suh

:l nautilinus (Scl Lluth] [Taf, 15, Fig. 2], dhnlich wie der obige, aber mit engeren ,
= Suturlinien; ]muhw verkiest in 11*11 Wissenibacher Schiefern; G. compressus

S {(nul:[f [Tflt 15, Fig: 3] eine weitgenabelte Art, deren innerste Windungen|
“1 eine offene “spt]'.ll[‘ bilden. Ago 111..l.t1te: s, enggenabelte, seitlich abgt'pl.liteir’

'_ji Formen mit einem Hnngc n flachen Seitenlobus; G. inconstans (Phil.) = G

i occultus (ant“ [Taf. 15, Fig. 4], Pinacit P‘ Pn“gauahf_lw etwas dhrwilmlnr

2 Schalen mit leicht H(a:hwnunmwu Liobenlinien. Lugleri (A. Rom.) [Taf. 1

Fig, 5] ist ein gutes, freilich nicht Ltll;nhauh{ma Leitfossil im unteren ‘\Im..
devon (Wissenbacher Schiefer und Grinterroder Kalk). Gephyroceras, meisl
ziemlich enggenabelte Formen mit scharf ausspringenden Loben und Sitteln.
Hierher gehort G. intumescens (Beyr,) [Taf. 15, Fig. 6] ein Leitfossil fir}
die tiefere Stufe des Oberdevon, welche nach diesen Goniatiten als Intumescens:
stufe bezeichnet wird und der niedliche formenreiche (. retrorsus (v. Buch)
[Taf. 15, Fig. 9 und 10], der sich verkiest in den Biidesheimer Groniatiten-
schiefern findet. Aus denselben Schichten stammt auch G. (Tornoceras
simplex (v. Bu:h} [Taf. 15, Fig. 8}, G. (Maeneceras) terebratus (Sandb.)
[Taf, 15, Fig. 7], ein wichtiges Leitfossil der Stringocephalenkalke des oberen
Mitteldevon mit e: 1rr"=’cnab1-]1:‘ und am Riicken abgeflachter Schale, G.lunuli
costa (Sandb.) | Taf, 15, Fig. 11] gehort zur Gruppe Prolecanites, welche sicl
durch flache, weitgenabelte Gehiuse mit vielfach gewellten Lobenlinien aus-|
zeichnen, G. (Sporadoceras) bidens (Sandb.) = Miinsteri (v. Buch
[Taf. 15, Fig. 12), eine fast kugelige, enggenabelte Form mit scharf ausge

schweiften Loben und Sitteln ist hiufig in den Clymenienkalken des Ober

devon. G, (Beloceras) multilob atus (Beyr.) [Taf. 15, Fig. 18] ist eing
sehr bezeichnende Art der Intumeszensstufe, ausgezeichnet durch die flache, abe

enggenabelte Schale mit den zahlreichen zugespitzten ]mheu und | Sitteln
G. (Glyphioceras) sphaericus (Goldf.) [Taf. 15, Fig, 14] zeichnet sich
durch seine kugelige enggenabelte Schale mit scharf /lf'i\!dLthllil}l"El Lober
linie aus und ist ein hiiufiges Fossil in den marinen unterkarbonischen Bil
dungen Westfalens,




e M - e — . - .
| 91
4
1 .
1g X. Gliedertiere, Arthropoda.
er
ie | Die grosse und formenreiche Klasse der Gliedertiere hat als gemeinsames
mf  Merkmal die Einteilung des Kérpers in ungleiche Abschnitte (Kopf, Brust und
|  Hinterleib) und die Gliederung der fussartigen Anhiinge an den Kérper- 3
a | abschnitten. Bekanntlich stellen die Gliedertiere unter der heutigen Tierwelt =
h-! eitaus die grosste Anzahl von Arten, wobei besonders die unendliche Schar b
tk| der Insekten ausschlaggebend ist, es ist aber natiirlich, dass sie unter den 23
Bl Fossilien keine grosse Rolle spielen, handelt es sich doch meist ‘'um zarte, leicht ]
¢-|  vergingliche Geschopfe, deren chitindse Haut nar gelegentlich durch Aufnahme ¢ =
I- von Kalksalzen einen schwachen Grad von Erhaltungsfihigkeit bekommt. Ausser- ' =
181 dem ist zu beriicksichtigen, dass der grbsste Teil der Gliedertiere, inshesondere :f'
L die durch Tracheen atmenden Formen nicht im Meere, sondern in der Luft und ]
b- dem Siisswasser leben, und wir wissen ja, wie sehr die terrestrischen und lim-
| npischen Ablagerungen hinter den marinen zuriicktreten. Hs wiire deshalb falsch,
aus der Seltenheit der Gliedertiere in ilteren Formationen etwa auf eine geo-
logisch jiingere Entwicklung derselben zu schliessen; wir diirfen im Gegenteile
annehmen, dass diese Gruppe eine uralte ist und gelegentliche gliickliche Funde,
: z. B. in karbonischen Baumstimmen u. dgl,, erlauben uns einen Blick in ‘diese
9 alte Fauna zu tun, wobei wir mit Staunen sehen, dass auch die Insektenwelt
en damals schon eine hochentwickelte war. Das hohe Alter der Gliedertiere wird |
18 ja am besten auch dadurch hewiesen, dass gerade die dltesten Tierfunde, die
o Trilobiten, denselben angehtren,
tf’ Fiir unsere Betrachtungen geniigt die Binteilung der Gliedertiere
. in die kiemenatmenden Branchiaten, mit der Hauptgruppe der Crustacea _
1 oder Krebstiere und in die durch Tracheen, d. h. durch feine, mit Luft ge-
4 fillte Hautrohren oder Sickchen atmenden Tracheaten, mit der Hauptgruppe ]
der Tnsek ten. Die letzteren fallen ausserdem fiir unser deutsches Paliozoikum
|157 weg, so dass wir es ausschliesslich mit Krebstieren zu tun haben. .
1l i
iir |
1 Krebstiere, Crustacea. i
th} s
s 1. Trilobitae. :
hl * Die Trilobiten sind ausschliesslich paliozoische; marine Krebstiere, welche :
o am meisten ;‘Lt-hnl_u:hlwltl mit den hentigen Isopoden oder Asseln ]|.-'-.bi:_11 und
i auch als deren Vorlénfer betrachtet werden kénnen. Der wohlgegliederte .
ch Korper, von welchem iibrigens mit ungemein seltenen :'S..u:-:r:ﬂlll}(‘-ll’Sl't’ir:': nur die
bt Riickenseite erhalten ist, zerfillt in drei Abschnitte: erstens das Koptse hild,
4 b einem medianen Kopfbuckel, den facettierten Augen und den sfl_*.ithuhc'n
;{'_ W angen, zweitens das Rumpfschild, das _iu zahlreiche (_1‘]1}:-.{!-::1- zmr'i:'illt; u;_ul
2 auch in der Lingsachse in eine mediane ,Spindel® _m?:l zZwel Smtcnte‘ﬂe ,r_:etj-ﬂt
1t ist, und drittens das Schwanzschild oder Pygidium, das aus einer Ver-
ol 5"’-’5“1“']?‘111&' + zahlreicher (_Hiulﬁrs"r.iit:!e:o_llel‘vtfl'g{-zgnngm1_151_:. ,|_]1E: iiberaus selten
I erhaltene Unterseite lisst erkennen, dass sich unter jedem (_wlledﬁ_ ein Paar /s
2 von gegliederten Spaltfiissen .1';eii1'1rlﬂ1':-, an deren innerem fisr-m:u.uh die Kiemen il
o anlegten ; unter dem .l\o]_ut}u:hﬂd sind die Spaltfiisse in Kaufiisse umgewandelt il
il und ausserdem sind zwei kurze Antennen zu erkennen. _ i
Die Trilobiten erscheinen, wie schon erwihnt, als ilteste Bewohner unserer it
Erde schon im Kambrium und erreichen rasch eine grosse Mannigfaltigkeit, so 1
dass wir deren Hohepunkt der Entwicklung im unteren Silur annehmen kénnen. i
I
Ii
i
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Im Devon sind sie schon stark reduziert und sterben im Karbon und Perm voll-
stindig aus. Interessant ist, dass die #ltesten Vertreter noch keine deutlich ausge-
bildeten Augen besitzen, sondern dass diese sich erst allmihlich entwickeln, ebenso
wie das Binrollungsvermégen, das erst bei einzelnen Jingeren Arten auftritt.

Die systematische Gliederung und die Bestimmung der Trilobiten ist
natiirlich mit Schwierigkeiten verbunden und es wird hierbei der Verlauf der
Gesichtsnaht, die Entwicklung der Awugen, die Form des Mittelschildes u. a.
verwendet. Abgesehen von einigen Arten im Silur des Fichtelgebirges und
Kellerwaldes, sowie im Devon sind Trilobiten in unseren deutschen Formationen
selten und wir miissen uns schon in das béhmische Kambrium und Silur be-
geben, wenn wir den richtigen Eindruck von dieser
interessanten Tiergruppe bekommen wollen,

Von den zahlreichen Untergruppen mégen zu
den durch Abbildungen vertretenen noch einige als
besonders charakteristisch
und paldontologisch inter-
essant beigefiigt sein.

A gnostus, zierliche,
im Kambrium sehr verbrei-

Fig. 63. Agnostus pisiformis Fig. 64. Trinucleus Goldfussi Fig. 65. Conocephalites Sul-
(Lin,) Kambrium. (Barr.) Untersilur. zeri (Barr.) Kambrium.
(Aus Zittel, Paldontol.) (Aus Zittel, Paldontol.) (Aus Zittel, Paldontol.)

tete Arten, von welchen meist nur die getrennten, einander ihnlichen Kopf- und
Schwanzschildchen in Massen angehiuft gefunden werden.

Trinucleus, kleine Arten des TUntersilurs mit grossen, in lange
Stacheln auslaufenden Kopfschildern und kurzem, 5—6fach gecliedertem Kérper.

Conocephalites, verhiltnismiissig grosse Kopfschilder ohne Augen-
hiigel mit seitlich ausgezogenen Wangen; der Rumpf mit 14—16 Gliedern und
kleinem, abgerundetem Schwanzschild. Der im Kambrium Béhmens sehr hiufige
C. Sulzeri (Textfig. Nr. 65) moge zugleich als Erginzung des Kopfschildes von
C. Geinitzii (Barr.) [Taf. 16, Fig. 1] aus dem Silur von Hof dienen.

Olenus, dhnlich wie Conocephalites gebaut, mit halbmondfsrmigen, nach
hinten zuweilen in Stacheln ausgezogenem Kopfschild, kleinen, nach vorne ge-
riickten Augen und dickem, verziertem Kopfbuckel, Die Kopfschilder von
O. (Bavarilla) Hofensis (Barr.) [Taf. 16, Fig. 2] und O. frequens (Barr.)
[Taf. 16 Fig. 3] konnen am besten nach der Textfig, 65 ergiinzt werden. In
die Gruppe der Oleniden gehort auch der schéne und hiufige Paradoxides
Bohemicus aus dem Kambrium von Béhmen.

Homalonotus, meist grosse, lingliche Trilobiten mit undeutlich aus-
geprigter Spindel und anniihernd gleichgrossem Kopf- und Schwanzschild; die
Augen klein, der Kopfbuckel obne Furchen und Verzierung, Hierher gehiren
stattliche Arten aus den unterdevonischen Schiefern, wie H. planus (Sandb.)
[Taf. 16, Fig. 4] und H. crassicauda (Sandb.) [Taf. 16, Fig. 5], der erstere
mit nahezu glattem, der letztere mit kriiftig gegliedertem Schwanzschild. Beide
erreichen zuweilen mehr als doppelte Grésse der abgebildeten Exemplare.
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T h o (16, 6—18. 15; 17, 1. 2.)

Asaphus ist eine im Kambrium und Untersilur sehr verbreitete Gruppe,
welche im offenen und besonders in zierlichen, eingerollten Exemplaren nicht
selten im norddeutschen Diluvialgeschiebe gefunden wird. Die Schale ist glatt,
Kopf- und Schwanzschild gross und deutlich abgesetzt; die Augen glatt und
gross; der Rumpf meist mit 8 Gliedern.

Bronteus. Der Korper breit oval, der Kopfschild breit mit scharf be-
orenztem, dreifach durchfurchtem \upﬂmri\t* Rumpf mit 10 (7liedern. DBe-
sonders charakteristisch sind die grossen Schwanzschilder mit kurzer medianer
Achse, von deren Ende aus pa]mr‘timm!iw Radialfurchen ausstrahlen. Ich habe
solche von B, alutaceus (Goldf.) [Taf. 16, Fig. 6] und B. granulatus
(Goldf.) [Taf. 16, Fig. 7] als besonders hiufig und leitend abgebildet.

Phac ops hujn und Schwanzschild fast gleich gross; am Kclplﬂschi]t'] ein
hoher, scharf ."!E‘:If_”;l_‘.‘,-{:‘tﬁt["l Kopfbuckel, daneben auf Buckeln le schon facettierten
Angen; Rumpf mit 11 Gliedern, deren Seitenteile gefurcht sind; auf dem
Sechwanzschild eine kriiftige Achse und Querfurchen. Die hiufigste Art ist
Ph.latifrons (Bronn) [Taf. 16,
Fig. 8—10], der in den mittel-
devonischen Kalken der Eifel meist
eingerollt in iiberaus zierlichen
Fixemplaren gesammelt werden
lcaum._ wihrend er in den Schiefern,

z. B. von Bundenbach, gewdhnlich
.mim*J ollt gefunden wird. Ph. fe-
fl‘]li].ll‘-: (Barr .) [Taf. 16, Fig. 11]
ist leitend fiir das Unterdevon.

Dalmania schliesst sich
in ihrem Bau an Phacops an, ist
aber meist viel grosser und hat
einen in Stacheln ausgezogenen

Kopfschild, ebenso wie das
Schwanzschild in Spitzen endigt. :
D. tubereulata (A. Rum) c

|Taf, 17, Fig. 1L u, 2
hiufige und leitende Form im
Unterdevon.

Cheirurus, grosser Kopf-

1st eine Fig. 66. Asaphus expansus (Lin.) Untersilur,
a) eingerollt, b) Kopischild, c¢) Schwanzschild.
(Aus Zittel, Paldontol.)

schild mit scharf begrenztem, zuweilen hervorstehendem Kopfbuckel und breiten

Wangen, an deren Seite die kleinen Augen versteckt liegen. Das Rumpfstiick
hat etwas Spinnenartiges, da die Seitenglieder an dem Rande als Spitzen
hervortreten. Ch., Sternbergi Hmo]\h) [Taf, 16, Fig. 12] ist leitend fiir
das Mitteldevon.

Acidaspis ist besonders durch die Stacheln und Hécker charakterisiert,
welche sowohl am Kopfschild, als auch an den Seiten des Rumpfes und be-
sonders am Schwanzstiick entwickelt sind. A. (Gryphaeus) punectatus (A,
Rém.) [Taf. 16, Fig. 13] ist eine zierliche Art ans dem Mitteldevon, mit langen
\lat.inlu am Schwanzschild,

Harpes, eine eigenartige Form mit sehr grossem Kopfschild, dessen nach
hinten gezogene Riinder fast den ganzen zierlich gebauten Kérper mit sehr
kleinem Schwanzschild umfassen, H. socialis {]f[il.-:apit*}) [Taf. 16, Fig. 15]
stellt ein derartiges Kopfschild' dar, wihrend der Kérper meist zerfallen ist,

Proétus, meist kleine, abgerundet ovale Formen; an dem miissig grossen
Kopfschild ein abgesonderter Rand und glatter Kopfwulst. Awwn schin
facettiert. Der Schwanzschild gerundet, mit glattem Rande und ‘deutlicher
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Querteilung. P.orbitatus (Barr.) [Taf. 16, Fig. 14] stammt aus dem Mittel-
devon, doch gehen einzelne Arten auch noch bis in das Karbon. In dieselbe
Gruppe gehirt auch

Phillipsia, mit den jiingsten Vertretern der Trilobiten aus dem Karbon
und Perm. In den deutschen Ablagerungen ist 5’h1111]}~1(t selten, doch st des
geologischen Interesses halber eine Art Ph, acuminata (Frech) [Taf, 17, Fig. 3]
zur Abbildung gebracht. Unsere Art stammt aus dem Kohlenkalk von Ober-
schlesien, doch sind auch solche aus dem Kulm von Herborn beschrieben.

2. Ostracoda oder Muschelkrebse.

Die kleinen, von einer zweiklappigen Schale volls tindig umschlossenen
Krebstierchen, welche uns von den Siisswasser-Ostrakoden, Cypris, her bekannt
gein diirften, treten schon in den iltesten Formationen auf und spielen sogar
in einzelnen Schichten wegen ihrer Massenhaftigkeit eine Rolle als L eitfossilien,
Palidontologisch ist natiirlich mit den kleinen, ziemlich gleichartig gestalteten
Schilchen wenig anzufangen, doch gehéren sie der Vollstindigkeit halber gleich-
falls in unsere (‘nl]l]ITlllln”[‘Jl «llLl”‘L‘LlU]ll]_'llli].

Leperditia ist die grosste Art, welche im oberen Silur als L, Hisin-
geri bis 22 mm Linge erreicht und einem glinzenden Bohnenkerne gleicht, sie
findet sich nicht selten im_baltischen Diluvium; unsere in Taf. 17, Fig. 4 ab-
gebildete Art stammt aus dem Mitteldevon der Eifel und zeigt etwas kleinere
Verhiltnisse. Eine geologisch wichtige Rolle spielt

Entomis serrato-striata (‘-a’mdi)n') [Taf, 17, Fig. 6], welche einzelne
Biinke des Oberdevons, die nach diesen Krebsen Cypridinenschiefer genannt
werden, erfiillen,

3. Phyllopoden, Blattfiissler.

Auch hier handelt es sich meist um kleine Krebstiere, deren Bau uns
an' den in unseren Siisswassertiimpeln lebenden Arten wie Daphnia, Apus
und Branchipus am besten vergegenwiirtigt wird. Es sind gestreckte, oft
deutlich gegliederte Tierchen, welche durch eine schildfsr mige oder flache zwei-
klappige Schale geschiitzt sind. Diese zarten Schalen, welche mit der Muschel
Posidonomya .(s. S. 77) viel Achnlichkeit haben, sind uns zuweilen erhalten und
werden der Gattung

Estheria zugeschrieben, Hierher gehoren auch die kleinen, zierlichen
Klappen aus der Steinkohlenformation, welche als E. (Leaea) Baentschiana
(Gein,)! [Taf. 17, Fig, 5] bezeichnet werden.

4, Malacostraca.

Es ist die grosse Klasse der Krebstiere mit regelméssiger Zahl von
Gliedern und Gliedmassen, zu welcher auch die echten Krebse im engeren
Sinne gehdoren. Diese finden wir jedoch erst vom Mesozoikum an, dagegen
haben wir aus den unteren Rotliegenden eine zuweilen in Masse auftretende Art,

Gampsonyx fimbriatus (Jordan) [Taf. 17, Fig. 7]. zn erwihnen,
welche an unsere Brunnenkrebse {'(-rnum wrus) erinnert und zu den Schizopoden
oder Spaltfiisslern gehort.

5. Gigantostraca.

Diese eigenartige, auf das Paliozoikum beschrinkte Klasse von Glieder-
tieren darf schon aus paliontologischem Interesse nicht iibergangen werden,
obgleich deren Reste in den deutschen Schichten noch nicht gefunden wurden.
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Die Gigantostraca amfassen die grissten bekannten Gliedertiere, welche eine
Linge von 1!/;—2 m erreichen und sind bézeichnet durch einen langgestreckten,
Pg‘llﬂdm‘fﬂtl, hinten mit einem Stachel besetzten Kérper; die 6 Fusspaare liegen
unter dem Kopfschild; das vorderste derselben trigt zuweilen kriiftige Scheren,
das hinterste zeichnet sich durch besondere Stirke und Grésse aus, In gewisser

f

b "IIJ'I

) Fig. 67. Eurypterus Fischeri (Eichwald) Obersilur, 1/s nat. Gr.
a) Riickenseite des Tieres mit den Fusspaaren (II—IV) und den Gliederstficken (1—13), b) Lingsschnitt,
c) und d) Querschnitte. (Aus Zittel, Paldontol.)

Hinsicht schliessen sie sich an die fremdartigen Limulus oder Molukkenkrebse
unserer heutigen Tierwelt an. Die H: mp’rfmmen sind Burypterus, Pterygotus
und Stylonurus; ihre Reste findet man besonders im oberen Silur und dem
»alten roten Sandstein* von England und im obersilurischen Mergelschiefer der
Insel Oesel: von dort aus wurden sie in den diluvialen Geschieben auch nach

Norddeutschland verschleppt.
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XI. Wirbeltiere, Vertebrata.

(Gegeniiber der unendlichen Zahl und Formenfiille der wirbellosen Tiere

ist in den paldozoischen Formationen das Reich der Wirbeltiere nur spiirlich |
vertreten und die Reste derselben gehiéren meist zu den seltenen Funden. Aber |
diese Fundstiicke verdienen um so grissere Aufmerksamkeit, da es sich um die |

hochentwickelten Glieder, also gewissermassen um die Spitzen der Tierwelt |

handelt, und da wir hoffen koénnen, an ihnen den allmiahlichen Fortschritt in
der Entwicklung zu beobachten. In der Tat entspricht auch das geologische
Auftreten der Wirbeltiere im allgemeinen dem entwicklungsgeschichtlichen Bilde,
das uns vor Augen steht. In dem alten Paliiozoikum fehlen sie giinzlich und
erst im Obersilur finden wir die ersten seltenen Spuren mit eigenartigen, heute
vollstindig ausgestorbenen Flischarten, die einen sehr niederen und einfachen
(primitiven) Ban aufweisen. Diese Fischwelt nimmt im Devon an Menge und
Formenreichtum zu, stirbt aber im Karbon und Rotliegenden grdsstenteils wieder
aus, dafiir stellen sich neue, hoher entwickelte Formen ein, welche den Ueber-
gang zu der spiteren mesozoischen Fischwelt bilden, aber auch hier handelt es

sich durcheehends um Arten, welche heute nicht mehr.-vertreten sind. Die niichst- |

hthere Wirbeltiergruppe der Amphibien setzt erst im Karbon mit der eigen-
artigen, seit der Trias wieder erloschenen Klasse der Stegocephalen ein und
im Rotliegenden schliesslich finden wir die ersten, recht einfach gebauten Rep-
tilien, So harmonisch dieses Gesamtbild auch aussieht, so diirfen wir uns doch
nicht verleugnen, dass es ausserordentlich liickenhaft ist, und uns namentlich
iiber die Anfinge und Stammesgeschichte nur wenig sicheren Anhaltspunkt
bietet; wir miissen uns dariiber klar sein, dass uns eben nur einige wenige
Hartgebilde, wie Schuppen und Ziihne, spiter auch Knochen erhalten sind und
dass fiir die Stammesgeschichte in erster Linie die einfachen (primitiven) Arten
in Frage kommen, welche dieser Hartgebilde entbehren. Ks ist auch nicht
Sache des Sammlers, sich allzusehr in diese mehr oder minder theoretischen
Spekulationen einzulassen, sondern sein Bestreben muss darauf gerichtet sein,
durch Fleiss und Ausdauer neue Bausteine beizubringen, welche ihm und
anderen Aufschluss iiber die dltesten Wirbeltiere bringen kénnen. Unter diesem
(Gesichtspunkte wird es auch einleuchtend sein, dass alle paldozoischen Wirbel-
tierfunde mit Ausnahme weniger allgemein bekannter Fische von grésstem
wissenschaftlichen Interesse sind und mdglichst bald einem Fachmanne unter-
breitet werden sollten.

Ich kann hier natiirlich nur eine gedriingte Uebersicht im Anschluss an
die bei uns in Deutschland gemachten Funde geben,

1. Pisces, Fische.

Von der Klasse der Fische kommen fiir das Paliozoikum zun#chst die
Knorpelfische oder Selachii in Befracht, deren bekannteste Vertrefer
unter der heutigen Tierwelt die Haie und Rochen sind, Sie unterscheiden sic
von den iibrigen Fischen dadurch, dass ihr Skelett nicht aus Knochen, sondem
aus Knorpel besteht, welcher nur dann erhalten bleiben kann, wenn er verkalkt

!}

ist, Ausserdem ist die Haut nicht mit richtigen Schuppen, sondern mit feiner |

Chagrinschichte, d. h, mit feinen, meist rhombischen Plittchen (sog. Plakoid-
schuppen) bedeckt. Gewdshnlich sind von den Selachiern nur die harten Zihne
und Flossenstacheln erhalten, dagegen kennen wir aus den Kupferschiefern und
den Brauneisenstemknollen des Rothiegenden von Lebach auch Spuren des ge-
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samten Korpers. Diese beweisen uns, dass diese alten Selachier recht ab-
weichend von den echten Haien gebaut sind und eine gesonderte Stellung be-
anspruchen. '

Pleuracanthus (Xenacanthus) Decheni (Goldf.) [Taf, 17, Fig. 9]
ist ein bis f; m langer Fisch, dessen schlecht erhaltene Ueberreste ge-
wohnlich nur eine undeutlich gegliederte Wirbelsiule, Spuren der KFlossen und
einen mit einem kriiftigen Stachel versehemen breiten Kopf erkennen lassen.

Acanthodes Bronni (Ag) [Taf. 17, Fig. 10] kommt gemeinsam mit
dem zierlichen A. gracilis nicht selten in dem Rotliegenden vor, aber gute
Exemplare, welche den Korper deutlich zeigen, sind doch sehr selten und die
Deutung der einzelnen, meist wirr durcheinandergeworfenen Skeletteile ist
iiberaus schwierig. Abgesehen von der feinen Chagrinhaut gleicht A. wenig
einem Selachier, Der kurze Kopf mit einem grossen Maul ist, wie der Kérper,
mit Schiippchen bedeckt, an dem spindelférmigen Korper treten die Stacheln
der Flossen deutlich hervor.

Dipnoi, Lurchfische, d. h. jene eigenartig organisierten Fische,
welche zeitweilig die Kiemenatmung gegen solche durch Lungen umtauschen
und dabei das Wasser verlassen, gehoren auffallenderweise auch schon zur
paldozoischen Fischfauna und lassen darauf schliessen, dass die Lurchfische ein
uralter Stamm sind, Thre Reste, unter welchen besonders die Kammzihne
(dhnlich Ceratodus, s, S. 189) auffallen, werden im Devon und Karbon von Eng-
land und Schottland gefunden.

Placodermi, Panzerfische, sind eine auf das Silur und Devon be-
schrinkte Gruppe von fremdartigem, unbeholfenem Aussehen. Der Kopf und
vordere Teil des Rumpfes war mit festen XKnochenplatten bedeckt; an Stelle
der Flossen finden wir ein Paar plumper, gleichfalls gepanzerter Ruderorgane,
welche hinter dem Schiidelabschnitt in Gelenken befestigt sind. Das Innen-
skelett des Fisches war nur wenig verkndchert. In Deutschland haben wir im
Devonkalk von Bicken eine der schonsten und reichsten Kundstellen fiir Panzer-
fische; von dort stammt auch das Armstiick von Coccosteus [Taf. 17, Fig, 8],
welches uns besonders gut die mit Sternchen bedeckte Oberfliche des Knochens
zeigt. An vollstindig erhaltenen Stiicken erkennen wir den eigenartigen Bau
dieser Tiere, in welchem man Anklinge an Ganoidfische, Chimiiren, aber auch
an die Stegocephalen zu erkennen glaubt.

Ganoidei, Schmelzschuppfische, Diese besonders im Mesozoikum
weit verbreitete und formenreiche Gruppe ist dadurch gekennzeichnet, dass
deren Schuppen aus einer mit glinzendem Schmelz iiberzogenen Knochenplatte
bestehen. Im iibrigen iihneln sie in ihrer #Ausseren Form sehr den heutigen
Knochenfischen, nur ist ihr Innenskelett, insbesondere die Wirbelsdule, nur
wenig verknochert.

Eine besondere Unterabteilung unter den Ganoiden bilden die sogenannten
oheterozerken“ Arten, bei welchen die Schwanzflosse aus zwei verschieden
starken Lappen besteht und zwar ist der obere Lappen der weitaus stirkere.
In diese Gruppe der heterozerken Ganoidfische gehoren eine Anzahl von Arten,
welche iiberaus hiiufig sowohl im Mansfelder Kupferschiefer, als auch in den
Schiefern des Rotliegenden von Thiiringen, Sachsen, Saargebiet und den Ton-
eisensteinen von Liebach gefunden werden. Palaeoniscus Freieslebeni
(Ag.) [Taf. 18, Fig. 1] ist so hiiufig in den Knpferschiefern, dass man schon
auf den Gedanken kam, den Bitumen- und Schwefelgehalt dieser Schiefer auf die
zahllosen Fischleichen zuriickzufiihren. Dem schlanken Palaeoniscus gegeniiber
fillt Amplypterus macropterus (Ag,) [Taf. 18, Fig. 2] durch seine breite
Gestalt auf. Diese Spezies, zusammen mit dem noch etwas breiteren, aber

Fraas, Petrefaktensammler. T
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kleineren A. latus und A. Duvernoyi, finden wir besonders hdufig im Rot-
liegenden.

Echte Ganoidfische (Euganoidei) und Knochenfische (Teleostei) spielen
im Paldozoikum noch keine Rolle.

2. Amphibia, Amphibien, Lurche.

Wiihrend wir unter den heute lebenden Amphibien nur die beiden Ab-
teilungen der Schwanzlurche (Urodela) und Froschlurche (Anura) kennen, finden
wir in den Schichten vom Karbon bis zur Trias eine andere Abteilung, welche

Fig. 68. Metopias diagnosticus H. v. Mey.
Restauriertes Skelett von oben und unten als Beispiel fiir einen Panzerlurch,
(E. Fraas, Fiihrer.)

man als Stegocephalia oder Panzerlurche bezeichnet hat. s sind
meist salamanderartige, geschwiinzte Lurche, in der Grésse von wenigen Zenti-
metern bis zu mehreren Metern Liinge wechselnd, Bezeichnend fiir sie ist, dass
der Kopf mit einem geschlossenen Schiideldache bedeckt ist, das sich aus soliden
Hautverknocherungen zusammensetzt. Auch einzelne Knochen des Brustgiirtels
sind in grosse, sogenannte ,Kehlbrustplatten* umgewandelt und hierzu kommt
noch bei vielen Arten ein schuppiger Bauchpanzer, Die Zihne zeigen infolge
verwickelter Schmelzfalten einen eigenartigen Querschnitt, der als Labyrinth-
struktur bezeichnet wird und der besonders bei den grossen, als TLabyrinth-
odonten bezeichneten Arten zum Ausdruck kommt, Man kennt eine grosse
Anzahl verschiedener Arten von Stegocephalen, die sich auf verschiedene Unter-
gruppen verteilen: sie stammen zum grissten Teile aus dem Rotliegenden und
zwar kennen wir als berithmte Fundplitze die Kalkschiefer von Niederhisslich
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im Plauenschen Grund, wo H. Credner iiber 1000 Exemplare sammelte,
ferner die Hmndw]ueiel von Oberhof und Friedrichsroda in Thiiringen, sowie
von Kusel, Heimkirchen und Lauterecken in der Pfalz und die T oneisenstein-
knollen von Lebach bei Saarbriicken.,

Branchiosaurus amblystomus (Credner) [Taf. 18, Fig. 3] ist die
wichtigste und am besten bekannte Art der kleinen htewc:ceplmlen, mit unvoll-
kommener Verknocherung der Wirbelsiiule; er wird bis 12 em lang, bleibt
jedoch meist weit hinter diesem Masse zuriick. Seine Gestalt erinnert an die
eines Molches mit dickem Kopfe.

Archegosaurus Decheni (Goldf) [Taf. 18, Fig. 4], aus den Lebacher
Knollen, erreicht schon die stattliche Grisse von 1,5 m und gleicht dann eher
e¢inem kleinen Krokodil, zumal auch der Kérper eidechsenartig gestreckt und
auf dem Bauche mit einem Schuppenpanzer versehen war. Die Wirbel zeigen
zwar starke Verknocherung, bestehen aber noch aus einzelnen Knochenstiickchen.
Unser abgebildetes Stiick Wehnr‘t einem ganz jungen Exemplare an, withrend im
Alter die Schnauze ve:langut ist, 8o dass der Schiidel ausgewachsener Exem-
plare eine Linge von 80 cm erreicht. Von derartigen oder noch grdsseren
L'lh\rl‘mthmlmm'u mogen wohl auch die Fihrten stammen, welche sich im Sand-
stein des Oberr utlwwndm bei Gotha finden und dort auf den Platten weithin
in grosser Menge vu'folﬁt werden konnen. Man bezeichnet sie als Fihrten,
J_‘il..lllllum und unterscheidet nach der Stellung und Form der P:lugeruhdxuclxe
v&rschlcdene Arten, von welchen I. sp haerodactyium (Papst) [Taf. 18,
Fig b] besonders bezeichnend ist.

B. Reptilia, Reptilien.

Es mége nur der Vollstindigkeit halber daranf hingewiesen sein, dass
vom Lutllegun[u] an auch schon echte Reptilien auftreten. Sie schliesssn sich
an die heute noch auf Neuseeland lebende Briickenechse (Hatteria punctat: 1) an
und zeigen in jeder Hinsicht sehr einfache ( pmm’rne] Merkmale im Skelettbau.
Auns dem Rotliesenden von Niederhiisslich ist uns Palaeohatteria, aus dem
Kupferschiefer von Mansfeld Proterosaurus ln—_‘-icuuut. geworden.
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