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D. Baturlelive (Phyhk).
. Ruhe umd Bewegung (Utechanik).

1. Allgemeines.

1. Beharrungsgejes. Gin Korper ift enfweder in Bemwegqung oder
in Rube. Er ift in BVewegung, wenn er feinen Ort verdndert, in Rube,
wennt das nicdht der Fall ift. Eine Kugel, die auf einer wagerechten Ebene
ruht, wird durd) einen Gtofy bewegt und bleibt aud) dann nod) in Be=
wequng, wenn der Stof nicht mehr winkt. Ein ru hender Kdrper
bleibt o [ange in Rube, bis ihn eine Kraft in Bewegung
jegt, und ein bewegter Kdrper bleibt o lange in Bewegung,
big ihn eine RKraft hindert. Beijpiele: Sdpvungrad. Bloglidyes
Halten eined LWagens.

2. RKrifte. Bemwegende oder hemmenbde Krdfte find die Scwertrait,
bie Umziehunastrajt des Wagneten, die Mustelfrajt der PMenjden und
Tiere u. a. Um bhdufigiten nehmen mwir die Wirfungen der Schwerfrajt
wahr. Unter Sdhmwerfraft verftehen mwir die Anziehungstrajt, weldye die
@rde aui alle Dinge in ihrem Bereid) ausitbt. Die Gegenjtande jallen
ur @rde nieder, wenn fjie nidht unterjtiigt oder dburd) eine andere Kraft
aufgehalten werben. Die Linien, welde freifallende Kdrper bejdreiben,
nennt man jenfredyte, bie, mwelde redhte Winfel mit ihnen bilben,
wageredte. Ulle fenfrechten Linien mwiirben jid) bei geniigender Ber=
ldngerung im Mittelpuntte der Erde treffen.

3. Ginfadie und jujammengejepte Bewegung. Befommt Ddie auf
einer wagerecdhten Gbene tubende Kugel einen Stof von Jorden, jo be-
wegt jie Jid) nad) Giiden; erhdlt fie einen Stof von eften, jo rollt fie
nady Often. Kommt gleidhzeitiq ein Stof von Torden und LWeften, fo
entjteht eine Bewegqung in jitddjtlidher Richtung. Sn ben beiden erften
Fdllen haben wir eine einfacdye, im leten Falle eine gufammens
gefegte Bemwegung. Beijpiele: Fallende Regentropfen. Cin Gdjiff,
bag vom Winde und der Stromung bewegt wird.

4, Der freie Fall. Fallen ein Geldjtiid und ein Papierjtiid neben-
einander, jo bewegt fid) diefes langfamer al8 jenes, weil Didte Kirper
ben Widerftand der Quft leidter iiberwinden alg mweniger bdichte. Legt
man aber eine Papierfdeibe auj das Geldftiid, jo fallen beide Gegen-
ftinde gleid) fdmell, da Dbie Quft dad Papier mun nidt aufhalten fann.
Sm [uftleeren Raume fallen alle Kdrper gleid) jdnell
Beobachtet man den Fall eines Gteines ober eines Apfeld genauer, fo
bemertt man, daf die Scmelligleit der Bemwegung mit jedem Augenblide
aunimmt,  Sm [uftleeren Raume fdllt ein fdrper in Der erften ©efunbe
etiva 5, in Der jweiten etwa 15, in der dritten 25 m. Die Fallraume
wad)fen mwie die ungeraden Jahlen (1 <5, 3 > 5, 5>X<5m).
Gin Fall oder Sprung aus geringer Hohe ift dDarum mweniger gefiahrlid)
als ein folder aus bedeutender Hohe.
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0. Wurfbetwegung. Auf einen geworfenen Korper wirken stoei Krifte,
dbie Rraft des Wurfes und die Schwertrajt. Gin fentredit emporgemotfener
RKorper bewegt {id) darum mit jeder Sefunbde langfamer, um zulelt mit
bejdleunigter Gefdhvindigleit zurvitdzufallen. Gin mageredit gerworfener
RKorper finft allmdhlih, bis er die Grbe beriihrt. Beim Sdhiegen nad
einem in wageredjter Linie weit von uns entfernten Jiele muf der linten=
lauf etras emporgeBalten werden. Militdrgewehre haben darum fitr ver-
[dhiedene Entfernungen verfhiedene Bifiere.

6. Jentralbewegung, Wir binden einen jdhweren Gegenftand an
einen Bindfaben, der mit dem einen Gnde an einem Nagel befeftigt ift,
und verjuchen, ihn in gerader Ridhtung fortzumwerfen. Da die Kraft des
Wurfes und bdie Fetigleit des Fabens auf den Gegenftand mwirfen, fo ent-
ftebt eine gujammengefeste Bewequng: der Kbrper bewegt fich im RKreife
oder in einer freigihnlichen Bahn. Uui dbhnlide Weife erflirt man fich
bie Bewegung der Himmelsforper.

7. Gewidi. <Da die Kbrper dem NMittelpuntte der Grde zujtveben,
fo iiben fie auf ihre Unterlage einen Drud aus, Man nennt diefen
Drud, der nad) Grofe und Didtigleit des Korpers verfdhieden ift, das
Gewidt. Man beftimmt es mittels der Wage. Die Ginbeit des Ge-
widts it das Gramm (g), d. h. das Gewidht von einem Kubifzentimeter
LWaffer bei 4° Warme. 1 cem Gold wieqt 19,33, Silber 10,8, Kupfer 8,9,
Kotk 0,24 g, Man fagt darum: 19,33 ift bdas ipezifijdhe Gewidt
De8 Goldes, 10,8 das desd Gilbers 1. j. . — Iieviel wiegen 3 ccm Gold,
5 cem Gilber, 10 cem Supfer, 1000 cem Korf?

8. Nrten der Korper. Man unterjdeidet fejte, flitffige und
[uftiormige Rdrper. Bei feften und fliijfigen Korpern stehen fidh
pie eingelnen Teile gegenfeitig an. Diefe Jujammenhangstraft (Rohifion) ift
bei Den fejten forpern fo grofi, daf; diefelben eine bejtimmte Geftalt Haben,
bei den fliifjigen o gering, dap ihnen eine foldhe fehlt, wenn fie in qroferen
Mengen vorhanden find. Die eingelnen Feile bder [uftformigen Korper
geigen das Beftreben, fid) miglichjt weit voneinander zu entfernen. Diefe
Cigentiimlidyfeit nennt man die Spannfraft (Erpanjivfrajt).

2. Wedanik der feften Storper.

1. Sdwerpunit. Die feften Rbrper brauden nicht itberall unter-
ftitgt 3u werden, wenn jie ruben jollen. Legen wir einen Stab auf die
Sdneide eines Pejferd, jo mwitd er meift nad) der einen ovder anbdern
Geite Das Iibergewicht Haben. Durd) einige BVerjudhe finden mwir aber
einen Punft, bei deffen Unterftiibung ber Stab rubt, weil die beiden Teile
im Gleichgewidht find. Pan nennt ben Punift eines Fbrpers,
in meldem er unterjtiift werden muf, wenn er in jedber
Lage im Gleidhgemwidt fein foll, dben Sdhmwerpunit. Derfelbe
liegt bei regelmaRig geformten und itberall aus gleid) {dhwerer Majfe be=
{tebenden forpern in Dder Piitte, bei unregelmdBigen mebr nadh der Seite
hin, wo bdie meiften Gewidtsteile find. Ein Korper ruht, wenn ber
Schwerpunft fentfredht iiber der UnterjtitBungsildadhe liegt; er fdallt um,
wenn dag nicht mehr der Fall ift. Bei Korperm, die den Sdywerpuntt
nicdht in der Mitte haben, unterjdheidet man ein fideres und ein unficheres
Gleihgewicht. Jm unfidern Gleidgewid)t befinden fie fich, wenn ber
Sdywerpuntt die hodjte Lage hat, fo daf er eine tiefere Lage einnehmen




fanmn, im fidhern Gleidhgervidht, wenn er die tiefjte Lage hat. — Die Stanb-
feftigfeit eines ftehenden Rirpers ift abhingig von dem Gewidt, von bder
Grofe der Unterftithungsiliche und von der age des Schymwerpunttes, Ein
hodyaufgeidichteted Fuder Getreide fillt leichter um als ein breitgelabenes.
Heim Laden padt man bdie jdpwerften Gegenjtande am meiften nad) unten.
98ir beugen 1m8 nad) vorn, wenn wir eine Raft auf dem Riiden haben,
nad) linfs, wenn mwiv etwas auf der rvechten Sdulter tragen. Lebenbde
TBefen fonnen durd) verichiedene Kbrperjtellung bdie Lage des Sdywers
punttes verdndern. — Ein hiangender Kovper ift in Rubhe oder im Gleid)-
qemidit, wenn jein Swerpuntt fenfredit unter bem Aufhingepuntte liegt.

2. Bleilot. Sepwage. Cin an einem Faden hingendes Gewidyts-
itit€ Heift Lot obder Bleilot. & Ddient Fur Vejtimmung der jenfrediten
Ridhtung und wird Hhauptjachlih von Bauhandmwerfern benupt. — Die
Setymwage ift ein Brett von der Form eines gleichichentligen Dreieds, an
Deffen Spie ein Lot befejtigt ift. Die Spige ijt mit der Pitte Der Grund-
[inie durc) eine Minne verbunden. Gine Flade, auf der die Sepmwage
fteht, ijt wageredyt, menn fich der Faden des Lot iiber der eingefdnittenen
Qinte befinbet, {hridq, wenn bdas nicht der Fall ift.

3. Pendel, Wird ein Lot aus feiner Rubelage Herausgehoben und
bann [osgelajjern, fo entjteht eine hin und her gehende BVewegung; denn

bie Gcdpwerfrait bewegt den Korper nad) dem tiefjten
ey Puntfte ;. dem BeharrungSvermogen ufolge aber Fommmit
- er hier niht zur Rube. Man nennt dbas jdymwingende
Qot Penbel. Gleidh lange Pendel jhwingen
qleid) fdhnell; je [dnger Dasd Penbel ift, dejto
[angjamer {hmwingt es. Man benupt bas Peubdel,
um die Bewegung der Uhr zu regeln. Cin Gemwidhtjtiicd
pder eine elaftifche Teber bringt eine Lelle ur Umbdrehung,
mit der mebrere Babhnrdber in BVerbindung ftehen. Jn
eing Diefer Sahnrdber qreift der mit dem ‘Penbdel ver-
bundene Unker o ein, daf es bei jeber Penbdelidwingung
nur um einen Bahn weiter rviiden fann. Geht die Ubhr
st [angjam, fo verfiirgt man bag Pendel; im andern
Falle verldngert man dadjelbe.

4, Map der medjanijdien Wrbeif, Alle medanijche Arbeit bejteht
barin, Gegenjtinde u bewegen. Die Wrbeit ift wm fo grifer, je jdwerer
bie 3ut bewegende Lajt und je ldnger der Weg ift, Den fie guriidlegen foll.
Werden 50 kg 4 m gebhoben, jo it die Wrbeitsleiftung 200 mal fo grof)
wie wenn 1 kg 1 m emporgehoben with. Die Kraft, welde erforderlid)
ift, um 1 kg 1 m Hoch zu Beben, nemnnt man Meterfilogramm. Eine
Rrajtleiftung von 75 Meterfilogramm in einer Sefunde heift Pferbelraft.

5. Majdyinen., Der Menid) vermag fid) die medhanijde Avbeit zu
erleidytern, indem er die Rihtung der Bemegung verdndert oder Kraft oder
Beit jpart. Ulle Vorrichtungen, welde in diefer Leife wirfen, nennt man
Majdhtnen. Man unterfheidet einfache und ujammengejepte Majdyinen.
Bu fenen qehren Hebel, Rollen, fhiefe Ghenen, Keile und Schrauben.

6. $ebel. Jyede unbiegjame Stange, die fid) um ihren Unterftitgungs-
puntt drefen [aRt, nennt man einen Hebel. Das, wad durd) ihn bemwegt
werden foll, nennt man Laft, und das, was bdie Bewegung veranlaft,
Deifit Rrajt. Der Punft, in dem die Laft wickt, Heift Angrifispuntt det

Dad Tenvel.
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L2aft, der, in weldem die Kraft wirft, ngriffspuntt der Kraft. Den Teil
vom Drehungspuntte bis jum Wngriffspunfte der Laft nennt man Lajt=
arm, den vom Drehungspunfte bis zum 'QII'LLIITT'[,;}HI]IEI'E per fraft Hrafjt-
arm. — HLiegt der Drehungdpuntt am Ende, fo ift der Hebel einarmig;
liegt er gwijden ben UngriffSpuntten, jo ift er zweiarmig. Der jwei-
armige Hebel ift entweder gleicharmig oder ungleidharmig; bet bdem ein-
armigen Hebel find Kraftarm und Laftarm immer ungleid). — Hingt
man an den Laftarm eines gleicharmigen Hebeld ein Gemidhtjtitc, jo jinkt
berjelbe; bie mwageredite MRichtung wird aber wieder Hergeftellt, wenn ein
gleid) {dweres Gewiditjtiic an ben Nraftarm fommt. Der gleidharmige
Hebel ift imGleidhgemwidht, wenn Kraft und Lait gleidh jinb.
Man fann mit ihm feine Kraft Jparen, jondern nur bdie Ridhtung der Be-
wequng andern. — Bei einem Fwetavmigen Hebel et der Laftarm 1 m,
Der Rraftarm 2 m lang. @Einer Lajt von 30 kg halten nun jdon 15 kg
pas Gleichgewicht; wdre ber Krajtarm 8 m lang, {o geniigte fchon eine
fraft von 10 kg, Der ungleidharmige Hebel ift im Gleid)-
gemid)t, mennbdie Multiplitation von Qaftarm mit Laft unbd
von Rraftarm mit KLrvaft diefelbe Sabhl ergibt. Mtan benuft ihn
parunt, wenn man mit geringer Kraft {dwere Laften bewegen will, 3. B.
beim Heben eines grofien Steines. Wud) Jangen, Scderven, Pumpen-
jchwengel, FTitvflinfen find ungleicharmige Hebel. — Einarmige Hebel finden
beim Sdjubfarren, bei ber Shneidelade, jumweilen aud) ald Hebebdme An-
wendung. giie fie qilt dasjelbe Gefel wie fiir die Fwetavmigen Hebel.
7. Wagen. Bei der gewidhnlihen Krdmermwage ift der Q’;Bﬂqvlm[fen
ein gwetarmiger, gleidyarmtiger Hebel. Das Gewidtjtiid in der einen Sdale
muf darum ebenfo fdmwer fein wie die LWare in der andern Sdhale.
— Die Sdnellmwage ijt eine Amwendung des ungleidarmigen Hebels,
Die ﬂu]T weldhe gemwogen werden foll, biangt an dem furzen Urme; auf
pem langen Arme [dft fich
ein @Gemwidtitiid Hin und
ber bewegen. e qrifer bie
Lajt ift, defto weiter mup
pas Gemwidtitiid von dem
Drehungspunfte entfernt
werden, wenn der Wage-
balfen 1wageredht ftehen

joll. — Die Priiden-

wage ijt eine aus mefre- : NV,
reit  Hebeln  Fujammnien- e s
gejegte Einridhtung, mit= Die BHITEIBaLE

tel§ berer durd) fleine Ge-

widtftiice grofe Lajten gewogen werden fonnen. — Der Wagebalfen pd

bilbet zmwei ungleicharmige Hebel, die ihren Drehpunft bei o haben. Der
Kraftarm ift beim Hebel ph 10mal, beim Hebel pd 2mal jo lang mwie
der Laftarm. Die Lajt liegt auf der Briide gRQ, Die eimen einarmigen
Hebel mit bem Drehungspuntte itber b bilbet. Jjt der Kraftarm bdedjelben
4mal fo lang wie ber Raftarm, jo wirfen 100 kg Lajt mit 25 kg auf
ben Punft h, und diefe werden durd) 2,5 kg in der Wagjdale im Gleid=
gemwidyt gebalten. Die itbrigen 75 kg ber Laft driiden auf den Punft b
ped emmarmigen Hebeld ca, bet bem Dbder Rraftarm 5mal fo lang ift mwie




Der Qajtarm. Auf den Puntt d des Wagebalfens wirfen aljo nod) 15 kg,
bie durd) 7,5 kg in der Wagjdhale tm Gleihgemidht gehalten mwerden.
Die Wagjdhale muf alfo 2,6 + 7,5 = 10 kg enthalten. Da bet der
Wage, bei Der bie Hebeleinteilung aud) eine andere fein fann, Y10 vom
Gewidt ber Lajt in der Wagjdale ndtig ift, jo nennt man Jie aud
Dezimalmwage. — Bei ber Jentejimalmage wird bdie Laft durd)
100 ihres Gewidhts im Gleichgewid)t gebalten.

8. Rollen jind freiSrunde Sdheiben, welde fich num eine
burd) ihren Mittelpunit gehende Ad)je drehen lajjen. Gie
werden bon einer jogenannten Sdere gebalten. Pian unter-
jdheidet fefte und bemweglihe Rollen. CEine fejte Nolle hat
fajt jeder RQanbdwirt auf feinem Boden. Gie ift als gleid)-
armiger Hebel zu betradhten und ift alfo im Gleidhgewidt,
wenn Kraft und Laft gleidh) jind. Durd) die Wmwending
der feften JMolle wird nur die Ridjtung der Vemwegung ver=
inbert. — Die beweglidhe Molle gleiht eimem ein-
avmigen Hebel, deffen Kraftarm doppelt o lang ift wie Der
Qaftarm. An ihr herridht alfo Gleihgemicht, menn
bie Rraft die Halfte der Laft betrdagt. — Jum
Gmporgichen grofer Laften benupt man den Flajdenzug.
Diefer befteht aud zwei Flajhen, d. §. Scheren, die gleichviel
Rollen enthalten. Die eine Sdhere bhangt feft; die anbdere
ift beweglich. An einem Hafen der fejten Flajdhe ift ein Geil
befeftigt, Das abwedjelnd um eine Folle bder Dbemweglichen
und der feften Flajche gelegt wird. Die Kraft wirft an dem
freien Geilende, die Rajt an Der bewegliden Flajde. Die
LQajt wird von o viel Geiljtreden getragen, als Follen vor-
banden find. IMan gebraudt barum als Krajt nur
Pen Feil der LQaft, ber dDurd die Bahl der Rollen
begeidhnet wird.

9, Wellrad. Bet tiefen Brunmnen finbet oft das Wellrad
Unmwendbung. Mittels eines Rabes oder eines Drehers fann
eine mwagerecdhte LWelle gedreht werden, an der ein Geil mit
der Lajt (bem LWafjereimer) befejtigt ift. Der Halbmejjer
Des Raded oder der Dreher (die Kurbel) it der Kraftarm, der
Halbmeffer der Welle der Lajtarm einesd Hebels. Die Krafjt
braudt barum nur den jovielten Teil der Lafjt zu
betragen, al8 dber Halbmejjer Der Welle in bem
Halbmejjer ded Rades ober in der KFurbelldnge

Slaigenug. enthalten ift.

10, Sdyiefe Gbhene. Wir legen eine jchwere Rugel auf ein
wageredt [iegended Brett. GSie rubht darauf. Heben wir pag Vrett an einem
Enbde ein wenig, {o Haben wir eine jdhiefe Ebene, und die Kugel rollt hinab.
Diefe fann aber mit leichter Miihe aufgehalten werden. Das Fejthalten
wird aber jchmwerer, wenn Ddas Brett mebhr geneigt witd. Die wage-
vedite Gbhene trigt die Kugel gang; die jdhiefe Ebene tragt
einen Teil von ihr und jwar um jo weniger, je mehr jie
fidh Der jenfredhten ndhert. Man wendet jie darum an, wenn man
jdhmwere Rajten in die Hobe bringen oder vor zu jdnellem Hinabfallen
bemahren will. GSdwere Fdffer werben mit Hiilfe einer Sdyrotleiter auf

F



pen Wagen gebradht. StrvaRen leqgt man in "ﬂd]lﬂ!1[!_1‘IIIIIHIDIII[11[‘IE 1 Den
Berg. — Aud) Schrauben und Keile find ‘}Inmm“mmwn Der jchiefen Gbhene.
Bei den Schrauben ift um fo mvumu Shmt notig, je nievriger die Schramben-
gange jind, bei den Keilen, je flacher jie find.

11. Jujammengejepte Umid)mm. 3u vielen Arbeiten, 3. B. zum
Ptabhlen ves Korng, um Jerjdgen grofer Holzblode oder jum *2[ur’mepd en Des
Getreides, gebraucht man Majdyinen, die aus mehreren einfachen Majdyinen
ujemmengefet find. Dabei unterjdeidet man Urbeits-, Kraft- und
Jwijdenmajdyinen. — JFn einer Sdgemiihle 3. B. follen grofe Holzblode
au Brettern Feridhnitten mwerden. Diefe Wrbeit mui‘: bnbuu{) geleiftet, bafp
ji) Gagen hin und her oder im Kreife bewegen., Die Sagen find dbarum
Nrbeitsmajdhinen. Die beregende Rraft mwirft aber gewdhnlich an
einem ¥ajferrabe. GStel Ot piefes Jtill, o [mmqen fich auch bdie Sdgen nidt.
Das Wajjerrad ift aljo eine Kraftmajdhine. Die vielen andern ITeile der
Gdgemiihle find Jwifdenmajdyinen. Sie dienen dazu, die Bewequng fort=
suleiten ober thre Ridhtung und GStdarfe zu dnbern. Um bie Telle Des
Lajferrades oder um ein Rad an derfelben ijt ein Treibriemen gelegt,
per dDie Vewequng auf ein entferntes andered Rabd iibertragt. Die Be-
wequng wird langfamer, wenn dies jweite Rad qrofer ift ald das erjte,
{neller, wenn es fleiner ijt. — Rader, die aneinander ftofen, werden
am Rande mit Fabhnen verjehen und tnmn Babhnrabdber genannt. Bet
per Bewequng greifen die Jdbhne inmeinander, und jeder Bahn bded einen
Jlabes treibt einen Jabhn des anbdern fort. Hat das erfte Rad 15, das
gioeite 5 Jdbne, fo mad)t diefes in derjelben Jeit drei Umdrehungen, in
ber ]ene»w jich einmal bdreht. — Fe weniger Jwijdenmajdhinen nbtig find,
pejto beffer wird bie Kraft ausgenupt, da durd) die Reibung ber eingelnen
Majcdhinenteile viel Kraft verloven gebt.

12. Goldene Regel der Medjanif, Oft wird durdh die Mafdhinen
RKrajt erfpart. Bei einem Flajdenzuge mit 6 Rollen ift nur wenig iiber
1 %L‘lmu‘l, fraft nodtig, um 6 Fentner emporzuzichen, und mittels etnesd
$Hebels mit furgem Laftarm 1o [angem Rraftarm vermag ein Pann
eine Laft au Heben, bdie jonit 111m Manner nidht bewegen fonnten, Dafiir
muf aber die Rraft einen weiteren Weq zuriidlegen al8 bdie Laft. PVon
allen Majdhinen gilt die Regel: Wasd an Hraft gewonnen mwird,
geht am Wege oder an der Jeit verloren. Ian nennt fie die
goldene Megel der Medhanit.

3. Wedanik der fMiiffigen Storper.

1. 3ujammenhangsfrait. Da bdie Teildhen bder flilfjigen Kdrper nur
einne geringe Jujammenbangsfraft haben, fo nimmt jede Fliijjigleit bdie
Form bded Behdlters an, in dem fie fich befindbet. RKleine Flitjigleits-
mengen jedoch bilben fugelformige ober etwas abgeplattete Tropfen, wenn
fie in Der Luft jdymweben ober auf 'i?mpmn rihen, die nidht benelt mwerden.
— Die Dhelﬂadm etier groBen Fliiffigeitdmenge ijt fugelfdrmig ge-
fritmmt, weil ihre Teilden [eidht nmrf]u‘bﬁm jind und jie alle vom Mittel=
punfte ber Grde in gleicher AWeife angegogen werden. Kleinere Teile
biefer Oberfladye jdetnen eine vollig wagerechte Ebene zu bilden.

2. Fliepen. Auf einer jdiefen Ebene fann das Wajfer nicht ruhen.
&8 bemwegt fich auf derfelben abmwdrts, bis feine Oberfldde eine wageredye
@bene bilbet. Darum eilen alle %im{}e und Fliiffe in ithrem Bette abmwirts,
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bi8 fie Das Mieer erveicht Hhaben. e qrofer die Neigung des BVettes ift,
befto jchneller bemwegt fich dDas LWaffer fort und defjto jtarfer ift die Kraft,
die e8 allen Hinderniffen gegeniiber jeigt.

3. Wafjervader. Man benuft die Krafjt des fliefenden Wafjers
jum Treiben der Waffervdder. Gtopt namlid) das flieBende Lajjer gegen
die Scdhaufeln eines ljanmmuw fo beweqt jid) diefes um feine “’[dqf(‘ uno
fegt aud) die mit ihm in Verbindung ftehenden Majchinenteile in Be-
wegung. it das Gefille ftarf genug, jo leitet man das SBajjer oben auf
bas mit S&aﬁvn verfehene Rad oder auj dbie Mitte desfelben und verftarft
ﬁa“nmi) die Wirfung, dba daun aud) die Sdymwere des Wajfers mitwirkt,

Wegen Der [leihten Berfchiebbarfeit ihrer Jeile itben bdie Fliffig-
f{?iTE‘TE permoge ithrer Schwere nidht nur nad) unten, jondern aud) nad
ben Geiten etnen Drud ausd, der mit der Tiefe zunimmt. WUuf diefem
Seitendbrud beruht das Segnerjde Qﬁnnumb Diefes bejteht aus
einem umten gefdlofjenen Vehdlter, die fich um eine jenfredyte Ad)je drehen
[aRt. lnten bhat ex 'I‘l‘tl;fjli,"tl‘ wageredht geftellte Ausflufrohren, die alle an
berfelben Geite mit Offnungen verfehen find., ABird sTumTe in bden Be-
filter geqoffen, jo fliet e8 aus Dben T‘mmnqcn aué, und dba hier der
Ceitendrud aufgehoben ift, jo bewegt fich) der Qi‘eljafte mit Den Hdhren
in enrqeqengc]ci*tm 5R1djf1mg um feine Achfe. Das Segnerjche LWajfer-
rad finbet gumeilen in ben Turbinen ober den mwagerecdhten LWajferrddern
UAnmwendung; jedod) werden die meiften Turbinen dburd) den Stof des
fliegenden LWajjers getrieben.

4, Berbundene Rohren. NRobren, die jo miteinander verbunden find,
baf bie Fliffigfeit von der einen in die anbdere gelangen fann, [Jmﬁen
verbundene Mohren. JFn ver Elltl‘wuun Mohren oder GefdpBen
iteht die FLitf 11qu‘IT qleid) hod). Diefes Gefef findet Uriwendung
in der Ranalmage. Tiefelbe ift eine wageredht auf einem Geftell be-
jeftigte Blechrohre, nmlf{}e an ihren zmwei Enben aufred)t ftehende Glas-
rbhren trdgt. Eine qefdarbte Fliiffiafeit filllt die wageredite Rohre und
auch einen Teil der Dbeiden Glaszylinder. Man benuft die Kanalwage,
um bdie Neiqung einer Bodenfldde zu beftimmen. 1ber bie Oberflacdhen der
beiden Fliiffigleitsiaulen BHinweq fieht man nad) einem in einiger Gnt-
fermung auf die Erbe geftellten Stabe, an dem ein beweglihes Brettden
fo- Hod) geftellt mwird, bid8 e8 mit ber Dberflache der Fliiffigfeit in einer
Gbene liegt. et fann man an bem Stabe abmefjen, iwieviel der Hihen-
unterjdied zmwifdien den beiden Gtellen betragt.

5. Springbrunnen. Das eine Ende eines Gummifdhlandes jdiebt
man auf einen Tridter, das anbdere auf eine Glasrdhre mit enger Linung.
Tenn man nun den hrdgehaltenen Tridgter mit Wajfer filllt und Die
Offmung der Mobre nad)y oben fehrt, fo flieBt aus derfelben bdbas Yafjer
nidht nur aus, fondern ed fpringt eine ziemliche Strecde empor. Jn dbhn=
[icher LWeife wird bei jedem Springbrunnen das Waffer aus einem Hodh-
gelegenen Bebalter in bw usfluprohre geleitet. e hobher der Bebalter
lteqt, Defto Hoher fjteigt der Wafjerftrahl empor. Die Hohe des LWafjer-
behilters erreicht er aber nicht, da ihn bdie Reibung an der Ribre, das
berabfallende Waffer und der Wiberftand der Luijt uriidhalten.

6. Wafjerleitung, Aud) die Wafferleitungen find Anwendungen der
perbundenen Mohren. Aus Hodgelegenen Quellen leitet man das Waffer
mittel8 fjtarfer Rohren zunddjft in einen grofen Wafferbehdlter, ver ge-
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mwohnlic) (111[ etner Anbobe, aber tiefer als bdie Quellen [egt. Bon bdort
fliept Das Wafjfer durd) qrofere und flCilIL‘LC J{ﬂ{)mn in Die eingelnen
StraBen und Haujer eines Ortes. Liegt der Ort viel mm als ber Wajfer-
behalter, fo fonn man auf jeder Gtelle ch]u [ben einen Gpringbrunnen
anlegen oder das Wajfer bei einer Feuersbrunft ohne Anmwendung einer
Drudpumpe bis an die hoditen Hausrdume [leiten. — Wo Hodhgelegene
Quellen fehlen, dba bedarf es oft groffer Pumpwerfe zur Hebung und be-
jonderer Vorridhtungen jur .Humf[lmq Des YWajfers.

7. Waijerwellen. 2Bird ein Stein ins "}“m]e geworfent, jo wird
pas Gleichgewid)t -auf der Wajferflidje geftort. E8 entfteht eime BVer-
tiefung und wm Dbdiefelbe eime freisformige Erhobung. Man nennt die
Vertiejung YWellental, die Erhohung Wellenberg; beidbe zujammen bilden
eine Welle, Die Wellen breiten fih nad) allen Ridjtungen aus; um den
Nirttelpuntt entftehen mebhrere LWellenfreife, die aber immer fladjer werben.
Erit nad) einer betrdadytlichen Zeit fommt die Wafferflddhe wieder sur Rube.
Bet der lﬁclivnlwmoquuq 'Il‘f]{‘IIIEII die Wafjerteilchen vom Mittelpuntte
nach den Ceiten fortzufliefen. JIn Wirtlichieit findet aber nur eine Auf-
und Abwartsbemwegung derfelben jtatt, wie man das an einem fdhmwimmen:
ven HoljtiicEchen beobachten fann. Die durd) den Wind gebildeten Wellen
jind nicht frei8formiqg, jondern l[anggeftrect.

8. Sdwimmen. Die leichte BVerfchiebbarteit der Wafjerteilchen hat
jur {-,ulqt* a3 alle Gegenjtande im Wajler auf den Grund finfen, die
etit hoberves {pezifijches Gewidht hHaben als das Wajjer. Ulle leichteren
ﬁ'tilpa‘x aber ]d_mmlmen Denn fie vermigen nur fo viel Wafler ju ver-
prangen, als ihnen an @Gewidht gleihfommt. Ein KLort finft nur etiva mit
pem vierten Feile feines Haumes ing Waffer ein, da er ungefibhr viers
mal jo leicht ift wie diefes. Der menjchliche Korper ift um ein mweniges
jdhwerer als die Waffermenge, die er verdrdangt, taudyt barum vdllig unter,
mwenit died nidht durdh c—tf)Immmfwnmqunqrn verhindert wird. — Bled 11t
gar fdhwerer al8 LWajjer; trogdem finft ein Bledhfaften mdt umter,
er vermagq fogar nod) eine "JJEngv Sand zu tragen. Nimmt er einen Raum
pont 1 edm ein, o darf er mit Jnubalt faft 1000 g wiegen, ehe er nieder-
jinft. — Ein Sdiff mup untergeben, wenn e§ mit der Lajt mehr wieqt
al8 das Wafjjer, weldes es rwrbrfiuqr

9. Libelle oder ﬁ?&aﬁermnnm Jit ein veridloflenes Gefif bis auf
einen fleinen Raum mit einer Fliiffigleit angefiillt, {o wirb der ﬂmﬁ)ﬂnem
[eere Faum, der aber mit Lujt mlqcrnﬂl' l!t jtetd Die hochite Stelle im
Gefape einnehmen, da Luft leichter ift als Waffer. Hierauf beruht bdie
Waflerrage oder Libelle, die von Baubhandwerfern viel benuft wird.
Diefelbe bejteht aus einem Ridtjcdheit und einer fchwad) gebogenen, bis auf
etnen fleinen Rawm mit einer Flitjfigleit gefitllten Robre. Diefe ift jo auf
pem Ridhtjcheit befeftiqt, daf die Luftblafe fich genau in der Mitte befindet,
mwenn die Libelle auf einer wageredhten Flache rubht.

10, Haarvohrdenanziehung. Taudt man ein Stitd Glas ing Wajjer,
jo wirtd es feudht. LWie Mehl und Staub von andern Kirpern fejtgehalten
wird, fo iiben diefe aud) auf bas Wajjer etne Unziehungsfrajt aus. Jn
einem weiten Gefipe fteht darum bdas LWajfer am Ranbde etwasd hoher als
in ber Ptitte. Taudit man aber eine enge Glasrohre in ein Gefdf nmiit
Waffer, jo fteigt in ihr das LWajfer iiber den Fliiffigieitsipiegel hinaus empor,
da {ich die Hanber in der Anziehung des Waflers gegenfeitiq unterjtithen.
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Man nennt die engen Rohren Haarrdhrdhen und die Unziehung in den=
jelbent Haartbhrehenangiehung. Folgen derfelben {ind 3. B. das Empor-
ftetgent der Feuchtigleit in den Wiinden, des Kaffeesd im Buder, des Wafjers
im Sdmwamme und des Petroleums im Dodyte.

4. Wedanik der [uftformigen Storper.

1. Raumlichfeit. Halten wir ein Glas mit dem offenen Ende aujs
MWaijfer und taudhen e8 dann unter, jo dringt nur wenig LWajfer hinein.
Die Quft nimmt alfo wie jeder andere Kvrper einen Raum ein; dod) lipt
fich eine Deftimmte SQuftmenge auf einen Bruditeil ihres gewdhnlichen
Raumes zujammenprefjen; anbdererfeitd fiillt fie einen grdBeren Raum
vollftindig aus, indem fie fidh fo lange auddehnt, bi3 fie in Dem gangen
Raume gleichmafiq verteilt 1jt.

2. Taudjerglodfe. Auj der Rdaumlicheit der Lujt berubht die Ein-

ridyhung der Tauderglode. Dieje ift ein ftarfer, eiferner Kaften, der unten
offert und im Smmern mit Binfen fiiv den Tauder verfehen ift. Gie
wird an jtarfen Retten ing LWaffer hinabgelajjen, wihrend von oben her
frijhe Quit Hineingepumpt mwird. Ter Taudjer fann beliebig lange auf
bem Grunde Ddes IBajjers vevweilen und dort nad)y wertvollen Gegen-
ftanden fuchen. Damit er fih auh auferbalb bder Glode bewegen fanm,
trigt er einen Tauderanzug, der vollftandig wafferdidht ift 1nd von oben-
ber ebenfalls frijche Luft befommt.
T 3, LQuitdrud.  Bebedt man ein mit Wafjer gefiilltes Glas mit einem
Stuchen Papier nmd Halt dann das offene Ende nad) unten, fo flieft fein
Wafjer Heraus. Das Wajjer wird alfo von der Luft getragen. Aud) die
[ftfsrmigen Rirper werden ndmlidh von der Grdbe angezogen und haben
ein Gewidht. Weil bdie Teildhen der Luft auBerordentlich leicht verfdhiebbar
jind, fo itbt die Quft ebenfo mwie dad Waffer ihren Drud nid)t nur nad)
unten, fondern aud nad) den Geiten und nach) oben aus. Gewdhnlid
fpiiven wir aber von dem Luftdrud nihts, dba er von allen
Geiten und aud in uns in gleider Starfe wicft. Wirkjam mwird
der Quftdbrud dann, mwenn er an einer Seite gani oder teil
weife aufgehoben wird. Saugen wir ausd einem ins Wajer
gebaltenen Rohrdhen bdie Lujt aus, fo fteigt das Wafjjer in
ipm empor. Der einfeitige Luftbruc vermagq eine etwa 10 m
hohe TWajferjdule oder eine ungefihr 760 mm hobhe Quedfjilber-
fdule zu tragen. &r ift aber nidht an allen Orten und nidt
su allen Seiten gleich. Am Meeve ift er ftacfer ald auf einem
pobhent Berge. Bei feudhter und warmer Witterung ift er ge-
ringer alg bei trodner und falter.

4, Barometer. Sur Wiefjung des Luitdruds benupt man
bas BVarometer. Man unterjdeidet Gefi- und Metallbaro-
meter. Der Hauptteil des erfteven ift eine etiva 800 mm lange
®lasrdhre, die unten umgebogen und mit einem fugelformigen,
pbent offenen ®efiBe verbunbden ift. Die Rohre ift auf eimem
Brettchen befeftigt, Das oben eine Gradeinteilung Hat. Das
Gefiif und die Rohre find teilweife mit Quedfilber gefiillt, und
itber demfelben ift ein [ujtleever Roum. Dad Suedjilber
wird von bder Lujt getragen und fteigt in der Rdhre, wenn Dder Luft=
brud fid) erhoht, jinft aber, wenn er geringer wird. Das Meetallbarometer

Barometer.
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ift eine diluwandige, [ujtleere Mietalldoje, deren obere Wand fid) bei
ftarfem Luftdrud fentt, bei jdypvaderem aber emporjteigt. Durd) biefes
Heben und Senfen wirtd ein Beiger bemweqt, der alfo den {dhwdderen oder
jtarferen Quftdbrud angeigt. Pian benupt dasd Barometer u Hohenmejjungen
und als Metterglas. Bei fteigendem Barvometer erwartet man fhiones, bei
jinfendem unbeftandiges und {hlechtes Wetter. Ein ficherer Schlufy auj die
Witterung fann inded aus dbem BVarometerjtande nidt gezogen werden, da
pie UWitterung vom Luftdbrud allein nidht abhdngig ift.

D, Stedifjeber, Den einfeitigen Luftdrud nimmt der Menjd) in
mannigfacher LWeife in jeinen Dienft. 1m eine FliiffigfeitSprobe aus einem
®ejaf zu beben, benust er den Stedhheber. Diefer ift eine oben und unten
offene Glasrdhre, die in ber Witte baud)ig erweitert ift. Der Heber wird
purd) dbas Gpundlod) geftectt, bdburd) Saugen obder tiefes Gintaudjen teil-
weife gefiillt, dann oben mit einem Finger verjchloffen und emporgezogen.
Die Flitffigleit wird durd) den einjeitigen Luitdrud jo lange getragen, bis
man den gFinger emporhebt.

6. Saugheber. 2Bill man eine Fliijjigleit 'aus einem Gefdap iiber
den Mand desfelben hinaus in ein tiefer [ieqendes” Gefdp leiten, o wendet
man den Saugheber an. Derfelbe ift eine gebogene Hohre mit ungleid)
[angen Sdenfeln. Den Eirzeren Urm taud)t man in die Fliijjigleit, worauf
man den ganzen Heber durd) Saugen mit der Flifjiglett fiillt, Diefe
fliegt nun aus bem ldngeren Sdyenfel in etnem ununterbrodjenen Gtrahle
aus, folange bDer YBaffer{piegel Hhoher fteht als Ddie dufere Lffnung. —
Waren die Schenfel besd Hebers gleid) lang, {o
orucd qgetragen mwerden, der an den beiben Enben
per Riohre gleid) ift. Da dag nidht der Fall ift,
fo mufp ein Ausflup nad) der Seite hin erfolgen,
o die [dngere LWafferfdule ift.

7. Saugpumpe. Der Hauptteil der Saug-
pumpe it das Pumpenrohr, dad ing LWafjer
hinabreicht. 3n bemfelben befindet jich das Saug-
ventil (C), eine Klappe, die fidh nur nad) oben
bffnet. Iiber demfelben [dft fich ein dicdht an-
fdhliefender Kolben auf und ab bewegen. Diefer
ift _‘m}‘rc[_]huf)ri' und Hat ebenjalls ein Bentil (H), M s
pag fich nur nad) oben bifnet. Bewegt man den Zi 7 il J@%f
folben nad) oben, fo entfteht unter ihm ein % e 7/
Faum mit verditnnter Luft; dad GSaugventil 77 17
offret fich, unbd ed tritt Ldafjer itber bdasjelbe. ’
J2ird banm der Kolben abmwarts bewegt, {o ?
ihlieht fid) das Saugventil, mwdhrend fid) bas 7
folbenventil bffnet. Dad Wafler fommt liber Z
benn Rolben und flieft bei einem Dbder folgenben ?
folbenhube aus bem Abflufrohre (E) ab. :

8. Die Drudpumpe hat ein Pumpenrohr 7777/=
und ein Sauqventil wie die Gaugpumpe. Jhr Saugpumpe.
folben ijt aber niht durdhbohrt, [dft alfo fein
MWaffer burd). Dafiir jhlieft fich an bad Pumpenrohr ein Steigerohr an, dasd
am Gingange mit einem nad) oben fid) Ofjnenben Ventile verjehen ift.
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Diejes difnet fich, wenn der Kolben abmwarts bewegt wird, und ermdglidyt
ein Hinauffteigen des Wafjers im Steigerohre. Bei jedem Kolbendrude jteigt
pas Wafjer hiher, bis es abjliepen famm.

9. Die Feuerjprie. Wird in einer Knallbiichje der hintere Piropfen
Dem votberen gendbert, jo witd bdiefer zulegt mit einem Knall fortge-
jdleudert. Durd) die *5111[1111111011431{*11unq Der Suft wird aljo
Die Spannfraft Derfelben erhoht. Diefe erhohte Spanntraft finbet
bei der Feuerfprige mwendung. Die Hauptteile Dderjelben find ziwei
Drudpumpen (k)
und der zmwijden
Denfelben befind-
liche LWindejfel(i).
omn  Diejen reid)t
eine mit  Dem
Sdlaud) verbun-
pene Robhre (p)
siemlic) tief hinab.
Durd) die Drud-=
pumpen  Iird
PWajfer in  bden

Winvfeffel ge-
brad)t und bie in
pemjelben befind-
[iche, burd) bdDas
TWafjer abgeiperte
Luit  zujammen-
gepreBt. Die GSpannfrajt ber Luft treibt bann das LWaffer in einem
jtarfen Strahle aus dem Sdhlaude hinaus.

10. Der Blajebalg Dbejteht in feiner einfacdhjten Gejtalt aus jFwei
Platten, die an einem Enbde in eine Rbhre auslaufen umd im iibrigen
bureh LQeber miteinanber verbunbden find. Die eine Platte hat ein Ventil,
pas fidh nad) innen Bjfnet. — Entjernt man die Platten voneinander, fo
witd bie Luft in dem Blajebalg verdiinnt, und es ftromt von auBen Lujt
hinein. Werben dann die Platten einander gendabhert, jo jdhliept fih das
Bentil, und die jtarf zujammengeprefte Luft wird mit grofier Sdhnellig-
feit aus der Rohre hinausgetrieben.

11. Die Luftpumpe ijt eine Pumpe, mittels welder man die Luijt
in einem abgejdoijenen Raune verdiinnen fann. Einen nnll]tar{blq [ujt-
[eeven Raum fann man aber durd) jie nicht Herjtellen. Jn einem FRHaume
mit ftarf verbiinnter Lujt tont eine Klingel nur jdhmwad) und fodt YWajjer
chum [‘191 geringer Hige.

2. Lujtballon. Wie im Waifer jeder Kbrper emporjteigt, der leichter
ift qu bLuTe![}L, jo mup aud) feber .ﬁmpm in der Luft emporjteigen, der
leichter ift al8 die burd) ihn verdbrdngte Luft. Je geringer fein jpejififches
Gewicht ift, defto hoher fteigt er empor. — Der Luftballon ift der Haupt-
jadje nad) eine Hobhlfugel aus [leihtem, aber [uftdichtem Stojfe. lnter
verjelben hangt eine Gonbdel, weldhe den Lujtichiffer, jeine Gerdtjchaften
und den Ballaft aufnehnien foll. Den Ballon fiillt man meift mit einer
leihten Luftart, um ihm ein mibglichft geringes {pezifijhes Gewidt Fu
geben.  MBird er dann [o8gelajjen, fo fteigt er jamt der Gondel empor.

Die Feuerfprise.

——

——
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II. Dexr Sdhall.

L. Guntjtehung des Sdhalles, Wenn man eine Geigenjaite mit dem
Bogen ftwtc[}i jo witd fie in Sdwingungen um]eljt und ergeugt einen
fon, den wir dburd) das (‘dv[)m wabrmehmen. Der Ton entfteht aljo durd
die Gdywingungen der Saite. So entiteht jeder Schall burd) \_JFEJIU[IIQHII{]LIE
von feften, fliiffigen oder (ujtidrmigen ‘ﬁ-mpmn Bei einer tonenden & Caite,
Stimmgabel oder Glode fann man die Sdpvingungen jehen und fithlen;
neiftens aber find bie Sdywingungen mit dem Auge nidit wahrnehmbar.
Cin fnall ift eine einmalige Hejtige Grichiitterung ber Luft. Gerdujd
oder Larm entfteht durch) eine Menge verjdhiedener Schallfchwingungen.
Ein Ton entjteht durd) gleichmdapige Schwingungen.

2. wortpflanjung des Sdalles, Die Shwingungen eines tinenbden
Rorpers tfetlen {id) der umgebenden Lujt mit und verfegen diefelbe eben-
alls in Sdwingung. Die Lujtidmwingungen pfmnaen jid) nady allen
Geiten hin fort, wie die Wellen des Waffers auf jeiner Oberflade. Man
nennt bdie “nmdmnnqmlqmt paber aud) Luftwellen oder Sdhalliwellen. e
trodner und Ddidhter bie Luft ijt, defto befjer leitet jie ben Gdyall fort.
Aber aud) bdurc) fefte und fliijfige Kirper wird der Shall fortgepflanst.
Legt man eine Tajhenubhr auf einen langen FTijch, jo hort man das Tiden
perfelben, wenn man dag Ohr auf die Platte leqt, aud) dba, wo man es
it der Luft nicht mehr Hovt. JFm Freiem fonn man den Huffdlag mweit
entfernter Pierde wabhrnehmen, wenn man das Ohr auf den Bobden legt.
Fijhe fommen auj ein Glodengeidhen ans Ufer ur Fiitterung, und Tander
vernehmen im Lajjer bie Stimmen der Menjdjen.

3. Gejdivindigfeit ded Sdalles. Wenn in weiterer Entfernung
von uns ein Sdufy abgefeuert wird, jo horen wir den Knall desjelben
viel fpdater, alg wir den Raud mf)ut Der Sdhall gebraudht aljo mebhr
Jeit, um bis ju uns 3u qelangen al8 bdbas Lidht. Der Schall pflangt fich
i einer Gefunde etiva 333 m weit fort, wahrend bdas Lidht in derfelben
Jeit 300000 km zuvitdlegt. Bei fleineren Cntfernungen fonnen mwir jagen,
daff wir den Lidhtitrahl zu derfelben eit jehen, in der er ausgeht. Lieqgt
nun 3wifden dem Sehen des Raudes und dem Hiven ded Knalles eine
Heit von 3 Gefunben, o ift der Shuf 1 km weit von unsd abgefeuert.
Aus der Heit, weldie zwifden Blif und Domner verftreicht, fann man
paher die Entfernung des Gewitters bervedynen.

4, Leitung des Sdalles, Man fanun die Schallwellen durd) Rohre
in eine beftimmte RNichtung oder an beftimunte Orte leiten. Fn Gafthaufern
findbet man Gdallrohre, welde von den Gaftzinumern in die ﬁ?iid)e geleitet
und an den Gnden mit PMunbditiiden verjehen finb. Durd) jie hindburd
fann man fid) leicht Mitteilungen zurujen, da das Robhr die Shallwellen
sufammenbalt und forileitet. Seefahrer unterhalten jidh) tm Boritberfahren
miteinander von Siff zu Sdiff dburd) das Spradjrohr. Diefes 1jt etwa
2 m [ang, am vorderen Ende mit einem Mundititd, am andern mif einer
tridjterfdrmigen Offnung verfehen. &8s gibt den hineingejprodhenen Sdall-
wellen eine beftimmte Ridhtung, die {ie weiterhin beibehalten. Dad Hior-
rofr bejteht aud einer Rohre mit einer tricdhterfdrmigen Offmung, in Ddie
geiprochen wird. ES wirh Wonders von Sdhwerhdrigen zum Auffangen
ver ©dyallwellen benujt.

 Buriidwerfung des Sdalles. JNuft man gegen eine etwas ent




fernte Bergmwand, einen Laldrand oder ein Haus, jo hort man unmittel=
bar darauf die leften Silben nod) einmal; jie jdeinen uriidgerufen zu
werven. Pan nennt diefe Cridheinung den FWiberhall oder bas Edyo.
Die Urjadje des LWiderhalles ijt die Juriidwerfung bder Gdallwellen. Lie
etn Gummiball von der Wand und bdie Lafjerwellen vom ljer, fo werben
vie Gdallwellen ber Luft von grofen *’g”liit[_]en guritdgeworfen. — Das
Spredien einer Silbe dauert '/10 Sefunbe; in Ddiejer ,3&1r legt der Sdhall
eine Gtrede von 34 m juriid. Da Dder 51in.ln:l:gmumr,um' Sdyall benjelben
Weq zweimal madt, fo ijt die uriidmwerfende Flade mindeftens 17 m
entfernt, wenn man eine Silbe als Widerhall Hovt. JFft die Entfernung
geringer, fo trifft ber Widerhall mit Dem \..,'.‘IJGH aujammen; auf Dbdiefe
Y3eife entfteht der Nadyhall, den man bhdufig in Kirden wahrnimmt,
TRenn der Schall von mehreven Fladen nacdheinander Furiidgemworfen wird,
o entfteht ein mebhriaches Edjo. Bet der Rokirappe hat man ein {ieben-
faches, bei ber RLorvelei ein fiebzehnfaches Edo.

6. Der ITon. Die Geigenfaite @ibt, jolange jie nidt verdnbdert
wird, ftets Denfelben Tom; ihre Sdwingungen find bann immer gleid
jchmell. Werfitrat man jie aber durd) Niederdriicen auf dbas Grifibrett, jo
entfteht ein Hioherer Ton. Dasfelbe ift der Fall, wenn fie firaffer gefpannt
wird. Seder Ton hHat eime beftimmie Ghwingungszabl, die hohen FTbne
haben eine Hobe, Die tiefen eine niedrige Sdpwingungszabl. Jn einer
PBeivenflote wird bdie SuTt paburd) in Sdwingung verjest, daB man in
bie Flote blaft. Jn einer fleinen Piundharmonifa dagegen mwerden die
fleinen Metallzungen, welde auf den Lujtldochern liegen, durd) die durdy-
geblaferte Quft zum Sdmwingen und zum Tonen gebradi.

III. Die IDarme.

Grregung der Warme. a. LWenn man eine Stridnadel mit einem
Gtiiddien Seug reibt, jo wird fie warm. Durd) die Reibung wird alfo
Warme erzeugt. Dasjelbe beobachten mwir an Sdgen und Bohrern, wenn
fie gerabe gebraud)t worden find. Wenn man ein Streidholz entziinden
will, fo reibt man den Jiindjtoff an der Reibfldache. Die dburd) die Neibung
entftandene Wdrme bringt den JBiindftoff zum Bremmen. Wilde Bilfer
erzeugen badurd) Feuer, daf fie einen Holzjtab auj einem Holztlo jdnell
in Umbrehung fegen. Der Stab reibt fid) auf dem Kloe und entziinbet
fig. Sdldagt man eine Bleifugel mit dem Hammer platt, jo wird fie
warnt. Die eifernen Rabreifen eines Lajtwagensd werden durd) den Druc
exmdrmt, ebenjo bdie Pflafterjteine, iiber welde er bhimmweggefahren ift.
Durd) Reibung, Sdhlagund Drud wird alfo Wdrme erzeugt. b, Wenn
per Ptaurer Kalf [Bfhen will, fo begieft er den gebrannten Kalf mit
Waffer. Das Wajjer verbindet jid) mit dem Kalf und bildet mit ihm
einen neuen Korper mit neuen Cigenjdafjten. Diejen Vorgang nennt
man einen demijden BVorgang. Dabet wird LWarme erzeugt, Ddie einen
Teil Des Wajjers in Dampf verwandelt. Aucd) bdie Verbrennung ift ein
demijer BVorgang. Der Sauerftoff der Luft verbinbet i) mit bem
Soblenjtoff ber Steintohle, des Holges oder Ddes Petroleums und bildet
einen neuen, gasformigen Korper. Dabet wird ebenjalls Warme erzeugt.
Durd) einen dhnlidhen Vorgang entjteht aud) unjere Korpermdrme. Der
Sauerjtoff der Luft, der mit der Wtemluft in die Lunge gelangt ift, ver-
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bindet Jidh mit bem Kofhlenjtoff der Gemebe zut Koblenjaure, welde aus-
geatmet wirtb. Warme wirtd aljo durd) hemifdhe B organge erzeugt.
c. Durd) den Bli werden oftmals brennbare Stoffe entzitndet und NMetalle
gejdhmolgen. Jn den eleftrifchen Gliihlampen wird ein feiner Draht um
®liiben und badurd) zum Leudyten gebracdht. Durd) die Gleftrigitdt
wird _aljo aud) Warme erzeugt. d. Die Hauptquelle der Warme fitr die
Eroe bildet die Sonne, bdie mit ihren Strahlen Licht und Warme fpendet.

2. Leitung der Warme, Hilt man das eine Gude eines Stridjtodes
in eine Flamme, fo witd aud) das anbdere Gnde bald fo erhigt jein, dap
man es mit bloBen Fingern nidht mehr Halten Famn. Die Wirme der
glamume ijt dem Gifen mitgeteilt und von dem einen Gube desjelben zum
andern geleitet. Einen Holzftab fann man lange in eine Flamme balten,
ohne daf er an feinem andern Enbde bedeutend evmwirmt wird. Gs gibt bem=
nad) gute und jd)lechte LWarmeleiter, Die Metalle find gute LWarmeleiter;
Holz, Papier, Stroh, Wolle, Haare, Federn, Wajfer und Lujt jind jdyledhte
Warmeleiter. Pandhe Stoffe, wie Steine und Glas, find Halbleiter. Gute
LWirmeleiter wendet man an, mwenn man Warnte jdnell verbreiten mill,
wie beim Deigen und Koden. Sdlecdhte Warmeleiter benubt man, um
die Juleitung und bdie bleitung der Wirme au bindern. Heife Ofen-
tiiven fapt man mit Seug an. Wafferrohre und Pumpen umwidelt man
mit Stroh. Unfere Kleibung befteht aus jchlechten LWdrmeleitern, aus
Wolle, Stroh, Leinen w. . w. Gie ergengt feine Wirme, jondern Hindert
nur die Ausftromung der Kbrpermirme.

3. Strahlung der Wirme, Die Wirme der Somne gelangt Fur
Crde durd) Strahlung. Die Sonnenjtrahlen, jowohl die Lidit- als aud
bie Warmejtrahlen, pflangen i) in gerader Rihtung jort; im Schatten
jt es fiibl, weil die Gonnenjtrahlen uns dort nidht treffen fonmen. Aud
bas Feuer, der Ofen und alle erwdrmten Gegenftinde frrahlen Wirme
aus. ABir jdiigen uns vor der jftrahlenden Ofenhige dburch den Ofenjdhivm.
ot wolfenlojen Néchten ftrahlt die YWarme des Grdbbodens und der Ruit
in den Roum binaus; daher find folde Nichte im Sommer Hibl, im
Winter fehr falt. Vet bedecttem Himmel ift e8 in der Regel milde.

4. Wirfungen der Wirme., Die Wirme iibt jwei Wirtungen auf
die {Brper aus; erftens dehnt jie die fStorper aus, und zweitens perdndert
jie die Sujtandsjormen der forper. Diefe Wirfungen Jind von grofer
Bebeutung fiic die Natur und fiir das Leben des Vienjchen. :

o. Nusdehuung der Korper. CGurvdrmt man eine Metallfugel,
weldje im falten Jujtande genau durd) einen Ring Hindurdygeht, fo bleibt
jie in bemjelben fteden. Gie ift durd) die Wirme ausgebehnt und nimmt
nun einen grogeren Haum ein als vorfer. Grft wenn jie wieder erfaltet
ift, (@Bt fie jic) wieder hindurdyjchichen, Eijenbahnjchienen jtogen mit thren
Cnden im Winter nidht aneinander. Der Bobden eines ITrintglafes fpringt
ab, wenn man e8 auj den heifen Ofen jtellt. EGrwdrmung oer Storper
bat Ausdbehnung derfelben zur Folge: bei Abtithlung jiehen fjie Jich Fu-

jammen. Nad) diefem Gejel verfihrt der Sehmied, wenn er den Reifen

i Deifen Jujtande um bdas Rad legt. Aud flitffige und luftformige

Sbrper werden durd) die Wirme audgedehnt. — Gine Yusnahme von

oiefer Regel madyt bas Wafjer. G5 zieht fid) bei der AbLihlung aud

jujammen, aber nuv, bis es eine YWdrme von 4 © . erreicht hat.  Wird

¢S nod) weiter abgefithlt, jo Ddehut e8 fid) wieder aus. Bei 4 ° Hat es
Stealienbud, 24
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aljo feine gqrofte Dichtigleit und jein groftes jpesifijhes Gewidht evreidt.
Safjer, weldes wirmer obder tilter ift ald8 49, ijt leichter; daber ift aud
®is leidhter als YWaffer von 1 big§ 7 Grad. Dies ijt von groper Ve-
deutung in der Natur. Eine Folge jenes Umijtandes ift es, daf dasd Eis
nidht unterfintt und Teiche und Flhiffe im Winter nid)t gang ausfrieren,
baf daber auc) die Pflangen und Tiere ded Wajjers nid)t durd) das Eis
vernichtet erden. TWeil Eis einen groferen Raum einntmmt als Wafjer,
jo {p.ingen Gefife leicht, in Denen LWaffer gefriert. Wajjer, weldjes in
Fugen von Felfen gedrungen ift, fprengt beim Gejrieven Stiide davon ab
und befsrdert auj bdieje Weije die Berwitterung. (Sprengung von Feljen.)

6. Das Ihermometer oder der Wirmemeffer beruht auj der Aus-
behnung der Kbrper durdh die Warme. E8 befteht aus einer Glasrohre,
welde untent ju einer Hohlfugel erweitert und oben verjchloffen ift. Die
RQugel ift mit Quediilber angefiillt; iiber demjelben befinbet jfich ein [uft-
leerer Saum. Neben der Glasrdhre, welde meiftfend auf einem Brette
befeftigt ift, ift eine Gradeinteilung angebrad)t. Jn bderfelben |ind wei
Punfte von Widptigteit, der Gejrierpuntt und der Siedepunit. Auj Dent
@efrierpuntte fteht das Quedfilber, wenn man e8 in gefrierendes Wajjer
ober in jdmelzenden Sdynee ftectt, auf dem Siedepunite, wenn es jic) im
fochenden 2Bafjer befindet (und bder LBuftbrud 760 mm Defrdgt). Den
Raum wijden Gefrier- und Siedepuntt teilte der franzdjijde Gelehrte
Réaumur (reomiihr) in 80, der fhmedijde Gelehrte Celfius in 100 gleiche
Teile ober Grade ein. (4° R. = 5° C.) Den Gefrierpuntt nennt man
aud) Nullpunft; von ihm aus dhlt man nad) oben Wirnegrave (+-),
nad) unten Kiltegrade (—). Bei — 40 ° wird das Quedilber fejt.

7. NAnderung der Buftandsformen der Korper. Gi8 jdymilgt bet
eittem niedrigen TWirmegrade ; die Metalle fhmelzen in groper Hige. Durch
bie Warme werden alfo fefte Rorvper in flitffige vevwandelt. JIn einer
Hige von 100 ¢ C. wird Wafjer ju Dampf; aud) andere Stojfe verdanpien
bei hohen Higegraden. Fliiffige Kbrper werben durd) die Wiivme in lujt-
formige vermanbdelt. Die Wivme dndert aljo die Jujtandsformen der Korper.

8. Das Kodjen oder Sieden des Wajjers, Wenn wir eine fod-
flafche mit Wafjer {iber eine Flamme bringen, fo daf die Flamme nuy
bert mittleren Teil ded Bodens ermdrmt, fo fehen wir bald fleine Blajen
vom Boben der Flafhe auffteigen. @8 find Luftblajen, welde Ddurd
bie Wirme audgedehut und zum Emporfteigen gendtigt werden. Bald
bavauf (teigen ardfeve Blajen auf, welde aud Wafjerdampf Dbejtehen
und in den oberen, nod) filteren Wafjerfehichten wieder vergehen. Gie
bewirfen das jogenannte ,Singen” bdes LWaffers. Je mehr das Wajfer
erhiBt 1ird, Dejto mehr und defto grofere Blafen fteigen vom Boden des
@efidges auf. Sie rufen in der Mitte desfelben eine aufwirts {teigende
Bewegung des Wajjers BHervor, weldpe eine Ubwirtsjtromung rings an
dert Seiten jur Folge hat. et focht ober fiedet bas Waffer, d. h. es it
bis um hochjten Grade erhift und vermwandelt jid) forhwdhrend in Dampf.
Auf etnten Hohern Grad fann Waffer unter gewidhmlichen lmjtdnden nicdht
erhitt werden. Die Wirme, welde dad Wajjer nod) weiterhin aufninunt,
wird gur UUberfiithrung des LWaffers in Dampijorm permenbet.

9. Die Dampifraft. Der Wajjerdampf nimmt einen 1700 mal groperen
Raum ein als3 dbas Wafjer, aud dem er entjtanden ift. TLWird der Dampf
in einen engen SRawm ufammengepreft, jo hat er dag Bejtreben, jic) aus-
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gubehnen. Die Krajt des Dampfes, i) auszubdbehuen, nennt man bdie
GSpannfrajt des Dampfes. Den Dedel des Kajfeeteffels Hebt der Dampf
empor; den Korf, der die Flajdhe verfdlieht, jdhleudert er fort. Auj diefer
fraft des Dampfes beruht die Einvidtung der Dampimajdine.

10, Die Hauptteile der Dampimajdhine (der Lofomotive) find der
Dampjteffel, ber Dampfzylinder (c) mit dem folben und die Stewterung(m). Det
Dampiteflel ift sum Teil mit Wajfer gefiillt, weldes durd) Feuer in Dampi
vermwandelt mwird. Der Feuerramm (f) befindet jih hinter und unter dem

Reffel; die Grhigung des LWajjers witd dadurd) befdrdert, dafy der Kefjel
von vielen RoHhren durdzogen wird, durd) weldhe bdie erbigte Lufjt und
ver Paudy desd Feuers zum Sdhornjtein zieht. Der Wafjerdamypf fammelt
fich in dem Dampfidom (k) und wird von hier u den beiden Dampfzylindern
geleitet (r), mweldje vorn zu beiden Geiten bes Keffels liegen. Jn jedem
Bylinder befindet fid) ein Kolben (Fig. unten ¢), welder hin und her beweqt
werden fann. 2An der Seite des Bylinders liegt die Stenerung, Sie bejteht aus
einer fleinen SKammer (d)
und einem Sdyieber (s).
Bon der Kammer gehen
ziwei Kandle in den Bylin-
Der, Der eine (xy) miinbet
vot, ber andere (uv) hinter
pem ftolben. Der Gdhieber
verdectt abwed)jelnd Dbie
Offnungen der beiden fa-
ndle und bemwirft dadurd,
daf der Dampf bald vor,
balb hinter den Kolben ge=
[angt. Stromt ber Dampf
in Den Jaum vor dem Steuerung,

Rolben (DLLID. Techts), fo

wird ber folben durd) bdie GSpannfrajt des Dampjes nad) hinten ge-
fthoben. Gtromt der Dampf in den Raum hinter dem Kolben (ADbLLD,
[inf8), o wird er nad) vorn gefdoben, mabrend der vor dem RKolben be-
finbliche Dampf durd eine Offmung (z) ing Freie entweidht. Die Ye=
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mwegung des Schiebers wird von der Majdyine jelbjt bejorgt. Die Gtange
bes Qolbens (b) ift mittels einer Surbel an einem Fade befejtigt, weldjes
burd) bie Hin= und Herbewegung ded Kolbens in Umbdrehung verjest wird.

11, Die Verdunjtung. Wenn Waffer [dngere Jeit in einem offenen
®efdge ftebt, fo verfdhmwindet e8 nach) und nad); es verdunjtet, d. h. e
vermandelt fidh an jetner Oberfliche langfam in Dampf. (Dasd Sieden
geht jehnell und in allen Teilen bder Fliifjigleit vor fid).) Die BVerdunjtung
witd befdrdbert durd) Jugluft und Warme und ift um jo grofer, je grofer
die Oberfladie der verdunjtenden Fliffigleit ift. Wijche trodnet tm Winbde
ober in Der Gonne jdneller als jonft. Ausgebreitete Wajdye trodnet
fhneller als8 aufammengelegte. (Gradierwerfe &. 349.) Aud) Eis und
Sdnee verbunjten, wenn aud jehr langjam. — Bei ber Berdunitung wird
wie beim Sieden Warme verbraucht, Diefe wird beim Gieden Fugefiihrt,
beim BWerdunjten jedod) der Umgebing ber verbunftenden Flitfjigleit ent-
jogen. Darum empfinden wir Nilte, wenn wir die Hand mit Wafjer be=
feudyten, befonbders, wenn iir die feurchte Hanb hin und Her bemwegen oder
ber Sugluft ausjegen. Da ther nodh) jdneller verdunjtet als Wafjer, fo
erzeugt er Dei der Berdunjtung eine nod) gropere Kalte als diefes. Ber-
mwanbdte Gricetnungen: AbEIHlung durd Regen, durd) Bejprengungen desd
Sufibodbens, durd) Baden; Crfdltung durd) najje Kleider und Juglujt.

12. Die Verdiditung des Waijerdampfes. Haudt man gegen eine
falte Senjterjcheibe, jo bejdhlidgt diefelbe, d. h. fie wird mit fleinen LWajjer-
tropfen bidht bededt. Das Wajfer ift im lujtfdrmigen Jujtande aus bet
Qunge ausgeatmet und durd) bie BVeriihrung mit der falten Glasjdjeibe
in den fliifligen Buftand iibergefiihrt wordben. Ebenjo jchlagt der LWajfer=
dampf der Quft nieder an Brillen- und Trinfgldfern, weldje aus der Nalte
in die Wirme gebradht werden, an falten Steinen und Wanbden.

13. Die Fendptigfeit der Luft. Die Luft enthilt jtets eine grdfere
ober geringere Pienge Feudptigfeit. Diefelbe entjteht durd) Verdunftung
bes Wajfers tm Peere, in Fliiffen und Seen und auf dem Lande, Die
Quit fann aber nur eine beftimmte Menge Feudytigeit aufnehmen und
amar um jo mebr, je wirmer fie ift. Pian jagt, die Bujt ijt gejattigt, wenm
jie feine Feudhtigfeit mehr aujnimmt. Wird nicht gejattigte Luit abgeliiblt,
io gelangt jie zu ibrem Sdttigungspuntt; die Feuchtigleit der Lujt vers
didhtet fih dann zu Tropfden. Gejdhieht dies am Voden, fo daf bdie
Tropfen an Pilangen und Steinen niederjdhlagen, jo nennt man fie Tau
ober, wenn jie gefroven find, Reif. Findet die Tropfenbildung in der
Quft flatt, o entitehen tebel und Wolfen. Diefe unterjdeiden fid) nur
burd) die Hohe, in der fie Jich befinden. MWian unteridheidet Federmwolfen,
weldhe Jtch in bedeutender Hohe (10—13 km) aufhalten, Streifen- obder
Sdidtwolfen, Haufen=- und Gemwitterwolfen.

14, Die Riederidhlage., Wenn bdie fleinen Tropfen der MNebel und
MWolfen jid) zu grdferen vereinigen, jo vermag die Lujt jie nicht mebhr 3u
tragen; fie fallen a8 Hegen ober in gefrorenem Buftande als Sdynee,
Hagel oder Sdhloen zur Erde. (Unterjdheibe: Land- und Stridyregen,
Staub- und Plagregen und Wolfenbrud).) Der Snee befteht aus fleinen
Eisnabeln, mwelde 1t fedhsdjtrahligen Figuren von mannigiader Geftalt
und oft von wunberbarer Schonbheit ujammengefeft {ind. Wie der Hagel
entjteht, ijt ung noch) unbefannt.

15, Die Luftitromungen. Tabafsraud) zieht am Ofen obder am
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Bylinder der Lampe in die Hohe. Er wird von der aufwdrts ftromenden
Luft jortgerifien. Der aufjteigende Luftjtrom entfteht durdh die Erwarmumg
der Luft. Crmwdrmte Luit behut jich aus und wird dadurd) [eichter als
die falte Quit. An bie Stelle der abgefloflemen mwarmen Lujt ftromt falte
Luft gum Erjaf Derbei. Durd) die Tiir eined geheizten Jimmers ftromt
oben warme Luft nad) aupen, unten falte Luft nad) innen. (Nacdhweis
diefer Gfrdmung mit einem brennenden Lidhte.) — Jm grofen finden
Luftitrdbmungen in der Lujthiille der Erde jtatt; man nennt fie inde.
(Riiftdhen, Wind, Sturm, Orfan.) a. Land- und Seewinde mwehen
abwed)jelnd an den Meerestiijten. Der Landwind weht m der Nadht vom
Lande aufs Yteer, weil dad Land Jid) [dneller abfiihlt ald dbad LWajjer
und dbaber aud) die Luft iiber dem Lande fdlter, dichter und {dnverer ift
al8 die Quft iiber dem Waffer. m Tage weht der Seewind vom Meere
aufs Land, weil dad Land fdneller ermdrmt wird ald das TWaffer.
b. Pajjate und Monjune {. &. 220.

IV. Das Sicht.

1. Die Liditquellen, Die widtigite Lichtquelle fiir die Grde ift bdie
Gonne, Die Firjterne, welde wie die Sonne ihr eigenes Licht Haben,
fommen al8 Lidhtquellen fitr die Erde nidht in Betvadht. Der Mond und
die Planeten empfangen wie die Erde ihr Lidht von der Sonne. Unbdere
Licdhtquellen find brennende und glithende Kbrper und ber eleftrifde Funie
(Bliy). €8 gibt audh leudhtende Tieve und Pilangen. Zu den leudhtenden
Tieren gehort dasd SohanniSmwiirmden; das Leudytenn des Mieeres wird
purd) Tiere, dburd) unzahlige fleine Jnfujorien, hervorgerufen. Die Fifche
und frebje, mwelde in den finjteren Fiefen des Weltmeeres [eben, bejifen
faft jamtlich befonbere Leudytorgane. WIS [eud)tende Pilanzen find einige
Pilzge und Moofe befannt. Wenn Ffaulended Holz bisweilen leuditet, fo
riihrt das8 von [eudhtenden Pilsfaden ber, welde dasfelbe bdurdyziehem.
Korper, welde nidht Jelbt leuchten, jind dbunfel, wenn fie niht von fremdem
Liht bejdhienen werden. Einige dunfle Korper, wie der Diamant, bet
Marmor, die Eijchale, leudten einige Beit nac), wenn fjie vorher dem
Gonnenlicht ausgefest mwaren.

2, Wefen des Lidts. Das it ift wahridheinlic) (wie die Wirme)
eine TWellenbewequng des thers. Der Ather ift ein feiner, unfidhtbarer,
unmwdgbarer Stoff, von dem man annimmt, daf er dad gangze LWeltall und
alle Korper durdhbringt, und mwelder daber aucd) Weltdther genannt wird.
Die Lichtjhmingungen jolgen mit ungeheurer Schnelligfeit aufeinanber, in
einer Gefunde 400 bigd 800 Billionen.

3. Berbreitung des Lidts, Die Lidtftrahlen verbreiten jich von
ber Qichtquelle aud nad) allen Ridhtungen. Die Strahlen pflangen jidh) in
gerader finie fort; dad fommen wir an ben Gonmenjtrahlen beobadjten,
bie durd) eine fleine ffnung in ein duntled Jimmer fallen. — JIn der
Nibe einer Sampe ift dag Lidht heller als in griferer Enifernung. Die
Lichtitirte nimmt ab im Quabdrate der Entfernung. Jn der 4faden Ent-
fernung ift fie 16 mal Jdywdder, in der 5fadjen Entfernung 25mal. — Die
®ejdhmindigfeit des Lichts betrdgt iiber 300000 km in der Gefunde. Bon
ber Gonne gelangt dag LQidt in etwa 8 Minuten zu uns, von den gFir-
fternen erft in Beitrdumen von mebhreren, ja von Hunbderten von Fahren.




4. Durdifidhtige und undurdfjidhtige Korper. Fenjterglas, reines
Waffer und flare Luft laffen alle Lihtjtrahlen durd); man fann anbdere
Korper durd) fie hinburd fehen. Pian nennt jie baher dburd)jichtige Kirper.
Lift ein Kbrper dbad Licht nur unvollfomnten durd), fo nennt man ihn
durdijcheinend (Seidenpapier, Mild)glasd). Undurd)jidtige Korper fJind
{olche, welche das Lidht nidht durchlafjen, jo daf man die hinter ihnen be-
findliden Gegenftinde nidht jehen fann (Holz, Steim, Metall). 1lndurd-
fichtige Korper werfen Sdatten. DVer Scdatten ift der dunfle Raum binter
einent unburdhfichtigen, beleuchteten Korper. Die Gejtalt des Sdyattens
ridhtet fidh nach der Geftalt undb Stellung ded {dattenwerfenden Kirpers
und nad) der Grofe des [eudtenben Kdrpers.

5. Wahrnehmung des Lidts, (Das Auge und dbas Sehen. &. €. 237.)
Wiv fonnen nur folde Gegenftinde fehen, welde Lidhtitrahlen in unjer
Auge fenden. Die dunfeln Korper fenben zuriidgeworfenes Lidt aus.
Sie find daber nur fidhtbar, wenn fie von einem leudtenden Korper Lidt
ethalten. Die Lidtftrahlen, welde in unfer uge gelangen, erregen bdie
Neghaut, dad ausgebreitete Ende des Sehnerven. Der Lidyteindrud auf
derfelben erlijdht aber nidht fogleid), wenn der Lidhtjtrahl verfdhmwindet,
jondern er dauert nod) einige Jeit (Y10 Sef.) fort. gFolgen mebhrere Lidyt-
eindriide fo {dhmell aufeinanber, dap der eine nod) nidht erlofden ift, wenn
der anbdere entfteht, fo fliefen fie tneinander. Wir glauben bann, einen
aujammenhangenden Lichteindrud u Haben. Eine im Kreife gefdhmwungene
glithende Robhle erfdeint uns wie ein feuriger Kranz. Hierauf beruht bas
LQebensdrad und ber Kinematograph.

6. Juriidwerfung ded Lidts., Wenn bdie Gonne jdjrdg auf einen
©ptegel tm Jimmer {deint, jo fieht man an der gegeniiberliegenden LWanbd
eine Bellerfeuchtete Fliahe. Die Sonnenftrahlen werden durd) den Spiegel
guriidgervorfen, wie bie Sdallwellen beim LWiberhall. Die Juriidwerfung
ber Qidjtjtrahlen findet nicht nur im Spiegel ftatt, fondern mehr oder
weniger aud) an der Oberfliadhe aller Kovper. Die Sonnenftrabhlen werden
von den Staubteilden der Luft, den LWolfen, BVergen, Hdujern, Winben
und Mobeln nad) allen Ridhtungen bHin uriidgeworfen und zerjtreut. Her-
jtrented Gonnenlicht erleuditet die Erde und unjere Wohnungen, aud
wenn die Sonne am Tage nidht jidhtbar ift.

7. Der ebene Spiegel Hefteht aus einer Glasdideibe, welde auf der
Riidjeite mit einem @iemﬁd} vont Quediilber und Jinn oder mit Gilber
Iu,[eqf ijt. fmlt man einen @eqen]tmtb 3 B. ein Bud), vor den Gpiegel,
fo erfdjeint ein Bild desfelben in gleider Entfernung hinter dem Spiegel.
Mabhert man den Gegenjtand dem Spiegel, fo ndhert fih aud) das Bild;
entfernt man bden Gegenjtand, jo entfernt fih dad Bildb, Das Bild bmt
diefelbe Grofe und Ctellung wie der Gegenjtand; nur find die redyte
und linfe Seite vertau{dt. JIm Lafferfpiegel entftehen bie Bilber auf
gleiche Weije.

8. Gutjtehung des Spiegelbilded. Die Ridhtitrahlen werden unter
pemfelben Winfel zuriidgeworfen, unter dem fjie einfallen. Der Einfalls-
winfel ift qleid bem Ausfallswinfel. Gelangen bdie uriidgeworfenen
©trablen in unjer "J[uqt fo jiebt Dasfelbe jeben Punft ded Gegenftandes
in ber entgegengefeiten MRidhtunig des vom Gpiegel zuriidgeworfenen
Strahles. (Beidymung !)

9. Der Hohljpiegel ift ein nad) innen gewsdlbter Spiegel, ein Feil
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einer {pieqelnden Hobhlfugel. Eine gerade Linie, weldje den Vittelpunit
ber DHobhlfugel mit bder Piitte bdes Hohlfpiegel8 wverbindet, DHeifft bie
Achie des Hoblipiegels. Fallen die Sonnenjtrahlen parallel mit der Udje
auf den Hohlipiegel, fo werden fie zuriidgeworfenn und vereinigen fich in
einem Puntte der Wdhfe, der in der Mitte zwifchen dem Kugelmittelpurtte
und ber Mitte ded Hohlipiegels liegt. Wie die Lidhtjtrahlen, o vereinigen
fidh auch die Warnmeftrahlen in diejem Punfte. Daber entiteht hier eine fo
grofe Hike, daf leicht brenmbare Stoffe i) darin entjiinden. IMan nennt
diefen Punft deshalb den Brennpuntt, Die CGntfernung des Brennpunties
pont Der Mitte des Spiegeld heift die Bremmweite. (Vrennjpiegel.)

10. Der Hohlfpiegel dient aud) als BVeleudtungsipiegel. Stellt
man ein Lidht in den Brennpuntt ded Hobhljpiegels, {o werden die Lidyt-
ftrablen, welde aui den Hohljpiegel fallen, parallel zur Adyje puriid-
gemotfen. Gie werden wie ein Lidhtbiindel nac) derjelben Ridytung gelentt.
Soldhe Spiegel vermwendet man in den Latermen Dder Kutfdpwagen und
Qofomotiven, auf Leudyttiivmien und al8 Sdeinmwerfer.

11, Die Bilder im Hohlipicgel entjtehen nad) jolgenden Gejefen:
1. Die Strahlen, welde durd) den Kugelmittelpuntt auf den Hohljpiegel
fallen, gehen nad) der Buriidwerfung durd) den Kugelmittelpuntt, 2. Die
Straflen, welde parallel jur Hauptadfe auffallen, gehen nad) der Suriid=
werfung durd) den Brennpuntt. 3. Die Strahlen, weldje durd) den Brenn-
punft auf den Spiegel fallen, gehen nad) der Juriidwerjung parallel Fur
Hauptadhie. — Befindet fidh der Gegenftand innerhalb bder SBrenniveite,
fo entfteht Hinter dem Spiegel ein aufredhtes, vergrofertes Bild. — Be-
findet fich der Gegenftand innerhalb der doppelten Brennweite, jo entiteht
auferhalb derjelben ein umgefehrtes, vergrofertes Bild. — Befindet fid)
ber Gegenftand auperhalb der doppelten Brenmweite, jo entjteht inner-
Galb derfelben ein umgefehrtes, verfleinertes Bilbd.

12, Wirflide und {deinbare Bilder. Die Bilber, weldje vor dem
Hoblipiegel entftehen, find wirtlie Bilber. Gie fonnen von allen Seiten
gefefent und auf einer geeigneten Flide aufgefangen werben. Die Bilde r,
welde Hinter dem Hohlipiegel entftehen, jind jdeinbare Bilder. Gie werben
mue pon dem gefehen, in defjen Ange die guriidgeworfenen Lichtftrahlen fallen.
(S Wirlichfeit fonnen die Licdhtftrahlen nidt hinter den Spiegel gelangen.)

13. Der erhabene Spiegel jeigt verfleinerte, aujrechte, vergercte Bilder.
(Bierfugel in Gdrten.)

14, Bredjung der LUditftrahlen. LWenn man einen Stab jdhrdg ins
9Qaffer hlt, jo erideint er an der Stelle, an welder er die Oberfldadye
bes I8affers beriihrt, gefnidt. Die Lidtftrahlen, mwelde von bemt im
PWaffer befindlidien Feile des8 Stabesd ausgehen, mwerden beim lbergange
aud dpem Wafjer in die LQuit gebrodjen, d. h. von der Ridytung abgelentt.
Dag Auge fieht den Gegenftand in der Ridhtung der gebrodjenen Strablen.
Gin Bad) oder Teidh erfdheint daber fladjer, al8 er ift. Ein Fifd) fjteht
in Wirkliheit tiefer tm LWafjer, ald wiv ihn jehen. Ein ®elditiid in einer
Sditifel, weldes durch den Rand berfelben dem Auge noch eben verdecdt
ift , wird jicdhtbar, jobald Waijjer darauj gegojjen ird. Legt man eine
Glasplatte auf einen Teil eines geraden Stridjes, jo {cheint Der bedectte Teil
hoher zu liegen al8 der nichtbededtte Teil. Wenn Lidtjtrahlen jdhrag
qus eimem bdidteven Mittel in ein diinneres iibergehen
pber umgefehrt, fo werden fie gebroden. (2uftjpiegelung.)




15. Die erhabene Linje ift ein freisrundes Glas, dag am beiden
Ceitert nad) der Mitte 3u gewdIbt ift. Gine fenfredit sur Linfe burd) den
Diittelpuntt derfelben gehende gerade RLinie beift die Adje der Linje.
Lidhtftrahlen, weldpe pavallel zur Adhje durd) die Linfe gehen, werden fo
gebrochen, daf fie fich in einem Punkte Hinter derfelben vereinigen. Diefer
Punft Heit der Brennpuntt. Befinbet jidh) ein Gegenjtand zwifden bder
Linfe und dem Brennpunfte (innerhalb der Brenmmeite), fo jieht man
ben Gegenjtand bdurd) die Linfe aufredht und pergroBert. Die Linje ijt
pann ein Vergrdferungsglas. Befindet fich der Gegenjtand auperhalb ber
Brenmweite, jo entfteht auf der anbern Seite der Linfe ein mwirtliches,
umgefehrtes Bild., Dasfelbe ift vergrofert, mwenn fidh der Gegenftand
innerhalb der boppelten Bremmweite, verfleinert, wenn er fid) auBerhalb
perfelben befindet. (Die Linfe im Auge.)

16. JInjtrumente mit Linfen. Die Qupe ift eine einfacde Linfe,
welde als BVergroperungsglas dient. Dag Mifrojfop befteht aus eimer
Rohre mit zwei Linfen; die eine erzeugt ein vergrofertes Bild des Gegen-
ftandes, weldes mit der. anbern mwie mit eimer Qupe betrachtet wird.
Das Crdfernrohr befteht aus drei Linfen: ourd) pie erfte entjteht ein
verfleinertes, umgefehrtes Bild, weldhes durd) die ziveite Linfe nodymals
umgefefhrt, alfo aufrecdht geftellt und durd) die dritte Linfe wie durd) eine
Lupe Dbetradhtet wird.

17, Die hohle Linfe ift am Rande dider als in der Mitte. Gie
bridit die LQidhtitrahlen nidht nad) der Mitte zu, fonbern fie zerftreut fie.
Gie dient hauptfadlic) zu Brillen fiir Kurzlichtige. Sn dem Auge Ddes
Kurafichtigen entftehen die Bilder der ®egenfjtande vor Dder MNefhaut, da
bie RLinfe zu jtarf gewdIbt oder der Uugapfel zu fury ift. Durd) die
hofle Linfe wird bewirtt, bak die Bilder weiter hinten, alfo auf der Neghaut
entjtehen, jo daf fie eine Qidhtempfindung in ber Seele erzeugen. IWeit-
fichtige, deren Augenlinfe zu flach ift, in beren Auge daher die Bilder
binter der MNeghaut entftehen wiirden, Haben eine Brille mit erhabenen
Linfen nitig, welde bewirft, daf die Bilder mebhr vorn zujtande fonumen.

18, Die Farben. Wenn das [idht durd) eine bdreijeitige Glasfdule
(ein Prisma) fdllt, jo wird es zwetmal gebroden und in Farben zerlegt.
Man unterfdeidet gemwdhnlich fieben ratben, welde man, da man fie
guerjt am JRegenbogen bevbadytete, aud) die Regenbogenfarben nennt. Gs
jfind: rot, orange, gelb, griin, Hellblaw, dunfelblaw, violett. Der mweife
Lidytftrahl bejteht alfo aus fieben farbigen Gtrahlen. Durd) Vereinigung
Derfelben entjteht mieder mweifes LQidt.

19. Der Regenbogen ift am Himmel Fu fehen, wenn die Sonne von
ber Geite Der in eine regnende Wolfe fdheint. TWenn wir den Regenbogen
bor uns fehen, fo fteht die Sonne hinter ung. Die Sonnenftrahlen werden
beim @intritt in die Regentropfen gebrodien, dann an der innern Riick-
wand bderfelben uviidgeworfen und beim Wiederaustritt nodymals ge-
brochen und gerlegt. Bon einigen Tropfen gelangen hauptjadlid die roten
©trahlen in unfer Antge ; diefe Tropfen exjdjeinen uns daber rot. BVon andern
gelangen nur die gelben Strahlen in unfer Auge; diefe Tropfen erjdeinen
uns daber gelb u. §. m. Doppelter Regenbogen ; Hife wm DViond unbd Sonne.

. 20, Die beleudhteten undurdyfichtigen Kbrper haben verjdjiedere Farben.
Cin {dwarzer Kbrper nimmt alle auf ibn fallenden Lidhtitrahlen in fich
auf und wirft feinen bderjelben Furiif. Gin weifer Kbrper dagegen mwirft
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alle Lidhtitrahlen guriid. Erideint uns ein Korper rot, fo irft er bie
roten Sidytftrahlen zuriid, wdhrend er alle andern in fich aufnimmt; auf
gleide Weije erfldrt man bdie iibrigen Farben der undurdfichtigen Kirper.
Ein durdfidtiger Korper erfdeint uns rot, wenn er nur die roten Strabhlen
purdlapt und die iibrigen in fidh oufnimmt.

V. Der Ulagnetismus,

1. Die magnetifde Kraft, Cin Magnet it ein Stiid Gifen, weldes
die frajt befibt, Cifen ober Nidel anzuziehen. Bringt manm 3. B. eine
Nabhnadel oder eine Gtahlfeder in die Nibe eined Magneten, o zieht er
diefelbe an und Hilt fie feft. Diefe Anziehungstraft nennt man Magnetismus
ober magnetijhe Rraft. Sie foll ihren Namen von der Stadt Magnefia
tn Rleinajien haben, in dberen Ndbhe jdon im Altertum ein Gifenftein ge-
funden fein foll, welder fleine Gifenfticden anzog. Die magnetijde
Kraft wirkt dburd) anbere Kdrper hindurd, 3. B. durd) Papier, Holz oder
Glas. Die Magnete find gewdhnlich ftabformig ober Hufeifenformiq.

2. Die Pole des Magueten. Leqt man einen Stabmagneten in
Cifenjpine, jo hdangen fich die meiften derjelben an Dden Dbeiben Gnden
De3 Gtabes an, nadh) der Mitte zu hangen fich immer weniger an und in
der YNitte gar feime. Die Anziehungstraft ift alfo in den Enden bdes
Magnetftabes am ftarfften; Dbiefe nennt man bdie Pole Des Magneten.
Hangt man einen Stabmagneten jo auf, dbaf er fid fret nad) allen Seiten
bewegen fann, jo zeigt der eine ‘Pol desfelben nadh) Nordben, der anbdere
nad) Giiben; jenen nennt man den Nordpol, diefen den Giibpol. Ndhert
man die Yiordpole pder die Siidpole zweier Stabmagneten eimander, fo
ftofen fie i) ab; bagegen zieht der Nordpol Ddes einen Magneten den
Giidpol des anbern an und umgefebrt. Gleidhnamige Pole ftofen
fid) bemnad) ab, ungleidhynamige 3iehen jich an.

3. Die Grde ald Magnet, Die Erdfugel wirtt wie ein grofer Magnet ;
fte bat al8 folder zwet*Pole, weldhe mit den geographijhen Polen nidt
sujammenfallen. Der eine maguetifhe Pol liegt ungefahr in der Mitte
Dder Norbdfitfte von TNorbamerita.

4, Der Kompaf bejteht aus einer Windrofe und einer Magnetnadel.
Die Windrofe tellt die Himmelsgegenden dar. (Haupt= und Nebenhinmels-
gegenben.) Die Magnetnadel ruht in der Mitte auj einem &tift, jo dap
fie fich fret und leicht nad) allen Seiten drehen fann. Die Magnetnabdel
zeigt nicht itberall genau nad) Ftorden. Die Wbweidyung von der Nordrichhung
oder die Deflination it fiir die ver{diedenen Gegenden bder Erde ver-
jdhteden und dnbert jid) aud) im Laufe der Jeit; fiir Verlin betragt jie gegen-
mwirtiq etwa 9,5 Grad mweftlidh. Hangt man eine Pagnetnadel jo auf,
daf i) ihre Pole frei nach oben und unten bewegen fonmern, fo nimmt jie
bet ung feine mwageredhte Richtung an, jondern der JNordpol neigt jich
etwad nad) unten, Diefe bmweidung von ber wageredhten Lage nennt
man Yteigung ober nflination. GSie ijt ebenfalls verfdiieden an ver-
fhiedenen Orten. 1lber den mnragnetifdhen Polen fteht die Magnetnabdel
fentrecht; zwifden den Polen, auf einer Linie, bie man den magnetifchen
quator nennt, hat fie eine wageredhte Lage. — Der Kompal ift fiir dben
Geefabrer und den Reifenden in unbefannten Gegenden unentbebhrlid.
Der Sdhiffsfompal ruht in zwei Hiillen, welde jo befejtigt ind, dag er
aud) beim Sdwanten des Sdhiffes in wageredhter Lage bleibt.
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VL. Die Reibungseleftrisitdt.

1. Entjtehung. HReibt man eine Glasjtange mit einem Gtiid Seiden-
seug, o 3ieht jie Fleine Papierjtiiddhen an und jtogt jie nad) furzer Jeit
wieder ab. Diefe Amziehungsd= und ‘Jihftufguanhmt beobachteten fchon
bie alten OGriechen an dem DBernjtein. Daber, daf Ddiefer bei ihnen
Eleftron bief, ijt e3 gefommnten, daf man bdie ihm innewobhuende Kraft
@Gleftrizitat genannt Hhat. GSpater jand man, daf aud) andere Kdrper,
Gummi, Sdwefel, Harz, durd) Reiben eleftrijch werden. Die durd) Reibung
hervorgerufene Eleftrizitat Heifpt Neibungseleftrizitat. Jtahert man den
Fingerfndchel einem ftarf eleftrijdhen Kdrper, {o {pringt ein eleftrijcder
%‘unfL unter fnifterndem Gerdujd) gum gFinger iiber.

. Arten der Gleftrizitat. LWenn man ein Kiigelden aus Holunbder-
marf nn einem  feidenen gFaden aufhingt (eleftrijdes Penbdel) und mit
einer eleftrijdien Glasjtange ImuIJLt jo witd ed felbft eleftrijch und flieht
von ber Glasjtange fort, on einer e!eftu]a{; gemadyten Harz- ober Siegel-
[acfftange aber wird e8 angezogen. — Madht man das Kiigeldhen umgefehrt
mit einer Harzitange eleftrijd), jo wird e von bdiefer abgeftofen 1und von
der Glasdftange angezogen. €3 muf alfo gwei Urten von Eleftrizitat geben,
weldje entgegengefeste LWirfungen ausiiben. Die etne nennt man Glas-
oder pojitive Eleftrizitdt, die andere Harz- oder mnegative Eleftrizitdt.
Bwet eleftrifhe Pendel, die mit ﬁer]e{lﬁeu Gtange eleftrijd gemadyt find,
ftofen fich gegenjeitig ab. it aber bas eine mit der Glasjtange, das andere
mit der Harjitange eleftrifd) gemadyt, o giehen fie fid) an. @leidnamige
Gleftrigitdaten ftofen Jid ab, ungleidnamige giehen jidh) an.

3. Gleftrijche %ct‘iclhmg. Hingt man eine Petallftange an einem
Geibenfaben auf und ndbert dem einen Ende eine eleftrijdie Glasftange,
ohne das Metall zu beriihren, fo werben die beiben Eubden der Nietallftange
eleftrijd), und zwar wirtd dbas der Glasftange zugefehrte Ende negativ, dasd
andere Gnde pojitiv eleftrijc). Beide Arten von Eleftrizitdt miiffen in der
Metalljtange vorhanden gewefen fein (warum?); aber fie auferten fetne
Wirfungen, fie waren gebunden. Durd) den eleftrijden Korper wurden
fie getrennt ober wverteilt, tnbem bdie gleihartige Eleftrizitat abgeftofen,
bie ungleichartige angegogen mwurbe. Die Grrequng von Gleftrizitat in
einem Korper durd) Anndbherung eines eleftrijchen Korpers heift eleftrifde
Bertetlung oder Jnfluens.

4. Leitung der Gleftrizitat. Berfud): Man verbindet Fwei Papier-
fheibenn Durd) einen Metalldraht und Hangt fie an einem GSeidenjaben
auf. Bmwei anbere sllimpuarltf]uElen verbindet man durd) einen Seidenfaden
und Hangt fie ebenfalld an einem Seidenjaden auf. Beriihrt man bdie
unterften Papierfdheiben mit einem eleftrifchen Kovper, fo zeigt fid) die
vbere Papierfdjeibe desd erften Paares eleftrijd), die des gweiten nidit. Der
Metallbraht Hat die Eleftrizitdt von bder untern zur obern Gdjeibe geleitet,
ber Geidenfaden nidit. Metall ift ein Leiter der Eleftrizitat, Seide emn
Nichtleiter. Qeiter der Eleftrizitdt find ferner Waffer, feudite Luit, Koble
unbd die Korper lebender Wefen. Nidjtleiter find Glas, Siegellad, Porzellan,
Parz, Seide, Sdwefel, Gummi, trodene LQuft. TBill man bdie Elebtrizitdt
in einem Rbrper erhalten, fo muf man ihn mit Nidtleitern 1mgeben
oder ifn ifolieren.

5. Die Gleftrifiermajdyine dient bazu, grofere Mengen von Reibungs-
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eleftrizitdf zu erzeugen. ©ie bejteht aus einer runden Glasjdeibe, welde
mittel§ einer Surbel um 1ibre Adhfe gedbreht werben fann, aus zwei
[edernen Reibfiffen und aus einer hohlen Metallfugel, dem Konbdbuftor,
in der {id) die Elettrizitat jammelt. — Faht ein Menjcdy, der auj einem
Jjolierjchemel jteht, an den Konduftor, jo wirh er pofitiv eleftrijd. Man
fann aus feinem Kovper Funfen ziehen, und feine Haarve ftrauben jidh. Aus
einer auf bem Sonbuftor befeftigten Pietallfpie ftromt die Eleftrizitdt aus.

6. Die Leydener Flajdye ift ein Glasgefif, weldesd innen und auken
bis auf ben obern, freibleibenden Rand mit Stanniol belegt ift. Mt
per mnern BVelequng fteht ein Metallbraht in Berbindbung, der in einen
Metallfnopf enbdigt. Berithrt man mit dem Knopj den Konbduftor bder
Eleftrifiermajdyine und Jeft die aupere Belequng mit dem Erdboden in
[eitenbe Lerbinbung, jo wird bie tnnere Belequng der Flajde pofitin, bdie
duBere mneqativ eleftrijh. Die Flajde ijt dann geladen; Dbdie beiden
Eleftrizitdten befinden f{id) in Gpannung, jie ftreben fid) zu vereinigen,
wetben aber durd) basd Glas an bder Vereiniqung gehinbert. Fabt man
mit Der einen Hand die aufere BVelequng an und berithrt mit der andern
Hand den Knopf, fo vereinigen fid) bie beidben Eleftrizitdten, indem fie
purch) ben Korper hindburdygehen. Dabdurd) mwird bdie Flajde entladen;
man empfindet babei einen Rud in den Gliedern, den man den eleftrijden
Sdlag nennt. (Diefen Verfud) darf man nur bei ganz {dHwadier Ladung
per Flajhe madjen. @ewohnlich benugt man einen Entlader, einen
Metalldraht mit Gummigriff.) — Eine Berbindung von mehreren Lepbener
Flajden heifgt eine eleftrifdhe Batterie.

7. Das OGewitter ijt eine elefirifhe Crideinung. Die Luft ift meift
pojitiv eleftrifd). Die Lufteleftrizitdt famumelt fidh befonders in den Se-
witterwolfen an. Ndhert fich eine pofitiv eleftrijdie Wolfe einer andern
Rolfe, fo findbet eine eleftrifche Verteilung in bderfelben jtatt. Dasjelbe
gefdhieht in Den Dder Wolte nahen Erdididhten. Die entgegengefeten
Gleftrizitdten ftreben fid) zu vereinigen. Jjt bdbie Spannung bderfelben
ftarf genug, um den LWiderftand Dder Luft zu iiberwinden, jo vereinigen
jie jid)y burdh den Blif.

8. Der Blip ift cin grofer eleftrifher Funfe, der entweder von
TWolfe zu Wolfe, oder von der Wolfe zur Erde fihrt. Gein Weg bildbet
eine Bidzaclinie, da er die Luft vor jidh ber ujommenprept und dann
gendtigt wird, zur Geite ausjuweiden, wo der Luftwiderftand geringer
ift. Durdh) die Cridhittterung der Luft entfteht der Donmer. Aus dem
Beitraum, der zwilden Blig und Donner liegt, fann man die Entfernung
bed Gemwitters beredinen, da der Scdhall in einer Sefunde 333 m Furiid-
leqt, mdbrend bad Lidht faft feime Jeit gebraud)t, um zu uns ju gelangen.
Der Blig fahrt an quten Leitern der Gleftrizitat entlang, gertritmmtert die
fhlechten, entzitndet Dremnbare Rdrper und betdubt, [dhmt oder titet
Menfdien und Fiere.

9, Vorfiditsmapreqgeln beim Getvitter. Da der Blif gern in hervor-
ragende Gegenftinde {hldagt, joll man unter Vaumen feinen Sduf juden.
Sm Freten ift e befler, fich niedersulegen, al8 zu ftehen. Da ber Blig
gern in Metalle {hlagt, Jo darf man fid nidt in der Nibe groer Metall-
mafjen (Ofen, Majdhinen, Lampen) aufhalten., Wud) die Nibhe der Winbde
und Mautern muf man meiden. E8 ift qut, die Fenfter zu jdliegen, bie
Fiiren aber zu bdffnen.
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10. Der Bligableiter ift von dem Umerifaner Benjamin Frantlin
erfunben. Diefer hatte einft bei einem Gemwitter einen mit eifetner Spife
verjehenen Dradjen fteigen lajfen, von dem eine leinene Sdnur zur Erde
lief, an bder ein Sdliiffel befeftigt war. A8 Franflin die Hand dem
Sdliijfel ndberte, flogen ftarfe Funfen aus dbemfelben Hervor. Die Elef-
trigitdt war von der Eifenipige aufgefangen und in der Schnur zur Erde
geleitet mworden. Diefe Eriahrung fithrte Franflin zur Crfindbung bdesd
Blihableiters. Derjelbe befteht aus der ufjangeftange und der Ableitung.
Die Anffangeftange ift eine 1 bid 2 m Hhohe Metallftange mit vergoldeter
Spige; fie wird auf der hodhjten Gtelle ded zu fdhligenden Gebdubes an=
gebradt; auj weitausgedehnten Gebduben bringt man mehrere Gtangen an,
weldjie durd) Reitungsbrahte verbunden {ind. Bon Dder Aufjangeftange
fiihrt bie Ableitung am Gebdude hinab in die Grde. Sie endigt in einer
Metallplatte, welde im Grundmwajjer liegt. Durd) den Bliableiter findet
ein fortwabrender Austaufdy der @[Eftltﬁifﬂfmt itatt. Sdyon dadurd) [dhiibt
er da3 Gebaude. Sdhlagt der Blig in die Leitung, {o wirD er von ber-
felben in den Erdboben geleitet.

VIL. Die Bertihrungseleftrizitdat. Der eleftrijche Strom.

1. Gntjtehung. ZBegt man bas Ende eines filbernen Lofjels auf die
Junge und daSjenige eined zinnermen Liffeld unter diejelbe, fo fpiirt man
bet der Berithrung der beiden andern Enden einen jouren Gejdmad auf
ver Junge. Diejer riihrt davon her, bdap Gleftrizitat durd) bdbie Junge
bindurdhjtromt. Diefelbe wird durch) die Beriihrung bder beiden Pietalle
aneinander und an der Junge hervorgerufen und heifgt babher BVerithrungs-
eleftrizitat. Jtad) ibrem Cntdeder Galvani witd jie aud) Galvanismus
genanmnt.

2. Das qalvanijde Glement dient zur Erzeuqung qroferer Wiengen
von Beriihrungseleftrizitat. €& befteht in feiner einfacdhften Form aus
einem @lasgefdf mit perdiinnter Sdhmwefelfdure, in mwelder eine Jinf= und
eine fupferplatte jtehen, die durd) Leitungsdraht miteinander verbunden
jind. Binf und Kupfer werden durd) die Saure gerfeht, und durd) diefen
Borgang wird Eleftrizitit erzeugt. Wm obern Ende des Kupfers fammelt
jid) pojitive, am obern Enbe des JFints negative Eleftrizitat. Durd) den
Leitungsdbraht finbet eine fortwdhrende Verbindbung bderjelben jtatt. Da
aber ugleid) eine fortmdhrende Neuerzeuqung derjelben vor f{ich gebt,
fo jagt man, bdie pofitive @Eleftrizitat ftromt vom Kupfer zum Jint,
die mnegative vom JBinf zum RKupfer. Fn ber Regel jpricht man
jedbod) nur von dem pofitiven Strom. Diefen nennt man aud) den gal=
vanijden Strom. — DBielgebraudt fiir Hausdgloden find aud) Kohlen-
Jint-Clemente mit Salmiafldjung, welde weniger gefahrlidy ift al8
Sdymwefelfaure. Eine BVerbindbung mehrerer Elemente Heift eine galvanijde
Batterie.

3. Dasd eleftrijhe Lidht, Ndbert man bdie Enbden des Leitungs-
orafhtes einer galvanijhen Batterie einander, o jpringen fleine Funfen
siwijdien ihnen itber. Diefe entftehen dadurd), dafy bder eleftrifhe Strom
Rupferteilchen von dem Drahte losreift und glithend madt. Hierauf
berubt das eleftrijdhe Bogenlidht. Jn den Bogenlampen befinden
fidh et Koblenjtifte, welde mit den beiben Polen einer jtarfen Batterie
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in [eitender Verbinbung jtehen und mit ihren Spigen nur wenig von-
einander entfernt find. Der Strom bringt die Spigen der Kohlenitifte Fur
Weipglut, veipt von der SpiBe des einen Gtifts Kohlenteildyen mit fidh
fort, madyt diefelben weiBglithend und bildet auf bdiefe Leife Fwifdhen ben
beiven Soblenjpien einen Dellleudjtenven Lichtbogen. Das
Bogenliht wird jur Beleud)tung von StraBen, Plagen und
grofen Rdaumen vermwendet. Jur Beleud)tung fleiner Raunte
dient Dageleftrifde Glithlicht. Die Glithlidhtlampe be-
ftebt aus einer lujtleeren, hohlen Glasbirne, in welder jid) ein
feiner Robhlenfaden befindet, dburd) den ein Gtrom geleitet
witd. Der Strom verjeft den Draht in groBe Hige und
bringt ihn um Glifen und dadurd) zum Leudten. Die
Birne muf [uftleer fein, da die Kohle in der Luft ver-
brenmnen iviirde.

4, Der Gleftromagnetismus, Wenn man ein Stid .-
weidges Eifen mit Leitungsdraht unuwidelt und durd) den- Die Glithlanpe.
felben einen eleftrifthen Strom geben I[dft, jo wird das
Gijen magnetifd) und bleibt ed jo lange, wie der Strom dauert. €8 zieht
Dbann wie ein Magnet Eijen an und hilt e8 jo lange feft, bi8 der Strom
unterbrodhen wird. Diefen Magnetidmus, bder bdurcd) Eleffrizilat erzeugt
wird, nennt man Eleftromagnetidmus, Er finbet eine widytige Unwendung
bei bem eleftrijdjen Telegraphen.

5. Der Morje=Telegrapl befteht aus der Aufgabejtation (A) mit dem
Sdliifjel, aus der Leitung und aus der Empfangftation (E) mit dem Beidjen-
geber. Der Sdlitffel ift ein Hebel; wenn man denfelben nieberdritdt, jo
ift ber Gtrom gejchlofjen, . h. der Gtrom fann von bder Batterie durd)
pen Sdliiffel und die LQeitung ur anbdern Statiom gelangen; von diefer

Der Telegraph.

fehrt er duvd) den Grdbobden wieder jur Batterie zuriid. Der Jeidengeber
befteht aus einem Eleftromagneten und einem zweiarmigen Hebel. Der
eiie Hebelarm trdgt einen AUnfer, mwelder fid) genau iiber dem Eleftro-
magqneten  befindet. n Dem andern Hebelarm ijt ein Stijt hefeit‘xg_t,
welder geqen einen Papierftreifen dritct, jobald der AUnker angegogen wird.
Died geichieht, wenn ber Scliiffel der Uufgabejtation niedergedriidt wird
und ber eleftrijhe Strom durd) bdie Gpule des Eleftromagneten geht.
Mittels eines 1hrmwerfs mwird der Papierjtreifen zwijchen zwei Walgen




pinburdhgezogen, Wird nun der Stift auj einen Augenblid gegen bas
‘Papier gebdriidt, jo entftebt ein Punft; wird er [dngere Heit gegen bas
Papier gedriidt, fo entjtebt ein Strich. Aus Punften und Striden jehit
ft) basd Porje-Alphabet ujammen, in mweldem die telegraphifdhen Nadh-
ridgten ober Depejchen iibermittelt mwerden. Beijpiel:

- f JEEed ¢ e YEDe D OIS 2000 o9 @
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Die burd) bas Pteer gelegten Telegraphenleitungen werden Kabel genannt.

6. Die eleftrijhe Klingel findet jidh) in vielen Haujern. Sie bejteht
aug dem Drudinopf, welder den Gtrom jdlieBt, mwenn er niedergedriict
wird, aus der Leitung, dem Element und der Klingel. 2Un Dder Klingel
befindet fich ein Eleftromagnet. Diefer 3ieht einen febernden Hebel an,
welder alsdann mit einem Kloppel an die Glode jdhlagt. Sobald ber
$Hebel angezogen wird, wird der Strom unterbrodjen; jofort [dft bder
Eleftromagnet den Hebel [08, und diefer fliegt guriict. Dadurd) wird der
Strom wieder gejdhloffen und ber Hebel jofort angezogen. Die Hin-
und PHerbewegqung wiederholt jidh) febr {dmell, und daburd) fommt bas
Rlingeln jujtande.

7. Magneteleftrizitit, Wenn man in eine mit Lettungsdraht wm-.
widelte Spule einen Pagneten einjdyiebt, jo entjteht in dem Draht ein
turger eleftrifdjer Strom. Ein ebenjolder Strom, nur von umgefehrter
Hichtung, entjtebt, wenn man den PNagneten mwieder entfernt. Die durd
Jinndberung und Cntfernmung eines Magneten ergeugte Eleftrizitat Heifst
Magneteleftriitat. — Diefelbe fann aud) dadburd) erregt werden, daf man
einem PMagneten, welder fid) in einer Drahtipule befindet, ein Stitd Eijen
nihert oder dbap man dbag Eifen von dem Magneten entfernt; denn durd)
Annaherung und Ent-
rernung des Eifens wird
per  JPNagnetismus in
dem Magneten verftarft
uno gejchmwddt; beidbes
verurfadht einen magnet-
eleftrijchen Strom. Hie-
vauj berubht die Ginridy-
tung dves Fernfprechers
oder Ded Felephons.

8. Der Fernjpredier
befteht aus zwet gleidhen
Teilen, mwelde durd
Drahte miteinander in
Verbindung ftehHen und
vont Denen jedes als

Tas Telephon. D[)lﬁﬂ[’f und algé PNunn-

ftitE dienen fann. Sn

jedem FTeile befindet fidh ein f{tabfdrmiger Nagnet, der am vorderen Gnbde
mit einer Drahtfpule (B) wmmgeben ift. Die beiden Enden ded Drabhtes (C)
jtebent durd) die Leitung (L) mit den beiben Drahtenden des anbdern Teiles
ut Berbinbung. Bor dem Magneten ift eine freiSrunde, diimme, elaftijche
Gifenplatte E befeftigt unb vor diefer ein hblzerner Sdhalltricgter (G). GSpridht
utan 1t denfelben hinein, jo wird die Eijenplatte durd) die Sdhallwellen in
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Sdwinquungen verfesst. Jnfolge derfelben ndhert fie Jih dem Magneten
und entfernt fich von demjelben in Jchneller Aufeinanderfolge. Bei jeder An-
ndhering und Entfernung der Platte wird der PMagnetismus des Magneten
verftarft oder gejdwdd)t, und daburd) wird tn der Drahtipule ein eleftrijder
Gtrom erzeugt, welder durd) die Leitung udem andern Apparat geleitet wird.
Hier verftarft jeder Strom den Magneten mebhr oder weniger nad) feiner
Starfe. Der NMagnet 3ieht infolgedejjen die Cijenplatte mehr ober weniger
ftarf an und verjeit diefelbe dadburd) in Sdywingungen. Diefe teilen jid)
der Luft mit und werden von derfelben an unfer Vbhr getragen, mweldes
fie alg8 Gdall empfindet. Die Fernjpredher der Pojt Haben als Pund-
ftitde einen etwas anbers gebauten Wpparat, welder Mifrophon beikt.

9, Die eleftrijdhe Gijenbahn wird durd) Eleftrizitat betrieben. Die-
jelbe wird in fogenannten Kraftmajdinen durd) Dampf- oder Wajferfraft
erzeugt und meift duvd) Drdhte den Wagen zugefiihrt. Die Wagen haben
einen  Gleftromotor, das ift eine WPajdine, mittels welder ein Rad
burd) Glettromagnetismus in mbrehung gefeft wird. Bon hier wird die
Bewequug auf die Rider des Wagens itbertragen. Es findet aljo bei der
eleftrifhen Eifenbabhn eine RKraftitbertragung ftatt. Die Wafjer= oder
Dampitraft wird in Form von eleftrifher Krajt zu dem Eleftromotor
geleitet und BHier wieder in Triebfraft umgejebt.

10, Die eleftrijden Strahlen. Bon einem elefirijdhen Funfen gehen
unjidtbare Strahlen nad) allen Ridtungen aus, welde fid) mit der Ge-
jminbigfeit des Lidhtes gerablinig im Raume verbreiten und wie bdas
Qidt dpurd) Spiegel uritdgeworfen und durd) Prismen gebrochen mwerden
formen.  Ptitteld befonderer Apparate fingt man Ddiefe Gtrahlen ouf.
Hierauf beruht die Teleqraphie ohne Draht ober bdie Funfentelegraphie.
Sie wird befonders auf dem Meere angemwandt, wm Mitteilingen zwijdhen
siwei Siffen oder zwifhen einem Sdhiffe und der Kiifte su vermitteln,

11. Die Rontgenjtrahlen jind ebenfalls unfichtbare Strablen, weldye
aber dhnlid) wie die Lichtftrahlen auf einer photographijden (lichtempfind-
lidgen) Platte Wirfungen Heroorbringen und dabdurd) nad)gewiejen mwerden
fonnen. Gie gehen durd) Hout und Fleifd) und andeve Korper hindurd),
bagegen nicht burch Metalle und Kuochen. Sie werden von Urjten an-
gewenbet, um dag JInneve des Forpers zu photographieven und Knoden-
verlegungen oder Fremdidrper aufzufinden.

12, Das Nordlidht ift eine ber pradhtvolljten Naturerjcheimungen.
&3 ift bei und nur jelten zu jehen, hiufig dagegen in Dden SPolarlander.
Hier trigt ed viel zur Erleudhtung bder langen Winternddte bei. Es3
erfdeint am Dorizont wie ein Heller Lichtbogen, der einen dumbeln Rawm
umfdgliefit. Bon Beit ju Beit jdieen von dem Lidytbogen rote, gelbe und
violette Strahlenbiindel aug, die jich gumweilen big s Fenith erjtreden
und bier eine ,Srome” bilden. Pt dem Erdbmagnetismus hingt das
Nordlicdht ohne Sweifel zufammen; denn e8 bewirtt heftige Schmanfungen
per Magnetnadel. Gbenjo iibt es einen fjtovenden CEinflup auf Den
eleftrijhen Gtrom im Felegraphen aus, jo daR perfelbe beim ﬂ?n_rbl'{d}t
nidt jicher avbeitet. Daraus jcheint pervorzugehen, daf das E]}urbllm@t pine
magneteleftrijhe Grideinung ijt. Dod) it uns jeine Jatur ebenjo -
Befannt wie das Tefen ber Eleftrizitit und aller anpdern TNaturfrafte.

Smé Sunere der MNatur dringt fein erjdhaffner ®eijt."”
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