BIBLIOTHEK

UNIVERSITATS-
PADERBORN

Realienbuch zum Gebrauch in den Volksschulen des
Furstentums Lippe beim Unterricht in der Geschichte,
Erdkunde, Naturgeschichte und Naturlehre

Detmold, 1903

l1l. Die Warme

Nutzungsbedingungen

urn:nbn:de:hbz:466:1-56182

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:hbz:466:1-56182

fernte Bergmwand, einen Laldrand oder ein Haus, jo hort man unmittel=
bar darauf die leften Silben nod) einmal; jie jdeinen uriidgerufen zu
werven. Pan nennt diefe Cridheinung den FWiberhall oder bas Edyo.
Die Urjadje des LWiderhalles ijt die Juriidwerfung bder Gdallwellen. Lie
etn Gummiball von der Wand und bdie Lafjerwellen vom ljer, fo werben
vie Gdallwellen ber Luft von grofen *’g”liit[_]en guritdgeworfen. — Das
Spredien einer Silbe dauert '/10 Sefunbe; in Ddiejer ,3&1r legt der Sdhall
eine Gtrede von 34 m juriid. Da Dder 51in.ln:l:gmumr,um' Sdyall benjelben
Weq zweimal madt, fo ijt die uriidmwerfende Flade mindeftens 17 m
entfernt, wenn man eine Silbe als Widerhall Hovt. JFft die Entfernung
geringer, fo trifft ber Widerhall mit Dem \..,'.‘IJGH aujammen; auf Dbdiefe
Y3eife entfteht der Nadyhall, den man bhdufig in Kirden wahrnimmt,
TRenn der Schall von mehreven Fladen nacdheinander Furiidgemworfen wird,
o entfteht ein mebhriaches Edjo. Bet der Rokirappe hat man ein {ieben-
faches, bei ber RLorvelei ein fiebzehnfaches Edo.

6. Der ITon. Die Geigenfaite @ibt, jolange jie nidt verdnbdert
wird, ftets Denfelben Tom; ihre Sdwingungen find bann immer gleid
jchmell. Werfitrat man jie aber durd) Niederdriicen auf dbas Grifibrett, jo
entfteht ein Hioherer Ton. Dasfelbe ift der Fall, wenn fie firaffer gefpannt
wird. Seder Ton hHat eime beftimmie Ghwingungszabl, die hohen FTbne
haben eine Hobe, Die tiefen eine niedrige Sdpwingungszabl. Jn einer
PBeivenflote wird bdie SuTt paburd) in Sdwingung verjest, daB man in
bie Flote blaft. Jn einer fleinen Piundharmonifa dagegen mwerden die
fleinen Metallzungen, welde auf den Lujtldochern liegen, durd) die durdy-
geblaferte Quft zum Sdmwingen und zum Tonen gebradi.

III. Die IDarme.

Grregung der Warme. a. LWenn man eine Stridnadel mit einem
Gtiiddien Seug reibt, jo wird fie warm. Durd) die Reibung wird alfo
Warme erzeugt. Dasjelbe beobachten mwir an Sdgen und Bohrern, wenn
fie gerabe gebraud)t worden find. Wenn man ein Streidholz entziinden
will, fo reibt man den Jiindjtoff an der Reibfldache. Die dburd) die Neibung
entftandene Wdrme bringt den JBiindftoff zum Bremmen. Wilde Bilfer
erzeugen badurd) Feuer, daf fie einen Holzjtab auj einem Holztlo jdnell
in Umbrehung fegen. Der Stab reibt fid) auf dem Kloe und entziinbet
fig. Sdldagt man eine Bleifugel mit dem Hammer platt, jo wird fie
warnt. Die eifernen Rabreifen eines Lajtwagensd werden durd) den Druc
exmdrmt, ebenjo bdie Pflafterjteine, iiber welde er bhimmweggefahren ift.
Durd) Reibung, Sdhlagund Drud wird alfo Wdrme erzeugt. b, Wenn
per Ptaurer Kalf [Bfhen will, fo begieft er den gebrannten Kalf mit
Waffer. Das Wajjer verbindet jid) mit dem Kalf und bildet mit ihm
einen neuen Korper mit neuen Cigenjdafjten. Diejen Vorgang nennt
man einen demijden BVorgang. Dabet wird LWarme erzeugt, Ddie einen
Teil Des Wajjers in Dampf verwandelt. Aucd) bdie Verbrennung ift ein
demijer BVorgang. Der Sauerftoff der Luft verbinbet i) mit bem
Soblenjtoff ber Steintohle, des Holges oder Ddes Petroleums und bildet
einen neuen, gasformigen Korper. Dabet wird ebenjalls Warme erzeugt.
Durd) einen dhnlidhen Vorgang entjteht aud) unjere Korpermdrme. Der
Sauerjtoff der Luft, der mit der Wtemluft in die Lunge gelangt ift, ver-



S T T T PP N T 2 " e T

369 —

bindet Jidh mit bem Kofhlenjtoff der Gemebe zut Koblenjaure, welde aus-
geatmet wirtb. Warme wirtd aljo durd) hemifdhe B organge erzeugt.
c. Durd) den Bli werden oftmals brennbare Stoffe entzitndet und NMetalle
gejdhmolgen. Jn den eleftrifchen Gliihlampen wird ein feiner Draht um
®liiben und badurd) zum Leudyten gebracdht. Durd) die Gleftrigitdt
wird _aljo aud) Warme erzeugt. d. Die Hauptquelle der Warme fitr die
Eroe bildet die Sonne, bdie mit ihren Strahlen Licht und Warme fpendet.

2. Leitung der Warme, Hilt man das eine Gude eines Stridjtodes
in eine Flamme, fo witd aud) das anbdere Gnde bald fo erhigt jein, dap
man es mit bloBen Fingern nidht mehr Halten Famn. Die Wirme der
glamume ijt dem Gifen mitgeteilt und von dem einen Gube desjelben zum
andern geleitet. Einen Holzftab fann man lange in eine Flamme balten,
ohne daf er an feinem andern Enbde bedeutend evmwirmt wird. Gs gibt bem=
nad) gute und jd)lechte LWarmeleiter, Die Metalle find gute LWarmeleiter;
Holz, Papier, Stroh, Wolle, Haare, Federn, Wajfer und Lujt jind jdyledhte
Warmeleiter. Pandhe Stoffe, wie Steine und Glas, find Halbleiter. Gute
LWirmeleiter wendet man an, mwenn man Warnte jdnell verbreiten mill,
wie beim Deigen und Koden. Sdlecdhte Warmeleiter benubt man, um
die Juleitung und bdie bleitung der Wirme au bindern. Heife Ofen-
tiiven fapt man mit Seug an. Wafferrohre und Pumpen umwidelt man
mit Stroh. Unfere Kleibung befteht aus jchlechten LWdrmeleitern, aus
Wolle, Stroh, Leinen w. . w. Gie ergengt feine Wirme, jondern Hindert
nur die Ausftromung der Kbrpermirme.

3. Strahlung der Wirme, Die Wirme der Somne gelangt Fur
Crde durd) Strahlung. Die Sonnenjtrahlen, jowohl die Lidit- als aud
bie Warmejtrahlen, pflangen i) in gerader Rihtung jort; im Schatten
jt es fiibl, weil die Gonnenjtrahlen uns dort nidht treffen fonmen. Aud
bas Feuer, der Ofen und alle erwdrmten Gegenftinde frrahlen Wirme
aus. ABir jdiigen uns vor der jftrahlenden Ofenhige dburch den Ofenjdhivm.
ot wolfenlojen Néchten ftrahlt die YWarme des Grdbbodens und der Ruit
in den Roum binaus; daher find folde Nichte im Sommer Hibl, im
Winter fehr falt. Vet bedecttem Himmel ift e8 in der Regel milde.

4. Wirfungen der Wirme., Die Wirme iibt jwei Wirtungen auf
die {Brper aus; erftens dehnt jie die fStorper aus, und zweitens perdndert
jie die Sujtandsjormen der forper. Diefe Wirfungen Jind von grofer
Bebeutung fiic die Natur und fiir das Leben des Vienjchen. :

o. Nusdehuung der Korper. CGurvdrmt man eine Metallfugel,
weldje im falten Jujtande genau durd) einen Ring Hindurdygeht, fo bleibt
jie in bemjelben fteden. Gie ift durd) die Wirme ausgebehnt und nimmt
nun einen grogeren Haum ein als vorfer. Grft wenn jie wieder erfaltet
ift, (@Bt fie jic) wieder hindurdyjchichen, Eijenbahnjchienen jtogen mit thren
Cnden im Winter nidht aneinander. Der Bobden eines ITrintglafes fpringt
ab, wenn man e8 auj den heifen Ofen jtellt. EGrwdrmung oer Storper
bat Ausdbehnung derfelben zur Folge: bei Abtithlung jiehen fjie Jich Fu-

jammen. Nad) diefem Gejel verfihrt der Sehmied, wenn er den Reifen

i Deifen Jujtande um bdas Rad legt. Aud flitffige und luftformige

Sbrper werden durd) die Wirme audgedehnt. — Gine Yusnahme von

oiefer Regel madyt bas Wafjer. G5 zieht fid) bei der AbLihlung aud

jujammen, aber nuv, bis es eine YWdrme von 4 © . erreicht hat.  Wird

¢S nod) weiter abgefithlt, jo Ddehut e8 fid) wieder aus. Bei 4 ° Hat es
Stealienbud, 24
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aljo feine gqrofte Dichtigleit und jein groftes jpesifijhes Gewidht evreidt.
Safjer, weldes wirmer obder tilter ift ald8 49, ijt leichter; daber ift aud
®is leidhter als YWaffer von 1 big§ 7 Grad. Dies ijt von groper Ve-
deutung in der Natur. Eine Folge jenes Umijtandes ift es, daf dasd Eis
nidht unterfintt und Teiche und Flhiffe im Winter nid)t gang ausfrieren,
baf daber auc) die Pflangen und Tiere ded Wajjers nid)t durd) das Eis
vernichtet erden. TWeil Eis einen groferen Raum einntmmt als Wafjer,
jo {p.ingen Gefife leicht, in Denen LWaffer gefriert. Wajjer, weldjes in
Fugen von Felfen gedrungen ift, fprengt beim Gejrieven Stiide davon ab
und befsrdert auj bdieje Weije die Berwitterung. (Sprengung von Feljen.)

6. Das Ihermometer oder der Wirmemeffer beruht auj der Aus-
behnung der Kbrper durdh die Warme. E8 befteht aus einer Glasrohre,
welde untent ju einer Hohlfugel erweitert und oben verjchloffen ift. Die
RQugel ift mit Quediilber angefiillt; iiber demjelben befinbet jfich ein [uft-
leerer Saum. Neben der Glasrdhre, welde meiftfend auf einem Brette
befeftigt ift, ift eine Gradeinteilung angebrad)t. Jn bderfelben |ind wei
Punfte von Widptigteit, der Gejrierpuntt und der Siedepunit. Auj Dent
@efrierpuntte fteht das Quedfilber, wenn man e8 in gefrierendes Wajjer
ober in jdmelzenden Sdynee ftectt, auf dem Siedepunite, wenn es jic) im
fochenden 2Bafjer befindet (und bder LBuftbrud 760 mm Defrdgt). Den
Raum wijden Gefrier- und Siedepuntt teilte der franzdjijde Gelehrte
Réaumur (reomiihr) in 80, der fhmedijde Gelehrte Celfius in 100 gleiche
Teile ober Grade ein. (4° R. = 5° C.) Den Gefrierpuntt nennt man
aud) Nullpunft; von ihm aus dhlt man nad) oben Wirnegrave (+-),
nad) unten Kiltegrade (—). Bei — 40 ° wird das Quedilber fejt.

7. NAnderung der Buftandsformen der Korper. Gi8 jdymilgt bet
eittem niedrigen TWirmegrade ; die Metalle fhmelzen in groper Hige. Durch
bie Warme werden alfo fefte Rorvper in flitffige vevwandelt. JIn einer
Hige von 100 ¢ C. wird Wafjer ju Dampf; aud) andere Stojfe verdanpien
bei hohen Higegraden. Fliiffige Kbrper werben durd) die Wiivme in lujt-
formige vermanbdelt. Die Wivme dndert aljo die Jujtandsformen der Korper.

8. Das Kodjen oder Sieden des Wajjers, Wenn wir eine fod-
flafche mit Wafjer {iber eine Flamme bringen, fo daf die Flamme nuy
bert mittleren Teil ded Bodens ermdrmt, fo fehen wir bald fleine Blajen
vom Boben der Flafhe auffteigen. @8 find Luftblajen, welde Ddurd
bie Wirme audgedehut und zum Emporfteigen gendtigt werden. Bald
bavauf (teigen ardfeve Blajen auf, welde aud Wafjerdampf Dbejtehen
und in den oberen, nod) filteren Wafjerfehichten wieder vergehen. Gie
bewirfen das jogenannte ,Singen” bdes LWaffers. Je mehr das Wajfer
erhiBt 1ird, Dejto mehr und defto grofere Blafen fteigen vom Boden des
@efidges auf. Sie rufen in der Mitte desfelben eine aufwirts {teigende
Bewegung des Wajjers BHervor, weldpe eine Ubwirtsjtromung rings an
dert Seiten jur Folge hat. et focht ober fiedet bas Waffer, d. h. es it
bis um hochjten Grade erhift und vermwandelt jid) forhwdhrend in Dampf.
Auf etnten Hohern Grad fann Waffer unter gewidhmlichen lmjtdnden nicdht
erhitt werden. Die Wirme, welde dad Wajjer nod) weiterhin aufninunt,
wird gur UUberfiithrung des LWaffers in Dampijorm permenbet.

9. Die Dampifraft. Der Wajjerdampf nimmt einen 1700 mal groperen
Raum ein als3 dbas Wafjer, aud dem er entjtanden ift. TLWird der Dampf
in einen engen SRawm ufammengepreft, jo hat er dag Bejtreben, jic) aus-



371 —~

gubehnen. Die Krajt des Dampfes, i) auszubdbehuen, nennt man bdie
GSpannfrajt des Dampfes. Den Dedel des Kajfeeteffels Hebt der Dampf
empor; den Korf, der die Flajdhe verfdlieht, jdhleudert er fort. Auj diefer
fraft des Dampfes beruht die Einvidtung der Dampimajdine.

10, Die Hauptteile der Dampimajdhine (der Lofomotive) find der
Dampjteffel, ber Dampfzylinder (c) mit dem folben und die Stewterung(m). Det
Dampiteflel ift sum Teil mit Wajfer gefiillt, weldes durd) Feuer in Dampi
vermwandelt mwird. Der Feuerramm (f) befindet jih hinter und unter dem

Reffel; die Grhigung des LWajjers witd dadurd) befdrdert, dafy der Kefjel
von vielen RoHhren durdzogen wird, durd) weldhe bdie erbigte Lufjt und
ver Paudy desd Feuers zum Sdhornjtein zieht. Der Wafjerdamypf fammelt
fich in dem Dampfidom (k) und wird von hier u den beiden Dampfzylindern
geleitet (r), mweldje vorn zu beiden Geiten bes Keffels liegen. Jn jedem
Bylinder befindet fid) ein Kolben (Fig. unten ¢), welder hin und her beweqt
werden fann. 2An der Seite des Bylinders liegt die Stenerung, Sie bejteht aus
einer fleinen SKammer (d)
und einem Sdyieber (s).
Bon der Kammer gehen
ziwei Kandle in den Bylin-
Der, Der eine (xy) miinbet
vot, ber andere (uv) hinter
pem ftolben. Der Gdhieber
verdectt abwed)jelnd Dbie
Offnungen der beiden fa-
ndle und bemwirft dadurd,
daf der Dampf bald vor,
balb hinter den Kolben ge=
[angt. Stromt ber Dampf
in Den Jaum vor dem Steuerung,

Rolben (DLLID. Techts), fo

wird ber folben durd) bdie GSpannfrajt des Dampjes nad) hinten ge-
fthoben. Gtromt der Dampf in den Raum hinter dem Kolben (ADbLLD,
[inf8), o wird er nad) vorn gefdoben, mabrend der vor dem RKolben be-
finbliche Dampf durd eine Offmung (z) ing Freie entweidht. Die Ye=
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mwegung des Schiebers wird von der Majdyine jelbjt bejorgt. Die Gtange
bes Qolbens (b) ift mittels einer Surbel an einem Fade befejtigt, weldjes
burd) bie Hin= und Herbewegung ded Kolbens in Umbdrehung verjest wird.

11, Die Verdunjtung. Wenn Waffer [dngere Jeit in einem offenen
®efdge ftebt, fo verfdhmwindet e8 nach) und nad); es verdunjtet, d. h. e
vermandelt fidh an jetner Oberfliche langfam in Dampf. (Dasd Sieden
geht jehnell und in allen Teilen bder Fliifjigleit vor fid).) Die BVerdunjtung
witd befdrdbert durd) Jugluft und Warme und ift um jo grofer, je grofer
die Oberfladie der verdunjtenden Fliffigleit ift. Wijche trodnet tm Winbde
ober in Der Gonne jdneller als jonft. Ausgebreitete Wajdye trodnet
fhneller als8 aufammengelegte. (Gradierwerfe &. 349.) Aud) Eis und
Sdnee verbunjten, wenn aud jehr langjam. — Bei ber Berdunitung wird
wie beim Sieden Warme verbraucht, Diefe wird beim Gieden Fugefiihrt,
beim BWerdunjten jedod) der Umgebing ber verbunftenden Flitfjigleit ent-
jogen. Darum empfinden wir Nilte, wenn wir die Hand mit Wafjer be=
feudyten, befonbders, wenn iir die feurchte Hanb hin und Her bemwegen oder
ber Sugluft ausjegen. Da ther nodh) jdneller verdunjtet als Wafjer, fo
erzeugt er Dei der Berdunjtung eine nod) gropere Kalte als diefes. Ber-
mwanbdte Gricetnungen: AbEIHlung durd Regen, durd) Bejprengungen desd
Sufibodbens, durd) Baden; Crfdltung durd) najje Kleider und Juglujt.

12. Die Verdiditung des Waijerdampfes. Haudt man gegen eine
falte Senjterjcheibe, jo bejdhlidgt diefelbe, d. h. fie wird mit fleinen LWajjer-
tropfen bidht bededt. Das Wajfer ift im lujtfdrmigen Jujtande aus bet
Qunge ausgeatmet und durd) bie BVeriihrung mit der falten Glasjdjeibe
in den fliifligen Buftand iibergefiihrt wordben. Ebenjo jchlagt der LWajfer=
dampf der Quft nieder an Brillen- und Trinfgldfern, weldje aus der Nalte
in die Wirme gebradht werden, an falten Steinen und Wanbden.

13. Die Fendptigfeit der Luft. Die Luft enthilt jtets eine grdfere
ober geringere Pienge Feudptigfeit. Diefelbe entjteht durd) Verdunftung
bes Wajfers tm Peere, in Fliiffen und Seen und auf dem Lande, Die
Quit fann aber nur eine beftimmte Menge Feudytigeit aufnehmen und
amar um jo mebr, je wirmer fie ift. Pian jagt, die Bujt ijt gejattigt, wenm
jie feine Feudhtigfeit mehr aujnimmt. Wird nicht gejattigte Luit abgeliiblt,
io gelangt jie zu ibrem Sdttigungspuntt; die Feuchtigleit der Lujt vers
didhtet fih dann zu Tropfden. Gejdhieht dies am Voden, fo daf bdie
Tropfen an Pilangen und Steinen niederjdhlagen, jo nennt man fie Tau
ober, wenn jie gefroven find, Reif. Findet die Tropfenbildung in der
Quft flatt, o entitehen tebel und Wolfen. Diefe unterjdeiden fid) nur
burd) die Hohe, in der fie Jich befinden. MWian unteridheidet Federmwolfen,
weldhe Jtch in bedeutender Hohe (10—13 km) aufhalten, Streifen- obder
Sdidtwolfen, Haufen=- und Gemwitterwolfen.

14, Die Riederidhlage., Wenn bdie fleinen Tropfen der MNebel und
MWolfen jid) zu grdferen vereinigen, jo vermag die Lujt jie nicht mebhr 3u
tragen; fie fallen a8 Hegen ober in gefrorenem Buftande als Sdynee,
Hagel oder Sdhloen zur Erde. (Unterjdheibe: Land- und Stridyregen,
Staub- und Plagregen und Wolfenbrud).) Der Snee befteht aus fleinen
Eisnabeln, mwelde 1t fedhsdjtrahligen Figuren von mannigiader Geftalt
und oft von wunberbarer Schonbheit ujammengefeft {ind. Wie der Hagel
entjteht, ijt ung noch) unbefannt.

15, Die Luftitromungen. Tabafsraud) zieht am Ofen obder am
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Bylinder der Lampe in die Hohe. Er wird von der aufwdrts ftromenden
Luft jortgerifien. Der aufjteigende Luftjtrom entfteht durdh die Erwarmumg
der Luft. Crmwdrmte Luit behut jich aus und wird dadurd) [eichter als
die falte Quit. An bie Stelle der abgefloflemen mwarmen Lujt ftromt falte
Luft gum Erjaf Derbei. Durd) die Tiir eined geheizten Jimmers ftromt
oben warme Luft nad) aupen, unten falte Luft nad) innen. (Nacdhweis
diefer Gfrdmung mit einem brennenden Lidhte.) — Jm grofen finden
Luftitrdbmungen in der Lujthiille der Erde jtatt; man nennt fie inde.
(Riiftdhen, Wind, Sturm, Orfan.) a. Land- und Seewinde mwehen
abwed)jelnd an den Meerestiijten. Der Landwind weht m der Nadht vom
Lande aufs Yteer, weil dad Land Jid) [dneller abfiihlt ald dbad LWajjer
und dbaber aud) die Luft iiber dem Lande fdlter, dichter und {dnverer ift
al8 die Quft iiber dem Waffer. m Tage weht der Seewind vom Meere
aufs Land, weil dad Land fdneller ermdrmt wird ald das TWaffer.
b. Pajjate und Monjune {. &. 220.

IV. Das Sicht.

1. Die Liditquellen, Die widtigite Lichtquelle fiir die Grde ift bdie
Gonne, Die Firjterne, welde wie die Sonne ihr eigenes Licht Haben,
fommen al8 Lidhtquellen fitr die Erde nidht in Betvadht. Der Mond und
die Planeten empfangen wie die Erde ihr Lidht von der Sonne. Unbdere
Licdhtquellen find brennende und glithende Kbrper und ber eleftrifde Funie
(Bliy). €8 gibt audh leudhtende Tieve und Pilangen. Zu den leudhtenden
Tieren gehort dasd SohanniSmwiirmden; das Leudytenn des Mieeres wird
purd) Tiere, dburd) unzahlige fleine Jnfujorien, hervorgerufen. Die Fifche
und frebje, mwelde in den finjteren Fiefen des Weltmeeres [eben, bejifen
faft jamtlich befonbere Leudytorgane. WIS [eud)tende Pilanzen find einige
Pilzge und Moofe befannt. Wenn Ffaulended Holz bisweilen leuditet, fo
riihrt das8 von [eudhtenden Pilsfaden ber, welde dasfelbe bdurdyziehem.
Korper, welde nidht Jelbt leuchten, jind dbunfel, wenn fie niht von fremdem
Liht bejdhienen werden. Einige dunfle Korper, wie der Diamant, bet
Marmor, die Eijchale, leudten einige Beit nac), wenn fjie vorher dem
Gonnenlicht ausgefest mwaren.

2, Wefen des Lidts. Das it ift wahridheinlic) (wie die Wirme)
eine TWellenbewequng des thers. Der Ather ift ein feiner, unfidhtbarer,
unmwdgbarer Stoff, von dem man annimmt, daf er dad gangze LWeltall und
alle Korper durdhbringt, und mwelder daber aucd) Weltdther genannt wird.
Die Lichtjhmingungen jolgen mit ungeheurer Schnelligfeit aufeinanber, in
einer Gefunde 400 bigd 800 Billionen.

3. Berbreitung des Lidts, Die Lidtftrahlen verbreiten jich von
ber Qichtquelle aud nad) allen Ridhtungen. Die Strahlen pflangen jidh) in
gerader finie fort; dad fommen wir an ben Gonmenjtrahlen beobadjten,
bie durd) eine fleine ffnung in ein duntled Jimmer fallen. — JIn der
Nibe einer Sampe ift dag Lidht heller als in griferer Enifernung. Die
Lichtitirte nimmt ab im Quabdrate der Entfernung. Jn der 4faden Ent-
fernung ift fie 16 mal Jdywdder, in der 5fadjen Entfernung 25mal. — Die
®ejdhmindigfeit des Lichts betrdgt iiber 300000 km in der Gefunde. Bon
ber Gonne gelangt dag LQidt in etwa 8 Minuten zu uns, von den gFir-
fternen erft in Beitrdumen von mebhreren, ja von Hunbderten von Fahren.
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