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Die Bebdedtiamigen zerfallen wieber in joldje mit einem Gamenlappen
oder Qeimblatt und folde mit pwei Samenlappen pber Keimblattern.
Sene heifen Einfamenlappige, diefe Bmeijamenlappige; jene haben parallel-
nernige, diefe nehadrige Blitter. Ju ben Ginfamenlappigen gehvren bdie
@rdfer, bie Jwiebelgemddije und bie Palmen.

Die Jwetjamenlappigen fann man wieder nad ben Blumenblattern
einteilen in einbldttrige und mebhrblatirige. Bu den einbldttrigen gehren
bie widytigen Familien der Lippenbliitler, Rorbbliitler, Nadtjdattengemwddie;
s Den vielblitirigen die Kreugbliitler, Gdymetterlingsbliitler, Doldenbliitler,
Stein= und Kernobjtgervdadie.

liberjicht.
A. Gamenpflangen ober Blittenpflanzen.
I. Bebedtfamige Pilangen.
1. Bwetjamenlappige Pilangen: .
a. DBielblattrige: Kreuzbl., Sdmetterlingsbl., Dolbenbl.,
Gtein= und Kernobjtgewadie.
b. Ginblittrige: Qippenbl., Korbbl,, Nadhtjdattengemwdd)ie.
9. Ginfamenlappige Bilanzen : Grdfer, Zwiebelgemdd)e, Palmen.
. Nadtiamige Pilangen: Nadelhdlzer.
B. Gporenpflangen obder bliitenloje Pflangen: Farne, Sdadytelhalme,
Mooje, Pilze.

IV. Chemie und Ulineralogte.
1. Elemenfe und Berbindungen.

1. Die Naturtdrper find entmweder einfad) oder zufammengejest. Die
einfachen Naturfdrper beftehen nur aus einem Stoff und werben Grund-
ftoffe oder G lememnte genannt. Die ujanunengefesten Korper jinb durd)
Berbindbung zweier oder mehrerer Elemente entftanden. Su den Elementen
gehiren alle Pietalle, von ben Nidhtmetallen ber Sdymejel, ber Koblen-
ftoff, Gauerjtoff und Stidjtoff; im gangen fennt man jeft etwa 70 Elemente.

9, Tenn 3wei ober mehrere ungleichartige Gtoffe 3u einem meuen
forper mit neuen Eigenjdajten peretnigt werden, fo Dbilden fie eine
demifdhe Berbindung. Den Borgang, durd) welden ein Korper mwieber
in feine Beftandteile zerlegt witd, nennt man cine chemijdhe Berfehung.
Bei der BVerbrennung der Steinfohle verbindet fid) dex Stohlenftoff mit dem
©auerftoff ber Luft zu Soflenfdure; die Berbrennung ift aljo ein emifdher
Borgang. Wemn Juder im Waffer aufgeldft witd, o verbinbet er fid)
nidht mit dem LWaffer gu einem neuen Qorper mit neuen Eigenjdaiten,
jondern er wird nur in fleine Teildhen zerlegt, welde gwifdjen den Waijfer-
teilfen jdwimmen. Gin folder BVorgang 1ijt ein phyfifalijer Borgang.
Gin Qbrper, der aus mehreren Stoffen befteht, weldje aber nid)t demijd
miteinanber verbunden find, bildet ein medanijhes Gemenge.

2. Die SLuff.

1. Die Lujt it ein Gemenge von /s Sauerjtoff und /5 Gtidtoff.
®as Fann man aus folgendem Berjudhe erfehen. Mtan bringt eine brenmnenbe
Rerge diber cine Gdiiffel voll Waffer und ftitlpt ein ®lag dariiber, dap
Ser untere SRand dedjelben etwasd ind Waffer taudt. Dasd Lidht erlifcdht
nad) furzer Beit, und das Waffer fteigt etiwa big zum fiinften Teile der
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Dobe des Glajes empor. Die Flamme bHat den in der Quft unter den
®lafe enthaltenen Gauerftoff verzehrt, d. h. dber verbrennende Rohlenftoff
der Flamme hat fid) mit dem Gauerftoff 3u Kohlenjiure verbunden, bie
einten Fleineren Rawm einnimmt alg der Saunerftoff. Nachdem der Gauerftoff
verjehrt war, mupte die Flamme erldihen. Un die Stelle des verbrauchien
Cauerftofis drang das Waffer. Die iibriggebliebene Luit ift Stidtofy.

2. Der Canerftoff ift ein farb-, gerud)= und gejdmactiofed Gas. Gr
tommt auBer in der Luft nod) in vielen andbern Kdrpern vor, im Walfer,
in Tieren, Pflangen und Mineralien. FTiere und Pflanzen atmen bden
Gauerftoff der Luft ein. Die griinen Pflangenteile jdeiden ihn unter
Cimwirtung des Gonnenlidhts aus. Gr ift fiir fich allein nicdht brennbar,
aber er ijt unentbelrlid) bet ber Verbrennung., Gr hat eine grofe Jeigung
Jidh mit anbern Stoffen zu verbinden. Die Verbindung des Gauerjtoffs
mit einem andern Glement nennt man im allgemetnen Oryd. Der Bor-
gang der Werbindung Bheiht Orydation. Gejchieht bdiefelbe unter KLidht-
und Warmeerfdeinung, fo heift fie Verbrennung, Auch BVerwejung und
aulnis find Orpdationsvorgange. Durd) Berbindbung einzelner Glemente,
bejonders foldjer aus ber Gruppe ber Nidhtmetalle mit dem Sauerftoff
entjtehen Gduren, 3. B. Sdwefeljdure und Salzjdure.

3, Stiditofi ijt ebenfalls ein farb-, gerud)- und gejhmadiofes Gas.
Sur Unterhaltung der Verbrennung und des Atmens ift er nidht imftande,
Lebenbe Wefen miiffen in veinem Gtidftoff erftiden. Aufer in der Quift
fommt er in opielen Pflangen- und Fierftoffen vor, befonders in Gi-
weipftoffen. @r bilbet einen wefentliden Beftanbdteil unjerer Nabhrungs-
mittel. INit Sauerftoff und Wafferftoff demijd) verbunben bildet er die

Galpeteridure.
3. Das Wafler.

1. Das Wafjer fommt in der Natur in feftem Buftande (ald Gis,
Scynee und Hagel), fliiffig (al8 Regen=, Quell- und Fufmwaffer) und ujt-
formig (al8 Wafferdbampf) vor. AuBerdem findet e8 fih im Kbdrper der
Tiere und in ben Pflangen. Erhigt man Waffer und EHiblt den Wafjer-
pampf ab, fo wirtb der Dampf wieber fliiffig und bildet dann beftilliertes
odet (emifd)) rveines Waffer. Jn der Natur ift das Waffer meift mit
andernt Gtoffen vermifdht, befonders mit mineralijhen Stoffen, wie Kalf
und Galz. Wafjfer mit wenig mineraliffen Beimengungen (Regen- und
Flhufwafjer) nennt man weides Wajfer. Quell- und Brunnenmwafjer ent-
balt oft viel mineralifhe Stoffe, namentlih Kalf, aufgeldit und Heift
pann hartes Wajfer., Enthdlt Waffer fo viel aufgelbjte Mineralien, dafh
es bavon einen eigentiimlichen Gefdymacd erhdlt, fo heift es Mineralwaifer
(Gdywefel-, Btahl-, Galzbrunnen). GelterSwafjer und anbdere Sduerlinge
enthalten viel Rohlenjdure.

2. Feines Waffer ijt flar, farb=, gerud)=- und gejdmadios. Enthalt
pas Waffer Refte von Pflangen= und FTietftoffen, fo ift ed zum Trinfen
nicht geeignet. Brunnen bdiirfen nidht mit Diingergruben und faulen Ge-
wiflern in Berbindung jtehen. Triibes Waffer darf man nur gefodt trinfen.

3. Das Waffer ijt eine BVerbindbung von Zwei Teilen Waiferftoff und
einem Teil Sauerftoff. Der LWafferftoff ift ein brennbares Gas, weldes 14 mal
[eichter ift al8 bie Luft und daher Fur Fiillung des Luftballons Ber-
wendung findet. Ammoniaf ijt eine Verbindnng von Wafferftoff und
Gtidjtoff; Salmiafgeijt befteht ausd TWafjer, weldes Unmmoniaf in fich auf:
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genommen Hat. Er dient zur EHinjtlichen Erzengung von @5, aur Be-
feitiqung von Flecten und gegen Jnfeftenftihe. Jn Dder Natur bilbet fid
mmoniaf durd) Berfall und Fdulnis {tidjtofipaltiger Pilanzen- und Tier-
refte. €8 ift ein widtiger Nihritoff der Pilangen.

4. Der Stoffenfloff und die Stohlenfduvre.

1. Der Koflenjtoff. Schicbt man einen brenmenden Holzjpan all-
mihlic) in einen Zylinder, fo verbrennt er auperhalb desjelben mit SFlamme,
wibhrend er im Bylinder verfohlt. Die Berfohlung ift eine unvol{fommene
Verbrennung. Die bei der BVerfohlung guriidbleibende jdharze Majfe ift
vorwiegend Kohlenftoff. Derfelbe ift in grofer Menge in allen Pilangen
enthalten, bejonders im Holz Der Bitume. Bei geniigender Erhigung unter
Quitabjdhluf bilbet i) aus bem Holz die Holzfohle. Dies gejchieht be-
fonders in pen Kohlenmeilern. Der Kohler ftellt gleid) grope Holzjdeite
ait einem Halbfugeligen Haufen ufamnten und bededt penfelben mit Grbe
ober Mafen, worin fid) nur wenige Offnungen befinden. Das Holj
tm mittleren Rawme ziindet er an; das iibrige Holz verfohlt. Die Holz-
Foble wiberfteht der Faulnis; darwm verfohlt man Pfahle an bem Enbe,
weldes in die Erde gelaffen werden foll. '

2, Die Kohlenfaure it ein farb- und gerudjlojes Gas, weldes aus
RKoplenftoff und Gauerjtoff befteht. Ste ift in vielen Mineralien ent-=
halten, 3. B. im RKalfftein. Begieft man denjelben mit Sdywefeljdaure, jo
entiweicht die Kohlenfaure. Un manden Stellen ftromt fie aud ber Grde
(Dunjthohle bei Pyrmont). Gie entiteht fortrdfhrend bei der Verbrennung,
Bermefung und Gdrung. Da fie etwa 1'emal jo jder ift wie bie
Quft, Jo fann man fie aus einem ®efdf in das anbdere giefen. Mienjchen
und Tiere erjticfen in ihr. (Borjidht beim Betreten von lange verfd)lojjenen
Rellern!) So gefihelid) fie fiiv die Lunge ift, fo angenehm und jo er-
frifchend ift fie fitv dem Mtagen (Bier, Selters). Durd) Hohen Drud und
Nbfithhing [dRt jich die KRohlenjauve flitfjig maden. Flitfjige Koblenfdure
witd in ftarbwandigen, eifernen Flajen verfandt und von den MWirten
benuft. Durch) BVerbindung verbraudten Kohlenjtoffs unjers Korpers mit
Gauerftoff entjteht Koblenfdure in unjerm Blut. Durd die Atmung wird
diefelbe aus dem Kdrper entfernt.

3. Die BVerbrennung., LWenn ein Kovper verbrennt, jo verbindet {id
ber SKoblenftofi dDesfelben mit Dem Sauerjtoff der Lujt unter Wirnie: und
Qidterjeinungen. Das Fewer im Ofen fann daber nur brenmen, mwenn
Quft pingutreten fann. ye lebhafter der Bujtzug ift, pefto [ebbafter ift
bag Jeuer, — ,An einer Sichtflamme jind vier Teile u unterfceiden :
am Grunde ein bliulicher Gaum, der brennenbdes Kohlenorydgas enthlt ;
tm Qnmern ein nicht brennender bunfler Kern von Rofhlemmwaiferitoff, rings
um ihn ein hell leudhtender LQidytfegel, in mweldem bder PWajferftoff ver=
brennt, der Rohlenjtoff aber mur glithf, mweil nidt genug Sauerjtoff zu
ihm gelongen fann, und endlid) ein duferver biinmner, nuv fchmwad leudyten-
ber Gleier, in weldem aud) der Kohlenjtoff volljtindig verbrennt unb
Daher bie qrbfite Hige ervegt wird.” Der Raud) befteht aus Roblen-
jaure, Wafferbampf und Stidftoff nebft unverbrannten Sohlenteildhen. Der
Rup ift qroptenteild fein zerteilter Soblenjtoff.

4, Sofhlenorydgas, TWenn e bei Der Verbremmung im Vien an ber
nitigen Sufuhr von Gauerftoff fehlt, fo verglimmen bdie Brennftoffe jebr
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langjam , und es bildet fich das fehr giftige Rohlenorydgas, gemwbhnlich
Sohlendunit genannt. Kann dasjelbe nidht in den Sdornjtein entweiden,
jo vetbreitet es fid) im Bimmer, Da es farb- und geruchlod ijt, fo mwird
e§ meiftens nidht bemerft, namentlid) nidht von {hlafenden Menjden.
Wenn e8 eingeatmet wird, o fithrt es Bemwuptlofigfeit und den Tod Herbei,
Daber verjdjliege man die ,Ofenflappe” nie, bevor das veuer vollftdandig

erlojchen ijt.
b. Die Steinkohle.

1. Wedeutung., Die Steinfohle ift neben dem Eifen das widtiafte
Mineral. Gie dient nidht nur zur Feuerung im Ofen und SKodherde,
jonbern aud) zur Heizung der Dampftejiel in Fabrifen, Lofomotiven und
Dampfidhiffen; aud) in Kalt= und Biegeldfen und in Glasghiitten bdient
fie als Brennftoff. Unfere Jumbdujtrie, unfer Hanbdel und Rerfehr fann
ohne die Gteinfohle niht beftehen. Aus ihr gewinnt man das Leudytgas,
weldjes zur Gtrafen- und Jimmerbeleudytung Berwendung findet. Aud
bie Jiidjtinde bei der Gasdgewinmuing, Kofs und Teer, werden mwieder
vermertet. Qo8 find ein guter Brennjtoff und im Hodofen unentbehrlich.
Der iibelriedjende Teer lefert die pracytvollen Anilinfarben, .GSogar AU
Sdmudjaden, BVafen und Kndpfen wird die Kohle verarbeitet., Mt Red)t
begeidynet man die Steinfohlen wegen ihres hohen Wertes als die Jdmarzen
Diamanten”.

2. Bejdiaffenheit. Die Steinfohle hat eine jHwarze Farbe, Glas-
ober Fettglang und ein didhtes Gefiige. Jhre Heizfraft ift zweimal fo qrof3
wie die unfer§ beften Holzes; denn fie bejteht au 45 aus Kohlenftoff.
Mandymal enthilt fie aud) Beimijhungen von Sdhwefel.

3. Borfommen. Die Steinfohlen finden fih) meift in parvallelliegen-
den Gdjidyten, die man Floze nennt. Die eingelnen Floze find in der
Regel durd) 1—3 m mddtige Lager von Sandjtein oder Tonjdiefer ge-
trennt.  ‘Die Jahl der Floge in einem Kobhlenlager ift verjchieden; eingelne
haben nur 2—38, andere, und bei mweitem bie meiften, 50—200. Die Didfe
per - Flige betrdgt meiftens 1—5, feltener 10—15 m. Die gefamte
Midytigleit it oft ungeheuer, 5—7000 m. Gbenfo ift die mwagerechte
Ausbehnung der Floge fehr grof; in Wejtfalen Fennt man jolde, elde
einent. faum von 500 qkm einnehmen, und nod) viel qrofer find die
Kohlenlager Englands und Nordamerifas. Die bdeutjchen Kohlenbeden
befinden fidh in Rpeinland und Weftfalen, an der Saar, in Sadfen und
in Gdlefien. Jm Fahre 1894 wurden in Deuti@land 86, in den BVer-
einigten Staaten 175 und in England 190 Millionen Tonnen Ctein-
foblen geforbert. — Jn unferm Lanbde find Hin und wieder, 3. B. bei
Orlinghaufjen, Steinfohlen gefunden, aber in fo geringer Mdadtigfeit, dap
ein Abbaut i) nicht [ohnen wiirde.

4. Gewinnung, Wenn ein Kohlenfld; nahe an bder Oberflache liegt,
jo gewinnt man bdie Kobhle durd) Tagebau, wie man Steine im Gtein-
brud) gewinnt. Rann man in einen Kohlen fithrenden Berg mwageredhte
®inge einbauen, fo gefdhieht die Kohlenfdrdberung durd Gtollen. Am
haufigiten mufy man fentrechte Ginge oder Shadite anlegen, um zu den
Kohlenflozen zu gelangen. Auf Fabhritithlen, welde durch Majdhinen be-
weqat werden, jahren die Vergleute in die Tiefe an ihre Arbeit. Mit der
Gpighade, mit dem RKeil und SPligel breden fie die Gefteine 08, Jn
fleinen vierrdbrigen Wagen oder ,Hunden”, welde auf Sdienen [aufen,
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werben bie Rohlen zum Forderjdadht gefahren, wo fie durd) Majchinen ans
Tageslicht emporgehoben werden. Bielen @efabren {ind die Bergleute im
Smnern der Grde ausgefet. Gie fomnen untet Herabftiirzenden Gefteins-
majfen begraben obder von hereinbrechenden Waffern erfvantt werdern. Aus
bent Roflenflozen entwideln jidh oft entziindbare Gaje, welche die ,jdhlagen-
pen Wetter” Hervorrufen, denen alljdhrlid) Hunbderte von Bergleuten zum
Opfer fallen.

5. Gutjtehung., I den Steinfobhlen findet man bigmweilen Abbriide
vont Pflangenblattern und verfteinerte Stiice vom PRilangen. Daraus bhat
man gefdloffen, daf die Gteinfobhlen aus perfoblten PBflangen bejtehen.
Pan nimmt an, daf grofe Giimpfe und Wildber der Borzeit unter LWafjjer
gefet und vom Sdjlamm bdesfelben begraben find, bap Ddies in mwieder-
holtem L8echfel gefchehen  ift und Ddaf auf diefe YBeife bdie Kohlenjlize
entftanben find. WIS die dlteften Steinfohlen jieht man Dden Anthrazit
an, der itber 90°%0 RKohlenjtoff enthdlt, faft obme Flamme, Raud) und
Gerud bremut unbd jehr grofe Heigfrajt befitt.

6. Die Vraunkohlfe und der Torf.

1. Die Braunfohle Hat eine braune bis jdwarze Farbe. Gie ift
weider alg die Steinfohle und enthdlt weniger Kohlenjtofi als jene, etma
70 %. Die meiften Sorten verbremmen mit rufiger Flamme und ver-
breiten babei einen unangenehmen Gerud). Braunfohle findet fidh) in
allent Qéndern bder Grde, in Deutfhland namentli) am Jordrande des
Deutiden Mittelgebirges, bejonders in der Proving Sad)fen; aud) Bohmen
ift reid) an Braunfohlen. Hier liegt jie jtellemweife nabe an der Lber-
fliche und Bat oft eine Madhtigleit von 50 m. Die Braunfohle dient jum
Heizen; aucy wird Leudhtgas davaus geonnen. Gie ijt auf diefelbe LWeife
entftanden wie die Gteinfohle, nur ift fie viel jiinger alS diefe. Man Hat
an manden Orten ganze Baumijtdmme mit Wurzeln gefunden.

2, Der Torf ift nod jiinger al8 die Braunfohle. Er entfteht nod)
in ber Segtzeit in den Torfmooren, vom Denen fleineve aud) in unjerm
Qanbe, bei Hidbefen, Meinberg, Schwalenberg und andern Orten, fid)
Fnden, wdhrend an bder untern LWefer und Ems Torjmoore von weiter
Yusdehnung fidh erftreden. Die Torfmoore find mit Moojen, Grajern
und Heidefraut bedect. Die Wurzeln und Stengel diejer Pilangen jterben
ab und werden durd) LWaffer von der Luit abgejehloffen. Dabdburd) werden
fie vor FFaulnis bewahet; fie verfohlen mwie bas Holz 1M Kobhlenmeiler.
Friir die Holzgarmen Moorgegenden bilbet bder Torf ein widytiges Bremi-
material. Geine Heizfraft ift aber gering, ba er nur 60 % Koblenjtoff
und im iibrigen erdige Beftandteile enthdlt.

7. Das Pefrolenm.

1. Bejdaffenheit und Entjtehung. Das Petroleum ober Steindl
ift ein fliifjiges Mineral. Wenn e§ gereinigt ift, fo it es mafferhell mit
einem bliulihen Shimmer und leidter als Wafjer. Die Reinigung des
PRetroleums ift notwendig, wenn bdas Brenmnen gefahrios fein und mit
heller Flamme gefdjehen foll. Das Petroleum befteht aus Sohlenftoff und
Wafferftoff und ift wabhrideinlich aus pflanglidhen oder tierijden Stoffen
entftanden.

2. Borfommen und Gewinnung. Die widtigiten Olgebiete der



Erde jind Pennjyloanien in Norbamerita und Bafu am Kajpijden See,
Ntan gewinnt das OI in der Regel durd) Bobhrlvder, welde in bedeutenpe
Tiefen, 400 m unbd daritber, hinabreihen. Gewdhnlich wird bag Petroleum
in den Bobrlddern emporgetrieben, wabhrideinlidy burd) unteritdijdhe Gafe,
oft mit gewaltigem Drud. it der Drud nidht grof genug, jo muf bas
Ol burd) Pumpwerfe zu Tage gefdrdert werdben. Jn dem ©lgebiet von
Bafu gibt e8 Bobhrlodjer, welde tdglich iiber 16000 kg [liefern; in Penn-
iploanien joll ein Brunnen in den erften Tagen taglich 450 000 1 1 ge=
liefert haben. Jm Fahre 1891 erzeugte Pennfylvanien iiber 88 MLl hl,
Batu 43 MlL hl. Durchjdynittlich dauert die Grqiebigeit eingelner Quellen
nidht linger al8 2 6i8 3 Jahre. — Aud) in den itbrigen Grdteilen Hat
man Petroleumquellen gefunden; aber bdiefe fommen Dden erjtqenannten
gegenitber faum in Betradht. [Im Jahre 1879 wurden bei Peine in der
Liineburger Heide Bohrlvdher angelegt, mwelde anfangs 5000—6000 Piund
taglid) lieferten, bald aber in ihrem Grivage {o suritdgingen, baff man
pent Betrieb einftellte.

3. Berwendung. Obwohl man das Petroleum jeit alten ZHeiten
fanite, wird es dod) erft feit den fedjziger Jahrem Des vorigen Jahe=
hunberts allgemein zur Beleudytung verwandt, ald8 man gelernt DHatte, es
in groBen Mengen zu gewinnen und es zu reinigen. Da verdrdngte bas
Petroleumlidht in furzer Jeit dasd Talglicht und die Ritbollampe; denn e
jtellte jic) billiger und [ieferte ein reinlidjeres, befferes Licht. Nur von
dem Gaslicht und dem eleftrifdien Lidht wird e an Sdnbeit und Hellig-
feit iibertroffen. Aus bdem Petroleum gewinnt man aud) das Benzin,
weld)es Fett aufldft und bdaber al8 Fledwafjer Unwendung findet. G
entgiindet i) fehr leiht und ift daber duperft feuergefdfhrlic).

4, Der Asphalt oder das Erdbped) ift aus Petrolewm unter dem
Einflup der Luft entftanden und findet fich babher iiberall da, wo Petroleum
vorhanden ift. Befannt ift fein Borfommen im Toten Meere, wo er nidht
lelten in qrogen Bloden auf der Oberflade fhmwimmt. Gr unterfdyeidet
jid) badurd) vom Petrolewm, daf er Sauerjtoff enthilt. Gr ift jehwarz
und fettglingend. Bei geringer Wirme ift er feft; er fdmilzt leicht und
brennt mit rufender Flamme. Man benut ihn zur Herftellung von
jchiwargen Raden und ju Stragenpflajter.

8. Dexr Sdiwefel.

1. Bejdajfenheit. Der Schmefel hat eine gelbe Farbe und an frijcen
Sladen Fettglanz. Gr {dmilzt {hon bet 112° C. und entziindet jich fehr
leidit. €8 verbrennt mit fdypvad) leudytender, blaner Flamme und ent-
widelt dabei jtedjende Dimpfe, weldje eine Verbindung von Sdjwefel und
Sauerftoff bilben.

2. Borfommen., Der Shwefel fommt in der*Natur teils rein vor,
teild mit PMetellen verbunden. GroBe Lager von reinem Sdhmwefel finden
li) auf ber JInfel Sizilien; fie find ftellenmweife big 2 und 3 m ftarf. Aud
aus den Sdywefelgajen, weldhe aus den Kratern, Spalten und Hvhlungen
per Bulfane ausftrbmen, gewinnt man vielfad) Shwefel. RKommen diefe
Cdywefelgafe auf threm Wege zur Grdoberfladie mit einer Quelle in Be-
tiihrung, fo werden fie von bem Wajjer aufgefogen, weldes dann eine
Sdywefelquelle bildet. Einen grofen Jeil des Gdywefel8 gewinnt man
aus Berbindbungen des Sdwefels mit Metallen, Goldie find der Shwefel=
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fies, ber Rupferfies, der Bleiglang und bdie Jinfblende. Scdjwefelfies be-
ftebt aus GSdmwefel und Gifen. Er friftallifiert meift in Wiirfeln und Hat
eine gelbe $Farbe. Gr finbet fich aud) bei uns ftellemmweife im PDiergel und
Ralfftein. Aui der Fedhe Volfwin bei Falfenhagen mwurde er eine Jeitlang
bergmannifd) gewonnen und verarbeitet. JIn unfern Mujcdelfalfbergen
fommt aucd) Bleiglanz vor, welder aus Sdwefel und Blei jujammengejest
ift. RKupferfies ijt eine Werbindung von Schwefel und Kupfer, Jintblenbe
eine folche von Gdymwefel und Jint.

3. Bedeutung, Der Gchwefel bdient zur Herjtellung der Schwefel-
fdure, welde in der Jndujtrie mannigfadje BVerwendung findet, 3. B. jur
Herftellung von Farben, jur Reinigqung des Ritbdls und bed Petroleums
und gur Bereitung der Goda. Auferdem bdient der Sdywefel Fur Bereitung
bes Gdyiepulvers, zum Bleiden von Geiden=, Woll- und Strohwaren und
sur Hartung des Kautjdufs.

9. Das Stodfals.

1. Bedeutung, Das Kodfalz ift fiiv bag Leben des Menjchen von
hoher Bedeutung. &8 verleiht vielen GSpeijen LWiirze und Wohlgejdhmad.
8 findet Anwendung zum Ginpdfeln von Fleijdh und Gemiife und be-
wabrt die eingemachten Gtoffe vor Faulnis. Aus dbem Kodjalz gewinnt
man die weige Goda, die im Haushalte und in verjdiedenen Gemwerben
vielfadh) verwendet wird. Galz ift aber aud) fiiv die Erndbrung Ddes
Menjdjen von grofer Widhtigieit. Diefe BVedeutung des Salzes fommt in
mandjen Gpridmwdrtern und Gebrduden gum Ausdrud. ,Salz und Brot
madyt die Wangen rot.” Erjt wenn man mit jemandem einen Sdeffel
Galz verzehrt hat, fennt man ihn genau. Jejud nennt feine Fiinger das
Galz der Erbe.

2, Borfomuen und Gewinnung., Jn fejter Form fommt das Kod)-
jalz als Gteinfalz und Gteppenjalz vor, in geldftem Jujtande im Meere,
in Galzfeen und in Salzquellen. — Dad Steinjalsz ijt weif ober wafjer-
hell und dburdyjdheinend; es friftallifiert in Wiirfeln. Die widitigjten Stein-
jalzlager Morddeutihlands find bei Staffurt, Halle und Liineburg. Das
Lager von Gtaffurt liegt 250 m unter der Erboberfldde und hat eine
Madytigleit pon 450 m, wovon 300 m braudbares Gteinfaly jind. —
Steppenfalz findet jidh in regenlofen Gebieten, wo es den Boden oft
mit einer weifjen Krufte iiberdedt. — Das Meermwajjer enthdlt dird)-
jnittlih 82 % Galz. Man gewinnt dasfelbe durd) Verdbunjhing des
Meermaffers in den jogenanmnten Galzgdrten. Diefe finden fich) namentlid)
an ber Riifte von Frantreidh, Portugal, Jtalien und Dfterveid). Man
leitet Dag Meermajjer in grofe Sammelbeden, von bdba in Kldrteiche, wo
fich bie im Meerwafier enthaltenen erdigen Bejtandteile ju Boden jehen,
pon da in die ausgemauerten Berdunjtungsdbeden und zwar nidht mebhr,
al8 an einem Tage verdunjten fann. Jn etwa 3 bis 6 Vionaten ijt ein
jolches Bedert voll; dann {fligt man das Salz [08, trodnet und gerfleinert
e3 und bringt es in den Handel. Die Salzgdrten des Mittelmeeres jollen
ebenfoviel Galz ltefern, wie die Bergwerfe und Salzquellen Guropas u-
jammen. — Unter den Galizfeen ift der befanntejte dag Tote Mieer,
deffen Waffer 27 % Galz enthdlt, alfo mit Galz gejdttigt ift. Jn bder
Sajpijdien Steppe, bftlih) von der Wolga, liegt der Eltonjee, der /2 bis
1 m tief ift und 50 km im Umfang Hat. Er ift ebenfalls mit Salz ge-



jattigt; an jeinem Boben jest jidy fortwdhrend Salz ab, das mit Gdyaufeln
ans 1fer gemworfen wird. Diefer fleine See liefert einen grogen Teil des
fitt Rufland ndtigen Salzes. :

3. Salj= oder Solquellen finben fid gablreid) in Deutfhland, aud
i unferer JNdbe, in Pyrmont, Oeynhaufen und Galzuflen. Jn Galzuflen
befinben fid) zwei Salzquellen, bdie Baulinenquelle auf dem Salzhofe in
der Stadt und bdie Sophienquelle auferhalb der Gtadt im Kurparf. Die
Gole enthilt etwa 6 % Kodjalz. Mittels groger Pumpen wird fie auf
bie iiber 500 m langen Gradierwerfe getvieben. Das Jind Dornmmwande von
ber DHihe eines Haujes. Jn denjelben tropft das8 Galzwaffer langjam
Derunter. Dabei wverdunjtet ein Teil Hes Waffers, fo baf bdie Gole
falzhaltiger wird. Jugleidh fegen fich erdige Beftandteile, Eijen und Gips
an den Dornen ab und bilden den Dornftein. Hat die Sole einen Salz=
gehalt von efwa 17 % erreicht, jo wird fie in groBen eifernen Piannen
gefod)t, wobet bag reine Galz fich in Kriftallen ausjcdjeidet und zu Boben
finft. Die Galine 3u Galzuffen erzeugt etiwa 11000 Doppelzentier Speife-
jalg,und mehrere Taufend Doppelzentner Galze fiir gemwerblide Jmwede.
Ein Teil des gewonnenen Salzesd mwird sur Bereitung von Solbddern
vermwenbet.

10. Die Edefmetalle.

1, Dag Gold ift das am Hiodhften gefdiste Metall. G bat eine
gelbe Farbe und ift 19—20mal jdwerer als Wafjer. €8 [t fid) zu
bitnnen Tafeln von Yioco mm Dide ausid)lagen, die bas Ridit mit blauer
Farbe durdlafjen. Die Budbinbder benupen jold)es Blattgold zur Gold-
preflung. Das Gold fommt nur gediegen vor, entweder als Berggold tm
LQuarg ober anderm Geftein, ober alg LWajdygold im angefdwemmten
Lande, weldes aus gerftortem, goldhaltigem Geftein entftanden ift; aud
per Gand vieler Fliiffe fithrt Gold mit fidh. Das Berggold gemwinnt man,
inbem man bas goldhaltige Geftein mit Majdhinen serftampft und ben
Goldftaud auswdjdt odber mit Quedjilber auszieht. Das Wajd)gold wird
burd) Uuswajden der goldhaltigen Grbe gemwonnen. Reidhe Goldfelder
jind in Ralifornien, Yuftralien und Gitdbafrifa entdectt worden. Gold wird
u Miingen und Schmudiadien verarbeitet und zwar ftets mit Silber ober
Supfer gemijdit, weil das veine Gold zu weid) ift und zu jehr abnust.

2. Das Platin ijt filberweif und glingend, nod) etwas jGwerer als
Gold (21%2). @5 l4ft i) su feinem Draht ausdziehen und zu ditnmem
Bled) hitmmern, das man mit der Schere jhnetden fanm. IMan findet
e8 nur gediegen, befonbders hdufig in RuBland am Ural. Weil e von
Gduren nidt angegriffeu wird und nur bei jehr grofer Hige jdhmilzt, jo
wird es gu allerlet feinen Gerdten fiir Yrzte und Chemifer, zu eleftrijchen
Lampen, Sahnplomben u. i. w. verwenbdet.

3. das Silber hat eine weife Farbe und einen jtarfen Glanz. Gs
ijt harter al8 Gold, aber weider als Kupfer, fehr dehnbar und feft und
10mal jdywerer al8 Wafjer. €5 fommt in gediegenem Juftande meift
baar- und drahtidrmig vor; auferdem with es aus wver{diedenen Crzen
gewonnen. Der widtigite Fundort in Deutfhland ift Undreasberg im
$Harg, wo der Vergbau auf Gilber jhon adt Jahrhunbderte lang betrieben
worden ift. Die grofte Ausbeute an Silber liefern Heute die Bereinigten
Ctaaten. Man verwendet das Gilber ebenjo wie das Gold zu Miingen




und Sdmudiadien; auBerdem bdient es jur DHerjtellung bder lichtempfind-
lidhen &didht auf der photographifchen Platte.

4, Das Ouedfilber ift dadurd) befonbers merfwiirdig, dap es Dbe
gewdhnlicder Temperatur flitffig ift; erjt bei einer Kdlte von 40° C. wird
e3 feft und dehnbar. G35 ijt meif und glingend und 13Yz2mal jdywerer
als Waffer. E8 findet fich gediegen in Form von Trdpfden, wird aber
meiftens aus JBinnober, einer Verbinbung von LDuedfilber und Schwefel,
gewonnen. Hauptfundorte dedfelben find Jdria in Krain und Almadén
in Gpanien. Quedjilber verbindet jich geru mit andern Ptetallen; Ddiefe
Berbinbungen heifen malgame. Durd) Hige it i) das ﬁumﬂ“ilher
wieder aud bdenfelben vertreiben; es bilbet Dampfe, weldje jehr aiftig ind
und durd) AbLiihHlung wieder zu Quedfilber niederichlagen. Yan ver-
wenbet das Quediilber bejonbders zur Fiillung Dder %f)mmunwter und Baro-
meter, 3u Heilzweden und zur BVergoldbung und Verfilberung. Die metalli=
fchen Gegenftinde mwerden mit Umalgan nbvlg,uqvn und bann erhigt. Das
Quedfilber verdampit und eine diinne Gold= oder Silberjd)icht bleibt guriid.

11. Die unedlen Wietale.

1. Dasd Kupfer Hat eine rote Farbe, mdpige Hdrte und grope Jibig-
feit. @8 jdmilzt bei mdpiger WeiBglut. E8 findet fid) entweder ge-
biegen, fo befonders in grofen Kumpen am Obern Gee in MNordamerifa,
ober al8 Erz. Uud reinem Kupfer werden Miingen, Kefjel, Jiindhiitchen
und L[ettungsdridhte Hergeftelt. Wuferdem wird dad Kupfer mit vielen
anbern Netallen verbunden ober [egiert. Soldhe Legierungen jind: Ntefling
aus Kupfer und Jinf, Bronge aud Kupfer und Jinn, Neufilber aus Kupfer,
Nidel und Jinf. Die Bronge gehort zu den am friihjten von den Bilfern
veratbeiteten PMetallen. IMan nennt die BVronge ded AUltertums gewdhn-
lidh Grz, und Ddie bdavaus Pergeftellten Gegenjtande bezeichnet man als
ehern. — Jn fupfernem Kodgefdhivr darf man feine jauern Gpeifen nad
bem Sfodjen ftehen [affen, da fich bdas Kupfer bei Luftzutritt gern mit
Sduren zu dem jehr giftigen Gritnfpan verbindet. (Gegenmittel gebrannte
Magnefia oder viel Giweip.)

2. Das Blei zeidhnet Jidh) durd) Weid)heit und Biegjamfeit aus; es
ijt jebr Dehnbar und jdhmilzt idwu in_geringer Hige. €S fommt i ver:
jhiedenen Crzen vor, von denen der Bleiglang, eine Berbindung von Blei
und @L{]I‘UE fel, fidh audy ftellenmeife in den Mujdjelfallbergen unjers Landes
finbet. Sn qriBerer Menge werden Bleierze im Harz bei Goslar und
Klaustal und in Oberfdlefien gefunben. Man benubt bas Blei su NRohren,
Sdhrot= und Flintenfugeln, Lettern und Farben. Alle Bleiverbinbungen
jfind qiftig. (Gegenmittel Bitterjalz.)

3., Das Jinn ift faft fo weidh wie Blei und jehmilzt auch in geringer
Hige. E8 ift filberweif und dient zu vielerlei Geraten, zum Berzinnen
von Qupfer und Eifen (Weifbled)), als Stanniol um Belegen von Spiegeln
und zum Cinwideln von Eeife und Sdofolade. Pt Kupfer vermengt
bildet e Bronge, Glodengut und Kanonengut. Das Hauptzinnland ijt
oie Halbinfel Cormmwall in England.

4. Dad Binf Hat eine blaulihgmweipe Farbe mit metallijhent Glang.
&8 dient wie Jinn gu allerlei Sefdafen, fowie Fum Dad)deden, u Sdyifjs-
befhldgen und zum Berginfen von Eifen (Jaundraht). Das meifte Jink
wird, in Deut{hland gemwonnen,



2. das Nidel ijt jajt jilberweif und jebr gldngend, ziemlid) hart und
dehnbar. €5 ift dem Gifen dbhnlid), aber widerftandsjdhiger und hilt fid)
ant der Lujt und im Wajfer bejfer. &8 wird gur Herjtellung von NMiingen
und gur Vernidelung von Eijen= und Gtahlwaren benust. Dies gefdhieht
in gunehmendem Umfange, weil vernicdelte Gerdite nidyt rojten.

6. Das Ulumininm ift erjt in den legten Jahren des vorigen abhr-
hunderts befannter geworden. 1lm bdie Miitte Des Sabrbunberts foftete
1 kg nod) fajt 3000 Mart, jest ift der Preis bis auf 5 Mart gefunften.
Dasd verdanft man bder Gleftrizitit, Durd) Jehr ftarfe eleftrijche Strdme
wird die Tonerde in ihre Bejtandteile, Riefeljiure und Uhuminium, serlegt.
Die gropte Fabrif diefer Art befindet fich in der Gdyweiz; jie vermenbdet
gur Crzeugung des cleftrijdhen Stromes bdie Wafferfraft pes Rbeinfalles
bei Sdaffhaufen. — Das Ahwminium bat eine weife Farbe, einen leb-
Daften Glang und einen fhonen Klang. ©8 zeichnet Jich durd) jeine geringe
Sdywere aus, da e8 nur 2/zmal jHwerer ift als Waffer, Diefer Eigen-
idajten wegen eignet es fid) zu Sdmudjaden und Gebraud)Swaren. Bon
groger Bedeutung find aud) die Legierungen mit andern Mietallen, wie die
Alumininmbronge, die aus Kupfer wnd htminium bejtebt; fie ift Hart
wie GuBftahl und gelb wie Golh.

12. Das Eifen.

1. Vorfommen. Das Gifen fommt auf der Grde nur jelten rein
ober gediegen vor; meift it e8 mit andern Stoffen su Erzen verbunbden.
Gebdiegenes Gifen findet fidh) haufig in den Meteorfteinen, welde aus dem
Himmelsraume zur Erde fallen. Ju den Gifenersen gehort der Roteifen-
jtein, Der Brauneifenjtein, das Rafeneifeners, der Magneteijenftein und
ver Sdwefelfies. Das Rafeneifenerz hat meiftens eine dunfelbraune rarbe
und bejteht gum gropten Teil aus Sand. €3 fommt in fandigen Gbenen,
wie i der Senne und nirdlid) ber Direnfdhlucht, vielfadh) vor und ift
unter dem Namen Ortjtein befannt. &8 liegt oft nahe unter der Ober-
flade unbd erreid)t etne Madtigleit von itber 1 m. NMitunter ift es aum
Berhiitten geeignet. Der CSchywefelfies bejteht aus Schmwefel und Gifen,
dient aber nidht zur Gewinming von Gifen.

2. Gewinnung, Die Gewinnung des Gifens aus den Grzen gejdiebt
im Hodjofen. Der Hodjofen ift ein 10 bis 20 m hoher, gemauerter, jdornfteine
arfiger Ofen.  Sein innerer Rawm Hat drei Hauptteile. Der untere Jeil
oder bas @ejtell ift eng und zylindrif). Der mittlere Tetl oder die Rajt
ereitert fid) nad) oben tridterformig. Der obere, grofte Teil oder der
Sdpad)t verengt fich nad) oben wieder. Jm den Ofen werden von oben
abwed)jelnd Sdichten von Brennjtoff, Grz und Bujdhlag gefdhiittet. A&
Brennjtoff dienen Kofs. WS Bujdhlag werden Kalf- und Riefeljteine ver-
wendet. Diefe jollen mit bem Geftein des EGrzes und mit der Afche des
Brennftoffes zu einer Glasmaife, der Shlade, ujammenjdnielzen. Sn das
Gefjtell wird erhifte Luft geblajen, welde die brennenden Kofs 3u joldher
Glut bringt, dbafy die Crze {hmelzen. Das feurig-flitjfige Gijen fammelt
ji) am Grunde im Herbe. Dariiber liegt eine Sdidht gejchnrolzener
Cdlade. Diefe ldft man in grofe Topfe fliefen, aus denen jie nad) dem
@rfalten auf Haufen gefdhiittet wird. Dag Gifen wird alle 8 bid 12 Stunden
abgelajjenn und flieft durd) einen Graben in Sandformen, in Ddenen es
erfaltet.




3. Arten des Gijens. Durch den Hochofenprogep erhilt man das
$Robh= ober Gupeifen. E& enthalt viel Kohlenjtoff, 8 bis 5 % ES 1jt
qrobfornig und [dpt fid) weber hanmmern nod) jdmweien. Es findet zur
Herjtellung von Gupmwaren Berwendbung. Dazu benubt man Hohljormen,
weldhe in najfem, mit etwad Ton vermijdhtem Sande Hergeftellt werben.
Ferner ftellt man aus Gufeifen bdie hammer- und |dweigbaren Gifen=
jorten Ber, welde vom Sdhmied und Sdjlofler verarbeitet werden, dasd
Schmiedeeifen und bden Gtahl. Das Sdymiedeeifen enthdlt fehr menig,
bodhftens 1z %% Koblenftoff. E8 wird aud dem Gupeijen gewonnen,
indem man demijelben den Kobhlenjtofi entzieht. Dies gefdhieht vorwiegend
burdh) den Pubddelprozels, indem dasd Nobeifen mit fauerftoffreicher Schlacke
sufammengefdmolzen und dabet fortwahrend umgeriihrt oder gepubdbelt
wird. Der Sauerjtoff verbinbet jich mit dem Kobhlenftofi des Eifens ju
fohlenjdure, welde entweidht, und die Schlade wird durd) fdhwere Hamnter
ausgepreft. Der Gtahl ftebt in Begug auf feimen Kobhlenjtofjgehalt in
der Mitte zwifchen Robheifen und Schymiedeeifen; er enthdlt davon 11/z Y.
Er wird entweder ausd Robeifen hergejtellt, indem man den Puddelprozep
abbricht, nadhdem ein Teil bed Kohlenftoffs verbrannt ift, oder aus Sdymiebe-
eifen, inbem man demjelben wiedber etivasd Kohlenftoff zufithrt. Das erftere
gejdyieht in der Befjemerbirne, einem birnformigen Gefaf aus Eijen, dad
innen  mit feuerfefter Majje ausgefleidet ift. Fn Dbdiefelbe [aft man ge-
fdhmolzenes Robeifen fliegen, 3000 bis 10000 kg; durd) diefe Mafjje wird
pom Boden der Birme Bher Luft unter ftarfem Drud getrieben. Dadurd
werden Kohlenftoff und anbdere Stoffe verbrannt. Dabet fdallt aud) bie
phogphorhaltige THomas{chlacke ab, welde ein wertvolled Diingemittel abgibt.

4, Menge des erzeugten Cijens. Wibhrend im JFahre 1800 nod) nidht
1 Million Tonnen Gifen erzeugt wurden, betrug die Produftion im Fabre
1897 83 Millionen Tonnen. Deutfd)land jteht unter dben Eijen erzeugenden
Lidnbern an dritter Stelle. E§ erzeugte 1897 rumd 7 Millionen Tonnen;
ihpm geben voraus bdie Vereinigten Staaten mit 10 und {Bro{;[urimnnien
mit 9 Millionen FTonnen; es folgt ibm Franfreid) mit 2'/z Vtillionen
Tonnen.

5. Bedeutung. Das Eifen ijt das widtigfte aller Metalle, widhtiger
auch) als Gold und Gilber. Der Reidje braud)t e wie der Arme; fein
Menjd) fann e§ entbehren. Unzdablige Gerdte und Majdinen mwerden
baraus verfertigt, von der einfacden Ndhnadel bis zur groBen Dampi-
mafdhine. Unfer ganges wirtjdhajtliches Leben ruht auf der Kobhle und

pem Eijen.
13. Dex Stalkftein.

1. Der Kalfjtein bhat in vielen Landern eine 1weite Berbreitung;
aud) in unjerm Lande bilbet er mebhrere Berge und VBergfetten. AIS
jogenannter Planerfalf bildet er die jiidliche Kette des Teutoburger Talbes,
als Mujdelfalf die nordlide Kette desjelben und auferbem mehrere Berge
bes Berg- und Hilgellandes, wie den Gretberg, Neffenberg, Saalberg und
Rodenberg. Er Dbejteht aus Kalferde und Kobhlenfaure. LWenn man Saljz-
oder Sdywefeljaure ober jtarfen Effig davauj giept, {o braujt er auf. Die
RKRoblenjaure witb burd) diefe Sduren ausgetrieben, entweidit als Gas
und bildet in der aujgegofjenen Fhijfigleit fleine Blajem. Wud) durd
Brennen fann dem Kalf die Kohlenjaure entzogen werden. Dies gejdieht
in den Kalfofen, wo bie Kalffteine bis ur Weifglut erhit werden. Der



- BEBIES

Jgebrannte” falt wird vom PMauver ,geldfcht”, d. h. mit Waffer iiber-
goffen.  €r verbindet fid) mit dem Wajjer, rwobei eine grofe Hige erzeuqt
wird, und bildet einen mweiffen Brei, weldjer mit Sand vermengt und
pann al8 IMbrtel benupt wicd. Diefer erhirtet an der Luft und L6ft fidh
mm ABajfer nidht wieber auf.

2. Der fohlenfaure Kalf findet jicdh aufgelift auch im Quell- und
Slupmwafier. Jn Dampf- und Wafjerfefieln, in denen joldes Wafjer gefodht
wird, fegt {id) der jogenannte Kejfeljtein ab, weldjer durd) Sdywefel=
Jaure gum Aujbraufen gebradht wird und dabher aus fohlenjaurem Kalf
bejtept. Jn Hoblen bilden fich auf gleihe Weife durch Niederidhlag aus
falfhaltigem Waffer die merfwiirdigen Tropfjteine, die entweder mwie
Japfen von der Dede Perabhingen ober wie SHulen auf dem Boden
wad)jen. Solche Tropfjteinhihlen finden fich unter anderm im Harz, im Sura
und in Qrain.  Pilangen oder Plangenteile, die von falthaltigem Wajjer
umgeben find, werden oft von einer Kalffrufte iiberzogen; o entjteht Der
Salftuff. Der foftbarfte KRalfftein ift der Marmor, der aur Herftellung
von Bildjaulen und fojtbaren Bauwerfen dient, der befanntefte aber ijt
wohl die weige Sdreibfreide. An der Oftfee und an der franzdiijhen
und englifhen RKiifte des Kanals bildet fie bobe Felfen. Betraditet man
fie unter dem Mitrojtop, fo fieht man, dap fie aus unzdhliaen, Fleinen
Gdalen von Tieven bejteht, wie fie nod) fet im Wajjer des Wieered
leben. Die Kreibe dient aud) zur Bereitung von Farben und jum Puben
per Petalle. IMit Leindl vermijdht bildet fie den Glaferkitt.

3. Bips ijt {hwefeljaurer KLalf und findet fowohl im natiirlidhen wie
aud) im gebrannten Jujtande Berwendung. Der feintornige Gips oder
Alabajter wird gu Kunftgegenftinden verarbeitet; der gemeine Gips findet
als Diinger Verwendbung. Gebrannter Gips ninunt begievig Wajfer auf
und bilbet mit demfelben einen Brei, der {dnell fteinhart wird. Pan
verfertigt Figuren und Abdriide von Kunjtgegenjtdnden daraus. Gebrodene
Gliedbmafen legt man in einen Gipsverband.

14. Der Quary oder Stiefel.

1. Der edle Quary oder Vergfrijtall ift ein glasartiges, waffer-
belles Mineral, weldes Jechsfeitige Saulen bildet, die an den Enbden in
fed)Sjeitige Pyramiden auslaufen. Verglriftalle finden jid) vielfadh) in bem
nordliden Lippijchen Berglanbe und mwerden bhier aud) wohl lippifde
Diamanten genannt. Oft findet man zahlreihe fleine Bergfriftalle in
tleinen Hohlraumen der Gefteine; man nennt diefelben Drujen. Sn anbern
Landern hat man aud) grofere Kriftalle von mehreren Metern im Nmfang
gefunden. ©ie beftehen aus Kiefeljdure. SKiefel findet fidh geldft im
LWailer der Flitfe und bes Bodens, jowie im Safte dber Grifer und der
Sdjadytelhalnte, welde infolgedefien zum Polieren gebraudht werden fonnen.
Die fiefelhaltigen Sefteine heifen aud) Quarge; aufer dem edlen Quarz
gibt e§ noch) denm gemeinen Quari und den Feuerftein.

2. Der gemeine Quary oder Quarzfeld Hat eine weiffe oder graue
Jarbe und Glasglanz; am Stahl gibt er Funfen. Aus dem Quarzfels
ift durdh) Jertritmmerung und Berbrodelung der Sand entftanden; bdiefer
befteht aus fleinen Quarztornden und hat eine gelbe oder weiffe Farbe.
23
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Der weife Sand, welder im Begatale bei Doventrup gegraben wird, dient
qur Perftellung von feinem Glas und wird nad @lasfabrifenn verjandt.

3. Das Glas, das von den alten Phoniziern erfunbden jein joll, ijt
fir ben Menfchen von grofler Bebeutung. Fenfteridheiben, Spiegel, Brillen,
Bergroferungsgldjer, Fernglifer und bie mannigaltigiten Gefdpe umd
Gerdte werden davaus verfertigt. Das Glas bejteht Hauptjdchlich aus
Quarz, Goba und Kalk, Diefe Stoffe werden in den Glasdfen in Jeuer-
feften Tiegeln (Glashifen) zum Schmelzen gebracht. AWemn ber @ lasblajer
eine Flajhe Herftellen will, fo taudht er dbas untere Enbde eines langen
Robhres, der Gladmadjerpfeife, in bdie gejdymolzene Majje. Diefe bleibt
am Gnde Ded Pobres Hajten. Der Glasblajer blajt m Ddas PRobhr und
erzeugt dadurd) eine Glasblaje. Diefe ftedt er in eine entiprechende Hobhl-
form. Dann dehnt er dag Glag Jurd) fraftiges Blajen bis zum Sanbe
ber Hohlform aus und jhwentt es in der Luijt hin und Her, fo dafy Der
Halg in die Qiinge gezogen wird. Darvauj erhilt die Flajche einen Boben
und mwitd vom Robre abgefdnitten. Fm Kiihlofen wird fie dann all-
maplic) sum Crfalten gebracht. Fenjterjdjeiben iverden in ber LWeije an-
gefertigt, dap man zuerjt Hohlzylinver auibldjt und bdiefe dann bder Lange
nad) auffcdyneidet und ausbreitet. Sdyaufenjterjcdheiben und Spiegel werden
nidht geblafen, jonbern gegojjen.

4. Gveljteine. Auper dem edlen Quary gibt es nod) viele anbere
Gdelfteine, welde jenen an LWert bedeutend iibertrefjen. Der wertoolljte
Gdelftein ijt der Diamant. Er ift wajferhell und parter als alle anbdern
Mineralien. Gr befteht aus rveinem Kobhlenftojf. ©E5 ift dem Menjchen
aud) jdhon gelungen, Hinjtliche Diamanten herzujtellen. Kleine Diamanten
werden. vom Glafer zum Scdhneiden des Glajes benuit, qrdBere bienen
als Gdymucdgegenjtinde. Der grifte Diamant, den man fennt, ift jo
grofy wie ein Taubenei und gehirt gum englijchen Sronjhag; er hat einen
O8ert von mehreven Millionen Marf. Diamanten mwerden Dbefonders im
Snbien und Eiidajrifa gefunden. Unbere Ebeljteine finb Der tote oder
blawe Rubin und Saphir, der griine Smaragd und der rote Granat.

15. Dex Jelofpat. Die Tonerde.

1. Der Feldipat findet fich bei uns nur in ben Granitbloden, welde
auf Feldbern und Bergen in Mengen umberliegen und in der Eiszeit aus
bem Norden Hierher gefommen find. Gr bildbet ben votgefarben Beftanbteil
berfelben, wdbhrend Die mweife Nafje aus Yuarg befteht. (Die fleinen,
metallijh aldngenden Blitten im Granit Heipen Glimmer.) Unter ber
@Einwittung der Quft und des Waffers gerfallt ber Feldipat und bildbet
bert Ton ober die Tonerde. Diefe finbet fich in der Matur fjtets mit
Riefel, Kalf, Gifen und andern Gtoffen verbumbdern.

2, Die Porjellanerde bejteht aus rveimer fiejeljaurer Tonerde. Sie
Bat eine fdhone, weife Farbe und bient ur Herftellung bdes Porgellans.
Die Ehinejen verftanden dasjelbe fhon 200 JFabhre vor Ehrifti Geburt Fu
bereiten und {ind nod) Heute fehr gefchidt in der Herjtellung feiner *Sor-
sellanjadhen. Die dltefte europaijde Porzellanfabrif ift die zu Weifen.
Die Porzellanerde wird gefehldmmt; die Gefidfe werden meift mit Hiilfe
von @ipsformen Hergeftellt und in feuerfeften Kapjeln aus FTon gebrannt.
Edhtes Porzellan ift durd) und dburd) glajig und babher durchjcheirtend.
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3. Der Topferton bejteht aus fiefeljauver Tonerde, welde mit Eifen
und $Kalf verbunbden ift. Aus ihm verfertigt man bdie THpfermaren : je
feiner ber Ton iJt, defto feiner mwird die Ware. Man formt diefelben
gewdhnlich auf der Drehfdeibe. Diefe befteht aus einer bolzernen, wage-
edjt [iegenden Sdjeibe, mweldje am ovberen Enbde einer jenfredyten Achie
befeftigt ift, Die am umteren Ende nod) eine qrifere, als Sdmungrad
dienende Sdjeibe trdgt. Die Umbdrehung der Schetbe erfolgt durd) Treten
mit dem Fupe ober durd) Majdjinentraft. IMit ben Hiinden ober mit
Schablonen gibt ber Topfer den Waren bdie Form. Darauf werben fie
getrodnet und gebrannt. Die gebrannten Tonwaren find pords und [ajjen

das Waffer dburd). Goll Flitffigleit in ihnen aufbewalhrt werden, jo mufp

man jie glajieren. Jur Glajur wird meiftens Bleiglang, Lehm und Quarz
verwendet. Diefe Stoffe werden fein gemabhlen und mit Wafjer zu einem
pitnnen Vrei angeriihrt. Die gebrannten Tonmwaren mwerden in den Brei
getaud)t und dbann nodymals gebrannt. Die Glajur gerdt dann in Fluf
und iibergieht den Ton mit einer wafferdichten GlasiHicht. Sdyledhte,
nidit gut gebrannte Glajur wird von Siuren angegriffen und wirkt als-
dann gijtig. — Das jogenannte Steingut oder Steingeug wird ebenfalls
aus FTon hergeftellt.

4. Der gemeine Ton bejteht aud Fiejeljaurer Tonerde, welde mit
Sand vermijdjt ift. Jft der Sand nur in geringer Menge vorhanden und
mnig mit dem Ton verbunden, Jo nennt man thn fetten Tom. Diefer
pient zur Herjtellung der Jiegelfteine. Sann man den Sand mit demt
ginger fithlen und durd) Wafjer abjdlimmen, jo nennt man ihn mageren
Ton oder Lehm. Cr it oft durd) Eijenroft totlid) gefirbt. Gr wird al8
Mortel, sur Herftellung von Jiegeljteinen und Fur Gewinnung von Alu-
minim veriwenvet.

5. Der Mergel ijt eine Mijchung von Ton und Kalf. Gt ift von
griiner, roter obder blaujdymwarzer Farbe und in unjerm Lande weit ver-
breitet. Man benupt ihn vielfad) zur BVerbejferung des Aderbodens. Gr
gerfallt an der Luijt und fiihrt bem Boden Kalf und Ton ju. Ganbdiger
Lonboden ijt der befte Uderboden. Der Ton, vermengt mit Sand, befit
die Fabigieit, die Dem Bobden ugefithrten Nahrialze (Ditngemittel) auf-
sufaugen und feftzubalten. Durd) Verwefung abgeftorbener Pflanzen und
purd) Bermifdjung derfelben mit ber Erde entfteht die Ucdererde obder
der Humus,

{ R
*
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