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2. das Nidel ijt jajt jilberweif und jebr gldngend, ziemlid) hart und
dehnbar. €5 ift dem Gifen dbhnlid), aber widerftandsjdhiger und hilt fid)
ant der Lujt und im Wajfer bejfer. &8 wird gur Herjtellung von NMiingen
und gur Vernidelung von Eijen= und Gtahlwaren benust. Dies gefdhieht
in gunehmendem Umfange, weil vernicdelte Gerdite nidyt rojten.

6. Das Ulumininm ift erjt in den legten Jahren des vorigen abhr-
hunderts befannter geworden. 1lm bdie Miitte Des Sabrbunberts foftete
1 kg nod) fajt 3000 Mart, jest ift der Preis bis auf 5 Mart gefunften.
Dasd verdanft man bder Gleftrizitit, Durd) Jehr ftarfe eleftrijche Strdme
wird die Tonerde in ihre Bejtandteile, Riefeljiure und Uhuminium, serlegt.
Die gropte Fabrif diefer Art befindet fich in der Gdyweiz; jie vermenbdet
gur Crzeugung des cleftrijdhen Stromes bdie Wafferfraft pes Rbeinfalles
bei Sdaffhaufen. — Das Ahwminium bat eine weife Farbe, einen leb-
Daften Glang und einen fhonen Klang. ©8 zeichnet Jich durd) jeine geringe
Sdywere aus, da e8 nur 2/zmal jHwerer ift als Waffer, Diefer Eigen-
idajten wegen eignet es fid) zu Sdmudjaden und Gebraud)Swaren. Bon
groger Bedeutung find aud) die Legierungen mit andern Mietallen, wie die
Alumininmbronge, die aus Kupfer wnd htminium bejtebt; fie ift Hart
wie GuBftahl und gelb wie Golh.

12. Das Eifen.

1. Vorfommen. Das Gifen fommt auf der Grde nur jelten rein
ober gediegen vor; meift it e8 mit andern Stoffen su Erzen verbunbden.
Gebdiegenes Gifen findet fidh) haufig in den Meteorfteinen, welde aus dem
Himmelsraume zur Erde fallen. Ju den Gifenersen gehort der Roteifen-
jtein, Der Brauneifenjtein, das Rafeneifeners, der Magneteijenftein und
ver Sdwefelfies. Das Rafeneifenerz hat meiftens eine dunfelbraune rarbe
und bejteht gum gropten Teil aus Sand. €3 fommt in fandigen Gbenen,
wie i der Senne und nirdlid) ber Direnfdhlucht, vielfadh) vor und ift
unter dem Namen Ortjtein befannt. &8 liegt oft nahe unter der Ober-
flade unbd erreid)t etne Madtigleit von itber 1 m. NMitunter ift es aum
Berhiitten geeignet. Der CSchywefelfies bejteht aus Schmwefel und Gifen,
dient aber nidht zur Gewinming von Gifen.

2. Gewinnung, Die Gewinnung des Gifens aus den Grzen gejdiebt
im Hodjofen. Der Hodjofen ift ein 10 bis 20 m hoher, gemauerter, jdornfteine
arfiger Ofen.  Sein innerer Rawm Hat drei Hauptteile. Der untere Jeil
oder bas @ejtell ift eng und zylindrif). Der mittlere Tetl oder die Rajt
ereitert fid) nad) oben tridterformig. Der obere, grofte Teil oder der
Sdpad)t verengt fich nad) oben wieder. Jm den Ofen werden von oben
abwed)jelnd Sdichten von Brennjtoff, Grz und Bujdhlag gefdhiittet. A&
Brennjtoff dienen Kofs. WS Bujdhlag werden Kalf- und Riefeljteine ver-
wendet. Diefe jollen mit bem Geftein des EGrzes und mit der Afche des
Brennftoffes zu einer Glasmaife, der Shlade, ujammenjdnielzen. Sn das
Gefjtell wird erhifte Luft geblajen, welde die brennenden Kofs 3u joldher
Glut bringt, dbafy die Crze {hmelzen. Das feurig-flitjfige Gijen fammelt
ji) am Grunde im Herbe. Dariiber liegt eine Sdidht gejchnrolzener
Cdlade. Diefe ldft man in grofe Topfe fliefen, aus denen jie nad) dem
@rfalten auf Haufen gefdhiittet wird. Dag Gifen wird alle 8 bid 12 Stunden
abgelajjenn und flieft durd) einen Graben in Sandformen, in Ddenen es
erfaltet.




3. Arten des Gijens. Durch den Hochofenprogep erhilt man das
$Robh= ober Gupeifen. E& enthalt viel Kohlenjtoff, 8 bis 5 % ES 1jt
qrobfornig und [dpt fid) weber hanmmern nod) jdmweien. Es findet zur
Herjtellung von Gupmwaren Berwendbung. Dazu benubt man Hohljormen,
weldhe in najfem, mit etwad Ton vermijdhtem Sande Hergeftellt werben.
Ferner ftellt man aus Gufeifen bdie hammer- und |dweigbaren Gifen=
jorten Ber, welde vom Sdhmied und Sdjlofler verarbeitet werden, dasd
Schmiedeeifen und bden Gtahl. Das Sdymiedeeifen enthdlt fehr menig,
bodhftens 1z %% Koblenftoff. E8 wird aud dem Gupeijen gewonnen,
indem man demijelben den Kobhlenjtofi entzieht. Dies gefdhieht vorwiegend
burdh) den Pubddelprozels, indem dasd Nobeifen mit fauerftoffreicher Schlacke
sufammengefdmolzen und dabet fortwahrend umgeriihrt oder gepubdbelt
wird. Der Sauerjtoff verbinbet jich mit dem Kobhlenftofi des Eifens ju
fohlenjdure, welde entweidht, und die Schlade wird durd) fdhwere Hamnter
ausgepreft. Der Gtahl ftebt in Begug auf feimen Kobhlenjtofjgehalt in
der Mitte zwifchen Robheifen und Schymiedeeifen; er enthdlt davon 11/z Y.
Er wird entweder ausd Robeifen hergejtellt, indem man den Puddelprozep
abbricht, nadhdem ein Teil bed Kohlenftoffs verbrannt ift, oder aus Sdymiebe-
eifen, inbem man demjelben wiedber etivasd Kohlenftoff zufithrt. Das erftere
gejdyieht in der Befjemerbirne, einem birnformigen Gefaf aus Eijen, dad
innen  mit feuerfefter Majje ausgefleidet ift. Fn Dbdiefelbe [aft man ge-
fdhmolzenes Robeifen fliegen, 3000 bis 10000 kg; durd) diefe Mafjje wird
pom Boden der Birme Bher Luft unter ftarfem Drud getrieben. Dadurd
werden Kohlenftoff und anbdere Stoffe verbrannt. Dabet fdallt aud) bie
phogphorhaltige THomas{chlacke ab, welde ein wertvolled Diingemittel abgibt.

4, Menge des erzeugten Cijens. Wibhrend im JFahre 1800 nod) nidht
1 Million Tonnen Gifen erzeugt wurden, betrug die Produftion im Fabre
1897 83 Millionen Tonnen. Deutfd)land jteht unter dben Eijen erzeugenden
Lidnbern an dritter Stelle. E§ erzeugte 1897 rumd 7 Millionen Tonnen;
ihpm geben voraus bdie Vereinigten Staaten mit 10 und {Bro{;[urimnnien
mit 9 Millionen FTonnen; es folgt ibm Franfreid) mit 2'/z Vtillionen
Tonnen.

5. Bedeutung. Das Eifen ijt das widtigfte aller Metalle, widhtiger
auch) als Gold und Gilber. Der Reidje braud)t e wie der Arme; fein
Menjd) fann e§ entbehren. Unzdablige Gerdte und Majdinen mwerden
baraus verfertigt, von der einfacden Ndhnadel bis zur groBen Dampi-
mafdhine. Unfer ganges wirtjdhajtliches Leben ruht auf der Kobhle und

pem Eijen.
13. Dex Stalkftein.

1. Der Kalfjtein bhat in vielen Landern eine 1weite Berbreitung;
aud) in unjerm Lande bilbet er mebhrere Berge und VBergfetten. AIS
jogenannter Planerfalf bildet er die jiidliche Kette des Teutoburger Talbes,
als Mujdelfalf die nordlide Kette desjelben und auferbem mehrere Berge
bes Berg- und Hilgellandes, wie den Gretberg, Neffenberg, Saalberg und
Rodenberg. Er Dbejteht aus Kalferde und Kobhlenfaure. LWenn man Saljz-
oder Sdywefeljaure ober jtarfen Effig davauj giept, {o braujt er auf. Die
RKRoblenjaure witb burd) diefe Sduren ausgetrieben, entweidit als Gas
und bildet in der aujgegofjenen Fhijfigleit fleine Blajem. Wud) durd
Brennen fann dem Kalf die Kohlenjaure entzogen werden. Dies gejdieht
in den Kalfofen, wo bie Kalffteine bis ur Weifglut erhit werden. Der
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