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0. Wurfbetwegung. Auf einen geworfenen Korper wirken stoei Krifte,
dbie Rraft des Wurfes und die Schwertrajt. Gin fentredit emporgemotfener
RKorper bewegt {id) darum mit jeder Sefunbde langfamer, um zulelt mit
bejdleunigter Gefdhvindigleit zurvitdzufallen. Gin mageredit gerworfener
RKorper finft allmdhlih, bis er die Grbe beriihrt. Beim Sdhiegen nad
einem in wageredjter Linie weit von uns entfernten Jiele muf der linten=
lauf etras emporgeBalten werden. Militdrgewehre haben darum fitr ver-
[dhiedene Entfernungen verfhiedene Bifiere.

6. Jentralbewegung, Wir binden einen jdhweren Gegenftand an
einen Bindfaben, der mit dem einen Gnde an einem Nagel befeftigt ift,
und verjuchen, ihn in gerader Ridhtung fortzumwerfen. Da die Kraft des
Wurfes und bdie Fetigleit des Fabens auf den Gegenftand mwirfen, fo ent-
ftebt eine gujammengefeste Bewequng: der Kbrper bewegt fich im RKreife
oder in einer freigihnlichen Bahn. Uui dbhnlide Weife erflirt man fich
bie Bewegung der Himmelsforper.

7. Gewidi. <Da die Kbrper dem NMittelpuntte der Grde zujtveben,
fo iiben fie auf ihre Unterlage einen Drud aus, Man nennt diefen
Drud, der nad) Grofe und Didtigleit des Korpers verfdhieden ift, das
Gewidt. Man beftimmt es mittels der Wage. Die Ginbeit des Ge-
widts it das Gramm (g), d. h. das Gewidht von einem Kubifzentimeter
LWaffer bei 4° Warme. 1 cem Gold wieqt 19,33, Silber 10,8, Kupfer 8,9,
Kotk 0,24 g, Man fagt darum: 19,33 ift bdas ipezifijdhe Gewidt
De8 Goldes, 10,8 das desd Gilbers 1. j. . — Iieviel wiegen 3 ccm Gold,
5 cem Gilber, 10 cem Supfer, 1000 cem Korf?

8. Nrten der Korper. Man unterjdeidet fejte, flitffige und
[uftiormige Rdrper. Bei feften und fliijfigen Korpern stehen fidh
pie eingelnen Teile gegenfeitig an. Diefe Jujammenhangstraft (Rohifion) ift
bei Den fejten forpern fo grofi, daf; diefelben eine bejtimmte Geftalt Haben,
bei den fliifjigen o gering, dap ihnen eine foldhe fehlt, wenn fie in qroferen
Mengen vorhanden find. Die eingelnen Feile bder [uftformigen Korper
geigen das Beftreben, fid) miglichjt weit voneinander zu entfernen. Diefe
Cigentiimlidyfeit nennt man die Spannfraft (Erpanjivfrajt).

2. Wedanik der feften Storper.

1. Sdwerpunit. Die feften Rbrper brauden nicht itberall unter-
ftitgt 3u werden, wenn jie ruben jollen. Legen wir einen Stab auf die
Sdneide eines Pejferd, jo mwitd er meift nad) der einen ovder anbdern
Geite Das Iibergewicht Haben. Durd) einige BVerjudhe finden mwir aber
einen Punft, bei deffen Unterftiibung ber Stab rubt, weil die beiden Teile
im Gleichgewidht find. Pan nennt ben Punift eines Fbrpers,
in meldem er unterjtiift werden muf, wenn er in jedber
Lage im Gleidhgemwidt fein foll, dben Sdhmwerpunit. Derfelbe
liegt bei regelmaRig geformten und itberall aus gleid) {dhwerer Majfe be=
{tebenden forpern in Dder Piitte, bei unregelmdBigen mebr nadh der Seite
hin, wo bdie meiften Gewidtsteile find. Ein Korper ruht, wenn ber
Schwerpunft fentfredht iiber der UnterjtitBungsildadhe liegt; er fdallt um,
wenn dag nicht mehr der Fall ift. Bei Korperm, die den Sdywerpuntt
nicdht in der Mitte haben, unterjdheidet man ein fideres und ein unficheres
Gleihgewicht. Jm unfidern Gleidgewid)t befinden fie fich, wenn ber
Sdywerpuntt die hodjte Lage hat, fo daf er eine tiefere Lage einnehmen




fanmn, im fidhern Gleidhgervidht, wenn er die tiefjte Lage hat. — Die Stanb-
feftigfeit eines ftehenden Rirpers ift abhingig von dem Gewidt, von bder
Grofe der Unterftithungsiliche und von der age des Schymwerpunttes, Ein
hodyaufgeidichteted Fuder Getreide fillt leichter um als ein breitgelabenes.
Heim Laden padt man bdie jdpwerften Gegenjtande am meiften nad) unten.
98ir beugen 1m8 nad) vorn, wenn wir eine Raft auf dem Riiden haben,
nad) linfs, wenn mwiv etwas auf der rvechten Sdulter tragen. Lebenbde
TBefen fonnen durd) verichiedene Kbrperjtellung bdie Lage des Sdywers
punttes verdndern. — Ein hiangender Kovper ift in Rubhe oder im Gleid)-
qemidit, wenn jein Swerpuntt fenfredit unter bem Aufhingepuntte liegt.

2. Bleilot. Sepwage. Cin an einem Faden hingendes Gewidyts-
itit€ Heift Lot obder Bleilot. & Ddient Fur Vejtimmung der jenfrediten
Ridhtung und wird Hhauptjachlih von Bauhandmwerfern benupt. — Die
Setymwage ift ein Brett von der Form eines gleichichentligen Dreieds, an
Deffen Spie ein Lot befejtigt ift. Die Spige ijt mit der Pitte Der Grund-
[inie durc) eine Minne verbunden. Gine Flade, auf der die Sepmwage
fteht, ijt wageredyt, menn fich der Faden des Lot iiber der eingefdnittenen
Qinte befinbet, {hridq, wenn bdas nicht der Fall ift.

3. Pendel, Wird ein Lot aus feiner Rubelage Herausgehoben und
bann [osgelajjern, fo entjteht eine hin und her gehende BVewegung; denn

bie Gcdpwerfrait bewegt den Korper nad) dem tiefjten
ey Puntfte ;. dem BeharrungSvermogen ufolge aber Fommmit
- er hier niht zur Rube. Man nennt dbas jdymwingende
Qot Penbel. Gleidh lange Pendel jhwingen
qleid) fdhnell; je [dnger Dasd Penbel ift, dejto
[angjamer {hmwingt es. Man benupt bas Peubdel,
um die Bewegung der Uhr zu regeln. Cin Gemwidhtjtiicd
pder eine elaftifche Teber bringt eine Lelle ur Umbdrehung,
mit der mebrere Babhnrdber in BVerbindung ftehen. Jn
eing Diefer Sahnrdber qreift der mit dem ‘Penbdel ver-
bundene Unker o ein, daf es bei jeber Penbdelidwingung
nur um einen Bahn weiter rviiden fann. Geht die Ubhr
st [angjam, fo verfiirgt man bag Pendel; im andern
Falle verldngert man dadjelbe.

4, Map der medjanijdien Wrbeif, Alle medanijche Arbeit bejteht
barin, Gegenjtinde u bewegen. Die Wrbeit ift wm fo grifer, je jdwerer
bie 3ut bewegende Lajt und je ldnger der Weg ift, Den fie guriidlegen foll.
Werden 50 kg 4 m gebhoben, jo it die Wrbeitsleiftung 200 mal fo grof)
wie wenn 1 kg 1 m emporgehoben with. Die Kraft, welde erforderlid)
ift, um 1 kg 1 m Hoch zu Beben, nemnnt man Meterfilogramm. Eine
Rrajtleiftung von 75 Meterfilogramm in einer Sefunde heift Pferbelraft.

5. Majdyinen., Der Menid) vermag fid) die medhanijde Avbeit zu
erleidytern, indem er die Rihtung der Bemegung verdndert oder Kraft oder
Beit jpart. Ulle Vorrichtungen, welde in diefer Leife wirfen, nennt man
Majdhtnen. Man unterfheidet einfache und ujammengejepte Majdyinen.
Bu fenen qehren Hebel, Rollen, fhiefe Ghenen, Keile und Schrauben.

6. $ebel. Jyede unbiegjame Stange, die fid) um ihren Unterftitgungs-
puntt drefen [aRt, nennt man einen Hebel. Das, wad durd) ihn bemwegt
werden foll, nennt man Laft, und das, was bdie Bewegung veranlaft,
Deifit Rrajt. Der Punft, in dem die Laft wickt, Heift Angrifispuntt det

Dad Tenvel.
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L2aft, der, in weldem die Kraft wirft, ngriffspuntt der Kraft. Den Teil
vom Drehungspuntte bis jum Wngriffspunfte der Laft nennt man Lajt=
arm, den vom Drehungspunfte bis zum 'QII'LLIITT'[,;}HI]IEI'E per fraft Hrafjt-
arm. — HLiegt der Drehungdpuntt am Ende, fo ift der Hebel einarmig;
liegt er gwijden ben UngriffSpuntten, jo ift er zweiarmig. Der jwei-
armige Hebel ift entweder gleicharmig oder ungleidharmig; bet bdem ein-
armigen Hebel find Kraftarm und Laftarm immer ungleid). — Hingt
man an den Laftarm eines gleicharmigen Hebeld ein Gemidhtjtitc, jo jinkt
berjelbe; bie mwageredite MRichtung wird aber wieder Hergeftellt, wenn ein
gleid) {dweres Gewiditjtiic an ben Nraftarm fommt. Der gleidharmige
Hebel ift imGleidhgemwidht, wenn Kraft und Lait gleidh jinb.
Man fann mit ihm feine Kraft Jparen, jondern nur bdie Ridhtung der Be-
wequng andern. — Bei einem Fwetavmigen Hebel et der Laftarm 1 m,
Der Rraftarm 2 m lang. @Einer Lajt von 30 kg halten nun jdon 15 kg
pas Gleichgewicht; wdre ber Krajtarm 8 m lang, {o geniigte fchon eine
fraft von 10 kg, Der ungleidharmige Hebel ift im Gleid)-
gemid)t, mennbdie Multiplitation von Qaftarm mit Laft unbd
von Rraftarm mit KLrvaft diefelbe Sabhl ergibt. Mtan benuft ihn
parunt, wenn man mit geringer Kraft {dwere Laften bewegen will, 3. B.
beim Heben eines grofien Steines. Wud) Jangen, Scderven, Pumpen-
jchwengel, FTitvflinfen find ungleicharmige Hebel. — Einarmige Hebel finden
beim Sdjubfarren, bei ber Shneidelade, jumweilen aud) ald Hebebdme An-
wendung. giie fie qilt dasjelbe Gefel wie fiir die Fwetavmigen Hebel.
7. Wagen. Bei der gewidhnlihen Krdmermwage ift der Q’;Bﬂqvlm[fen
ein gwetarmiger, gleidyarmtiger Hebel. Das Gewidtjtiid in der einen Sdale
muf darum ebenfo fdmwer fein wie die LWare in der andern Sdhale.
— Die Sdnellmwage ijt eine Amwendung des ungleidarmigen Hebels,
Die ﬂu]T weldhe gemwogen werden foll, biangt an dem furzen Urme; auf
pem langen Arme [dft fich
ein @Gemwidtitiid Hin und
ber bewegen. e qrifer bie
Lajt ift, defto weiter mup
pas Gemwidtitiid von dem
Drehungspunfte entfernt
werden, wenn der Wage-
balfen 1wageredht ftehen

joll. — Die Priiden-

wage ijt eine aus mefre- : NV,
reit  Hebeln  Fujammnien- e s
gejegte Einridhtung, mit= Die BHITEIBaLE

tel§ berer durd) fleine Ge-

widtftiice grofe Lajten gewogen werden fonnen. — Der Wagebalfen pd

bilbet zmwei ungleicharmige Hebel, die ihren Drehpunft bei o haben. Der
Kraftarm ift beim Hebel ph 10mal, beim Hebel pd 2mal jo lang mwie
der Laftarm. Die Lajt liegt auf der Briide gRQ, Die eimen einarmigen
Hebel mit bem Drehungspuntte itber b bilbet. Jjt der Kraftarm bdedjelben
4mal fo lang wie ber Raftarm, jo wirfen 100 kg Lajt mit 25 kg auf
ben Punft h, und diefe werden durd) 2,5 kg in der Wagjdale im Gleid=
gemwidyt gebalten. Die itbrigen 75 kg ber Laft driiden auf den Punft b
ped emmarmigen Hebeld ca, bet bem Dbder Rraftarm 5mal fo lang ift mwie




Der Qajtarm. Auf den Puntt d des Wagebalfens wirfen aljo nod) 15 kg,
bie durd) 7,5 kg in der Wagjdhale tm Gleihgemidht gehalten mwerden.
Die Wagjdhale muf alfo 2,6 + 7,5 = 10 kg enthalten. Da bet der
Wage, bei Der bie Hebeleinteilung aud) eine andere fein fann, Y10 vom
Gewidt ber Lajt in der Wagjdale ndtig ift, jo nennt man Jie aud
Dezimalmwage. — Bei ber Jentejimalmage wird bdie Laft durd)
100 ihres Gewidhts im Gleichgewid)t gebalten.

8. Rollen jind freiSrunde Sdheiben, welde fich num eine
burd) ihren Mittelpunit gehende Ad)je drehen lajjen. Gie
werden bon einer jogenannten Sdere gebalten. Pian unter-
jdheidet fefte und bemweglihe Rollen. CEine fejte Nolle hat
fajt jeder RQanbdwirt auf feinem Boden. Gie ift als gleid)-
armiger Hebel zu betradhten und ift alfo im Gleidhgewidt,
wenn Kraft und Laft gleidh) jind. Durd) die Wmwending
der feften JMolle wird nur die Ridjtung der Vemwegung ver=
inbert. — Die beweglidhe Molle gleiht eimem ein-
avmigen Hebel, deffen Kraftarm doppelt o lang ift wie Der
Qaftarm. An ihr herridht alfo Gleihgemicht, menn
bie Rraft die Halfte der Laft betrdagt. — Jum
Gmporgichen grofer Laften benupt man den Flajdenzug.
Diefer befteht aud zwei Flajhen, d. §. Scheren, die gleichviel
Rollen enthalten. Die eine Sdhere bhangt feft; die anbdere
ift beweglich. An einem Hafen der fejten Flajdhe ift ein Geil
befeftigt, Das abwedjelnd um eine Folle bder Dbemweglichen
und der feften Flajche gelegt wird. Die Kraft wirft an dem
freien Geilende, die Rajt an Der bewegliden Flajde. Die
LQajt wird von o viel Geiljtreden getragen, als Follen vor-
banden find. IMan gebraudt barum als Krajt nur
Pen Feil der LQaft, ber dDurd die Bahl der Rollen
begeidhnet wird.

9, Wellrad. Bet tiefen Brunmnen finbet oft das Wellrad
Unmwendbung. Mittels eines Rabes oder eines Drehers fann
eine mwagerecdhte LWelle gedreht werden, an der ein Geil mit
der Lajt (bem LWafjereimer) befejtigt ift. Der Halbmejjer
Des Raded oder der Dreher (die Kurbel) it der Kraftarm, der
Halbmeffer der Welle der Lajtarm einesd Hebels. Die Krafjt
braudt barum nur den jovielten Teil der Lafjt zu
betragen, al8 dber Halbmejjer Der Welle in bem
Halbmejjer ded Rades ober in der KFurbelldnge

Slaigenug. enthalten ift.

10, Sdyiefe Gbhene. Wir legen eine jchwere Rugel auf ein
wageredt [iegended Brett. GSie rubht darauf. Heben wir pag Vrett an einem
Enbde ein wenig, {o Haben wir eine jdhiefe Ebene, und die Kugel rollt hinab.
Diefe fann aber mit leichter Miihe aufgehalten werden. Das Fejthalten
wird aber jchmwerer, wenn Ddas Brett mebhr geneigt witd. Die wage-
vedite Gbhene trigt die Kugel gang; die jdhiefe Ebene tragt
einen Teil von ihr und jwar um jo weniger, je mehr jie
fidh Der jenfredhten ndhert. Man wendet jie darum an, wenn man
jdhmwere Rajten in die Hobe bringen oder vor zu jdnellem Hinabfallen
bemahren will. GSdwere Fdffer werben mit Hiilfe einer Sdyrotleiter auf
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pen Wagen gebradht. StrvaRen leqgt man in "ﬂd]lﬂ!1[!_1‘IIIIIHIDIII[11[‘IE 1 Den
Berg. — Aud) Schrauben und Keile find ‘}Inmm“mmwn Der jchiefen Gbhene.
Bei den Schrauben ift um fo mvumu Shmt notig, je nievriger die Schramben-
gange jind, bei den Keilen, je flacher jie find.

11. Jujammengejepte Umid)mm. 3u vielen Arbeiten, 3. B. zum
Ptabhlen ves Korng, um Jerjdgen grofer Holzblode oder jum *2[ur’mepd en Des
Getreides, gebraucht man Majdyinen, die aus mehreren einfachen Majdyinen
ujemmengefet find. Dabei unterjdeidet man Urbeits-, Kraft- und
Jwijdenmajdyinen. — JFn einer Sdgemiihle 3. B. follen grofe Holzblode
au Brettern Feridhnitten mwerden. Diefe Wrbeit mui‘: bnbuu{) geleiftet, bafp
ji) Gagen hin und her oder im Kreife bewegen., Die Sagen find dbarum
Nrbeitsmajdhinen. Die beregende Rraft mwirft aber gewdhnlich an
einem ¥ajferrabe. GStel Ot piefes Jtill, o [mmqen fich auch bdie Sdgen nidt.
Das Wajjerrad ift aljo eine Kraftmajdhine. Die vielen andern ITeile der
Gdgemiihle find Jwifdenmajdyinen. Sie dienen dazu, die Bewequng fort=
suleiten ober thre Ridhtung und GStdarfe zu dnbern. Um bie Telle Des
Lajferrades oder um ein Rad an derfelben ijt ein Treibriemen gelegt,
per dDie Vewequng auf ein entferntes andered Rabd iibertragt. Die Be-
wequng wird langfamer, wenn dies jweite Rad qrofer ift ald das erjte,
{neller, wenn es fleiner ijt. — Rader, die aneinander ftofen, werden
am Rande mit Fabhnen verjehen und tnmn Babhnrabdber genannt. Bet
per Bewequng greifen die Jdbhne inmeinander, und jeder Bahn bded einen
Jlabes treibt einen Jabhn des anbdern fort. Hat das erfte Rad 15, das
gioeite 5 Jdbne, fo mad)t diefes in derjelben Jeit drei Umdrehungen, in
ber ]ene»w jich einmal bdreht. — Fe weniger Jwijdenmajdhinen nbtig find,
pejto beffer wird bie Kraft ausgenupt, da durd) die Reibung ber eingelnen
Majcdhinenteile viel Kraft verloven gebt.

12. Goldene Regel der Medjanif, Oft wird durdh die Mafdhinen
RKrajt erfpart. Bei einem Flajdenzuge mit 6 Rollen ift nur wenig iiber
1 %L‘lmu‘l, fraft nodtig, um 6 Fentner emporzuzichen, und mittels etnesd
$Hebels mit furgem Laftarm 1o [angem Rraftarm vermag ein Pann
eine Laft au Heben, bdie jonit 111m Manner nidht bewegen fonnten, Dafiir
muf aber die Rraft einen weiteren Weq zuriidlegen al8 bdie Laft. PVon
allen Majdhinen gilt die Regel: Wasd an Hraft gewonnen mwird,
geht am Wege oder an der Jeit verloren. Ian nennt fie die
goldene Megel der Medhanit.

3. Wedanik der fMiiffigen Storper.

1. 3ujammenhangsfrait. Da bdie Teildhen bder flilfjigen Kdrper nur
einne geringe Jujammenbangsfraft haben, fo nimmt jede Fliijjigleit bdie
Form bded Behdlters an, in dem fie fich befindbet. RKleine Flitjigleits-
mengen jedoch bilben fugelformige ober etwas abgeplattete Tropfen, wenn
fie in Der Luft jdymweben ober auf 'i?mpmn rihen, die nidht benelt mwerden.
— Die Dhelﬂadm etier groBen Fliiffigeitdmenge ijt fugelfdrmig ge-
fritmmt, weil ihre Teilden [eidht nmrf]u‘bﬁm jind und jie alle vom Mittel=
punfte ber Grde in gleicher AWeife angegogen werden. Kleinere Teile
biefer Oberfladye jdetnen eine vollig wagerechte Ebene zu bilden.

2. Fliepen. Auf einer jdiefen Ebene fann das Wajfer nicht ruhen.
&8 bemwegt fich auf derfelben abmwdrts, bis feine Oberfldde eine wageredye
@bene bilbet. Darum eilen alle %im{}e und Fliiffe in ithrem Bette abmwirts,
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