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CHEMIE

Vorbemerkung

Die Ausbildung des Chemikers muB unter dem Gesichtspunkt seiner
spateren Tatigkeit betrachtet werden. Angaben iiber die Téatigkeits-
bereiche der Chemiker liegen aus der Volks- und Berufszdhlung 1961
vor. Danach waren Mitte 1961 von den rd. 22 800 erwerbstéitigen Che-
mikern 9 250 oder 40,60 in der chemischen Industrie (einschl. Kohlen-
wertstoffindustrie und Mineral6lverarbeitung), 4 905 oder 21,5% im
Bereich Wissenschaft und Bildung und 1146 oder 5% bei den Ge-
bietskorperschaften tdtig. Die ibrigen Chemiker verteilten sich auf
die anderen Wirtschaftsbereiche (siehe Tabelle 1).

Tabelle 1

Erwerbspersonen mit einer abgeschlossenen Hochschulausbildung
der Fachrichtung Chemie nach Wirtschaftsbereichen

Juni 19611)

Wirtschaftsbereich Anzahl %y
Energiewirtschaft, Wasserversorgung, Bergbau 493 2,2
Chemische Industrie (einschlieBlich Kohlenwertstoffindu-

strie) und Mineraldlverarbeitung 9250 40,6
Kunststoff-, Gummi- und Asbestverarbeitung 479 2,1
Gewinnung und Verarbeitung von Steinen und Erden,

Feinkeramik und Glasgewerbe 479 21
Eisen- und NE-Metallerzeugung, GieBerei und Stahlver-

formung 667 29
Stahl-, Maschinen- und Fahrzeugbau 622 2,7
Elektrotechnik, Feinmechanik und Optik 969 43
Holz-, Papier- und Druckgewerbe 325 14
Leder-, Textil- und Bekleidungsgewerbe 294 1,3
Nahrungs- und Genufimittelgewerbe 717 3.1
Handel 766 34
Wissenschaft, Bildung, Kunst und Publizistik 4905 21,5
Gebietskérperschaften und Sozialversicherung 1146 5,0
Ubrige 1 656 7.3

Insgesamt 22 768 100

) Quelle: Statistisches Bundesamt, Vorldufige Ergebnisse der Volks- und
Berufszdhlung 1961, — Abweichungen in den Summen erklédren sich durch
das Runden der Zahlen.
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Von den in der chemischen Industrie beschéftigten Chemikern ist ein
Teil in Kleinbetrieben tétig, in denen keine Forschung betrieben wird.
Rund 38%0 der Chemiker in der chemischen Industrie befinden sich in
drei GroBunternehmen. Nach ihren Funktionen verteilen sich die
Chemiker dieser GroBunternehmen wie folgt:

Forschungsabteilung (einschl. Patentabteilung)

und Forschungsfunktionen in der Produktion 47%0
Anwendungstechnik 20°%0
Produktion 289%%
Verwaltung 5%

Von den 4905 im Wissenschafts- und Bildungsbereich tatigen Chemi-
kern waren etwa 900 bis 1 000 an den wissenschaftlichen Hochschulen
tdtig, die iibrigen iiberwiegend im Schulbereich.

Wenn man davon ausgeht, daB auch ein Teil der in der nichtchemi-
schen Industrie beschaftigten Chemiker in Forschungsabteilungen
tatig ist, so kann der Anteil der Chemiker, die nicht nur voriiber-
gehend, sondern dauernd Forschungsfunktionen wahrnehmen, auf
25 bis 30% geschatzt werden.

Fiir die meisten Chemiestudenten, die eine Diplompriifung und nicht
die Staatspriifung fiir das Lehramt an Gymnasien ablegen, ist die
Promotion der StudienabschluB. In den Jahren 1953 bis 1964 bestan-
den rd. 9300 Studenten die Diplompriifung fiir Chemiker. In der
gleichen Zeit wurden rd. 7 900 Chemiker promoviert. Nach Angaben
der Gesellschaft Deutscher Chemiker betrug 1964 die durchschnitt-
liche Studiendauer einschlieBlich Promotion 18,5 Semester, wihrend
bis zum Beginn des Zweiten Weltkrieges 11 bis 12 Semester bendtigt
wurden.

Die lange Studiendauer ist jedoch nicht in erster Linie auf die Pro-
motion zuriickzufiihren. Die Studenten, die 1963 ihre Diplompriifung
fiir Chemiker ablegten, hatten nach Angaben des Statistischen Bun-
desamtes bis zur Meldung zur Diplom-Hauptpriifung im Durchschnitt
12,3 Fachsemester absolviert; 27,2% benotigten 13 oder 14 Fach-
semester und 21% sogar 15 oder mehr Fachsemester. Die Griinde
hierfiir sind u. a. folgende:

Die Forschungs- und Anwendungsbereiche der Chemie — wie auch
anderer Zweige der Naturwissenschaften — haben sich in den vergan-
genen Jahrzehnten und besonders seit dem Zweiten Weltkriege stark
ausgeweitet. Die starke Vermehrung des Wissensstoffes fiihrte in
Theorie und Experiment zu erhéhten Anforderungen an die Studen-
ten.
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Bis 1939 wurden im ,ersten Verbandsexamen" (= Diplom-Vorprii-
fung) nur Anorganische Chemie und die Grundziige der Organischen
Chemie gepriift. Heute ist auBerdem Physikalische Chemie ein Pflicht-
fach, fir das ein Praktikum zu absolvieren ist. Auch Physik war bis
1939 an zahlreichen Hochschulen kein Priifungsfach. An vielen Hoch-
schulen kommt heute noch ein weiteres Priifungsfach, an manchen
kommen sogar zwei weitere Facher hinzu.

Im ,zweiten Verbandsexamen"” (= Diplom-Hauptpriifung) wurden an
den Universitdten nur die drei Grundfdacher Anorganische Chemie,
Organische Chemie und Physikalische Chemie gepriift; ein vertieftes
Anorganisches Praktikum gab es nicht. Heute wird an vielen Univer-
sitdten zusatzlich ein viertes Fach gefordert. An den meisten Techni-
schen Hochschulen galt allerdings schon immer Technische Chemie als
viertes Priifungsfach.

Eine Diplomarbeit wurde bis 1939 lediglich an den Technischen Hoch-
schulen angefertigt; dafiir wurden damals rd. drei Monate bendétigt.
Heute ist auch an den Universitdaten die Diplomarbeit, die sechs bis
zwolf Monate beansprucht, Bestandteil der Priifung.

Fir die Neuordnung des Chemiestudiums ergeben sich aus der ge-
schilderten Situation vor allem zwei Gesichtspunkte:

Von der spdteren Tatigkeit her gesehen ist es fiir einen Teil der
Chemiestudenten notwendig, ein Aufbaustudium zu absolvieren und
zu promovieren. In der chemischen Industrie mit groen Forschungs-
abteilungen wird der Anteil der promovierten Chemiker hoch sein
miissen, aber auch in diesen Unternehmen kénnen Aufgaben — z. B.
im Bereich von Anwendungstechnik, Produktion und Verwaltung —
von nicht promovierten Chemikern libernommen werden.

Die Neuordnung des Studiums erfordert eine Konzentration auf
wenige nach Stoff und Methodik geeignete Gebiete. Dies sind nach
dem derzeitigen Stand der Wissenschaft die Anorganische, die Orga-
nische und die Physikalische Chemie. Auch innerhalb dieser Facher
bedarf es einer Begrenzung. Die Auswahl muB so bemessen sein, daB
sie die Studenten nicht {iberfordert.

Die Konzentration auf die genannten drei Grundfédcher bedeutet zu-
gleich eine Absage an die Spezialisierung, die bei der quantitativen
und qualitativen Ausweitung eines so forschungsbetonten Faches, wie
es die Chemie ist, eine besondere Gefahr darstellt. Ansdtze in dieser
Richtung sind in MaBnahmen einiger Hochschulen schon erkennbar.
Wie in allen Bereichen der Ausbildung an den wissenschaftlichen
Hochschulen wird die Tendenz zur Spezialisierung auch hier durch die
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Wiinsche verstéarkt, die manche Inhaber von Speziallehrstiihlen haben,
gelegentlich aber auch durch die Wiinsche einzelner Wirtschafts-
zweige. Die Moglichkeit einer Teilspezialisierung im Fach Physikali-
sche Chemie wird weiter unten behandelt.

Der normale Studiengang im Fach Chemie bietet keine ausreichende
Grundlage fiir eine Ausbildung in Theoretischer Chemie, die sich mit
der Anwendung mathematischer und theoretisch-physikalischer Me-
thoden zur Lésung chemischer Probleme beschéftigt. Daher sollte an
einigen Hochschulen, an denen vom Lehrkoérper her die Vorausset-
zungen gegeben sind, ein Studiengang fiir Theoretische Chemie ein-
gerichtet werden. Studenten mit besonderer Neigung fiir ein solches
Studium sollten sich zu einem méglichst frithen Zeitpunkt ihres Stu-
diums, spétestens unmittelbar nach der Diplom-Vorpriifung, diesem
Studiengang nach Riicksprache mit den Inhabern der Lehrstiihle fiir
Physikalische Chemie und Theoretische Physik zuwenden.

I. Das Studium

Die Dauer des Chemiestudiums betrdgt maximal vier Studienjahre.
Die Zeit fiir die AbschluBprifung und fiir die Anfertigung der Diplom-
arbeit ist hierbei nicht mitgerechnet.

Der folgende Studienplan ist auf die Dauer von vier Jahren ausge-
richtet. Er geht davon aus, daB die Praktika nach wie vor integrieren-
der Bestandteil der Ausbildung des Chemikers bleiben miissen, daB
aber auch eine vermehrte theoretische Unterrichtung durch Vorlesun-
gen, Ubungen und Seminare dringend erforderlich ist. Daneben soll
den Studenten geniligend Vorbereitungszeit und auch Zeit fiir die
Entfaltung anderer geistiger Interessen verbleiben. Der Studienplan
und die fiir die Einhaltung vorgesehenen MaBnahmen sind so aufein-
ander abgestimmt, daB gréBere Anderungen nur bei Aufgabe der Ge-
samtkonzeption mdéglich sind.

Die chemischen Institute sollten bis zu zehn Monaten im Jahr voll
fiir die praktische Ausbildung genutzt werden. Dies ist schon im Hin-
blick auf die hohen Investitionskosten dringend erforderlich.

Von den zehn Monaten entfallen sieben Monate auf die Vorlesungs-
zeit und etwa drei Monate auf die vorlesungsfreie Zeit. Fiir die Stu-
denten des ersten Studienjahres steht wahrend der Vorlesungszeit
nur etwa die Halfte der Zeit fiir Praktika zur Verfiigung. Der iibrige
Teil der Zeit ist Vorlesungen, Ubungen, Seminaren und der Vorberei-
tung vorbehalten. Vom zweiten Studienjahr an iiberwiegen auch in
der Vorlesungszeit Praktika und Seminare.
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I. 1. Studium bis zur Diplom-Vorpriifung

Das Studium bis zur Diplom-Verpriiffung dauert hochstens zweiein-
halb Jahre.

Ausbildungsfiacher sind die chemischen Grundfdcher Anorganische,
Organische und Physikalische Chemie sowie Physik und Mathematik.
Die Mathematikvorlesungen sind auf die Erfordernisse des Chemie-
studiums abzustellen. Sie miissen von Mathematikern speziell fir
Studenten der Chemie gelesen, jedoch mit den Inhabern der Lehr-
stiithle fiir Chemie abgestimmt werden.

a) Vorlesungen und Ubungen

Die Vorlesungen und Ubungen sind auf die Bediirfnisse der Stu-
denten der Chemie und der anderen Naturwissenschaften abzu-
stellen. Fiir Studenten anderer Disziplinen, wie z. B. der Medizin,
sind besondere Vorlesungen und Ubungen vorzusehen (vgl. auch
S. 64).

Um die theoretische Ausbildung zu intensivieren, ist es erforder-
lich, die Zahl der Vorlesungen und Seminare zu erhéhen. Die in
der folgenden Zusammenstellung aufgefiihrten Vorlesungen und
Ubungen werden daher als obligatorische Lehrveranstaltungen
empfohlen. Dariiber hinaus sollten die Studenten Spezialvor-
lesungen in Anorganischer Chemie, besonders aus dem Gebiet
der qualitativen und quantitativen Analyse sowie der Kristallo-
graphie horen.

Wochen- Zahl der Wodhen-

stunden Vor- stunden
je lesungen  insgesamt
Vorlesung

Experimentalvorlesung
Anorganische Chemie 4 2 8
Experimentalvorlesung
Organische Chemie 4 2 8
(Experimental-)Vorlesung
Physikalische Chemie 3—4 2 6—38
Experimentalvorlesung
Physik 4 2 8
Vorlesung Mathematik 3 2 6
Ubungen Mathematik 1 2 2
Zusammen 12 38—40
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b) Praktika und Seminare

Anorganische Chemie (allgemeine Chemie,
qualitative und quantitative Analyse,

prdaparative Chemie) 9 volle Monate
Organische Chemie 4 volle Monate
Physikalische Chemie 2 volle Monate
Physik .

(zwei Semester einmal wochentlich halbtédgiq)
Zusammen 15 volle Monate

I. 2. Diplom-Vorpriifung

An die Stelle der Zwischenpriifung tritt in der Chemie die Diplom-
Vorpriifung. Sie ist in den Grundfachern Anorganische, Organische
und Physikalische Chemie sowie in Physik und Mathematik ab-
zulegen. Die Priifung in Mathematik ist wegen der zunehmenden
Bedeutung der Mathematik in allen Bereichen der Chemie er-
forderlich.

Nach Abschluf jedes Praktikums legt der Student innerhalb einer
Frist von maximal einem Monat die miindliche Priifung als Teil der
Diplom-Vorpriifung ab. Die Note jedes Faches setzt sich aus der
Beurteilung des Praktikums, des Seminars und dem Ergebnis der
miindlichen Priifung zusammen. Durch dieses Priifungsverfahren
werden lange Vorbereitungszeiten vermieden. Nach zweieinhalb
Studienjahren soll die Diplom-Vorpriifung in allen Fachern abgelegt
sein,

I. 3. Die Diplom-Vorpriifung als Abschlufl

In fritheren Jahren haben zahlreiche Mediziner (Internisten, Pharma-
kologen, Hygieniker, Dermatologen u.a.) ein Chemiestudium ein-
schlieBlich Promotion absolviert., Bei den derzeitigen inhaltlich und
zeitlich hohen Anforderungen des Chemiestudiums besteht die Még-
lichkeit eines solchen Zweitstudiums in der Regel nicht mehr. Ein
Studium bis zur Diplom-Vorpriifung, in dem nach der bisherigen
Regelung das gerade fiir den Mediziner wichtige Gebiet der Orga-
nischen Chemie nur in einer Grundvorlesung, jedoch ohne Praktikum,
behandelt wurde, war fiir den Mediziner wenig sinnvoll. Fiir ihn
dirfte indes ein breites Grundstudium von groBem Nutzen sein. Das
gleiche trifft fiir Biologen zu. Aber auch fiir Ingenieure, Juristen und
Wirtschaftswissenschaftler diirfte bei entsprechender spéterer beruf-
licher Tatigkeit ein Chemiestudium bis zum ersten Examen von gro-
Bem Wert sein.
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Zu diesem Kreis, der das Grundstudium der Chemie als Zweitstudium
betreibt, treten diejenigen hinzu, die allein mit der Absicht, nur die
Grundlagen der Chemie zu erlernen, die Hochschule besuchen. Nach
den Erfahrungen anderer Industrienationen hat die moderne In-
dustriegesellschaft besonders auBerhalb der eigentlichen chemischen
Industrie durchaus Verwendungsmoglichkeiten fiir diese so aus-
gebildeten Hochschulabsolventen.

Aus den vorstehend genannten Griinden sollte fiir diejenigen, die
nur eine zweieinhalbjdhrige Grundausbildung anstreben, die Ein-
richtung eines AbschluBexamens ernsthaft gepriift werden. Das
Examen entsprache der Diplom-Vorpriifung. Eine Examensarbeit von
anderthalb Monaten auf dem Gebiet der Anorganischen, Organischen
oder Physikalischen Chemie wiirde hinzukommen.

I. 4. Studium nach der Diplom-Vorpriifung

Das Studium von der Diplom-Vorpriifung bis zur AbschluBpriifung
dauert anderthalb Jahre. Es dient einer gleichmé&Bigen Vertiefung
in den drei Grundfdchern Anorganische, Organische und Physikalische
Chemie sowie einem vierten Fach. Als viertes Fach kénnen die
Studenten Biochemie, Makromolekulare Chemie oder Technische
Chemie wdhlen.

Studenten mit besonderem Interesse fiir die Physikalische Chemie
sollte die Moglichkeit gegeben werden, sich unter Verzicht auf einen
Teil der obligatorischen anorganischen und organischen Vorlesungen
und Praktika verstarkt der Physikalischen Chemie zuzuwenden.

a) Vorlesungen und Ubungen

Wochen- Anzahlder Wochen-

stunden Vor- stunden
je lesungen insgesamt
Vorlesung

Anorganische Chemie 3—4 2 6—8
Organische Chemie 3—4 2 6—8
Physikalische Chemie 3—4 2 6—8
Viertes Fach 3 2 6
Zusammen 8 24—30

Hinzu kommen Spezialvorlesungen in den drei Grundfdachern und
im vierten Fach.
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b) Praktika und Seminare

Anorganische Chemie 2 volle Monate
Organische Chemie 4 volle Monate
Physikalische Chemie 2 volle Monate
Viertes Fach 2 volle Monate
Zusammen 10 volle Monate

I. 5. Diplom-Hauptpriifung

Das Chemiestudium schlieBt mit der Diplom-Hauptpriifung ab. Sie
besteht aus einer miindlichen Priifung und einer Diplomarbeit. Fur
die Diplomarbeit ist eine Zeit von maximal sechs Monaten vorzu-
sehen. Sie soll unmittelbar im AnschluB an die miindliche Prifung
angefertigt werden.

Bei Studenten, die ein Aufbaustudium absolvieren wollen und auf
Grund des Ergebnisses der miindlichen AbschluBpriifung zum Aufbau-
studium zugelassen werden, soll auf die Anfertigung einer Diplom-
arbeit verzichtet werden.

I. 6. MaBnahmen zur Einhaltung des Studienplanes

Die stindige starke Zunahme des Wissensstoffes und die Einbezie-
hung neuer Wissensgebiete machen es notwendig, das fiir die Aus-
bildung erforderliche Wissensgut laufend neu festzulegen. Da in den
Vorlesungen nur eine Stoffauswahl vermittelt werden kann und soll,
miissen sich die Priiffungen am Inhalt der Vorlesungen orientieren.

Es wird empfohlen, die Praktika und Seminare in Form zeitlich
begrenzter Kurse durchzufiihren. Jedes Praktikum sollte unter der
Gesamtleitung eines Lehrstuhlinhabers stehen, der so frithzeitig
einen Eindruck von den Féhigkeiten und Leistungen der einzelnen
Studenten gewinnt. Dies wird durch die starke Vermehrung der
Lehrstiihle in den letzten Jahren erleichtert. Die Praktika und Semi-
nare sollen in kleinen Gruppen von sechs bis zehn Studenten unter
Leitung eines Assistenten stattfinden. Auch die auBerordentlichen
Professoren, die Hochschuldozenten und die Akademischen Rate
sollen an der Unterrichtung beteiligt werden. Wenn fiir die Leitung
der Gruppen Doktoranden herangezogen werden, so sollten sie im
Hinblick auf ihre Dissertation héchstens drei Monate im Jahr hierfir
zur Verfugung stehen.
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Die Zahl der in den Praktika durchzufiihrenden Analysen und
anzufertigenden Prdparate ist zu begrenzen. Nicht stimmende Analy-
sen oder unsaubere Prdparate werden in der Regel nicht wiederholt.
Stattdessen werden die Leistungen der Studenten bewertet. Die
Bewertung der Praktika und Seminare wird bei der Diplom-Vorpri-
fung und der Diplom-Hauptpriifung berticksichtigt.

Sind die Leistungen eines Studenten in einem der zeitlich begrenzten
Kurse nicht ausreichend, so kann er diesen Kurs einmal wiederholen.
Bei einem nochmaligen Versagen wird er aus dem betreffenden
Praktikum ausgeschlossen.

Besonders begabten Studenten muB die Moéglichkeit gegeben werden,
ein Praktikum vorzeitig zu beenden.

Die dargelegten MaBnahmen zur Neuordnung des Studiums der
Chemie werden zu einer Intensivierung des Studiums fiihren. Ihre
Durchfilhrung wird fiir viele Institute eine Erhéhung des Personal-
und Sachetats notwendig machen. So erfordert eine kursmadbige
Durchfithrung der Praktika in kleinen Gruppen eine groBere Zahl
von Assistenten. Die Ausdehnung der Benutzungszeit der Praktikums-
rdume wird eine Erhéhung der Betriebskosten zur Folge haben.

II. Studium fiir das Lehramt an Gymnasien

Fiir das Studium der Chemie als Lehrfach an Gymnasien werden
hier keine Empfehlungen gegeben. Dieser Bereich muf kiinftigen
Uberlegungen vorbehalten werden.

III. Das Aufbaustudium

Das Aufbaustudium dient der Vertiefung in einem der Grundfacher
oder in einem Spezialfach der Chemie (z.B. Textil-, Gerberei-,
Elektro-, Wasser-, Cellulosechemie). Es wird in der Regel mit der
Promotion abgeschlossen werden.

Zum Aufbaustudium mit dem Ziel der Promotion werden nur Studen-
ten zugelassen, die die miindliche Diplom-Hauptpriifung mindestens
mit ,gut” bestanden haben. Dies wird dazu beitragen, das Niveau
der Promotion zu heben.

Das Aufbaustudium ist auf zwei Jahre begrenzt. Sofern es zur Pro-
motion fithrt, kann es auf drei Jahre verldngert werden.

Die miindliche Doktorpriifung sollte méglichst in Form eines Kollo-
quiums in Gegenwart von drei Fachvertretern der Chemie durch-
gefiilhrt werden. Die Priiffung kann durch ein Kurzreferat des
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Doktoranden iiber den Inhalt der Dissertation eingeleitet werden
und soll sich vor allem auf den Fragenkreis der Dissertation beziehen.

Die Reduzierung der Zahl der Doktoranden bedeutet eine Verringe-
rung der Zahl der Mitarbeiter in der Forschung. Hierfiir muB ein
Ausgleich durch Bewilligung zusatzlicher Stellen fiir wissenschaftliche
und technische Mitarbeiter geschaffen werden.

IV. Das Kontaktstudium

Ein Kontaktstudium wird in erster Linie den Lehrern an Gymnasien
mit der Lehrbefdhigung fiir Chemie und anderen Chemikern, die
auBerhalb der chemischen Forschung tdtig sind, zugute kommen.
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