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Einleitung,

Die vorliegenden Untersuchungen, welche Herr Puiseux in
Liouville’s Journal de Mathématiques pures et appliquées, T.XV
und XVI in den Jahren 1850 und 1831 verdffentlicht hat, bilden
[iir das Studium -der hdhern Zweige der reinen Mathematik, wie
der mathematischen Physik eine vielumfassende Grundlage und
sind insbesondere dadurch ausgezeichnel, dass iiberall von der
so lichtvollen geometrischen Methode, deren Entsliehung wir der
durch Gauss*) cingefiibrten Darstellungsweise complexer Grissen
verdanken, Gebrauch gemacht wird. Ich habe mich daber veran-
lasst gesehen ., diese wichtigen und interessanten Untersuchungen
den jiingern Freunden der mathematischen Analysis, welche auf
dem ausgedehnten Gebiete derselben bereits zu den Elementen der
Integralrechnung vorgeschritten sind, in deutscher Bearbeitung vor-
zulegen und darf vielleicht hoffen, dass dieses Schriftchen Man-
chem nicht unerwiinscht sein wird.

Den gegenwirtigen Betrachtungen liegt der Begrifl der Con-
tinuitit der complexen Functionen zu Grunde (Nr. 1—T7), wolir
Cauchy sowol die allgememe Definition *#), als auch den Lhal-

sichlichen Beweis ***) gegeben hat. Denkt man sich in der Ebene

Gittinger Gelehrien Anzeigen vom Jahre 1531, Stiick 64.
) Comples rendus, année 18465 T. XX, p. 700
ke ke ke )

) Exercices d Analyse et de physique mathématique , Paris
| -4u; T. 1, p. 109.
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einen Punkt P auf rechiwinklige Coordinaten- Axen bezogen, die
Axe des Reellen und die des Imaginiren. und nimmt in Be-
zug auf jene die Coordinate @, in Bezug auf diese die
Coordinate b an, so wird dem Punkte P die complexe Grosse
a+ b7 zuertheilt. Auf diese Weise entspricht jedem Punkte der
Ebene eine complexe Grosse, und umgekehrt lisst sich jede
complexe Grosse als Punkt versinnlichen. Wie man mit den
Punkten, welche complexen Zahlen entsprechen, die arithmetischen
Operationen vornehmen kann, wie man also Punkte zu finden ver-
mag, deren Werthe der Summe, Differenz, u.s. w. anderer durch
gegebene Punkte dargestellter Werthe gleich sind; welche Curven *)
durch gegebenen Functionep von z zugehirige Punkte beschrieben
werden, sobald man den z entsprechenden Punkt Z auf bestimmten
Curven fortfithrt; welche Punkte den Ableitungen gegebener Func-
tionen zukommen u.s.f., hat Herr Siebeck ausfithrlich darge-
than **), - Denkt man sich nun die complexe Grosse z variabel, so
kann der zugehirige Punkt Z jede Stelle der Ebene durchlaufen,
so dass die Ebene als der geometrische Ort der complexen Grésse
z anzusehen ist.  Da man immer den Radiusvector » eines Punktes
Z als Function eines Winkels ¢, welchen derselbe mit der - Axe
bildet, betrachten kann, so lisst sieh auch % als eine continuirliche
Function ¢ (f) von der reellen Grosse ¢ auffassen, und zwar als
eine complexe Function von der Beschaffenheit, dass z =g, [fir
t=1t und z=z2, fir t=1¢ wird; alsdann wird ¢ () einem
Punkte Z, und ¢ () einem Punkte Z, entsprechen, ferner wih-
rend ¢ von ¢ bis t, continuirlich wichst, die complexe Grosse
@(1) oder z auf einer gewissen durch ¢(f) vollstindig bestimmten
Curve vom Punkte Z; zu dem Punkte Z, continuirlich iibergehen.
Auch der Function u = f(3) wird ein Punkt U der Ebene entspre-
PENETR I S

*) Unter Curee ist hier itberhaupt der Weg zu verstehen, wel-
chen ein Punkt durchliuft.
**) Crelle’s Journal fiir dic Mathematik, Bd.55, 8,221,




chen, welcher mit Z seine Lage dndert und zwar in derjenigen Be-
ziehung zu Z steht, die sich in der Function fiz) selbst ausspricht;
desgleichen wird f(z,) dem Punkie U; und f(z;) dem Punkte U,
zugehoren. Da die Function ¢(¢) hier ganz willkiirlich angenom-
men war, so kann man sich eben sowol eine andere Funclion
s =7y(f) denken, fiir welche x(f1)=2; und x(l) =2 ist, also,
wenn wieder die Verinderung von z bloss durch die Veranderung
der Grésse ¢ bedingt ist, den Punkl Z wihrend des Wachsens von
t; bis ¢, auch auf einer andern Curve von Z; zu Z, iibergehen
lassen, und gleichzeitig wird dann U ebenfalls auf einer andern
Curve als vorhin von U; nach U, gelangen. Somit gibt es einer-
seits unendlich viele Curven, auf denen Z durch Verinderung der
Grosse z von Z; zu Zy, und andererseits auch unendlich viele
Curven, auf denen U von U; zu U, ibergehen kann.

Der Begriff eines zwischen imagindren Grenzen genommenen
Integrals und der Sinn der Vieldeutigkeil desselben isL zuerst von
Cauchy*) dargelegt worden, Wie fiir den Fall, dass u=f(z) und

% nur reelle Werthe durchlaufen, das Integral
b

f(z)dz,
a
definirt wird durch die Summe:
fla)dz + f(a4dz)dz + [(a+2dz)dz + .... + flb—d2)dz + f(b)dz,
so soll hier ganz entsprechend das Integral
{E;}n{z ;
wenn  die den Werthen r:,“{v.l &, Cy,.... 3y zugehorigen Punkle
aul dem Wege von Z in sehr kleinen Abstinden auf emander fol-
gen, durch die Summe:
i) C—2) + Q) G —8) + G E—E) + oo + f32) (3 —80)

definirt werden, wo 2, &, &, Goveeery Cny 35 und f(z), i),

*) Mémoire sur les intégrales ddfinies prises entre des limiles

imaginaires. Paris 1829,
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f(&)seeeey [(2) complexe Functionen von der reellen Grosse ¢

sind. Setzt man nun hierin:

wWo
Xy =7y o5 by =@i(ly), Y ="y
;_.: =0 cos T = @, (), g sin
&1 =0, €08 7y = @y(1,), k== €1

Ty=1"Ty COS fp = ¢y(la), Yg="T9 SIN b = ¢y (Iy)
reelle Functionen von ¢ sind, wihrend alsdann

[(z) = [1(t) + if2(),

f(C) = fi(®) + ifae),

f&)=Fm) + ify(z),

() = fi(&) 4 ifa (l2)

wird, wo f; und f, gleichfalls reelle Functionen von ¢ bezeichnen.

so ergibt die vorstehende Summe folgende Gleichung:

/f(z} dz =
1 71

) E—a) Hi@) E—E 4. - [l =, I )y —m+..f
) B A ’
Ol —y) +AGE) =) + ... ] + [f2(4)

+fo(@) (& — &) +.... 1

j
2
/ . dep, () dep.
=0 i.hl:'!‘}“”}i'lr_“_ﬁ‘}("”_-,(dig
L ] III
{3

L

Somit ist das Inlegral von einer complexen Grosse mit Hilfe der

-2
: 1., (i  de, (D)
-+ .f/ I fi (¢) pa A ) <+ fs () irf' i
dt i

h=@s(l),
T = ff'*_g [IJ i

Ty = @Pa(7y),

=

-

H i ]




sinnlichen Darstellung des Imaginiren eben so als complexe Grisse
zweier reellen Integrale definirt, wie es die directe Auslithrung des

Ausdrucks

2 l2
- , = :f;iih r_d(,ﬂzl\ﬁg'
o + )| 40+ 14840},

L
mit sich bringt. Selbiges wird daher durch einen Punkt darge-
& .
stellt, welcher durch successive Construction der Punkte, die der

obigen Summe angehdren, gewonnen werden kanm.

Es 1st aber zu untersuchen, ob man durch die Bildung die-
ser Summe fiir die Fortbewegung des Punktes Z von Z; nach Z,
auf andern Curven denselben Punkt, oder neue Punkie erlangen
wird, und wie im letztern Falle die neuen Punkte zu jenem liegen

werden; d. h. ob der Ausdruck:

lg
g g () o dta (D)
L (055 =600 %]«
(B £
- 'r'].
s lgall) o o
+1 [I; (¢) —’:E ’+i2{_:}-~“:,f ]fu‘
'Il

Wi
o =9 =" "0+ 0,00,
[(z)=[,(t) + ilz(¢)
1st, nnmer denselben Werth hat, in welcher Weise man sich auch
2 von ¢ abhingig denken mag, wofern nur =g, fir t=1¢ und
z = % fir £ =1, ist, oder ob dieser mehrere Werthe zulisst, und

in welchem Zusammenhange dieselben unter einander stehen.

Wir werden uns gleich von der Giltigkeil des folgenden

Salzes iiberzeugen:

L

Wenn f(z) eine continuirliche Function von

bezeichnet, welche liir keinen endlichen Werth von

&

unendlich wird, uind wenn es eine stetige Functlion




(%) gibt, deren Ableitung f(z) darstellt, soistder

I

L. - -
Werth des Integrals [f(z)dz von dem Wege der Inte-

7]
gration unabhingig und stets gleich ¥ (%) — P(z).
Zunichst ist klar, dass wenn einem Werthe von 2z ein ge-
wisser Punkt Z und der Function ®(z) der Punki V entspricht,
und dann Z zu irgend einem benachbarlen Punkte Z; tbergeht,
dem die complexe Grosse z+%& zugehort, auch der Function y(z+h)
ein gewisser in der Nihe von V liegender Funkt V, zukommen
wird. Bekanntermassen versteht man unfer der Ableitung einer
Function ¥/ (2) einer complexen Grosse die Grenze des Ausdrucks
s ib-)h_ =) fix A=0, jedoch nur unter der Voraussetzung,
dass diese Grenze unabinderlich dieselbe ist, aul welche Weise auch
h zu Null herabsinken mag. Nun ist aber die Lage des Punkies,
W(z+h) — Y(=)
&
von der Richtung abhingig, in der Z zu £, gelangen kann,
Yiz+h)—P(z)
Pesia
Werthe annehmen und daber nicht als die Ableitung der Function

welcher der Grosse entspricht, im Allgemeinen

mithin wird lim im Allgemeinen unendlich viele

Y(z) definirt werden konnen.

Gehen wir nun von der Annahme aus, dass
lim Y(E+h) —Y=

e - [\z)

h=0 h
ist, und setzen wie frither 2 =¢(t), s+h=@(+7), h = @(t+7)
—(t), wo @(t) eine complexe Function der reellen Grosse ¢ist,
so geht durch Einfihrung dieser Werthe (%) in die complexe
Function x(¢) tber, ferner die zu Grunde geleglte Gleichung, wenn
noch durch # dividirt wird, in:
PO & g PO 0
T T

oder
dy(t) dptty . dz
&, e = A




wo also die complexe Grisse. z als Function von ¢ auftritt. Durch

Integration nach ¢ ergibt sich hieraus:

jd;f{!)—}‘ugj i) ._/fq

weil aber der Dehmlmn gemass du- Gl elchlmgeu
f,q)u".,— fe )—-J dt

und x(ty) = W(=,), ,{({,J- Y(2) “'l_'.||l.’l], so folgt endlich, dass

L/,?ﬁz}dz =YP(z)  PY(z).

das Integral also von ¢(¢f) und mithin von dem Wege der Inle-
gration ganz unabhingig, somit unter den gemachten Voraussetzun-
gen einwerthig ist.

Fiir ganze rationale Functionen von einer complexen Grisse
hat der soeben abgeleitete Satz seine volle Giiltigkeit; es leuchtet
ferner ein, dass eine Function, welche durch eine convergente nach
den Potenzen des Arguments z aufsteigende unendliche Reihe de-
finirt ist, fiir alle Werthe von z, fiir die diese Reithe convergent
bleibt, eine Ableitung besitzt, und dass umgekehrt auch eine Func-
tion W (z) liir sie exislirt, als deren Ableitung die Reihe f(z) gilt,
so dass hier ebenfalls der Weg der |ﬂ[f‘”[dllD!'I gleichgiiltig ist, so
lange man sich auf Punkie eines gewissen Gebietes beschrinkt, fiir
welche die Reihe convergent ist. Das Resultat der Inlegration iiber
eine geschlossene Curve muss in diesen Fillen ¥(z;) — (%) =0
sein. Eben so erstreckt sich der Salz aul gebrochene rationale
Functionen unter der Bedingung, dass f(z) lir keinen endlichen
Werth von =z unendlich wird. Sollte dieser Fall etwa fiir die

Werthe @, a', a”,.... von z eintreten, so wiirde die Untersuchung
des Integrals /f(z)dz freilich eine Modification erleiden.

5y
Es liasst sich die in Nr. 6 und 7 eingefiihrte Anschauung
von der Art der Verschiebung einer beliebig gekriimmien Curve,

welche daselbst gleichsam als ein biegsamer und ausdehnbarer Fa-
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den betrachtet wird, in eine strengere Form bringen, deren sich
Weierstrass in seinen Vorlesungen bedient. Es seien die Werthe
ayasa”;.... durch-'die*Punkte A4, 4°, 4%, ... (Fig. A) dargestellt,
ferner sei 4, ein ausserhalb der Verbindungslinien 44’, 44”,....,

A'4",.... angenommener Punkt mit dem Werthe a, und Z, ein

Fig. A
: 1 I
l v
N -lT
N \_' I|I 5 ;
| : L, B
1 b (VR \ b 1
Tl NN \
rf.-:" =3 ™ :I,
e g ]' e
f’/é &= \ N fx
Fr " \ 7 : \ _-"':
e b il
\‘*nh_ .'_,iﬁL
~. 7 5
=] ! _f'&u
i R,
|
0

beliehiger Punkt der Ebene, jedoch ausserhalb der geraden Li-

nien AL, A'l', A“l,...., welche beziglich von A4, A', 4“,.... aus

s Unendliche fortlaufen. Um das Integral /'(iz}u":-' zunachst [lir
do

die gerade Linie 4¢Z; zu erhalten, nehmen wir auf 4,Z; einen

Ao L

A

plexe Grosse z=a, + (z;— a,)s entspricht. Dadurch geht unser

Punkt Z an und selzen =g, s0 dass dem Punkte Z die com -

Integral iber in:

i "0
[(z)ds = / (=1 — a0)flao + (3 — ag)s|ds = F(=,),

ff|}

wo %, durch jeden Punkl der Ebene ausserhalb der Linien 4l,
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Al, A4“1",.... reprisentirt und daher durch 2z erseizt werden

kann. Somit ist:

{\ :-/“ :/‘I'{Eil + 'nz_'ﬂ:.[] }S I+ (5‘: "—[,{,”:}Sff[a[} _}_ (Z—({.“}s_;i;,’.q‘

Oz

wo die Ableitung

(-:If:'..a-u + (5—ay) 5]
odla,4(z—ay 5]

einen ganz bestimmten Sin hat, da [ eine rationale Function vor-

f'lag + (2—ay)s] =

stellt. Ks ist aber

. = - i E!I_LL' i - :' ! [ t
[Ta, +(z—ay)s] + (z—ay)sf'lag + (3—ay)s] = 15140 ( Go)s];

o’s :
folglich hat man fiir alle Werthe von 2 ausserhalb der genannten
Linien:

oF(z) 1 8lsflag + (3—ay s B
E3 ’?_ — r} I|‘I!IIIE: — f‘l rU\-) ¥
oz 3 o os

d. h. es existirt eine Function F(z), deren Ableitung nach 2 dureh
ftz) dargestellt ist, und somit wird das Resultat der Integration
itber eine geschlossene Curve, welche sich bis zu keiner von jenen

Linien erstreckt, gleich Null.

Zu denselben Folgerungen gelangt man natiirlich auch, wenn
man statt 4, emen andern Punkt 4, mit dem Werthe @y zu Grunde
legt, und zwar fiir alle solche Punkte Z, die ausserhall der neuen
unbegrenzten Linien - AL , AT, , A“l4,.... liegen; nur hat die
Function F(z) alsdann eine andere Jedentung, nimlich die, dass
sie jetzt die Constante @, enthilt, wihrend sie vorhin die Con-
stante @, enthielt.  Dieselbe muss daher auch doppelt bezeichnel

werden: etwa mit Fu,(3) und Fy ().

Hiernach st also fiir jeden Punkt Z der Ebene, mit Aus-

schluss der aul den unbegrenzien Linien Al, Ai,,.... A AT,
-2 1 § smas

] r 1 ¥ i} - 3 3 3 s R ks X ] \ sy
hefindlichen Punkte, jede der Functionen F, (z), Fi (2) so be-

schaffen, dass ihre Ableitung gleich f(2) ist: fir die Punkle der

Linien A1, A'l',.... besitzt die Funclion F.,(z) allein diese Eigen-
schaft. und fiir die Punkte der Linien 4l , 41, ...,

tion Fo (2).

nur die Func-
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Integrirt man nun von Z, aus bis zu dem Punkle p, der
Linie 41, dann iiber die Strecke p;p und schliesslich auf dersel-
ben Seite von Al iiber pZyZ, zuriick, so ist der Werth des ge-
schlossenen Integrals gleich Null. Hierbei wird zwar die Linie Al
in ¢, und ¢ iberschritten, allein es ist fir alle Punkte der Curve
ZyquryrqZyZy , wo die Strecke ryr zwischen pyp und ¢;¢ nach 4
geric]itet ist, die Ableitung einer und derselben Function Fq,(2)
gleich f(2), daher das iiber diese Curve fortgefithrte Integral gleich
Null, eben so auch das Integral iiber pyprryp; , weil hierfir F, (%)
die nimliche Eigenschaft besitzt: folglich hat man, da sich die In-
tegration iiber r,r und rr, gegenseitig aufheben, f(ir das Integral
iiher ZypypZyZ; den Werth Null.
Was endlich den Fall betrifft, dass Z die Linie Al in p,
(Fig. B) iiberschreitet, so construire man um A einen klei-
Fig. B nen Kreis und integrire iiber
Zy py By s By Ag Zyund auch iiber
Z, A;B1510ap1 oLy um o jedes
| > (/4 mal das Resultat Null zu er-
| /s .;.."\.::‘f halten: da sich die auf Z;d4,
_ z.;/ﬁ i '#f | und AyZ; , iiber 443, und £ 4,,
[ A /' aber Bap; und p,f, beziiglichen
| \ i /. ’ Theile der Integrale zerstoren,
| \ 1 so ist auch die Summe der

o
,;-"'/"F} £ e B s

fortgefiithrten Integrale Null, d. h.

=
I

das Integral iiber ZjpZyZ,
gleich dem Integrale iiber f,5,81508,. Beide geschlossene Curven
werden also in gleichem Sinne durchlaufen,

Um fiir den Sinn einer geschlossenen Bewegung einen ein-
gachen Ausdruck zu haben, ziehe man von dem Punkte A aus
(Fig C) zwei unbegrenzie gerade Linien, die von einer geschlosse-
nen Curve in der Richtung des Pfeiles irgend eine Anzahl von
Malen geschnitten werden, und beschreibe um A einen Kreis, wel-

]
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cher die ganze geschlossene Curve umgibt. Ferner denke man
sich in A einen Beobachter, welcher die Linie Al entlang sieht,
bezeichne den Theil ACA,CA Fig. C.

des Kreises, dem der Punkt

Z; angehort, mit I und den M
s i : e P
andern Theil mit Il, nenne o S
™ . - - ./ - "
ferner die Richtung von links o e
nach rechts die positive / N ') N 27
[ @ I
= . - | '?'F - i 1
Richtung : alsdann wird die | Koz 7 |
: . et o T B '
Integration aul dem Kreise \\ A T /
im posiliven Sinne vollzo- \ R o =
— Ny
3 . - rra B y
gen, so oft die Integra- 2 BT

tions-Curve die Linie 4l in
positiver Richtung durch-
schneidet, und umgekehrt.

Nun lisst sich leicht angeben, wie viele Umlinfe der Punkt
Z aul einer geschlossenen Curve um einen Punki 4 macht, wenn
man die Anzahl der Schnittpunkte dieser Curve und der Linie A7
mms Auge fasst. Offenbar muss die Curve aus dem Theile I in
den Theil Il des Kreises eben so ofl eintreten, als es umgekehrt
geschieht, wenn man die Theile durch die gebrochene Linie C'AC
geschieden denkl; es muss daher, wenn n positive und »’ negative
Schnittpunkte aul AC, ausserdem m positive und s’ negative
Schnittpunkte auf C€’A liegen,

n—+m=n'+m'

sein, d. h. m—n'=m'—m. Da aber m’— m fiir die Integration
iiber ‘A gleich m — m' fiir die Integration iiber AC' ist, so hat
die Zahl #—n‘ unabhingig von der Richtung der von A aus ge-
zogenen Linie stels einen constanten Werth, welcher als Mass fiir
die Anzahl der Umliufe dienen kann. Auch fiir jede von 4 aus-
gehende gebrochene oder continuirlich gekriimmte Linie hat Das-
selbe Giltigk&it ; ferner ist klar, dass jene Anzahl gleich £1 oder

0 ist, wenn die zu durchlaufende geschlossene Curve keine Dop-




pelpunkie hat, je nachdem der Punkt A innerhalb oder ausserhalb
dieser Curve liegt. —

Alle vorstehenden Betrachtungen erstrecken sich auch anl
solche transcendente Functionen f(2), welche folgenden Bedingun-
gen unterworfen sind :

1) dass f(2) fiir alle reellen und imaginiren Werthe von z ein-
deutig ist;

2) dass es innerhalb eines endlichen Gebietes nur eine endliche
Anzahl solcher Werthe von % gibt, fiir welche die Function f(2)
unendlich wird (singuldre Punkte), und dass diese iibrigens mit z
continuirlich bleibt.

3) dass auch die erste Ableitung von f(z) diesen Bedingungen

entspricht und tberall mit f(z) selbst continuirlich ist.

Die in den Nummern 9—12 enthaltenen Sitze, welche hier
nur als Zusitze erscheinen, sind zwar schon von Cauchy aufge-
tellt worden®); wenn man jedoch mit Hilfe des in Nr.6, 7 und
im zweilen Theile Gesagten sich davon Rechenschaft za geben weiss,
wann die iiber eine geschlossene Curve hin zu integrirende Fune-
tion nach einem Umlaul' &es beweglichen Punktes ihren Anfangs-
werth wieder annimmi, und wann nicht, lassen diese Siilze erst
eine einfachere Deutung zu. Hieraus wird sodann in Nr. 14 die
Reihen - Entwickelung einer Function uw = ¢@(z) milt Hilfe einer Me-
thode abgeleitet, welche ebenfalls von Cauchy herrithrl und mehr-
fach wieder benutzt worden ist.

is bedarf dann noch des Nachweises, dass eine solche Ent-
wickelung von ¢(z) nur auf eine Weise miglich ist, so dass bei
jeder Entwickelung die Coefficienten von (z—¢)™ unverinderl auf-
treten.  Bezeichnel man nimlich das Integral /—T—{sz fir den

oF %]

#) In dem angelithrten Mémoire und den Comptes rendus, T, XXIII,

p. 253 und 692.
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kleinen Kreis um I' mit (g), ftir den Kreis ¢ mit (¢) und fir
einen um C beschriebenen Kreis mit (g), so ist offenbar

(o) = (&) + (M“ 2migp(y) + (W),

daher ;
(= ol — (W,
WO i
(9) 21" Ej Arlt(y m 2752 (""—'—C}”H"l
(o)
m=oe I 1 o -
(1) =2mvi E B __Wl‘ B =—%./(Z“G) P(2)dz
m=0 {ee)
: N3, =_A——(m-]-l}
i1st; mithin hat man:
m-—eo
l
P(y) = 2 Rii (p=rc)mail 2, B”’ BpOvE |
m=0) m=0
und fir alle innerhalb des Kreises o hehndiicl'aeu Werthe von z:

a-]-'r.
()= >, An(z—0)™

Multiplicirt man diese Reihe mit o integrirt hierauf tber ei-
ll,""

nen Kreis o, fiir dessen Gebiet die Reihe convergent bleibt, und
beachtet zugleich dass das Inl.egra}

l”‘l —Gce (o
ftir alle von n— 1 verschiedene Werthe m Null ist, wie sich durch

Einfihrung von 2 — ¢=re' ergibl; so hat man:
% dz
(ﬂ( ) dz j Ay :’ — = 2miA, 1,

(z—c)" —
folglicl - i | (=)
olglich @ .
PRPE.S d
An—t 271 ) (z=—c)" 73
oder A 1 9"(") el

271 (z—o)"+H!
wo m alle positiven und negativen Zahlen durchlduft. Somit lisst

sich ¢(2) nur auf eine Weise nach den Potenzen von z—¢ ent-
wickeln,
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Sobald die von Canchy entlehnten Sitze bewiesen sind, ist
es von Nulzen eine specielle Anwendung derselben auf eine alge-
braische Gleichung zu machen (Nr.17), weil sich dann die Be-
dingungen ihrer Giiltigkeit bestimmter einkleiden lassen.

Im zweiten Theile (Nr. 18—27) werden zunichst Untersu-
chungen iiber die Art der Vertauschungen angestellt, welche die
einer algebraischen Gleichung geniigenden Functionen uy, us,....
eingehen, sobald man den beweglichen Punkt um singulire Punkte
herumfiibrt, und hiermit mehrere neue Sitze abgeleitet; Pui-
seux’s Methode gewihrt ein Mittel, die Darstellung der Systeme
wirklich zu leisten. Zugleich wird hier gezeigt, wie man iiberhaupt
jeden von einem Punkte zu durchlaufenden begrenzien Weg auf
eine Zusammensetzung einer einfachen Curve und einer Reihe von
Elementar-Curven reduciren und die Werthe, welche die Function
auf verschiedenen Wegen erlangt, unmittelbar beurtheilen kann,
wenn man sich der so vortheilhaft gewihlten Bezeichnungen bedient.

Der dritte Theil enthilt die Anwendungen dieser Untersu-
chungen auf die Integralrechnung und insbesondere die Behand-
lung von Functionen, welche durch Gleichungen zweiten Grades
und durch binomische Gleichungen definirt sind. Es ergeben sich
hier (Nr. 50 und 59) allgemeine Formeln fiir simmtliche Werthe
eines zwischen bestimmten Grenzen genommenen Integrals, so-
bald es namlich elliptisch oder hyperelliptisch ist, 2n Perio-
den desselben, wenn das unter dem Wurzelzeichen stehende
Polynom vom (2n+4 D)ten oder vom (2n+2)ten Grade ist; und
sobald es einer binomischen Gleichung mlen Grades angehort,
welche n singulire Punkte darbietet, m—1 Perioden, falls n
einem Vielfachen von m gleich ist; (m— 1) (n—2) Perioden,

§ n
wenn ausserdem der Grad des Polynoms von z kleiner als — — |
5 m

ist, und in andern Fillen (m—1)(n— 1) Perioden.

In Nr.58 hat Puiseux die Jacobi’sche Behandlungsweise
der Abel’schen Functionen durch seine Methode auf den Fall er-
weitert, wenn mehr als zwei Functionen zugleich gegeben sind.

Zum Schlusse folgl eine zweile Abhandlung iiber die irre-
ductibeln Gleichungen, die fir alle vorangehenden Untersuchungen
eine besondere Wichtigkeil haben.

Fischer.
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