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Y, Sreis aufpmehmen. Alde Bruchzahlen, welde mit <> umgeben find,
besiehen fidh) auf dag8 Quadrat, und diejenigen, welde cin O um fid
haben, zeigen die Teile ded Kreifed am.

usfithrungSavt. Punft T wird gefunben, indem man den Halb-
frei3 in 8 Teile gerlegt. Durd) die Diagonalen hat man bereit8 das
Biertel bed Halbfreifed (bei II), aljo jetst nod) 2 Teilungen auj jeder Seite,
und wiv echalten die Puntte 1, 1y, Ye Yo ¥ Yo Ys- Bom diefen Punften
sieht man die Vertifalen auf die Grunbdlinie ded Lluabratd und bezeichnet
diefelben mit der Bruchzahl in O. Jum teilt man auf diefer Grundlinie
and) bad Limadvat n Yz, gwei ¥, und gegen die Enben zmwet '/, und fenn-

seidhnet Diefe WBriidge durd) []. Hat man, wie e3 hier der Fall ijt, den

pollen Kreid al8 Grundrif, donn zieht man eine Linie vom 1,
pbeve Ede B und erhilt dadurdy auf der die Mitte durdyjdhneidenden Hori-

i bie

sontalen bei b 4/, []: bat man aber nicht den vollen Hreid, jonmdern nux
fi ] {16 L1y }

die Halfte ober ein Bievtel desfelben, {o teilt man eben dad 1/, ] in 2 Teile
und fept dag dadurd) erhaltene Y/, einmwirtd auf die wagredte WMittel-
{inie, um den b=Puntt zu befommen. LBon diefem b (Y ,[7) fithrt man

eine Linie in die Cde auf der Grundlinte, wodurch man FithrungSpuntt I
an der Stelle gewinnt, wo fid) letere Linie mit dex dburd) 1/, O gezogenen
Bertifalen a a freuzt. Bei dem nadyft hoherftehenden Oval ift diefer Puntt
mit 1 begeicdmet. ‘Pfeile geben bie Midhtung an, von wo die Vinien aus-
geben nnd mwobin fie fithren.

Punft II bedbarf femer Crflirung, da er einfad)y durd) die Diagonale
gefunden witd und jdon oft genug vorfam.

Punft III findet fich dadurd), daf man von 1, [] auf der Grund-
(inte eine Linte 8 Centrum fithrt, von 3/, O einen Strid) auf die Grund-
linte und von da eine Linte in Ddie entgegengefebte Ccde ber RKreidhélfte.
Wo dieje 2 Yinien fich) freugen, 1t der Fithrungdpuntt 1L  Anf einer Seite
anch) durd) Lfeile begeicdhnet. Die Linten muf man natiiclich) nicht dbuvchaus
siehen, e8 geniigt, mit furzen Stridhen die Kreupung u erveichen.

Die ganze Sadje ift weit fdneller audzufithren, ald ju lefen. Die
4 Glipfen find zur Cinitbung itber den vumden Kreid gejetst.

AbRiirjung des Verfahrens.
Wenn man perfpeftivijhe Kreife zu maden hat wnd ficdh feinen geo-
wetrifhen Grundiif entwerfen will, um auf diefem Ddie Vg, 1/ UMD ¥y
Teile abftechen zu fonmen, fann man Puntt II feftftellen, indbem man bden




100 Sreigbiloung.

1/, Teil der Grunbdlinie punftiert, und von da eine Yinie zum O fithet.
Died ftimmt {o aiemlid) mit der Wirklichleit. Nimmt man nun aus diefer
Gntfernung etwas mehr af8 Y, fo fann died auf ber Grundlinie ald
Y, b8 Rreifes gelten. Mum nod) 7, der Grumdlinie felbft auf jeder
Geite, und die Limien zur Crlangung der Hilfdpuntte finunen gesogen werden
mit Ausfdluf des Punftes I1I, weldyer am leichteften entbehrlid) ift. b-
wobl Diefe SRiivzung feine gany exafte Arbeit gibt, fo ift fie dod) viel zu-
vecldffiqer al8 ofhne Angabe e Punfted I

Fiqur 133 gibt als Ubung Kreife in gerader Anfidht unter
mnd fther Dem Horizont, wie man fie ju Shulen und devgleidhen braudt.
Der unterfte und der oberfte Ring A und B begeichnen die Ausladung
von Wulften, der dritte Ring € farm al8 Giivtel gedadt exben, die
brei anbern Ringe mag man fidh) ald Stemjdjichten denfen, wie der Shaft
sfammengefept ift. Die Ausfithrungsavt ift jdon bet TFigqur 53 und 54
auf Blatt IV angegeben; aufer den vevmehrien Hilfspunttern handelt e fid)
Bier bejonders darum, zu 3eigen, mie die Limabdrate zu ftellen find, mweldpe
ftetd in ber Mitte mit Der Grdfe Ded8 Grumdplans mfoferne Forrefpon-
bieren mitfjen, ald fi) alle folgenden Ringe in allen nad) bev Breite
gebenden Teilen nad) dem unterjten u vidjten haben, fie mogen bHod) obdev
flach Jein. Folglich ift bie wagredhte Mittellinie Fuevit audzufithren und
die Qinge und Hohenlage der beiden andern duvd) den P fefiguftellen.

Die untenftebenden, in Dinabdrate eingefdhlofienen Brudjzahlen find
im Gegenfats zu Jigur 1582 die Teile der Halfte, weil wiv hier nidyt den
pollen $treis, fombern mur dag davon Notwendige al8 Guvundrif haben.
Bur Qinfen ift die Ginteilung ded duferen, gur Nedhten jene Dded inmeven
Quadrats. Die Abteilung der Kreife ift fitc beide duvdhgehend angegeben
und fann diveft zur Grundlinie hinaufgezogen mwerden. 1ber bdie Mittel-
(infe Ginweq werden die Mafe auf die andere Seite itbertvagen, da auf
der Grundlinie beide Seiten villig gleid) find.

Man fann juerjt fimtlicde gropere Rreife fertigftellen und dann exjt
auf die Ffleineren juvitdfommen zur BVermeidung von Jretitmern mit Maf-
punften, welde in diefer At gleidh) fiiv alle groferen Kreife trandpors
tiert werden fonmen. Spiter fann man e mit den Fleineren Kveifen
ebenfo madhen und erfpavt Daduvd) vieles unndtige AUbgivieln.

Das Umlegen bei [ gur Beftimunmg der Tiefe des Heineren Rreifes
ift iiberflitffig, obev muiv al8 Probe zu betvadyten, weil nad) Anfwdrtsziehen
ber Quabratgremzen die Hihe der wagrechten Linien duvd) die Diagonalen
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beftimmit wivd, weldhe genan mit dem. Durd) Umlegen gewonnenen Punfte
iibereinftimmen muf. Durd) den Tuadratfchup befommen wir gwar eine
nene Grundlinie filx diefen ¥leineren RKreis, da derfelbe aber dem Unuge ded
Befchauers ferner liegt af8 bie BVorberfeite ded tufeven Rreifes, fo miifjen
alle Mafe von Der erften Guundlinie an bdurd) Linien gegen den O re-
bugiert werden; alfo feine vertifale Ubertragung.

Bu beacdhten ift bet Figur 133 nod), daf der Grundrip in andever
Ridhtung feht ald bei Figur 132, weil e3 die pbere Kreshiljte ift,
weshalh man die Mafe, welde ber Dentlichteit wegen unten ftehen, hinauf-
tragen muf, Die weiteve Behandlung fimtlicher Kreife ift leiht aus ber
Borlage zu erfehen, aber einfacher aussufiihren, weil man mu die Fihrungs-
punfte 31 begeichnen Hat und afle mu al8 Crfldvung bienenden Linien reg-
(affen Fanm,

Um in der Sreisbilbung nod) mehr Mbung zu erlangen, laffen wic in

Figur 134 cine halbrunde Freitveppe mit drei Stufen folgen.
Diefe Sade ift weniger leidht, ald fie ausfieht, und um bie Sdhwierigleiten
nidht su erhihen, wollen wir und erlauben, dag bei Seiilern fo ftreng ver-
pinte, von Peiftern aber dod) zumeilen gerne beniipte Durcdhbaufen zu
empfehlen.

Bur Bilbung diefer {o unfdhuldig ausfehenden Lreppe mitfen wir
brei regelredhte Halblreife nad) dem obenjtehenden Grundrif fertigen,
biefe banm durch) Baufen verdoppeln und in angegebener Hihe aufetnander=
ftelfer, Der Grundeip A bdient fitv die drei Kreife, deren Fertigungsart
auf demfelben nodymaf8 deutlich twiederholt ift, weil hiev wieder eine anbdeve
Stellung ift, wie in den vovangegangenen Figuven, und bdie Kreisbildungen
febr tiidhtig einguitben find. Die Unwendung ijt fo haufig, bafp die Her=
ftellung geitbt fein mufy wie bad CEinmaleins.

Die Treppe ift nad) dem Grundplon lang: erfte Stufe 12 cm, oeite
Gtufe 9 cw, und bie britte 6 em. Die Hihe ijt qu 5 mm angenommen.

Wm dem Qernenden praftijdhe Ubung zu gebem, mit geteiltem P zu
arbeitenn, find auf Figur 134 B pier BVerfahrungSarten angegeben: mit
gamger, mit 1, mit 1, und mit '/, Diftang, um die Tiefe ber Stufen zu
beftimmen. Die 1/, (volle) Diftany ift 18 cm vom @ entfernt, und daher
mur der IWeg, den die Yinte nimmt, angegeben. Der 1, B trifft mit
pem !/, P an fener Stelle jufammen, wo dag PilfEquabdrat gu begimmen
fat. Die Linie vom I, P geht bis jum Ende ded Tnabdrats wund ftellt
gleich die Diagonale dav, fiir den 1, D mufte natitrlid) auf der Grund-
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linie ein Dritteil abgemefjen werben, wobei die Diagonalen bejondersd ausd-
aufithren find. Bei Y, P, welder auf ber vedyten Seite fteht, ift das
gleihe BVerhiltnmig, dap auf der Grvundlinie mir 1, ber gamgen Vdnge ab-
gemeffen ift, und gqenau derfelbe Punft als Tiefe de Tlmabratd gefunden

1

witd, wie bei ¥, ober 1, P. Wikbe man 22 Y, mm vom @ entfernt
(wo Y, fteht) eine Linie auf 1/, der Gurunbdlinie Herabsichen, mwdre das
qleiche Refultat erveicht, ba wiv aber mur ein Halbes Duadvat brauden,
fo ift bei Fiqur 134 B gleich von I, auf ¥/, Herabgesogen, wad divelt Den
Puntt begeichnet, welchen wir bebitfen. Daf bdie unterjte Yinie ded Grumd-
plang al8 Porizont von Figur 134 B dient, wird man bereits wabrge-
nommen Haben,

Die weiteve Ausfithrng diefer Figur, welde ald untere Stufe dient,
wennt fte in einem Abjtand von 5 mm jweimal {ibereinandevgejebt ijt, hat
nach) Regel bet Figur 132 zu gefdhehen, und hier wirdh man erfenmen, wie
notwendiq Puntt T ift, um eine fidheve Fithrung u befonmien, denn oljne
diefe toitrbe ficherlich eine anbere, irvige Fovm entftehen, mweil dev Halblveis
an femer weiteften Stelle in natura fiic den Befdhawer zuvitd geht.

Da der Hohenvaunt hier bejdhrantt wav, mupten die Qe fiir die un-
teven Figuren in 134 B Dineingejtellt wevbenr, wodurd) man fid) nidyt irye-
fiibren lafjen mbge. Duvd) beigefete IT und IIL find fie markiert. Der
Horizont fite die eigentliche Figur 134 fallt mit der Grundlinie von 134D
aujamnient.

Jigur 134 C, alg ein Teil ber gweiten Stufe, Bat alfo thren Hori-
qont bet @ 1T, mufp um 5 mm hiher geftellt werden und verfleinert fidh)
paber nad) diefem Verhiltnis, wodurd) zugleid) auc) die Hohe pexfpettivijd)

e
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abnimmt, weshalb Figur 134D al8 Teil der dritten Stufe, mit Horizont
bet @ IH, twicder verhdltnidmifig Hbher tritt und fogar eine efwad per-
dnberte Form annimmt, weil diefe Stufe wieder entfernter vom Uuge des
Befdauers ift und zugleich dem Horigont néber fteht.

Bei den et lesiten Figuven find die Diagonalen mur bid zum Mittel-
punft derfelben ausgefitbrt.

Nadydem die BVorarbeiten exledigt und auf Baudpapter durdygezeicdhnet
find, gebt e3 an bie Bujenmmenftellung der Figur 134, it dem unteven
Teil ber erften Stufe ift zu beginmen; fteht biefer, {o wivd auf beiden
Euben burd) Horizontalen bei o die Grundlinie ded Haujed angegeben und
fitv die Tveppenhihe anf beiden Seiten dad Maf, 5, 10 und 15 mm,
abgemefien. adh diefemr Maf witd Der aweite Teil der erjten Stufe
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aufgefest, bann {ept man Stufe 2 an, um fie ebenfo auszufithren und
madht e3 abermal8 o mit der duitten Stufe. Hat man bdie Mitte genon
eingefalten, fo terden aud) die Wbgrengungslinien g h in der Mitte Fu-
fammentveffen. Sn diefer Weife geht e8 gamy leicht, aber ohne bduvd)-
aubaufen ive e8 wegen den unaifligen Hilfslinien eine unangenehme
Urbeit.

Nun folgen auf biefem Blatte nod) vier NRaber in verjdjicdencr
Stellung; die brei erften im Porizont, dad lebtere unter demfelben.

Figuy 135, Buerft madt man ein Quadrat in geeigneter Stel-
[ung, um den §Kreid a-a darin zu entwerfer. Den Krei§ b farm man in
gleiher 2Leife Devftellen oder nad) evmorbener bung mnad) Angemmag
seifmen, ¢ ¢ wirth pavallel mit a Hergeftellt und d mwive fiveng genomimen
new 3u fonjtvuieren, aber fo viel [Gft fih) fhon aud) nad) Der Natur ab-
fehen, um diefen Kreid vidjtig eingeidhmen zu fimmen. Jft man in diefer
TWeife mit den Felgen fertig, fo zeichnet man die Nabe in ber Ridtung
der die Mitte durd)chneidenden Hilfslinie unbd teilt die Speichen nad) per=
fpeftivijther Cntfernung ein, LWie man bdiesd ausfithrt, ift aud Fiqur 139
und 140 auf Blatt XVIIT erfidhtlich). Da fih eine gany genaue Feichnung
nad) perfpeftivijher Einteilung mir in groffer Dimenfion deutlid) darftellen
[6pt, fo mbgen in Diefer Hinficht diefe BVeifpiele mehr ald8 Stizgen dienen,
mn nad)y diefer Angabe den Krany, den Reft aber nad) natiivlichen Bor-
bifbern u fertigen. Olne foldhe ift bie vidytige Stellung der Jaben und
Gpeidhen temlid) umjtindlid), weil fie nad) Negel 139 erfolgen nmup.

Figur 136 und 137 jzeigen in anberer Stellung basfelbe,
weidhen daher auc) in der Uusfithrungsart nidht von Figur 135 ab, ba-
gegen ift

Finmur 137a in perjpeftivijhe Sdyriige gebradt, was fid) durd)
bag Tlwadrat finbet, nad)y weldem fid) die Kreife zu vidhten Haben.!

Blatt XVIIL

Figur 158. Siule mit Wulit. Die Saule felbft ift nidht Fu-
fammenhiangend gebacht, fondern al8 untever und obever Teil einer folchen
it betvadhten, der Wulft in foldher Entfermung von der Hovizontlinie, wie

e gl

08 Berhiltnid am beften zur AUnfdauung gebrad)t wevden famu. A3
ocfel dient etite vievedige Platte, 108 mm [J, 15 mm Bod), iitbev weldjer
er Wulft fofort beginnt. Devfelbe befteht aud brei perfpettivijdhen Kreifen,
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