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Drifte Abtheilung,

NAngewandee Mathematik,

“5 596. Unter Dem Nameén der angewanate
Mathentatif begreift man ecine WMenge folcher Wiffens
f-.-_: aftert,  bei denen die Lehrfabe der reinen Mathematit

14 Girundlage ihrer Theorie erfthetens Die @J’rﬁn;rn et
rumu und angowaudten Mathematif fihd nie fob arf bez
funmt; uqmimh gefiprt Die practiche Geometrie und
Korperneffung mit suf angewandten; wit wollen darim:
fer nur ‘-"u]uu]tn Wiffenfchaften bw{mwi, D¢ tHan ges
aneiniglich i der Naturlehre abhandelt, wund bei dened
Im!:pt]act}hd} ‘*]u&,nummt porfommen., €8 iff ni{l;tmuh[
mbglich , alle i der angewandten Mathematif vorfom:
:.u.mc Formeln fretd im Gedadhtniffe gu Bebaltens darti
find die vornebmiten derfelben , den -’k’,‘miu en mnr{ sermatis
fcher r"\L jihaftigungen jum Nubent, th der folgenden Ubs
theiling nagh ‘hlitu‘l B @‘;119 '3 111'[" ﬁIlla]L‘[ﬁ
Unlettung qqmm'wir s ‘J mit den ndthigen L:Im*fmn—
gen nd %ur“ it Degleite Die Lelbrer und Schuler
foleher ABiffen{chaften 11 rhen ﬁL Bei fedent Sehrbuche mit
grofiem Bortheil, und jeder quuheIL Mann mif Jeifers
fparnifi benuBen fut'mn, sumal Da die meiften Celrblicher
tur bftorifth bie oorfonmenden Formeln bewlifren, Wl

ither ie .Rtf!)uu:mm hinwegeilen,

I Die Statif over Medhanif

§. 597. Tlebrt, wie dag Gleidhgewicht fohmere

efter Korper g erhalfen fev.  Man unterfcheidet baim
fobe
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lgenbe Kinftandbrice? Krafi hefit, Was eine P
}n,g heroorby L:u;l, oder verhudert.  Der Kraft feht
allemal D1e ¥a it ulf;u;m beide find daber Llhj._n,t gens
gt m ilmrh, Sind beide gleich grofi, fo erjolat
tillfand, Gl |tt)},t1utd)t Dann nennt nian m!
aui todte Krafte; pno fie ingleich, {o bringt die
frietere, eine WBirfung ober Bewegung Herbor, und Heie
leben “Lq

u, S dwere ift dad Streben aller Korper nady
dom I trelpunct . der  Crde, Die Midhtung der
©ditvere uFJ. daber ]LH{ILkut ﬂll] oer 11‘»1:"!] cn JL‘DTI"'
sontallinic, welche ety Kretd 4t ; und aud dem Meittels
punct ver Crde gezogen; nut oder 2berjlache derfelben pas
raliel [auft.

Die Stafif seigt, wie bdiefe allgemeine Eigenfchaft
aller Korper su benuiien jey, um \wtmuuno over Y iel )=
gewidy t, und Bewegung hervorgu bringen. $eges
nige Sraft, itz welder ein Kbdrper auf feme Unteriage
bradt, heghjein Gewiht, Die Krajte lafien fidy dburd)
Gewichte Dovjreffen.

Gine Hauptrolle {piclt der gtba! ber in burgess
lhen Hanbihiernngen. unter vielerlet Gejialten erjthemt.
‘Mml..m (eibet etnarmich teund dopypelarmidyte
§ebel, ge nachvem ver '}[umpi.mt, ober dic Unterlage in
lﬁ odet A big 194 ift. Der mathemat ifche Hebel it
el gerabe unk ugmn‘ Qinie BO, die feine Schmere hat.
Wenn nun e Q wnd P an demielben Gewichte zrehen, o
fann man Gber thre Werfchicoeubeit und dent veranberfen
Hnnfrlmtgunq puiict mancherlet ;-i;uil_}mml]m antftelien, mit
denen wir und befehartgen wollen,

§. 508, Wenn BC Fig. 194. ein mathematijdyer
$ebel; in A ber Unterfriifungdpunct, und BA = AG,
b O =P, fo ficht ailes im Gleichgewicht, bdenn Die
5“+Irh auf L'”.qu'l Seiten heben etnander auf, oder vers
nichten fich gegenfeitig.

Wenn BA 3u AC eben das Berhalinif hat, wie

Pau Q) o ftebt ver Hebel gleicyfalld wr Gleishgemwidht
Denn ote Gervicpte verbalten jich ju einander, vie big
;‘F“thfl}ahn Cotfernungen vom JHuhepuncte Ay Daber
I8

o




-“Em‘m:{ O:P=AC: AR

g E !IHI’“L L'H .H‘n‘}ﬁ)t:c 9f1‘;}¢11t HU,) 31“* E&ﬂﬂe bfé 5)‘;’
beld, wie eind der Gewidhte gur enfgegengefeston Cniz
fernung vom Rubepuncte, D. b,

. BC.0

gormel: Q+P:BC=0:AC, Wipift AC= 5
,OLLI‘ P BA

P HJ P

h]lb Q I)'

fooraud der FRubepunct alfeg it gefunben ywerden fann,

n;-nut pie Lange ves Hebeld und L Sewichte befannt find
B, E8 ey BC ein g gu obe 4; 3oll langed
%wdmnqe (\Hﬁ*m) an eutemt ABagen, vor den man
;wum]pamun m.J,, man will den “Punct A findey
L ht[d]ﬂl'ﬁ oad )‘\ul L; -.‘-t]h._‘ be TL‘\J H.H mwire
Hiew f QO =2 ud F =1, b 6, -in O felien
a‘}'ﬁru’ue und G foll 1 Pierd tehens man l'Ur AL
o 23 £t AC BG.,O 12 06
Nach der Formel ift AC = ,} P "“.2+1 3
2 3ol

‘5» 599. Die Preducteaus den Gervichten unb den dayi
gefiprigen Ehetlen bed Soebel8 mufien gleieh fen, wen
Gleichgeridht ftatt haben foll, llmi nennt- Died Dig
SMomente dDed Hebels,

EDI.THCIH: _(3 . BL’% _____P . :&{::4

T — e s —

H"

)_P-AL 0.BA
mlil} e s et | . WL und P == "—A’{—*"
P AL ; Q H‘L

Die Unterlage traat O + O

§. 600.  Syierbei murde angenommmet, . pafi bie
&dhywere Ded Hebeld gclﬁﬁ' it Wergletch mit den varan
wvirfenden Keaffen, ald unbebeutend erjcheine, Ao dad
anicht der Fall fepn fum, o muf dasd eigene Geivid)t bk
BC mit in Reghnung Fomntren,

G8 ey A bie Unterlage and in F ber Sehwirpunct
£ Fig. 193.), fo.ifi bad Poment bed J’thelﬁ = dent }}”;
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auet and demr Gewicht ded gangen FRdeld i den Abftand
bed @chwerpunctd von der Unterfage ; weldyed Provuct
gu dem Product derpenigen Seite, wo der Schwerpunct
Itegt, abbivt werden muf.

Formel: Q.BA=ZP.ACHG.AH, wobei &

= Gewidht ded Hebels.
Fide diefer 6 Grdfen ift durch Rechnung zu fnder,
gormeln:
(P.AC)+(G.AH) L5 (P.ACY+(G.AH)

= By ;u, BA=— o
0.BA)—G.AH +BA)—(G.AH
P:Q i h——*),'u.AC:(Q )P( 2-

.BAY=((P AC) (0O.BA)Y—(P.AC
G:(Q _~"( su. A= Q = ).
AH ' G

3. B. @6 fey ad Gewicht P=15 @; AC=830ll3
0 Gewicht bed Hebeld =26 ; der Ubftand AH = 2 3oli;
bt Yrm BA = 4 3oll; man fucht bad Gewicht O, bas
den Hebel im Glewhgewicht erhalten foll, —

Nad) der Formel ift O=15.842.2 7124+4 16

— — T — — —

=18 | & T el
\. bor, &2 fann ber Hebel OP um A Fig. 196. bee
weglich feyn, und in cine Lage 3. B, ce gebraeht werden,
bui weldher BerSuderung die Eudpuncte: ded Hebeld Vo=
gen, wie Pe amd Oe befthreiben, bdie fich wic die U=
Fande von A verhalfern. 5 :
gormel: Pc: Qe = AP : AQ
( Qe . AP Qe . AP
N g N : — AR
Ylfp ift Pe = AQ 7 ALY = Pe
i PG > *\Q PC . AQ
A Py ey s ; QF : Pty
AP

€
Der Kbrper O ift durch bie Verdnderung der Lage
Hm die fenfrechte Hdhe de gehoben worben,

o0 Do Die Laft Q folle mittelft des Hebels PO (befe
fei Range 1o Guf, deffen Unterlage 4 Fuf von P fn A),
;’”3 uf qehoben worden , wie fief wird fich der Panet
% fenfen mifen, o, b, wie grof ift be? |

s £ Hiow
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Hier fiebt fiatt Oe die de, flatf Pe biebey Q=34
AP =g und aljo AQ = 8 Fuf. Nach der erften Fogs
mel ijt

| Qe . AP ~ 3.4~ 18 i

Pe—be :h_AQ_ =—g =g = 13 Juf.
Nei dent andern Formeln oird die Frage nod) nicht gelofis
wo muff Der UnterftuBungspunct -licgen
wenn man mit einem 12 FuP langen Hebel
pie Saft @ wm 3 Fuf heben, und P nur um
13 Fup fenten will? —

PMan nenne AP=x, o ift OA =12 —x. 08
werhalt fid) aber be ¢ de =x ¢ ]

233 =Zxs 12—%

—— —

3x =4 .(12=X)

o e

bx 36 — 3x

ox =36

x =35 qalip x =PA = 4 §ufis

: 1o
Kotmel: g =X = bem Abftand ber Unterlage
el von P, wobei t = be = Ziefe;
h= de =$dhe; 1=QF =Xans
qe Ded oveid,

§. 602, €8 fev AB Fig: 197, eiri Sebel ber oten
rt, wo der Unterfiifungdpunct in A, bie Lafi Pane
bangt, in B aber cine Kraft avfvartd, wie K jichts 0
tragt K nur 3 P, wenn Ac = cB, denn die Unterlage A
trigt die andere HAlfte.  Fe ndber ¢ an A rvicdf, je e
nigc: tragt K, und je langer wird cB. - Hier gilt AB:F
=AU K. :

e P, AC p AB. K
CoEeERE = St P s
3 eln AR c

Die Laft Faun auf c liegen, ober baran hangen. & *
felle 3. 5. AE einen Scbiebrarren vor, in-Alfey DIt dxe

Bed iabed, und wenn AL = 6 Suf, in euem zub[m;;i‘-ﬁ i
el
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Ae=o Fufi cine Qaft son 240 8 rubt; wie viel trige
ber Menjch K davon? :
Hier-ijt P = 240

Ac==h
ABz=:6 g
anb nadh der Ko 4 6 4 = 8o B,

AB. K
Die ofe Formel P = V. P seigf; wie {chiver dad Ges
wid)t P feyn foune,; wenn alle Wmftanbe bletben.

Die 3re Formel fir Ac lehrt den ‘,Uuncr finden, tvo,
bm leichen 1L:utam.u:, ie Laft P lieg gerns mije; und die
4*{ ;\:."IME giebt die Lange ded Hebeld an; wenn die ans
deric Umftanbe die namlichen bletben.

@ 6o3. Gm ﬁ‘u‘t{ der 3fen "”l['ITi AB rlﬁ Tf‘q i
wo oie fraft i ¢ wirft, unr dte Laft P anfivartd 3 pies
ben, oder su Galten. J.IL‘ mufi K unr o gedger feymy
jeughet ¢ an A liegf.  Tn Bvurde K = P jeyn; wenn
He=-¢B; 0 o tft K = 5P,

@rﬁ verhalt fich Ae : AB=P : K, daber bie

Sormeln:

i AB.P P.cB AB. P : P.cB &
e = ——- e e oo
K ,nbtrh_P s PR L e &
Ae . K Ac . K
AB = =P T imd- P = ﬁ_:\_H_,

odiirch 7edé ber 4 Girbfien ausd ten fibrigen ju finden iffy

P 2 604. @8 sichen an dem einarmichten Hebel cb
5+ 199. bi¢ beiben Gewichte q und p niedertvarts, in 2
3“’-“L ene andere Kraft ven Hebel aufivarts nach ar. Solf
cd.g+cb.p

m.nbimhgnmd;t ftatt finden; fonwf caz= ot

Die Sraft rift gleidy der Suinme der Wokmente ber abe
At gichenden @cwrd)h p und q, Dividbirt durdy ibrem
\I “I" Lb P

i

Ubftand pon ¢ Vober £ -
ca
Ware ca = cb, fo mifite v Dad Gewich p gangs
4 Dann hod) pen Theil von q tragen, der nad S’Bm’




paltnif auf db fllt. 3dge = Mer ¢, fo wite ca =

Y
cd . g+cb.p

alfo der Bruch = eineunendliche Grdge, b.h,
¢8 ift unmbdglidh, den Hebel wagerecht gu erhalten.
: cd.q+ch.p cd.q+ch.p
ilnsas s R S5
Forme e ; =
r.ca—ch.p T.ca—eh.
od — ' G e= s
q cd
I's Caw=cd . q r.ca—cd,
eb = o e R b e el _q‘
P ch

Der Punct a ift der gemeinfchaftliche Schiverpunct von
¢ unb p.

605. Un cinemt folchen Hebel Fonnen mehyr ald
410l iirath nach einerlel Michtung siehen, ald p, g, 1,8
Fig. 200,, Dann findet man ihren gemeimnfamen Seyivers
punct nurd) Die

I ab.p+ad.q aelp+q)+af.e
pmel N3 ac= ——r—— sy 20— |
& Pt o P+ +s
.(p+q+r)+ab.s
QAP T e e iy
§— P+q+r+4s

SMan bemerfe, daf bet der erfien Formel p 4 q fiir cine
in ¢, bel Der gim‘mn p+q+r, und bei ber priften
p+q-+r+ s fur cine Grofe geltem,

§. 606, Der WhiFelbebel ACB Fig. 201. iff um G
beweglich,  Die Krafte P und O mirfen wltrm}i auf die

.‘f‘tmlnrtm, und ihr 5)3L1E)altz:l;3 fft Q:P=CA:LY
daber die
: . CA e Q.CB
sormeln: Q = B s und i’
% Poca Q.CB
e w-.Q s und AC = P

6. 607. Unf den MWinfelhebel ACR Fig. 003, ik
Fen bie ‘Rrurf{‘ P aund Q unter fchiefen 2Winfeln, Dan
veriangt ihr Werhaltnif, o |
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Bic Kraft ® wirft auf den et CA mur fo viel, ald
fic auf bad Perpendifel CD; dedgleichen wirkt Q auf LB
nue fo viel, al8 fie auf den Perpendifel CE wirken wurde,
Daber: die

Sormel;s P s Q = CE : CD, fibrigens.tvie §. 606.

~ Die Richtyngen der Krafte fchneiden fich in M. Jieht
wan C4' mit MO, und CV mit MP parallel; fo ift un
Pacallelogramm MV ET die finte CM ci e Diagonale
und bie mittfere Richtung und Grodfe ber wirkenden Krafte.
Rudh ‘hier verbait fidh

MT MV =0 P

Dirch Jeichnung imd Rechnung (afit fich die mittlere
ﬁi*{?tlmﬂ und Groge CM finven, wenn Die frafte Pund
0, fo wie ihre Nichtung oder der Winfel TMV befannt
Jtid, !

3. B, €3 {ey P=ogf, ihre Rihtung TM;

=11 @ und ihre Richtung MV. < TMV =55°49%
Man fucht bie niittlere Kraft MC.

Aufl. An den Punct-M {efie die Schenfel Ded ges
gebenen Winkeld, madie ML —g; und MV = 113
TC=MV, unp VC = TM, {o ift die Diagonale MG
im Pavalielogramm MTCV die Grdfe der muttlern Kraft.
- Durd) Redhnung, §jf < TMV =TCV,{
N<o=180° — < TMV ; alfo im Decied MUV tie
Cumme ber Winfel vound n; beide Seiten MV und
VC=TM, wd < o befannt; daher CM nady Tas
fel XI1. trigonometrifch 31t finden,

Bet dbem  angencmmenen  Werthe ifi MT = g3
MV =11; GV =93 <o0=180°—55%49'— 124°11

Nun ift
: . % I n -l
MV +VC: MV —-VC==Tang. *-:E.—-:Tang.bes Dif=

: : ferenzive
bi 20 g &  =Tang.27%4/:Tang. %




log. 27° 54’ == ¢,723%436
log. 2 == 0,3010300

10.’3348?36
log. 20 = 1,3010300
8,72038436 ~ 3% ¢!
Sieyu abbirt 2785/
gieht < n = 30°56f
Der Unferfdhied giebt < ¢ =2 24°52¢
: €V — Sin, o : MC
24°527 ¢ 1242 71
Yog.8in.124°11'=log.5in.55%49=09,0176336
log: 9 '~ =0,0542425
10,8718761
log. 24° 52’ 9,6237743
las, MC 51.04‘{10]8 17,70}
[ ! = - "‘-‘ i Jr
pie Grofe ber mittlern Kraft MC = 1715 & =
Wenn an den 3 RKraften MV, VC und MG nue
gwoet, nebjt dem Winfel befannt find, lo aft fich alleset
Die dDriffe finden,

log. Tang. x —

Sin. r
2.

MC.Sin.n
Sin. o

§. 608, MWeil bei dem Mafchinentvefen bic BVered:
nung der Hebeliwerfzeuge {ehr widbtig ift, {o hat tan Die
gegebenen Formelr nuht nur, fondérn auch folgende butd
Crrahring audgenittelte Sake 3 behalten: :

Der Menjch fann mit feinen beiden Handen-eine mite |
lere Sraft von 102,74 €8 drivden; 2655 @ heben; |
102 § i Sehen gtehen,  EinPferd jieht ehwoa 771 & |

§. 609, BVom Radberwerk. 3

€8 fen CB Fig 204 der Radiug einer ﬁ_)[l[ﬂbl"!d:“;n
Welle ; mit derfelben foy ein Rab, deffen Halbmeffer G
fo beveftigt, Ddafi ed mit ber YBelle. mmgedreht toerden
fann. Die Lt O befirebt fich, B herabyugiehon; M8
Kraft P halt ihr an A dag Gleidgewidht.

Kraft und Laft wirfen beim Rade und Cplinder alles
mal nach der Richtung der Tangente. Daber Fonnte ‘_‘i’d)
L ing, und Pinp efwa duich sin aufgeiviceites Eﬁi

MC.Sinz

s R

N

gormeln: MV —

L]

Sin, 0
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gehalten ‘zih.*.rben. Diefed Werfjeug Fommt havfig, und
anter bielerlet Geftalten vor, aid Mablenrad, Krenge
hadpel, ﬂ!.lmm Gopel 2., wo Dann jtatt ded grofien
Haved nur leu, wie CA, aungebratht ‘find, Zur Crz
haltung ded Gleichgewiches :

Formel: P h — CGB: CA, wie beim Hebel;

_ O CB 1 = 0.CB
fraft P = “"{'-;';—; der Halbmefjer CA— 5773
; P.CA P.CA
Laft. O = “T}“—, Halbmeffer . Welle CB _'-——h—-n

§. 610, CinSRad, an welhem nady der Rich fir g
per Halbmeffer am. quffern Wmfange 3ahne mngmmw:

_ fllh, bie i etn andered al Llrm und 8 niit bum.nn, helfit

—

Emu‘.rau, fiehe ab Fig. 205. &inb D¢ Iabne 4.11}'
ber Flache ded Fades fenfredyt, wie bei ed; fo heift e8
g 51';.. neab.

Dag Heinere Rad, worin bad grdfere mif feinem
ﬁaunm eingreift, [mpt pad Gictriebe, Triebftod,
R lilmq

Wenn mebrere Raber in cinanber greifen, fo entfieht
dh abd perivert. :

§. 611, UmRadeQ Fig. 206 hangt um die Ielle
Ace Lot P Dad Fad Q. greift in dasd (_:Li'llef:s: b
b6 Haded R, welched tl‘Ia‘“L‘Ll in bad Gietriche ¢ ded Ra=
0eg S un&"uﬂ "Die Kraft B braucht nur jebr gmm] 3u
ftmh wn der Laft P bag Gileichgewicht gu halten, Wian
erfabrt bie Girofie der Krart F dadurdh,

baff man den Halbmeffer der Welle, ober ded Sea

friebed 1eDed Habed durch den Halbueffer jeded Ra=

Ded Divwdict , und was l)a.muﬁfummt, mit der Lajk

multiplicirt,

e a, l),c Halbmeffer der Wellen, und q; r, s $Halb=

meffer der Raver E\emutm, fo erhylt Dad Jiad “ an feiz
a

nem Umfange die Laft P mit einer Kraft = s P
e a b
pad Rad R erpalt fie durd :I_ S o

a _
238 Rad S erhalt fie dursk e P,




CERa

py

: b e
dormel: P—— . —, — . P,
q Tl
Eéfepa—= 3; b= 2jc=1
gl Py TOF 98
dig Laft P = 10 &
" iir b - ST il —t -_....';
ES [r" F—‘— %' '-I-’-é' * ‘i' e [ 523‘ o LY 365’6 i 'T?E A
Jh Der gorntel fiud 5 Grofen: bet Rader, die Lafi P,
gnb b:e Kraft F , teldye thr Dad Gleichgewidyt halten foll
Jeoe Diefer Grdfen 14t fich durd) Redynsng finden;
Toraels
. : a F ¥
fue bag Rab O, —=——— M P=——=
q bise a bho#
: S ] P; T
35 5 ] r #
e b F !
- fir s MR, — ———
T & 0
___'_...‘P
q s
F

-

T E » =50 > P“

; 33 q b =

Man fieht Leicht ¢in, Daf F allemal cin gewiffer Shel
von P, folglich Fleiner alg P, ober ein Bruch davon ]'mg

muf.  ft mun P oaunb F, b, §, Qaft und Keaft, alfo %

gegeben, o 106t fich bas Werhltnif der Naver gu ibren
ﬂBceI engefrieben burch Jerlegung ded Bruchsd in andere
DBridhe finden. S

. 3 B, Man wollte mit 6 6 vermittelft dreicr Rader
ene Laff von 100 @ im Gleichgewicht erbalten, wie fann
oag Berhaltnif der Halbmeffer der Raverund Getricbe feyn?

flir s Rap S, — —
S

Rerift == ;& Man gerfege 3Ahler und Nene
ner in 3 &actoven, alg die 6 in 3.2. 1; und die 100 N

(D94, {oift bad Verbiltnif der Raver 2, 2, £, . by

bes erfien Raved Halbmefier ift 5, feines Getriches 3,

€0 2ten Haded Halbmeffer—5, feined Getriched — 2,
Bes Jten Rades Halomeffer = g, feines Getriched — lr;b
' b
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tind o :‘:i?j ; %— o Dies Verhiltnif Fann nncn‘tﬁ&)
manichfad) fepi, j¢ nachdem man den Brud) vo5 8
legt,

§. 612, - e ber gegebenen Anzabl ber Jahne = 2

i Rade, und ver nzabi der ;e,n-'bumsc =S im Ge=
friche Ded 2ten SHabes tl‘JLLdl’ﬁL{}, twie oft Dad Getriche
umwuft, c!;c bad Fad enunal herumbomme,

Z
Formel: 5= U — ber Unzahl ver Umlaufe,

2. B, ein Radb habe 360 mﬁ:tc; bad mnqrmfmb:
Befriche 8 Triehftdeke, fo gubt e Ht'rlunﬁ
Gefricbed, Uuch Fann man Die Umbdr chung des !LQrm
(etriched ; die elner Umbrehung ded erfien Hiabed gehls
fen, leidyt finden,

Z -z
Jormel: U . u, oder e

b. B. Divibire jebed Rabed Jahne durch die Sl'n,,.am

Der cingreifenben Tnichjivde, und multiplicire. die Quos

tienten mit memr.
3, B, Dad Rad O mit 360 Jahnen treibf durdy

 tinmaligen Winlauf dad Had R 45 mal = U unt; dad

Rad R mit 100 3abhnen treibt durch cinmalige Hmbrcz

bung dad Getriehe ¢ mit 5 ,.uhbyruum 190 — oo mal
=u um; dann lauft bad JRad S unter mm'n llnqmm,u;

43, 20 = goo mal unt, wenh Q elnnial Hertiny fommi.

§. 613. Der »ﬁIaidnnjuq Fig. 207. befteht aud
l'IfI‘ Anzabl Rollen A B, C,a, b, ¢, dig’ fammutlich v
ihen ?}?Lttt Ipunct [)u.t\‘-tqhs.l) find.  Wom Hafen F qd’nf

e Geil um Aa Bb Ge nady R und S, tworan ,ﬁm[m
3ihen.  Die Laft hingt unten in E.

Man gebrancht died Werlzeug, um qrn cﬁaﬁcn in
bie Hdhe 3u giehen , und fpart baburdy viel an Kraften.

Sormel: Die Kraft St Lt E= 13120, wenbie

QUnzahl Rollen, bier = 3 bebeutet; denn D
obern 3 Nolfen a, b, ¢ dignen pue baau big

Seile ju ordaen, a¥ifo
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E
Ao ¥ S = =i Der sichendery Kreaft;
tind E. =5 . 2n = der 3u hebenden Rafts |
E ek
und n= n;— = ber Angabl der Rollen, |
Sittelft biefer Formeln find die 3 Fragen ju Hfen;
1) IWie viel Kraft gvfﬁtf m)u, umt burdh den Flee
fchenzug eine gegebene Laft 1, 3B, 612 @€ im Gle:
_ 612 612
gewicht 3u Dalten? —  Die erfte Formel gicht 3= ¢
243

= 102 .

‘) Wie viel fann man mif ciner gewiffen Kreaft §
(bier — 102 @) tm @Jhlu)}umd t halten? Die Fors |
el fin E giebt 102.. 2 43 =102 . 6 = 612 .

3) MWie viel ﬂiu[m: finb nbthig, twenn die Laft B
mif der ?\mn 5 i Gleichgewicht erhalten werden folk? =
612 612

Die Gtrrul fur n gicht do ot ;B_i g

Da fich eded Seil unt chen fo viel i*erfumn mitfl, |
ald Die aqilf ﬂfh“btﬂ lv1r ’ !U PLtla;t o] (g alg¢, bie |
fich von: R nady S abwidelt, anr; wobel rdie Holy
um welche E geboben tvird , bLDcutct.

Bon der {hragen Chene,

§. 613. €ine Flache Fany jur Erhebung oder Sens
filltj cirter Laft gebraudht werben, wenn fie fo geftellt wiry,
ai‘ m mif “*sm Horigonte eimen {chiefen Winkel madt |
3. B, AB Fig, 208. madht niit ber fosizontalen CB ¢ |
nen ﬁ\ifhn 2Binfel n. Uuf AB befinde fich eine Laft Q) .

pie auf Op wnm[: t ruben wittbe, wenn ihr @dlﬂﬁtﬂ‘“”ﬁ
m.re*}i.ei‘r ware, -~ Snbeffen dridt fie allerdingd auf D
Klache AB nadh der N ni*fuuq Op, nur md;r fo febr, alé
wen ]3& Imngmtml m;c; fte 1vird t‘a}';ur auf AB lhl‘dl‘
gleitent ober rolfen, mit ciner ﬁ?.m;r, bie nran iy yeles
five GL Wit ‘nennt. Dad  relative (_)UU ht =
bnm[f fich 3um gangen Gewicht = g, e Die W‘*ﬂf
AC = h zur ange AB = 1. |
aor '




= i P - . n— = — - L
IS,

Formels x ¢ 9;___ hesd

PR —

g |
Lafts o r = ~—i— — dem refativen Gewichts
oy | sk
: =S = bem gangen Gewicht;
: A ;
e his == hee e
et 5 oer fhlefen Ehenes
6I" g.h . :
= = b Qange
7
; Sonn alfo fiber die Rolle R eine Kraft. F.auf O wirlt,
1ft § die et relativen Gietvicht von 0 qh:\_h I]‘f fo fann O

o | Wt finker, erin GA —= AR fo falfen Geide Qinien
._ fit ping gufammen, und dasd rc!utiv' Seridht ift dem abe
B foluten qhul)

D 3. 5, wenn AC — h = 4 §ufi; AB =1=7 Fub;
e 0.4 128
0= 6], fo ifffcin relatived i:_nl!n,.n_"'_':":%“
-
=33
mify | =3 &
_.1?“: §. 615. BVom Keile,
oo | A 0"

Y | Guharter Kdrper, der eine breite Grunbflache zmb
fﬂ}lfﬁ‘ Seitenchenen Hat, heifit ein ii.r.f Gr taim etns
fad, Wie CDB Fig.209., wo e bei D red)il mElicht ;
niudoppelt, CAB Fig:. 210., {evi.

e Bet Fig. 209, heift CD dic Hdhe'=h und Ch o
ity Binge = 1; bic Kraft F wirft fenfrecht av r DB i mthnl
o, | dten, unb oerhalt fich sur Laft O, wie die fHvhe zur
we | Ainge,

0 Q.

"i,.r b - 2 * —— - a -f- ."m -f" — -————""'

it l Sormel: F:® =h:l; dfoifpF =~

Dl F.l F.l O . h

gl Q S "E“"‘ h= _(j‘  Faneis ‘1-*_." %

bz ™ :

Loz Beim doppelten Keil gelten biefelben Gefefze tund Eﬁt-
~ ¢ mff!h nuy it ftatt G die CA ju. m}a."

ohe ¢ grofice die Lange €B, amd ¢ Heiner bie Hbdhe

gr-‘: befto mehr Faun nran mh mu alul bel ghtﬂ}tr
P« wagtanfirengung ausrichten,
- D




~ Durdy dle gegebenerr Formele twerden 4 Frogd
geloit.
¥) Die Laft O rnI[_ mit ¢inemn Keile, deffen Hike uyh
Lange befaunt find, Liberwunden werder, Yic grof
mup dbie Krafi F {eyn ? :
Wenn Q = 200 ;. der Keil.3 3ol Hoch |

200. 3|

< |

x2 3ol lang, fo gicht die Formel fir F =
600 i ' L
== JO 2.

2) Wie viel I&ﬁtl fich. mit dieferst Keil und einer .ﬁrar’é;
vor 50, @ witken? —  Die Formel far Q- githt |
RO 12 650 |

—-— =l ry
3 =3 =20 &.

3) MWie hod) muf ein 12 ol langer Keil feyn, rwem
eine Kraft von 5o § vie Laft von 200 G iberwal

- ; 50, 12 600
gen 1011? —  Die %DI’I’I’EEI ffit‘ h gtl‘[)[' *—n———_—_'-;:m
= 3 3oll. 200 200 |

4) Wi lang mufi der 3'3oll Hobe Keil feyn , twenn ¢ |

20@!3 i:.'

dafjelbe wirken {olf? — Die Formel firl= -——50-;
600 I
= =12 30ll,
J0

§. 616, Von der Sdhraube,

G vefter Cylinder, 1m den ein fortlanfender Kl |
iralformig gelegt ift, beifit eine Schraube, Dad Bee
Wwinde wird durd) den Sdyraubengang getrennt, Gewinde
und Sdyvaubengang werden in eine eylindrifche HHle ¢ine
gelaffen, weldye die Sehraubenmutter beifit.

Oie Reaft, weldhe die Schraube umgudreben fredl
serhalt fid) aum WiverfFande , ober ‘sur Laft, wie b

fntfernung E stwoeier, Gewinde aur Peripherie P ded €1
mberd,

&0F

i




gormel; F: Q=FE: P

raged Q. E E
Silfo ift F == —5— == ber anguivendenden Kraft,

ot i eiET D
grof ' Q = —— == ber ju begwingenden Laff,

| F.P : :
b § E — —— = ber Cntfernung der Gewinde,
0§ o
2 | P ——:;—— — bem Wmjange der Schraube,

poburdh ebenfalld 4 Fragen, die Sdhraube betreffend,
Reaft | gelbji twerven,
gilt | €8 jen Q =375 @ ; bie Cntfernung der Gewinde
b E=130ll ber Um fang P == 10 3ol wie viel Krafle
gufwand {ft crforderlich ? -
375 v 1

| Die Formel fiir F = —
et Die Formel § o

=37z & = bem

3‘%‘:” fraftaufroand.

:—d-?; §. 617. Die¢ Sdraube ohne Ende befieht i

208 - eimer Scijraube, weldhe in ein Stirnvad greift, und ¢&
P umjetie Ure bewegt,

i et | Die Krajt, welche angewenbet wird, die Schraube

0.8 | A deehen,, mtl‘ﬂlf fich sur Xajt ober 2Wirkung, wie 1 ue

— ey

50 #nzabl der Jabhne.
gormel: F: O =112

T T————

GBS =
Aip F = £ 9 Jemes 3 & unbz_.-ii:-,
3. B. €3 fe die Unzabl der Qhne = z = 200%

Kl | 8 ﬁmrt F—38& A wie oiel [AFt fich banit uberivindeny

G |, b. twie grof ift Q2

it Die Formel fur Q giebt 8., 200 = 1600 (B

Ll Di¢ ormel fur z grebt an, wie viel 3ahne dad Rad
baben miffe, wenn mit § & eine Lajt vou 10600 { 0w

et | Gled d)gtwwl)t erbalten twerden foll,

Dt

(G
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11, Hodeoffacik
pber
Lehre vom Oleidhgemide tropfbarsfiig
figer Korpet. iy

§. 618. Tropfbar=flhifige Rorper delickert nadh afl

Richtungen ; wiederivartd und feitvwartsd ; denn

ber leicht paffende. Vropfen einer leeren Boiils |
wird fiefer hinein gedriictt; fe tiefer man diefelbe s

terbaucht; ein ©iff, dasd i Voden ein Loch bee

fommt, [aft Waffer durchdringen; diime Offitiing |
feirvarts emes vollen Waffergerafied seigt den Sois |

tendruck,

8. 619. Der Druck nach unten in einent Giefafeift |
x 2 5 R, TR SN S ol gt e (g g 2
ewmer Wafjerfaule gleich , welche die Grundflache ves Gz |

fafied jur @1:11_;13‘1&&:9,_ und die fenfrechte Hdhe des Wae

fers diber Derfelben jur Hdhe hat.
Jn etnein Sefifie cabd Fig: 218, leibef ab nite de
DOrud von der Waffer|aitle gab.

Der Seitendruct  ergicht fich, toenn nan bl

Slache bed gedriicften Theild inif per halben SHdbe |

P T bd  bf
pes Waffers multiplicief,. — ——

L]
e

3+ B ein 20 Fuf langer Datmm iff 5 &uf unfee

L]

e -

-be':}t 2 afjer ; bann i}"r__;ciuc tem Wafferdrud audaefebte
Slehe 20 s 5= 100 [] Fitf. Die jentrechre Warferhohe
. . 100...4 '

T ) (e - TR L .
HE 4 Fuf; alfo—— = 200 Kubiffufi, feven ju 66

gerechnet; macht i dert Seitendruck 13200 |
- Der Drud quf dic Seitenfliche nimmt von d nad
wn arithmetijeher Progeeffion ab, denn die obern Wafer:
theile drigken auf die untern: _

. meubifthen Gefaf iff der Druck auf die Seitens
flache dem batben Druct anf dic Grundflache, und alfo
aur alle 4 Geitenflachen dem doppeltert Dritck auf bie
Grundfiache gleich,

22 e ;ﬂiam_n BCEFG Fig. 212. leidef in alfen feines
eheilen der- Grundfidche FG chen fo viel vom IJruf[ﬁr
alé

o

I —

—
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i
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dlg ticpn. einé “T‘aﬂ'u'mam FEDG fibet hm filindes
benn Sffnungen in H oder G angebratht, fprifen ;mt
gleicher Gewalf,  Diefe Cigenfchaft ved LLumm Juut
afferfinfien und Leitungen ihre Sraft. Uuch grindet
fih hierauf die evftouniiche Aitung Dev bybraulifchen
refiee

§, 620. Ctillfichenbes Waffer fiellt fich ftetd i
Mewabhre Horigontallinie (f- 8. 507.).

Dureh vad imm iven erforfht man, tvie viel cin
Jnct der Crooberflache weiter, alé ber anbere HOM Witz
felpianct der Groe abfteht.  Dabet ift ein Unterfthied sivi
fibien Der m,mwmm und wabhren Puu)tnlx.i-
Finiesu beachren. ~ Fur einen Lcobadjfer i o Fig: 215
{f uc bie “i;-.l‘h'uu ¢; und nm die IL‘CITH Horionials
linie; Die erjtere |tmt fenkrecht me ver Mty m; DEr
Cwmm B und ift taber i.u)l.lt hoher, ald Die Ie.
Uit wie viel bied rul icbe Cutpernung betrage, lafit ,..n)
berechnen.

€8 fey BnO cin Bogenfi it ber Crdoberfladés 2 a if
M ttupumt ne Die feheinbare, nom die wabre \-wrumr
tallinies mc thr Huterfuyied over dle €rhobhung der
fdeinbaren Horvigontdallunie.. - IWan findef fic
Burch Die

Formel: ]/(m +1ha®)== ac; und ac—amI"ime
= rhobung ter ]u)tnwulul porizontallinig
POLET AN J‘;I UIHL”L]‘ —o1a 5 RE—=-Der ¢ gege=

Benen Cutfernung.

§. 621, Dad Niveltiveri Fann auf manderlel Weife
geiheben; amt einfadften aber dadureh, Daf man in
t ren anuuu igen von um;m hundert Fufp 'fnlfltd}r”"
Ctabe beveftigt , unp mittelft einer €eBwage, oder eined
audern {ehictlichen ,Jnrnmhuttu Dad euen lotl}m en [,;11,
und mit . Dioptern oder ement Fernrohre Du;;[uu ifi, die
f‘»nui{mn Horizontallinie jucht, und da, wo jte Den nm!)_
fen Stab triffe, ein Sewhen maght,  Der Uaterfehicd
wifthen ber Hbbe ded Oiopters und ded Seichens ant
"ﬂhﬂun Stabe von ber Eroe iff vas Ge r-:-:Ilr:-, welched
fugiebt, wie viel der Stab hdber ober fiefer, ald dad
niit;iruimnt, fieht, et man died Wepdaft auch bed

oo
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Den folgenden Staben fort, und abddirt dhe gefiinbend
Unterfthiede, {o erfabet man bas Sefalie von der ganyn

Sinie.

Ynmert. Ju einem folden Gofdiaft find dic Fig gy

und 143 abaebildeten Jufcumente febr braudbi; |

penn fiellt mas fie fo, dag der Lotdbfasen auf Nullgrad
geoan etufpielt, (o geben die Dioptern die fcbainbane
$Hovigontallinie en, — Die fogeranntan Niveous, welde
aus Glasrdhren defeben. nmut Dueeifiiber oder aidera
KIn{fiakeit gefullt und bei mandem Feldmefler febr bus
frebt fiud, gewdbren Feine vorjagliche Genauighen
wetl ibnen dev Tubue foble, und die Oberfidde dor
Tinffigfeit Fene genaue Durc{hnittalmie exlaubt,
Ssoviuglich aber fiud die miut einer fibelle uud eem
Sernrobre verfehenenn Jnfruwmente,

Bon dem durd) dad Nivelliven gefundenen Gefale
fauf der Befrag der Erhobung ver {heinbaren Horljons
tallinie abgezogen twerden.  2Asie viel died fur eine Weite |
betrigt, giebt folgende Tafel an,

ieiten | ErhdDh. ber }'ﬂ‘i_:cin[ﬁ. MWeiten [Crhdh, Der febyeins
: Horigontallnie, Sorizontallinic,
BT sl TSNS IO R L TR i i i
R a3 N Y i
Suf. Soll,  Xinien, BuB. Soll. - Xinen,
300 e = 33c0 | 3 6
600 —_ 15 3600 | 4 —_
Qoo — J 3900 | 4 8
31200 = ﬁg 4200 | O 4
1500 inn 85 4%00 6 2
R ¢ — 4800 I
1800 5 o4 g 2
2400 I 03 2400
2700 2 3 2700 | 10 =4
3000 g 9 6ooco i 11 s

nmerf Veraleiche fiber dies und das Folgende Keinig

Encyclooddie, 95. Th. &. 57. Urtik. Mihle

Durdh dad fngcnmmtt Ruct- und 52’301°zuﬁrtﬁbiﬁrcnlmiri
Die Verbefferung der (theinbaren Horizontallinie vermicdon,

§. 622, Sebe TMiffigheit, die durd) Feine Selrans
Fen eingeengt tird, ﬂic*,‘;et rach den Orten hin, weldye den
SMittelpunct der Erde naber liegen,” Daber fliefen Strome
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gun Weltmesre, welded, wenn ¢ rublg i, eitrewafre

Hergontallinie, alfo ein Kugelftict, bider.  Strdme und
Blifie baben cin Gefalle, wovon die Gefehwindigleit ihe
18 Yaufd abbangt; er Raum, Den fie audfillen, ik
bag Bett derfelben, :

Unter Profildffuung elned Fluffed verfieht mas
ben fenfrechten  Querdurd)fchnitt 1m  Duadratmaas;
Fig. 214, wo aghikb bag Strombett, die Linie ab bie
Dluflacie des UBaffers vorftellt.  Der Fiachenrauns
abkea iff dic Profilbffnung.  Man findet il folgenvere
fafiens

Cpanne eme Schnur quer wber ben Fluf und laffe

- an verfohiedenen Orfen,bie Perpendifel cg, db, e,

fk 2. falien, fo geben diefe die Tiefen an.  Hiedurdy
erhalt man die nbthigen Ungaben zur'Berechnung,
Denn in den Trapezien cdhg, deih, efki y, i w,
et man die Abfiande cd, de, «f 2c, 1und die Varak
lelen cg, dhb, ei, fk, folglich 3Gt fich ihr Flachens
routn fewht finben und aobiven. Die Stmune alles
rapeyiert und der beiden Dreiece bei a und b maehE
die Profilvffnung anus.

§. 623, Um gu erfabren, tvie grof die Waffen
aeligé i, dle in eimer Sefunbe durd) die Profilbffnung
flift, mug mdn die Gejchwindigieit bed Flufjes niefjen,
Welihe fafe niemald an allen Puncien gleic) It Daber
m'ldf;: e o el .?.-.‘Jl‘ri'“_a *‘m;}pl pben nII!f Dett '-?lih,n'jh-:
fbitad, ald in elniger Tiefe, 1nd auf dent Grinve g
Wiien werben; bie evhaltenen Refultate werden abbist,
b bie mittlere Gelchmindigieit ift fir die aliges
e st nebnen,

§. 62, DieGefhwindigfeit bes Stromp
jufinden,
- Gpanne eine @chnur iber den FuF.  Oberhalb deps
tben lege eine Hoble Kugel ind Wagfery fobald Diefe an
t Cehnur fommt, beobadyte den Seiger einer Sefunbdens
W, und gehe damit am Ufer entlang, bid die Kugel an
M gemachted Seichen, weldyes aud) - eine Sehnur feynt
Jut, fommt, - Die Cntfernufig ber beiven Schmiren
urclh bie Unzabl der verflofjencir Seliinden pividirt, grebe
¢ Wefthwinbigteit W einer Sefundes ,
g‘!‘ 625&

oy
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§. 625. Die Kraft ju finden, mif weldes
per Strom auf eine JLL].LE}HH ,*,Im;[)c wirkt,

o

jich et :”eam.,t, su digfem 3wed'e hier auf dev Clbe anggficl

tein Unterfushungen, f»[dmm einfacher Berfahrungsiveies |

e

i n.:IH S,m B Fig. a15. mit Dlei qu}rmr CI QU
bratfipigen | Rrett xi), uum.a int Strome w allerl
Hbbhen and IRinkeln mitt ﬂq feiner Sdynuren, Dmn(,ﬂu.

,S.am\,nlu ifen, gefiellt wer m mnu, glelyt man die Sehuae

&
GRG fber die Holte R, LeBtere iff am Waft cined Lo
nen danlautaﬁ fo angebradh I,. dag in G ein Gefaf ande
Shmtr gel) n.tqt, und {0 mm;L nur Waffer bejehivert e
pen fann, D6 ¢f Dasd- Brett s AB im St l[mib exlinlf,
Die Laft t: it Der Kraft gleich , weldye Der urwm auf
pag Brett ADB ;.”uubt. (Sier betrug fie an serfdiodw
et Stellen swijchen 20 und 49 € auf I Duadratfuf.)
Nerptindert man Du. Rajt in G, {o bewegt fich &
u“s,h R [Hln‘t‘!'f mif Ullu lL‘..I,'f 30| L‘!I.”‘T\CL{{}I‘ ]ﬁmqu‘,pu
L 1 &
mcn Bet ﬂmtwm n, -die quf Dem “'-hu;ar “'wm}uu; hors
i}-wlmqur \Lmu.,,. un Umftand von 28icht ,3h £ ift.
it nwan dig Schnur uiber eine Jolle in S laufen,
und das Breft int Sfrome fortichivimmen, fo it ondu
Sechnue {eby Teidht 3 At findet, wie weif fich ABin *'J.‘LL
futte entfernt, und wie viel die Gefihwind lgfut in 1.8
funbe betragh.
§. 620, D¢ var.aciffieﬁunbc W ajfermengt
einted Stroms §u T[IT D¢l
Diultiplicict man die einernt. Stromfirid) ﬁufmmncmc

mittlere Gejehivin ‘t glett mit L“-lu-?lmn fnl.i}ulf ber Profi

pffnung, fo erbuit man ben fdrperlichen Gnhalt der 17|

ourd) Lia.w“ thrgenbe Waffermenge. :
B, ety Stromftric), deffen Profildffnung

!t e

Sl__‘ 31‘1!‘“"

obere Gefdnvindigleit = 6 Fuf
Gefchyounbiat, unwiur Str,=5 — 6 3ol
untere Gefchwindighett =3 — 6 —

RS

mem 15 in 3 Theile geth, git

mittlere Gefhwindigleit = 5 Euf .1 Sefunde
mit ver Profilbfrung = 8 mulfiplicirt,

giebt g0 Subiffi WafferinT &t

T

akett ‘in Sefunden Tur Dett *ﬂmvm MR in Jufen, }1'.”11

Der fgthﬁu-th .,fnyﬂlllfhﬁ, Sere Boutfle, bedente |

aghde, FrE

i

K= P




. P = — ™ . R
~

33(}_

b ey § Ga7. SBTnw man on dpem mit Waffer anges
b fllten ©efafe unterbalb der obern Wafferflache Offnuns

Ot | oo anbringt, o ifF die GiefhwindigFeit ded audfrdmens
e b by fRaffers alleimal Eleinet; ald bie Bevechnete, 1nd
e aar in Do DVerbdltnif 5§ ¢ 8, ober'5,375.: 8. Vel der
U0e £ e oder Tiefe-von 1 Fup betrigt die jugehdrige twirks
mE [ide Gefpvinbighert 53 Fufi, und ein gleiches Verhilee
g tif findet bel teber andern Jj{xl}c ftatt. .

HEE @8 fey 3. B, Figs 217. an bem Gefdf ABDC eine
il Sfng F 6 Fui tief anfer der Wafferfiache AB, man
IEI_E fueht die Gefthwindigleit ded ausdfirvmenden Wafferfivahls.,
e gormel: G = 5,375+ 1£T; ober 5,375 .176.

jlf S det 5,375 . 1/
auf ~ “‘?(} -2/4480 = 13,163 Fuf Gefehwine
s diglit in 1 Echunde.

(G = Gejchwindigleit, T = Tiefe BF.)

Die audfirdbmende Waffermenge findet man,

b e man die Gefchwindigleil mif der Flache ber ~ffung
el | multliciet, '

o
T Q2

hpre

Here e s -
§. 628. Die i einevlei eif aud ver{thiedenen Hbben

fe Fund D dyreh gleich grofe Dffaungen ausfliefenden Wafe

1
e | frmengen M und m werbalten fich ju cinander, wie die
i Luadtarwurgeln aud den Waferhdhen.

G Sormel: M: m=1/DB:1/I'B.

: Der audfliefende Walferfirabl DS Bilbét beinabe efne
ngEE  Yarabel. -Seine Gefchrvindigheit findet man audy durdy
e Divifion ded TWyeged OB durdy bie Jeit, die der Strahk
graucht, um DO ju durchfalien, Die Jeit aber ergiehf
i aug der Falihvhe DO.

=
=y
T

. §o 629, Wenn die f)'ﬁ*mmq im Wetgleich jitr Wafa

ung | 1ehbbe betrachtlich ift, fo,iff die Gefihwinbigleit am obern

und untern Rande ver Offnung 3u fuchen , und darand

o aud dem Flachenraum derfelben die Waffermenge 30
berechnen,

ol 88 beseicdhne B Fig, 216. den Wafferfpiegel; BA

it | die Tiefe o3 ohern und BD des auntern Manded, alfo

? bie Offnung, {o iff BD die Ure einer Parabel,

'-"_"r' =2, mad DG = n find Orbinaten, welde die-Ges

el Wioinvigfeit ves ausfiefenden Waffers i diefert Entyens

e nWE




it

nungen Yom Ec{;casc_@_l&! gorficllen, Man fuche den Gl

dhenmbale von vem Stud ACDG, .
RNenne BA == ¢, \ {o'iff fur den gefuchten Fladjonise
BD=4d,J halt dre

and 2c¢a . :
501‘ mel: e -—S—IUIG{I)C von :\CGD;WEM:'

mit der Breite der Offumg multiplicict, b
ausdfirbmende Waflernrenge in 1# giebt,
3. B, E3 fey dic 'Offnung 2 Fuf hod) und 4 Fif
breits der obere RNand liege 1 Fuf unter Dev Wafferflady,
tie grof iff die ausfirdmende Waffermenge in 12
Hier i?t}j}:ﬁﬁgdﬁl—_gg man fudht evft nach § 627, ti-::'
Gefchwinbigleiten fiir die Puncte A und D, D, b. die Ve
dinaten 2 und n,  Die Formel war 5,375% 1/ T; badif]
Bier = 5,375 « 1/ 1 =5,4.. = a und 5375 /3
=544+ 173 =934+ =0 |

ond 2ca 2.0934.3 2.54

Nun ift —— — 5= e )

: . ﬁ__ 3 3 3 3 £

gt 3;6 e 1..],08 E ﬁuﬁ =% ALGD . :
mit 4 Juf = ber Breife der Offnung muli}

e e : : it
giebt 60,32 Kubiffuf Waffermenge in 14 ph“f
~ §.'63c. Menn der Einfchnitt im! Gefafie bid an Ll
FRafferfoicgel in B veicht, fo ift der fenfrechte Durdyfehut
elner Parabel gleich, deren Flache man findef durd) b
Sormel: BD, DG, £, wobei DG bie Giefchwwindi
© feit i Den unterffen Punct D bedeutcf. Dt}
{o erhaltene 3ahl mit der Breife der 5-4‘[:111:151
multiplicict, gtebt den Kubifinhalt derind
ausfiromenden Hafjermenge.
Sach vorigem §. war BD = d == 3 Fuf, DG=1
S | R A R R
g

G T 3
mit 4 §uf Breite dber Offnung multivlicisf, giebt
74,72 Kubitfuf Waffermenge in 14 )
TWeil 5,402 = 3,6, fo giebt died, wenn man die &I
= T, vie Vreife = B nennt, folgende allgenreing |
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56.T.B.1/T = dber audfigbnren-
ben Waffermenge aud einer Offnung,
bie jum Wafferfoicgel reichi.

§. 631. Dic Berechnung ded Drud's ded Wafjers,
weldyen ¢3 auf bu Seite ober gegen cin Sdhuibrett ausds
ibt, lagt fich aus folgender Tabtlle nehmen.

Geitedrud deg Wajjers bei wer{hievenen Stanbds
wafferhoben auf eine quahrnfﬁﬂigc Sladye, in
Punden und Lothen.

Sormel:

W i ]

T YRR e T

Gtand: | Seiten- | Stand: | Seiten= § Stand= | Seitens
waffer= | druck mir wafier= |orud aufl waffers] |druc auf
Tuu A ixl:a,c

hobhe, |1 []3ol} bHohe. |1 [—Ig[ﬁf
051300, | & | toth igur |30l | ifr | 2th. B8uf. | Sol.| # l?fb

e e =

Il— 12522 | 1604|341
-l B = 11,75 3l xrilog 4 | 4 |21
et B L BN I g4 }a |12 5 | 4 |27
—| 4 |= 13,25 ol b e s 6|51
=15 1~ 13,75 61 1 118 T aex
=t 6 {— 14,25 7| 1 ez i 3|5 |12
| 7= 15,85 8% 1 ]25 9 {5 |18
=8 =15,88 " 19 {1 139 o | 5 |24
=1 9 {— 16,25 To| 24— 11 | 5 |30
i L el 2 irl2|gqg§5l—161!4%
=L f== 47750 3 |— | 217 I |6 |11
Jeatise 185 | S i ) o | 6 |18

6 el s Lo } -2 o2 415 3.6 |25

2 e 3 [“21g e ey e

3 1] 4 2 s v A o

4 |— |16 5| 2 28 617 |14

9 4= 18 G613 141 Tel 7 12K

6 |— |20 71316 81 7128

74— 122 '} 813 11 g| 8] 3

8 |~ 124 9 | 3 {10 1o | 8 jIT

9 I |26 104 3leF ir | 8 |19

10 ]~=. 108 | 32586 |—18 |20

IT |— |30 §4 |— | 3 |30 |9 |2
3}‘“ * I |— 1|43 , g 9 IIS

O W G a8 0 |1

134 L2i4le I%nb”




Stanb- | Oeitens § Stanb: Setfen: § Stand: | Seitop |
waffers | druc auf§ wafiers | drud aufl waffer: orud auf
bbhe. |t[13olf Hdbe | c{30l. Gbhe. |73

——

Gub. | Jof | 48 [0t BTug |30 | {F 1016, §ou6. (00| B |4
6219 [27 E r L7 (4 | 81 8 |10 |19 |10
5 {10 4 &6.114 118 1T 19 2

{ 6 mimi ’{)ir% 28 9 |= !20|2
it Ll g R (o e I (20 (14

8 1ro 131 |11 |15 |16 2% {20 120

9 |11 i 8§ 8 = |15 |26 1 3 j21.| 6

10 {11 |17 1 {16 ’ 3 4 |21 |18
11 {11 {26 2 |16 {16 5 |21 e
2= lt2 |34 |3 116 |27 6 |22 |18
I 12 12 4 |17 | 6 7122 1%

2 {12 122 5 |17 117 812314
3113 |~ 6 |17 |28 g 123 1)
4118 |10 71181 7 10 123
HE113i 190 8 (18 118 i IT 124 |9

6 |13 |30 § 9|18 |30 b0 |=' 24 22

it Hilfe vorftehender Tabelle finbet man den Drud
geaen eine Scitenfladye, oder ein Schubbrett beéi Miklen,
indemt man alle Lothe und Pfuuve in der Tabelle yor
¥ 3oll bid jur gegebenen Standwafierlidhe avdict, u
it Der Breite der Sehuidffnung multiplicive.

3 B. b fey HOhe bes Standwafierd = 3 il
11 3olf; die Breite =3 Fuf 2 3ol , ober 38 Ioll;
grofi it der Drud? ;

Abdirt man bou 1 oll bid 3/ r1#/ jujanumen, fo fone]
fien 64 4, weldhe it 38 3ol multipliciet, 2432 &
Drud gebvern, 5

§. 632. © MWenn Deud und Gegenpruct fich i
Gleichgerwicht halten, fo erfolgt Stilfftand, wnd die K |
betfien fodte Rrafte. . Soll nun_eine Berveging v
gen, o mufi auf einer Seite cin 1lbergewicht, ene ¥
bendigeRraft vorbandin fopn. = Beimr Tenhlenyln
mimme marn an, daf fid) die lebenbdige Kraff ¥
fen berhalte, wie g4, Um nun zu finden, 0
Drud 3. B. vou 2432 & ol im Stande 09, et itk
werfgu treilien, bod 1080 4 todte Kraft hat, .E'fféf-”“f”is

)
|
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o 4:():1c83j§:t _
f i | b findet , Da ,f; 2430 € fiw bie lebendige Kraft eriorders
'-g.gn,' lidh find “?fﬁ)f bon 2,}.“:: noch fiberfropfen werden.
1, ,.ﬁ", 633, Die fmqut AYufgaben Laffen fich nitt ¢lft
i3 pot ;e,a‘cj.‘ih §: 631, lofen, %
i . Die leben D_L ¢ Siraft von 2430 £ 1 gege ehen, man
i 11 ] ple @ chufioffoitng, wenn Die \ita‘mimq-
g ferhdhe 3 Fup 11 3ol ift.
gl gujl, e o der Fabelle oon 1 3ol big 311
jfl = 648, wnd *fw,
|18 : 64 1 _--"*I" freit = 2430 % ?
e QT\I.T'[‘. 1“:3, 38 Joll Offming finden.
|10 9. Dig fodte "Luu1. einet: *”mq bing = 11093 & §dhe
123 DS I"-,fLL‘UIL'EJ\ mlh Fax: } ?)up u; ofl 3 man }nid‘ bie
; Breite Ded Schufesd, die gur tovken ﬁmﬁ ges
h8! horf, Dig [ebendige .ﬁ.art und Di¢ Dajuges
b E!L‘Hg\. ..:-muaxh.e.ne.
' *) Sufl, Jbbdire in der Tafel von 1 big 3/ 8", weld)ed
éﬁ 318 F"H‘JF. Dann fehe Tl e T1005 7
Youd Man wird 21 Foll 4 1 Linien u-iﬁ.\._&a?f.‘b;'-;-ifﬁ finden,
e welche hinlanglich it weri Der N5 a;ic;':rud" di¢ Mas
o ]ulm im Gleichae ‘“m* falten {o
) Die febendige Kraft mn,u pran 4 % 9= 11003
10206 8. Hieyir die Sechuizbrettbre te 52 s 130
% | :-_- m-r*)f} & 1408 _J-l“u ; ;
it 3, Die Breife ?“ﬁ -;,mumn ift gegeben== 4 Fup; man
’ fucht dre “ pae Ded tandwg 1-'1 ¢y, wel e or=
o | : fo 1{w:~_ ird, L’l‘lt {‘\,"“ul" won 2406 £ audsuiiben.
o 4 duf '-ﬁ Ran dividire 4 Fuf oder 40 3ol § 14(}6 3
der Suntient IF{ ?)_.. St abhire man i der Tabelle
o ‘;k‘h o ait bie Lofhe und Punde , bigman 52 @
el at, 13 1s1m man P\L per [elsten abl die gefuchte
'Ni:' ! Stand ﬂﬂu hobhe — 3 ;'}kl., 3 __“'"li. :
:”{;: §. 634. 5 rmfu}n oder H]n. b ng ift ber Mz
i berftand , ben bierRbrper bei threr Bewegung qufiern, und
tod Ij;‘,t l[‘-Etll Girund in dem Cindrident pertoge ihrer Schroere,
b ber ie Reibung it mwt bei allen Korpern gleid), unp bet
Rk ven {ehweren und rauben gw Ger, -ald Det Den (cichten und
i glatten, Dabei ift ju nietieny Dag Del muawnun;ﬁ;rr
i (=
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Heibung einé mdglicht arifite Glhtte et fi reibendey
Rorper vorausgefest, tad dann die Neibung blof nag
ber Echiwere, derfelben beurtheilt wird , die relbenden Slos |
dhen mbgen grof ober flein feyn.  Cin Centrner Gifen iy |
mit etmer gleichen Kraft fher eine Slache gesogen, er ber
rubre fre mit 1 oder 100 Duadratioll; demr im erftenFalle
rubt eine grofie Laft auf einctt Heinen Jtaunt und deidt
yich um jo ficfer eim

0. 635, 1lm bie Neibung einer Mafchine 3. B, e
ter Wuble su Berechnen, myuf man srobederft wiffen,

X. tie ftarf die Reibung der gebrauchten Holsart , D@
Etabls, Cifend und Steing anf ¢inanver ift ¢
2+ Wie fEhiver die reibendben Kbrper find, veobet ife Kus
bifinbalt und fpecififhes Gevoicht beFannt fepn )
3. algpant bie Halbmeffer der Raver wnd Sapfen it
cinanber veegleichen, und unterfuchen, wie viel Krat
bagu ant Umfange ber Rider ndihig ift, um e
. Retbung bag’ Gleichgawicht it halfen, !
Hiebei dienen folgende Fetne Tabellen. :
Safel L. 50 Hainblichenholy auf fich {elbft Hat
258 8 Lth, Retbung
50 — Stabl auf Stahl 6 18— —
50 —~Otabl auf Stein -~ 8§ 5 — =
50 —&tahl auf Wefjing 7 19 — —

20 —Eifent auf Stein - 14 27 —~
30 —gegofi. €if. a. Stein1z 12
Wenn die Flachen aber Fett erhalten, fo geben |

00 — Hatnbidyenoly auf felbigem, ;
mit Waiferdlei beffrichern 15 4 10 M |
50 — Ctabl auf Stahl . S5 = = |
50 — Stabl auf Meffing . 4— 8 —
50 —&tahl auf Stein . . 5 = 315 =
50 — gefchmied. Eifen auf Stein 6 — 34 —
36 — daffelbe mit Waffer . 12— 5 —
30 — gegoffen Cifen anf Stein 10— 6 ~
_ 90 — bafjelbe mit Wafjer ., 6—121 —
Rafel IT. C8 wiegt 1 KubiFfuff Sidhenboly 77 €
5 RS s L e
Buchenboly ~ + + 56~
®ainbichenholy  « 50

.
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Fannentholy - o 36 §
Rafjel o8 il ol 3(} —
gefhlagened Gifen 514 —
Giufleiten o« o+ « 475 —
Slabls S0 e ¥ I L o
weifier Sandftein 4 174 —

Dirnbanmboly . » 44 —
Sindenboly + «. o 40—
Ulmenboly ¢ « '« 44 =

P
ABeifdotn « « o+ 50 —

§. 636. Der Bdrperliche Snbhalt der reibenden Kb
ger multiplicivt mit dem Getvicht eined Kubiffuped ihren
Mafie giebt Dad Gewicht derfelben. Uud der Tafel L.
finbet man durgh den einfachen Dreifaly die Reibung ded
fangen Korpers,

Wiv wollenr an cinent Beifpiel dDad Berfabren geigen,
Mid bie Berechnung der Reibung an einer Waffermuile
bagu twalklen,

% €8 fop bie Schwere der Wafjernselle berechiet

i 6035 & 12 Rothy
bic Schtvere ber BVlatfzopfen 371 = 12 —
ber 6 Bander 87 — d -

Schivere ber Schanfeln unbd andes
red HHolwertd ded Nabdesd . 4125 = 5 —
Ded Sammiraded 944 — 19 —
ber KRammifbpfe 35— 7 —

Srninte der gang. Laft a. . Wellzayfen 11398 8 29 Loth,
b. Der Mithlenftein su 21 Kubiffufi = 3630 8
Schwere bes Mishleneifens - . = 96— 8§ Lth,
Bed Qickriehed oy ot v e s i 0 23
Shwered. Rihnd u.Warzenringed= 24— 19 —

Summe b, gang, Schiv, a, d. Mihleifen= 3824 & 18 2ths
Die Reibatng finbet nun fratt:

I an den Wellzapfen auf ihren freinernen Lagerits
2. an pen Kanmumen und Stodens
3 an der Sypifie ded Mablengifensd in der Pfanne; -

.‘_éj’ &I.; -
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4. andem Miblencifenalie inr Bujchs
5. an ben WMublenjieinen, wenn fie gefohiirt fint
und harted Korn gefdroten wird,
Der eine Wellzapien 11 ift auf L.:'r (1 _‘",,""‘,,1-.,“%".;1' Der ane
pere in L\itr! ¥"1"1' b ninme it Dad SNt el aud pen Ane

¥

gﬂi‘tll oet vtih”!Ih}L in Ler 'i'T'L"
a0 & Cijen auf Stein in Feft hat NReilbun f;; fa {g 24 %1l

1§ *‘....m.r i 00— 13~
17 ~ 5=

Mittlern Sabl fir die Hetbung ‘3{;? 1848
Pun felit man auf 506 : 8 @ 181 ¢, — 11398 *?"::15’3
und findet die Reibung der Bellzapfen auf threh felnemn
fagert = 1955t 20 Loth. .
8{‘“11&‘1" 20 ff' &tal l' att ] \_,fli"[ 5 ‘;',:‘:. 324 ﬂ;\f 18
114.0 findet bic Reiburg des Meitl leifend  auf Der” Cpily

3825 .

Die Retbin tq der Miblenfeine und ded G -mbw, o
tvie bie pes IMubleifend i Bufeh Gaben Berfuche befeimmt
= Y507 .

Man judhe nun LlL todte ‘H‘nrt, welche ber Keis
Bung vas Gleichgewicht balt, aud den Hal brireffern ber

Sells '“Ttnmru l‘ilmnn der JMader und Geiriebe folgome
Ls{l]‘{
i“al‘“f offer bed Gletriches = 6 3oll,
& REPRC » 2
— = Der Mubleifenipifie = 2 —

Daber fefie 63 3 = 15077 und findet 1885, weldye, ot
{'Ht“ 26 ﬂ]lu’“‘”“L[‘ Der Relbung

per Peripherie ded Gie
oed” INubler ~;:.r: 6,5 Getriebed, I ‘,e},tm{..,ur% 2, Dok l

@i[‘:'h.u_s},\lv ;.:.. {\Eilll-'u
e Died Gewicht an dag Kammrad mhqr Yoird;
fo 'THL t man Die bung , welche “e8 i Dewn Kamme

ol
al

I.“LL’ ‘k}l-thI ‘i-'\'i’lq’ﬁi-l_.,:f-_; '_'.1;‘_': '
kiR dys 8 = ;-8871. 87 und fli det beinabe
79 8
biezit obige 188+ —

Summe . :.}_7;1 &,
toclded Gewitht an bie Pevipherie ded Kammradesd geleg!

oer: |
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pesden SOfEE, - um 518 Sileichactoicht von 1507 B 30

velle hfnnq 10'\_.') {”*,
=1l 30l des Lmfang#

Te b s i
lme_:_:u obige 247 —

Hatbmeffer ded imt unrabed = 54 3oll; ded Mafferraded
— 102 30ll. -Aljo 103 :54 = -;-'_"l':- 2 und findet, 1163,
welibe die tobdbte ober erhalfende f[raft an der
Peripli ferie Ded PWafjerrabed: fur das n::'a,,r Diublenwerk it

Dic [ebendige Kraft, weldi die Miihle wx die

Befte Schnelligleit bringl,. findet man purch
8:3°0: % I-f,.();.i :

= 329+% @, woraus mh nadh §. 633, die Sduldffnuig
ergiebt,

6. 637, Rbrpér, die atif dem Waffer {dhivimmen,

find H‘*vum If:i(b;)iw_z, al$ efie gleich grofic Wafjernmenges

Bietenigen , welche it Der bon ihaen Wweggedr angfen
Menge Waffer gleiche Schivere Emun bleiben tm Waffer

uberall ml“n und uu"m.;u weldhe Ttu v fpecififche

Gcwere baben , ald etne LWafjer: nn-;rc HoN nl ichent Ums

fnm'{:, };nfm mit bem 1iberfchuf ibres foecififchen ®e=
wiits, bad manw refpectivesd Gemwicht nennty
unier,

Daler betragt der VWerluft ant Giewicht, den ein Kor=
Pt Bei feinern Cinjinfen i Fihffigtetfen erleidef, gena {e
‘:fl, ald . dad Gewicht Ded aud mam \,.L;[I :31:;1*;1mitm
Thei(8 ver Flijligleit ; cin Kubifzoll Blet and ein Kubif=
30l Holy verlieren beim Cinfinfen gleichoiel an threm Gee
twicht,

§. 638. Man hat die eigenthiumlichen f’p‘-e-.,tmd)enju»::

wichte vieler RKbrper mit bem bded reinjien Regens

Wwafferd verglicheny und lefitered jur Cinbeit angenoinz
fireir,

Safet




Safel aber die cigenthumlichen Gewidhee der RKbtper, |

-

_'.m

m - _wm*-m-“—_.
-.u“a tifched Sbrer 8,;2 3‘““ ger Sanbd ., 2,631
C,dnvccrm gegoffe: 3ie }u]tmlL R
i {0 s e
ned K ImL . 8,333
3,784

Tannenho I§: < Jelioss
L]Liu"ﬂl.]l.lh“ ?L‘H yorni mlj T
ﬁfs l."rL 1eH ,.3.}{\.‘!“]5 i ELiu’Ii ‘D ; » 4 iy 0{3

gdichlagenes . 83498 Uloeboly . . L1y

T

~
e !
'n

feined  gegofjened i‘wm Inunmi’j ol et
Cilber o, . [11,001§H0ldad, Burbaun 1,328

, gejchlagened [10,5 A.lll’flf{.[)w SRS J 0,019
fi. nftes Giold , - .- 119,64 uanq echeholy o ! oo
Dutatengold, ge- {Cebernholy & & 1 0613

gofien . . . pyor7iRifdhholy, 0,715
gefthlagen | 18,5888 Gitrenholy 0,726
Migmuth . 9,7 - §Cbenholy . . . | a0y
befter Stahl, voeich! 7,768 Budhen boly . L o8n

ol L"I‘ 2
| gefcblagen| 7,895 &,c'.mmbu Fw S
Hobelfen . , 7r207§Cdenholy . . | 0734
Ciangenecifenn.. . | 7,788 J*?n[*m oniboly . | 1,003

*‘;dﬂfamnl 7,875 (mandhes ifi h hter)
reined Duediilber 14, §28eifidornbholy, . | o737

Leutfojes reined Blet| 11,445 Apfelholy . o 4 'l 0,703
1'cinc:i'-t'njiif'fmf‘ Jinn| 7,331 Pappelnboly . . | 0,385

deutiches 7,215 Pf aummﬁo[; v | 0788
gegoffener 3inf 9,335 Birnbaumboly: . | obbr

. ;,-..4.,)1 alted Cichenlyolz . | I,Iﬁli'
Plating, gegoffen - [19,5 ‘“w[bt‘n’)t‘{' IR )0

gefchlagen |22,1 713y R S & 024 |
Ahat ., . L | 262818 zmtnhm} v o | obof |
Dlamant . ., . | 3,376 Wmenboly . , | o671 |

Aabafter . . . | 1,87209ciger Suder 1,600 |
blawer Sehiefer 3,.5 Pech: - S Al
Dagml o 4,585 §Bernftein -y, . | 1,003
talidnifherMarmor| 2,7 (Schwefel . . . | 18
Porsellon: . | 2,3638Ulaun . -4 4 L7
i}_;t}ax.‘-’fllt VA 2,542 Vottajhe . . . [ 3,114
Cimaragb . 277774Bitriol -5 . o |88
gufe Garfenetde, | 1,63 5‘1'iini‘.-v.rh’tfg e e | GO
weifies Glag', , | 3,15 §.\'mnmw{fnlf.3 .« | 0042
grimed . L0, ) 2,066§©hroeinefchmaly, | 0,0

@l




200 |

332

14
134

wmmmw1m-mﬂﬁ

Glfenbéin o« « | 1,325;{'.Li_‘-ribc&wﬁ'ct‘ . 1,3
plehory  + « | 1875 fuhmileh » .} 1,03
Perlew: » & e 2,75 Qein 5 T e e 1,016
Hifnereicr o+ o+ 1,00 §letndl v &+ & o .0,032
bonlg » o« | 1,45 iBaumdl . . . 0,91
Wachd o o 6,06 FRUGD- 4 o . | 0,833
Regenwaffere | 1. [ Bitrtoldl .« 1,7
Eeewafler . 1,03 §dllfohol .+ .« . | 0813
Brynnentvaffer | 0,990 {atmofpharifhe Suft |0,0013
Sufwaffer .+« | 1,000} 1

ittt vorfichenber Tafel findet man bad Giewidht cined
fubitfufics cined Kbrperd, wenn man feine eigenthinms
lihe @chrvere, mit 66 ( dem Gewicht dbed Regemwafjerd)
mulfiplicict.

3, . man will wiffert, wie fjhwer 1 Kubiffup ge-
fhlagene Plating fey? — Jn Der Tafel 1t ihr eigen=
timliches Gewicht = 22,1, b. . fie iji 22y mal fihioes
rr, alg Negenwaffer, wovon 1 Kubiffup 60 Pund wicgks
folglich 66 « 22,1 = 1458,6 *Pund = Kubiffuf Platuw,

et vielerlet Mechmmagen 1 ©3 oft ju wiffen nothia,
ie fihtoer 1 Subiffuf cined Kdrperd fey, daher it Dieje

[

Lafel eine der nifilichiten.

§. 639. Durd) dasd Abwagen in SBaffes
ju crfabren, wie piel in etner WMijchung
goeier Metalle, 3 . Silber und Kupfer,
bon beidben enthalten fey,

Dag fpecififche Gewicht ¢irer Mifchung = M,

—_— — DB {chwerern Wetalls =3,
{eine Menge x;
— —  Ded leichtern Mietalis = B,

_ feine IMenge 23
Gleihungen: x1z=A . (M—B): B . ( A —Mj;
b x +z=M, und daraus die Werthe gehdrig
abgejondert, giebt Die

$ovmel A.M-A.B (M—-B). A
_ nel: —x—j , obet AR =X

wodurch dad BVerhdltnif Ded febiwerew Wetalle
sum leichtern & gefsuben wib.
3. B




r = - o

LD
&y

3. B. @B fovy Pocciffthed Getwicht bed Silg us_u,ogr-
oe8 Kupjerd = §,33,; der WMifd; NG = 10,243 fo it *
Xz —=A. {l.‘hl\f""" B) W L (‘\-—-_"‘J)
= 1109 . (1024—4833 ; 833. (1109~~1024)
= 1104 ; 191 833 985
= 211819 s 70805, bie faft wied: 1,
_ (M—=B).A
Die Formel AT T gieht fisr x. = 767 146, aljomyf

o z:mé,mr feon, benn 1024 — ';67,46 = 256,54,
-weldhed aud), fafi wie 32 rift.  Die N bung war | f

baler 12[bthig. . &

B are nun eine 3113.'”"1.‘ Quantitat = O von ber Mifchung
‘EU ' f
gegeben,, fo n*u},fc ~— == der Menge ded {thwerern Mie :
tallg, und 3 O ber 5.53&& rge bed [eichtern SMetalld fegts |
i
_ Ry e |
§. 646; Dhne die Kenntnif der fpecifie ;

{den @d)mgr' ver Metalle ausd dben BVerlus

ften, die {ie im Waffer ¢rleiden, ju finden,
i orauﬁ etne WMifdhung beftele.

Der Unterfchicd der BVerlujie bel ?fi'il.‘f)pl‘ Menge ber:

Balt fich gum Unterfchied bed fletnern Verlu ffed und Ded

Berlufted der ﬂJuM-lza..;, Wie die gange Mifthung, st

Antheil Desjenigen MMetalls,. vad tm LWaffer am meiften

verliert. |
2, B, 37 8 3inun verlieren im Wajfer 5 '3?, my |

3 % Rlel herluun un Waffers @5 eine Mifchung von

lel unb B 120 ﬁf’fd;"“tl 5 wverliert imn .l'--at[u‘ i ﬂ]r

PWie viel 2 I-ﬂ 0 Simrift in der Mifchung 2
37.15 = 120Q : 16,216
23 : 2 = 120—; 10,435

e et

Unterfehied der Werlufte == 5,781 bei gletcher Menges
Werluft der .,bu]u)xl* {7
Bern ft Der leichtern Sorte = 10,435

Unterfihicd — 3,56"
2, 78% & 3,565 = 120 @4 74 88 3
' ]‘Nsllu) 46— Blel, :

o /(1] ‘
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Ylgentein ; Shwece iigr Mifshung = p ,- Verluft e
' Bajjer a 8.

Dag Wictall A verliert auf p & 1m Wagjer

b .
Dad Metall B verliert auf p @ im Waijjed
c . ;
co=a) . p (a—b).p
@ o]r ————— = A+ und =B
Formels —=—— # ¢ —b

§, 641. Dinge, die fpecififch {dHweres
find, al3 Waffer, auf bemielben {hwimmenw
jrmaden, -

Man mache fie Hobl, ober gebe thnen eine folche
S, Daf Die von thnen wedgedrangte ajfermenge
mefir wiegt, alé fie wiegen, €3 fouunt dabel barauf ain, die
Tenge Waffer 3u finden, die mit dem fhiverern Korper, Dex
sun Schwimmen gebracht werben foll, glehviel wiegt;
die Geftalt ved Kbvpers muf jo viel Umfang echalten, ale
die gleich fchwere Waflermienge hat, :

Sormeln: rmi = p = dem Geivicht De§ Korpers;
P
11l

P e SN
— = m = bem Gewidht von: 1 Kubiffuf
3 JBaffer.

3. B, 30 @ Metall folfen in Geftalt ciner Kugel
quf eimer Flijfigieit , wovon 1 Kubiffuf 04 @ wiegt,
fhomuen,  ORan fucht den Naum r, den fie enmelmen
g, .

— r = Dem Roum oder Umfange mif
per Hobhlung.

p 3035 A e
PET T o T OM0STD ubiffu
Il éh]r 3: J".} \ & T ﬁ
= 468,75 Kubifzoll.
Beewandelt man 468,75 Subifzoll tn cine Kugel, o fins
EL\ man nach §, 573 ihren Durdhmeffer = 9,6395 3ol
"’ﬁ"j‘ ,-ﬁ“lﬁt‘i muf denmach fo weik hobl geteieben werdery,
b8 ihr ganger Diameter {o viel betragt,
Ware eine folche ' Kugel nicht Hohl, fo mirbe fie
201,5625 @2 wiegen, den Kubiffuf ju 558 & gcr.ni,nui_f‘;-
' e




$54

fie wiegt aber nur 80 8, Folgkich betrligt der hoble Ry

jo oiel, ald eine metaline Sugel, bie 231,5625 & mwiet
Dicfe lesstere mhfite ¢,256 ol im Durdhmeffer haben, J
| Die hohle Kugel, deren Durchmeffer = 9,6395 3l
it fchroimmt ober fehivebt im Waijer, nicht auf demijle
ben; {oll Teftered gefhehen, fo mug fie nod etwos
grofer toerden,
: §. 642, Die Beftandtheile ded renren affoes
find: 85 TLheile Xebendluft und 15 Theile brennbare
uft (bem Gewicht noch ). Bieide Luftmifchungen durd
plectrifche Funfen cntzlinbet, geben fo vicl Waffer, als
pic Mifchung wog, weniger L.

Wajjer wird durth dag Gefrieren 3 Eid und up
Fo grofer oder audgedchnter; wud ed aber durch ik in
Daimnpf verwandelt, 1o pinunt ed elnen 1700 bid 18004
mial grofiern Raum ein, ald i fropfoaven Suffande,

St 24 Otunden fann dag Waffer, {elbft bei ber
Ralte, ben Sten, ja fogar dew qten Theil, an der uft
urd) Ausdimftung verlieren,

e 5

L. BVon der Lufe und bem Barometeh

§. 643, LWir befinden wnsd. auf dem Grunde cinet
hodyft feinen, bdurdhjichtigen, elaftifthen, jufammen
brictbaren Flaffigheit, die wir Luft uenner, wnd beten
Hvhe vielleicht nieht tiber 10 Meilen betragt, * Daf bie
-obern Suftfhichten auf bie untern dricken, leBtere daler
dichter find, beweifen vielfade BVerfuche.  Aud) in Ubfiché
threr Hdbe und Dichtigheit erlewet die Lure vielerlet Hees
&zjbcrungcn s Wie Der verfifiebene Barvometerftand be
ytatigt, :

_ Xuftleere Gefafe wiecgen weniger, alg mit Luft ane
gefullte; daber hat fie cine Schwere.  Ein Kubiffup Wik
avieat etwva2 Loth.

. 644. Jn ciner oben verfthloffenen und untte
offenen Hobre AB Fig. 218. wird eine Wafferfaule von
32 big 33 Fup blof drich den Drud der Utmojphare g
gen B erhalten inbem der Kawm AG durdy 0ad .f"!“b"ﬁ

' B8
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jinfen bed Waffers [uftieer wied, firebt bie dufere Luft
yady C, amid balt ber '.’lihtff?l']?m[r: B(J pad Gleichgemwicht.
o bie Jdbre mit Ditectfitber gefullt, {o bletbt ed nur
o8 oll hoch darin hangen; wordud folgt, dbaf die ganse
auf BC oriicfenbe Luftfaule cben fo viel wiegt, al3 eine
Paferfaule von 32 big 33 Fuf, vber alb eine Quedfilbers
fiule von etwwa 28 Soll Hobes :

Daber muf Quedtjiiber 14 mal {chiwerer, als Wafe
fer, imb dicfes wicder-etwa 802 fihiwerer, ald Luft feyn.

Yuf bie Dberflache eined Menfeher; von 10 7] Fuf,
belicft die Utmofphare mit einem Gewicht voi 20480 &3
bern eine LBafierfiule vvn 10 [ Fuf Grundfinde und
32 §uf Hdhe yt ver auf ihn brivcenden Luftmaffe gleich,
bie ez aber nicht fuhlt, weil ihre WirTung von allen Seie
ten gleich ift.

§. 645, Der Drudt der Luft muf abnehmen, fe
bdher, und jimehmen; jé tiefer man fteht, denn bdie
furtidule wird verklrst und verlangertdurd die HOHe obex
Ritje 08 Standpuncts, .

Dad beFannte Varometer dient ald Weffer der
Liftiaulenlange , weldye bém Duecdiilber in der NRdhre das
Bleidgevicht halt.  Sm Thale fiebt es hdher, auf hober
Bergen tiefers S ber Rodhre AB Fig, 219. pird Die
Quedfilberiaule BC burch' ten Druck, weldhen die Offning
utten an ber bei B gefriimunten ohre, der Utmo|phare
berfiattet ; gebalten,  Unter bem Auddrud B aromes
tetftand veefiéht man die Yange BG,; voit der Obers
flache beg Dueckyilberd in dex Kugel bid jum Anfange ded
Witleeren: Rawmes in €. Veide Puncte B umd € find
wtndiderlich,  Denn gefelst C finft un eine Linie; fo ficigt
oud Queckfilber tit der Kugel um efwasd; n nun den
Punct B fo viel nld mbglich befiandig u haben, machh
than di¢ Kugel recht weit, damit eine Vermehrinig der
Quectfitbermafie in der Kugel nicht bie horijontale LB ju
meeflich veranbere. - Den Roumr BA theilt man in Solle
und Linien ( gemeiniglich in Parifer Maafi, weil die
Deutichen fich fiber ein allgemeines Langenmaaf bidher
WOE veretnigen Fonnten ).

Unmer: Das vollfdndighe Werf wber Barometer und

Theemometer fat 5. §. Sni in feiner Befdreis
2 bung




bung alfer DeFannten Batometer uy
Thermometer 2c Peipr. 1784. geliefert.  Die ho
Perbarometer geben nur allein eine richtige Horijm
talebene, und alle andere Sefdfbarometer miffen nod
ibnen Bericheigt wetden, denn dey legtern Horijonth
¢Bene liegt fieté um einige Dinien tiefer, als die Dby
fldche ves Duecfilbers im Gefaf, woran dic MWhifm
fduld iff. — Gute Borometer miffen audgefodt o
fo von aller Puff gercinigh werden,  Dabei iff vig
Norficht ndthig. — E6 ifFf gut, wenn man bel jdg
PBeobadstung das Baroweter ctwad anfidft, um e
AdHAfion entgegen 3u wirferr. —  Dad Lenchien d
Barometerrdbren im Dunfeln if Eein fichered Soam
seiden ihrer ®ute, und beweift, daf noch fuft in det
@piie vorhanden iff.

Steigt man mit dem Barometer 78 Fuf hdher, o
fnft dad Duedifilber wm eine Linte.  Die untern Lufts
febichten find in hrent eigenthiimlichen Gerwicht nod) nidt
febr veefchieden, aber je Hdher man fieigt, Defto fduele
nimmt ibre Schroere ab,  Diefe bnabhnie gefehielt n de
ner geomefrijchen Progrefiion,

§. 646, AUn by See iff Der mittlere Barormeter:
ftand = 28 3oll 1 Ynie, und nadh andern Beobachtun:
gen = 28 == 336 Limicn Parifer Maag.  An' jedem hs
[er aefegenen Orte wird der mitilere BVarometerftand e

niger betragen.  2Wenn man denfelben an el verfdies § |
Penen Orten aenau beobachtet, o [afit fich berechuen,
toie vicl Der ete Drt hdher Tiegt, ald, Der andere,  Stel
pas Barometer 3. B. an der See 336 Linien; und 78Huf
fiber der See, nur 335 Linien hoch, fo machen die Bare:
meferhohen fiir jebe Sunabhme von 78 Fuf Hidhe b
Standortd eine geometrifhe Progreffion ausd, deren €re |
ponent 235 ift.  Wenn man baber bie Standhohe =h
aud der Barometerhdhe = b finden will, o muf man
oen Unterfthied ber Sogarithmen der Barometerhohen b
1und b’ durth bie Sah! 0,0012045 dividiren, und den QUM
tienten dDurch 78 multipliciven.  Diefe Regel giebtdasd
log. b/ — log. b '
1. gormular: - D 5"—. 28 = h = §ile

0¢85 Stanbortd,

(twobel |
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(mnbﬂ'bir 2abl 0.0019 gp der Unterfchied ber Qogarih-
gien Der Sablen 336 unod 3335 ald bes @me.cnfm Der
Progreffion iff.)

Ober wenn man: diHOHe Ser Toifen, gu 6 Fup, fucht,

g Formular: 10000 . (log: b’ — log. b)="h in
PIL"IILHO
3, B b {op Baromeferfiand an der C

o 3(} S:n

| g u Eeip.stg = 328,6
48] I A LA
Iﬂ :ff log. 356.-:== Q{-qiﬁ.}:-i;.j
1{15, 328,6 = 2,-31(.‘{'}!’);?(1

Unterfchicd = 0,0006717, multiplicivt mif toooe

HH
e

gieht == 96,717 444+, Quiftn = h

P
g

380,302 = &M

oy |

oder 580 Fuf 3 Ioll

r
1ber ver See.

b,

Budht man aud der befannfen Erhdhung eined Ortd die
Dniometeehbhe, fo giebt fie folgenbed

h
I Formulari log. b‘”—-—m"“é =-log: b= log.

10
Der Barometerhdhe.

3 % penft bie WBerthe wic vorber genommen wers

10000 ~ 10000

lng B = 1?"}{}65(),. o gu bie SGEIJQS,-E
gefiet, welche bie gefuchte Barometerhdhe in Kinten it

ShBWega’sd Handbude finde {ch folgende

4 Foemel: ”4%‘37 = 0856: log. b = h = Stans
Bodhe in Totfen nber ber Eees |

Utid der Hbdhenuinteridhied jwerer

Drte; berenr . mittlere Varometerfiinde b

anb b ftub, fied bure) Die

2 5. Fors

()5
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5. ormel: 9856, (log. b/ —log. b) =h in Yy
rifer Toijen, oder faf

10000, ( log. b’ — log. b) =h in

: _ ter Klaftern geflmbden
Man wable von diefen Formeln,

§. 647. Um die mittlere Barometerhdhs
eined Ortd su beftimmen, muf man ein in frangofide
3olle und E!mcn emgctbm!t‘a‘éﬂ?ﬁjgrsﬂtcfrr lange 3eif, we
nigftend einige Jabre, forgfaltig beobachten, und ud
tem hbchften und tiefjien Otand Dbe§ Queckfilbers g
mittleren ableiten.

3.8, €8 war nach mehrjahriger Beobachtung

hodyfier Stand = 284 4/
tieffter Stand =26 ¢
Barometerveranderung = 14 74
falfte = —# g5
gum tefften abdirt=mittl. Stanb= 274 64 5,
9lfo ift b, eder ber mittlere Barometerffand = 330,5
nien , fwelcher bei der Rechnung, 1 nebhmen it

Humecf, Genduer iff bag avithmetifche Titcel ous alea
" Beobachiungen,

§. 638. Man hat Barometertafeln, in benen fir
geden Barometerfiand die Hbhe bed Stanbdpunctes dber
per See angegeben iff,  Allein

will man qud einereingigen Beobadtung
ped Varometers Dden Hdhenunterfdicd
3tweier Orte beredinen; 5 |

§o'muf die- Berfchicdenbeit ber Warme an Leiben Oty |
twoburch die Quediilberfaule audy veranbert wird ,/ nut m
AUnfiblag fommen.  Bei 8§0° Warne bHid jum Cidpund
ded Thermometers wird die Queckfilberfaule von 324
Barometer wm 55 Lnie verflryt, wovon nur allem ot
Warme die Urfache iff. Sind nun 3B, die Varomefer
Safeln fur 10° Warme berechnet, und das Thermomets?
jeigte bei der Beobachfung 13° Whrnte ( alfo + 3 melr)y
jo tft di¢ Verbefferung = ¢ einerBarometerhdhe von 31"
folgentermagen ju finben: 3‘ !
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Bax 15,5 =327

S $1.5,3
w Fe 91. I - .) Sy .
20920 931 und —2—505-(3— — 0,2 dnie

Qerlefferung, um weldhe 3° Warme die Dieckfilberiaule
perldingert hat.  Unbd 327 — 0,2 = 326,8 Cintewwabre
Barometerhdhe, wogu dann die Hihe aus den Zas
fely g finden iff, — - Aare die Rarme 7° gewefen, jo
mifte die Correction aué 3°, welthe audh 0,2 finien be=
trigt, sur Barometerhdhe addirt werden, um Die walre
qu erhalten, '
Sormel flir die Verb _b.t.5,5__

¢l fiie die Berbefferung: 5000 - = Gy
foubel t den Unterfchied 3wwifchen der Beobadyteten und oers
jenigen IBarme, fir weldye bdie Tafeln berechuet find; b
ven Barometerfiand bepentet.

Die Hidhe der meiften Gebirge iff mit dem Barontes
ter gemeffen, und {eitdem man begqueme Reifebarometer
hat, ift ie Hbhenmeffung mit demielben ein Lieblingéges
fiaft faff aller Reifendben, LWer obne Logarithinen aud
den beobachteten Barometerfidndert dic Hdbe cined Berged
Berechren 1oill, - dermt emypfebhlen wiv cin febe fhasbared
Werchen s -

M. 6. Lori Tabellen sum Gebraudse bei Hdhenmefs

fungen mit Dem. Barometer 26, Frefburg und Soue

ftang, 1811. Preid 6 Gr.
C. Garthe Tabellen fur bar, Hodhenmeffungen 26

Gicfen. 12 Gr.

§. 649. Die Nuddbehrung bcrﬁuft von De
Witme foll, nach cinigen Naturforfchern, vom Figs
punct bid sum Sicdepunct 2 ihred Volumend betragen.

_Die Federfraft der Luft foll in per{chlofferren
Gefafen beim lbergange von der. vblligen Trocfenbett
gur odlligen MNaffe um 2%, uUNd 53 perftackt werden.
Die Ruft befteht aud viclerlei Gadarten, bie ntan
tinyeln gensogen Bat, Das abfolute Gewidy ¢ined Kus
bifolled oous _ &

Nfitoe’




T — — = ’ . . e 1

N ﬂl-».“”r pe LY e s T & i
fomaf?ﬁm:;jﬁu uft = 0,46005 Gran frans. M, |
LeDCUsift = 9,30605 Gewidt,

T BA TR BT :
o ) K.»'f'.it'.c_lii.u_- Tt O,;f;}nj.‘};’}
_ ~orenmndaeni as = 0,03339
Oameterfanrem Gad = 0,53690
w e Minmoeniafaad = ¢,27488
Ry Al Y i R 3 oy
feblenfaurem ©ad — 0,68085
o Silefelituremt Gas = 1,03R20.
2?9 ILTIE_E'}FUF::*. Xuftarfen fietgen in fchiverern ot bie Hbhe,
Dle bg‘rsm_;s-,‘._rf 2upt e tie leihtefie, unb daber jue Gl
Yung der Suftballe {ehr geeignet. |

IV. Bom Ihermometer und dem Miw
mefioff.

§. 650. Der Wirmeftoff ift in Yor gansen Mafup
Eerﬁl‘m_tcr, theild: gebunbden, theild frete Sl fen
Sultamde Wikt e auf unfer Giefubl, it erpanfibel, i
fichtbar, gefthmade und gertichiog, dem Gefefe der Ver
wandtithaft folgend, alics puechoringend , nach dem uie
gt’f}ti&rtfn Deehaltnif der Quadrate ded AUbFandes vom
111‘”-“-1‘_!1115}1* ) audbreitend , gurfictfirablond €3, Bi durd
$obifpiegel), die Kovper auddehuend, fremnend i

Do 651, Uuf bder audbelnenden Eigenfdhaft it
Wirrne bernbt bie Elnvichtung: ded Thermonteterd
ke \ X - . FEarE. ; | —— 'I = ] x " -
poer AR armemefferd.  Died” Ynfreunent Figl 220

beftelt i einer cben verfthlofferen’, luftlecven , unten mit

etner Kugel verfebencn Gledrbbre, bie bid auf einen des
Wigten Punek 1mit Quectfillior oder DBeingcift, weldhe Maf
feit Jith durch vie Warme R feicht und merklich ausde
B, angefillt wird,

Borguglich wichtig find an pemfclben 2 Puncte 3
und B dem fogenannten Ned wnth e feh en Ther
monmeter, welded am haufigfien gebraucht wikd, finbé
ngr{m pen Nunet B Dadurch , daf man ed geﬁtmumi
SBaffer oder Schnee fehst, und ben Punct. bemerit, auj
welchen bag Queckfiler Herabfintt. = Man begeichnet ibn
mit Null und senat ihn Cispunct, Ferner fol m:n

! 114
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M | bie Glagrdhre i Watjer, Bringt died iber Dem Feuer gunt
idgh, | @icben, und bemertt auch den Punct, auf welchen das

ouedfilber freigt:  Diefer Punct it S.und heifit Siebes

punct, . \ L :
e Ubftand Heider Puncte Eaund S wird i 8o gleidhe
Theile getheilt, Die nan mit + bezeichnet und SBarmes
arabe nennt.  Soldhe Grade werben anch unfer B nad
der fugel ‘hin- getragen, mit — Dbejcichnet, und Kalte

ot grade genannt. i e |
?ju[. 9eil pas Waffer nach Befchaffenbeit der Sdhwete
ober Letchrigleit Der Xuft mehy ober weniger Hifie pum

Gicben bedarf, fo it der @igdepunct am Thermomeger
diwag veranderfich. . TMan ife fbercimgefommen, den Sic=
bepunct Dabin ju jeBen, 100 nad Quectfilber fichen bleibt,
went Dad TWaffer bei 27 Parijer 3oif, ober 324 Linien
fieftig Focht, Wm Dol jcbem andern Varometerfiand den
fidftigen. Siedepuinct ju treffen, Dient folgende Tabelle,
; welihe angiebt, toie viel Girabe der Reaumbrihen Scale
AtE bér Siedepunct hdher sber ticfet fallt, wenn bad Datos

f =T
—
=

:I['l'[" ieter cinen anbern Stand bhat:
Bers &Stand bes | 4
itz Barometer= | Lhermontet.| Unterfdhied,
ot hdhein. - |in fledendent|
uid \ SBafjer. }

336 | ‘80,78 — 0,78
bet 333 80,59 0,59
¢té 330 80,40 0,40 :
220, 327 80,20 0,20
ik 3% 80, oS0,
ez w31 79,80 | + 0,20
hajz | 318 79,00 \ 0,40
belje 315 70,40 ‘ 0,00
; HnmerE. Svach deLie’ s Crfahrungen ecfdbre man durdh
o - 89.8 —78 N .
1bef D¢ Tormel —1—3—1—5- — 0,03642, it viel durd 1 fis
Deg : ; ;
I;u? nie Barometerhdhe, Die mehr oder weniger als 27 Roll
i Betragt, die Hise ves Fodyenden Tafjed vermebtt
naf oder vermindert werde. Siennt man e jebesmalige
bl Barometeshibe in Linien ausgedrucs — by {0 Famts:} bie

' ige




260

Dise ded in freier Tuft Lochenden SBaffers, Bef jeder
vorfommenben Bavometerhdhe direh die Sormel:

9.8.324 (= 31752)
o — gefunduy

78 + ©,03642 b—
wetrben.

~ $:652. Das Fabhrenheitfde feBst Nulk babim,
Wo am vorigen 14° Kalte ficht, und theilt den Rawm big
aum Siedepamcte in 212 Grade, Auch diefed Snftrument
ift baufig un Gebrauche, _
Die Warmegrade beider Thermometer verfalten fid
31 einander, toie 80 1212 — 4, 0. Bb. wieq:q, ohet
4 Reammbirfthe Gradbe madhen 9 Fabrenbeitfche, Wil
man daber dic Angaben ded einen in der Spradye de an:

-

oerit haben, o fpricht man nacdh der

dormel: 21 9=R: F—32 . (benn 14° R 32°F)
oder 9:4=F : R + 14, fe nachdem tan Faf

renbeitiche oder Meawmiwfche Grade fudt, |
3. B Wie siel find 190° Reaumisr nach Fabrae
beit ?
e QR 9 . 190
Rierift ——+ 30 =" 1 35 ~ 4ol 4 5

e viel find 550° Fabrenheit nach Reaumiie?
e SR 4.350
Ruer it~ p e L g e gl ol
7 9 bacs 15 8 frrds &%
Meil die faltegrade dag Minidsciden crhalten, foiff R
oder F eine Minnsgrofie in der Formel » und Ddaber i
Untwort aud) verfthicven, 3. B,

WBie viel betragen — 51 Fahrenbeit nady Reaunie?

«— 51
LA 1§ = — 228 — 13 = — 36 hat
9 Reaumiir,
Biie viel [’Efmgt‘n — 31 Reaumir nady Fahrenheit?
O v Spadel 270 Ta
T o tRo T 13— ht

= — 373 Falhrenheit

Saftl
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Rofel ter TWarmegrade ho dhy Fabrenbeit und

Giefrierender
Wetngetft .
Giefrierended
Suediilber
Gig mit, al=
pefergeift .
Halp Waijer u,
rectifictrter
Weungeift ge=

mifiht gefriert!

©dmelyender
Sihnee mit
Salmiaf .
Wein gefrievt
Qanunerblut
fliklf Py
DIl Sejnefjig friect
g‘u{ b gefriert
Reines LWaffer
. gefrievt .
Shwird 3abhe .
tudnechiich=
tLL'. 3
Siemafiigte
Warne der
AT T SR
(Ciubenmwar:
ne)
Butter {thmilyt
€dweinefett
fehmilyt .
Warme  ded
lntd . .

Gilbes Wachs

L5 4

fcbwitze

Reaumur.
Tub: |SReau: Zab: | Reays
perheit | nia i - Nilf}t’i'\ imut.
NlEohol fiedet | 176 64
— 51|—373§8emeiner
i . "uﬁ‘]i“}’ﬂ
— 3g|—31] et . . « | 180} 66
Rother Franys
— 39|—=31§ wein fredet 199) 74
Kuhmilch fiedet] 210] 79
Reqenmafier
jtedet-7 ™% 212| &0
— gt 19 Meerrvafier fies
11 G 218| 82
l “-_“[Li; ] 1ilm,-
ol—14f 4 2Bifmuth
+ 20| — 61 {chmilst noo!l 83
', Sderel ift ges |
25|— 3} f{hmelzen. | 244| 94
28| — al9Rifinuih und
3oi— 1§ 3inn  verm,
fehmilzt 283| 138
32 ofReined ing
A fdhmile . 420| 172
2Bifintuth ;
384+ 2 ulvag,t . | a6o| 190
| Blet {chmilyt. | 540( 226
Witrioldl fiedet] 5461 288
04 -}1541;1\{ fiedet . | 600 252
Quectiilber fte
pet . . .| 6ool 252
881 25i(nad) “andern
Verfuchen ) | 709] o3
98| 29 Spicpglasid:
nig mit Cifen
100| 31! und 3inn 3u
thd} Theiz
110| 38} len fchmilzt | 635 268

L gab-
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Gabr | Reausd { &ab: (Ko
t-‘:I:L-"\':IE_i. i, 3 IF liL'{ir: Hu‘f]l‘.
Cifen feuchtet [ psemed . &old
i Dunkeln 792 3:0@ fehmilse - | 523? 2313

Cifen  glubt
roth, bel Tn=
ge fichtbar 1
& chivedifchRu=
pferfcamilztf 4587120258 “ner Cchmie-
Seined Silber ¥ 7 Il eeffe . {17327 7687
\hmilst . b 47171268288 ufcifen
| : ¢ fmlse o trro77i06

O
~1

: { 137 :}"'iﬁ():;[

AnmerE Das fogenannte Uneenandecfchweifen dep Me:
tolle iff mur bai einem geniffen Hikegrode mglid,
Eine ju grofie Hive bat cin Terfchiaden jue Folar,
Guffiablan cinander iU {dweifen, mollty
bisher widht gelingen, e8 Fann aber folgendetmafiy
Dewertitelligt werben : :
' Don fige diegsr {hiveifenden Stahiffice mlgs
Wb geman gufomumen mifden  eine Sanqe, den
Dacken ein wenig 11ber dbem Gtabl hevvorfehen, Nuf
die fo entflandene Kinne lege mon efivas von dem 0o
the, womit bas Kupfer geitthet ithy wnd gebe dem
Gangen eine Hine bis guwr Blafgeibaliben, fo wind
ver Siabt fich ceinigen Cobbduten) uitd anfangen dibe
einander 3 flicerr, und fich fo innigit verbinden, dof
auf der gefchiveifien Stelle Eeilt Wruch micder erfolgt,

§. 653, IMan bat 3 Gefehe der Femperaturberins
Perungen’: i r

L. Der Warmeftoff wird beim Ubergange vom 3z
frande ber Weftigheit sur Fliffigleit gebunden; il
getehrt abev et bunden Daler erzeugen finfials
Iinifche Salze i Waiffer vber mit Schuee und @i
Katte, Gue Vevmifthung von ramchender Calpe:
terfaure und Schitee erzengt - cine Kilte von 32°
Heaumir. Vet ber BVermifchung des Kalfs mit

LWaffer wird leBteres veff, und erjeugt Wirme.
2. Der WBarmeftoff wird gebunden, wem tropfbate
glufligteiten in Danwfe tbergeben s 1 tei, et il
Damypre
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e Dunpfe 31 fropibaren ober veften RKbrpern pers
uir, pidpten.’ :
7 Jusbiinftung eiveg Rilte. .

3 | fiochendes I affer nimme im offenen Gefafe feine
313 (,‘:Lvl ere Aarmie, i‘,l::'- 8o® R. an; aifé ubrige SR grmie
WHED AT sHupun l.?, oet _;._1,‘:\: ‘:-.'--.Ll“i-‘:';;;'::i—.

) Der Drut ver Atntofphiare auf Fodjéndes Waffer
e ift ol Se 'aei.-::

: leichter. tocht f‘ T L 2lup Ig Eumn “‘g:autuu.:
68y teroeranderung o o 1 nferfibted 1° am Thers
o nloineter, “;.'l' Yupticer Ln Soawne focht dbad Abafjer

fihon bei 39° SBGrme.
¥

e Dad ':‘;.' -..-.‘.1.lu~_ |.u,u, befin
y

964 TRird Jeffer ju. Morperi-gewwdtfen, bie mehe

Me: Whrme Haben, ol e anguuehmer fabig iff, ||:r foird

lid, t.: mit Gier m‘.." umh uqmu‘ fen, ‘und augend Tictlich

g, 1 .,,,--.'hl’.‘;.\ghx oerenvelt.

ite 8. Warmeftoff wird gebunbden, wenn_ve fie, ober

fon - | * - fropfoate flufitge, ober baum *g' OrITH ﬂwipu tn Sufts
gr‘tm* nlergeben; uige Fehet 1oird e frei.  (Siche

Iﬁﬂ: -ﬁittluLl f \.m.“'n D Thif.#}

sl §. 655, Dad BVerbrennen Der ?D‘pcr ift eine

it Berfelung derjenigen Theile ':*.n:;'1-_'i'i"-:_';1 . teldhe eine Vers

b wandtfchart mit dem Iarnefioff (Drpgen I,':qf:-tn und
i i iy ! r

¥ leteren bei ftasker €rhifung Linden, . Daber it jum
| “‘\um ent Suft ubthig. :
bt ‘ JNaud iumlﬂt aud nicht vollig aufgeldfien Theilen
b 4 ped forperd.
gt | Slamme ift glibender Rauch, und enffteht durd)
e | Sttt bes Qichtftoffa

§. 656, Der Vyophor vder “mi inber bes
e | ftmt ais ah nbem Gewads nh.'u, Sihwiefel und Kohlee
me 1 Diefe werben datech Calcination von cinent Theil feinen
ol ‘ g“-‘r‘l "pl'l‘ubih“? Thetlen acbrannten Ulaungd nut ¢jnans
ig Der verbunden, - Das Ulfali 3teht Flufjig Feit aud Der Xuft
i anamd erhibst fich , wodurd) ber Sdyvseqel, entzundet 11D
~ﬁ k.»d)ugp lp ey befteht m:"mathu[u b un:[“c-'
it ter, etwas Kohlen und Schwefel,  Jm Salpeter ift vicl

gebundener B Warmeftoff. |

e fn ﬂlipu[u ¢t et ~3‘ ichung von 2 Salpetery
h | & feodnem Gewtdsaliali und 2 Sdpvefel,

fe | Sunalle
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Snallgold befieht aus Goldornd ( MMetall uny
Orygen ) und aus L’nnr‘m‘-umf‘ ( Zigote und Hybrogen),
Durd) Crhiung itber Stoblenfeuer, ober muy ourd) Reie
ben entzindet o8 fich felbfi, und it i feiney Wirung ent
fesslich.

Snallfilber it in feiner Wicking noch gefdhli
cher. €8 befteht aus Stlderornd und. fehe refnem Ahens
ben Ammoniak, ~ €8 entgimbet fich fchon burd) blofe G
fobiitterimg.

. 657. Entzimdimg wird auf mangberlei Yst fhor
borgebract. 3. B. Schmellgeprefte fuft i
Schwamm an,  Ploliche und. ftarke Uudbdehnung ber
Lufe erzeugt Kalte, - Sin Lufitfiron der Iiiddiichfe magy
bag Lbermometer um einige Grad finfen,

@dymelgen erfolgt, wenn die Mirme gtder ift,
ald ber Jufammenbang der Theile eined RKdrpers,

§. 658. Die Warme debnt von bem Cidpunct fum

Eiedepunct ded Wafjers und bei 273 Parifer 3ol Bar

geterftand folgende Korper aug;

Quedfilber unto,01850 feines Raums
0,01680
Waffer — o,04517
Weingeift — 0,087
Leindl - — g,072
Glag  — 0,00083
Gold . — 0,0009
Dlet - 0,00286
Jinn - 0,00248
: i‘."tufﬁng — 0,00193
fupfer ~ o,00170
Stahl = — o,00122
€ifen ~— o,00125
Cilber . — 0,00189 :
§. 659. Alber die Wirme leitende RKeaft der Korpet
Bat man folgende Fleine Tabellc:

Die bed Waffers — I, te bed Kupferd = 0,97

=, =Dl s — = Fifend =—o,02
e e ﬂ'e‘j;mgé: 102 ~—~.— Zinud = 1,07
“"‘Iﬂl—-—-——- ;
V. Bom
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4. 660, Der Richtfoffift eine feine, elafiifhe,
gnongbare, febr perbeeitete, oft gebunbene, nuelff freie
Materie, bie anf alle Naturdinge wefentlich wirkt, und
gefunvent Augen Vag Sehen gowabrt, Seine Gegene
mart it Helligheit, feine Nbwefenheit Finfternip.
Gr it auch da vorhanden, wobin foin Tagesdlicht dringt.
Biele Thicre feben im Finfrern.

&eine Gejchroindiglett ift erftaunlich grof. Ausd der
Berfinfternng der Jupiterdirabanten weifi man, daf dbas
fight in 8 Winuten 75 Sefunde einenn LWeg von 20 Mils
fionen Meilen,” in 1 Sefunde aber 40000 Meilen gurirche
kat; g76000mal {thueller, alg per Sehall; 13 Millionen
mal fioneller, al8 eine Kanonenfugel, und 10310 mal
fipmeller, al6 bie Bewegung der Erde ift

§. 661, Die Bewegung ben Lichts ift ftetd gerave
finight, —  Miliionen Lichtfirahlen gehen durd) einen Rae
belftich.  Gin lenchtender Punct gerfplittert feine ©frabe
len nach wllen mbglichen Richungen iy unendlicher Un sabl,
 Die Selyre vom gerade fortgehenden Light heipt 2 ps
tif. Ctrahlen, die von einem leuchfenden Puncte quf
bie Ghenen ab und df Fig. 221. (welche von c qud unter
gleichen Winfeln erfcheinen ) fallen, erlenchfen Die ents
ferntere weniger, alé die ndhere. Denn ¢b fallen jwar
auf ab cben fo viel Strablen, alé auf df, alicin fie liegen
auf ab zerftrenter,  Syeder Punct auf der nabern df erbalt
baer mehr Qicht, ald ein Punct auf der ferneren ab.
Reht man mit cd, und barvauf mit ca Sreife, {o verbals
fon fich diefe Kreidflachen, toie die Duabrate dev Halb=
meffer; und weil die Srieuchtung auf dem fernern Korpes
{hwdder, ald auf vem ndfern, (o gilt cd*t ca* = E 1
o E die Sichtfiarfe aufab, und e die auf df bezeichnet,
slglich baben twir Die

S
- §vrmels —— = E=bu Erleuchtung auf ab,

ca* . E

T o per Crieuchtung auf db.

3. B
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)

2 e ZPe o gt T W= - ‘
;Jo nﬁj. 96 F‘F) CTl i J; ca Fpe .«-'E,'t fl\ I’,rh — i

=16= ver Crleudbtung auf ab, wemn dig auf df =1
gefeBt wird, 4n

)i Liﬂff&‘ ber @ "T"'f"'il’llc} i'i”f }[“B{f
-glf{LL) L‘L'E halt HL ll['s-,;..._u; [,~1ie pie Dups
brat Q’rltr tnung Somleudhtenden Pt
Cine ;)I‘Ii.‘i[ EU{" re (5 .nhh g erlau 11 Hiu % 3 -4
mal fhwidjere Ericud Ltung,

‘{ ‘662. G~' 'Fll i QL'I ‘1¢ - ah I]{r an E;-‘['].ﬁlt'
potty lenchtenden Punct ¢ nur }9 viet Riche ; a!f“ Dw e
pCIiul!uI Hf, Dad lui: &.L L'{H IL.\.;} Eletner ‘Fi' Wan I‘mm
dly alg ben Sinug bed U0 tiels acb m.,uml, wnter il
Ehiln port ¢ qué L"" (€55} g ab {‘1“” it 50“‘”“‘[} ‘[}"“'\I{-
ble Stiarfe der Crleuch pung vom Sinud bed Winfela achy
unter welchenr ab erftheint, ab,

Daber efwirmen dic Lichtftrablen tm Winter 4mb
iberlaupt bei nicdriger Sonvenhbye nue twenig,

8. 663. Gleich grifie Gegenfiinde ba und ed |
Fig. 023, m";'c"‘u‘b-m bet verjetevenen Q'i!rt‘i‘!lll'*_]tll unfet |
ULlf Dicdenen Sehe ‘“I” eln ach und dce.

St Der m«szu unter welihent ein erlel I;i’;fff ¢
ﬁLl‘Dll‘ f1'|LI gin f,. Lieing T, Al eine Minuf it , fD -E r nighe

mehr mit bloficnr nge hrsu .-\_.:.k a3 Teudhtoude
.fimpu fund aber bei etnent STl unt. ¢ 1 Sefunbe nod
ﬂt[) th t'l B

S /N abe i el boein vedhfer TRinfe el 3 1ff nun ep

CLI‘.‘E}HIII{C[ ach HHD Uus 11“ el 1; ht bt"f‘ll-“r,r ]J." Iﬂht
fich bie Grdfe ab finden, denn Cosin, o+ be— Sin. cibag
ober noeh furger Sin. tot. : be — ’;i_aug. c :aby Daler
die
ab
Borneln: Tane o = be = bem Abftande deg Gegens
St s ftanded
b . Tang. ¢ = ab = ey Girdrie Ded Ges
; genjtanded:
ab :
' b — Tang ¢ = ber Zangente ded ez
fichtawinteld.
Ehert
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@ben fo Fonnent die Werthe: imy A\ dee - gefunben Wwers
DI, 13 o 5

Dor Sehervinel nimme mit dev Cmqmmnj ab; und
iftbaher 1= 22 3mal fletner , wenn der Gegenftand 1= 22
3mal entfernter ift

§. 664. el Kbrper E tind B Fig, 227: bemegen
fidy 'von B nach G, und von B .u}f) C i gletdyer
it gleich wel it wabrend ein Auge O rubt. Sbhre
mhm {";L}u is.m“‘l'.;f"'rtll }fm, ﬁf‘f!.c} 7 oDer (‘.f\ﬂiu‘lt H{;.)
luLh(T su BC; aber-ibre ‘lb[nle}HnﬂL [‘.'."’_J,Lxl'
fen F(Hw Hnd "BOC find ungl um, ynd der najjere B
fibeing etnen r,“oi ern "E‘L' suriicfgelegt ju Daben, e
<BOC r."lsh nt, algd < B ULH Die 'gJ)uii‘ iren @rc*
fthwindigkeiten hangen aIw pon ben Winfeln EOG und

BOC ab.
Formél: BO ;: FO — Tang, EOG 1 Tang, BOC.

Pergleicht man Die Lhege dh und EG, bie in gleiz

ten eiten gleiche wa \1 ma-\ en - fo: gilt Die
S

gunmi Od ¢t dh = OE : Eis.
Wb e Tiukel und Lntprnumui perfchicben finds:

O e b POl
SUI‘IIHI'——' i;’a_ ang .(. L5 rangs b p

§. 665, Man will finden, iie grof das feudh=
fenbeund erlcuchtete Stick ded Ubjtanded giweier K=
ﬁtln m, oot Denen eine leuchtend, und dev annhw
einer jeden gegeben ift. Fig. 224.

Pufle Jn dem Befannten Abftande = a btfr‘}rci’ue
mit den gegebenen Halbn hmrn p umd q die Halblugeln
HCF wid DK : dann jiehe an bie aufierfien mete
G D eine ,Q.dﬂgum LE, weldhe, bie AL in l1 Dutrch="
ff‘lmbcn wird, ¥t nun bie grofie Kuge f[uubt {0 it
FC bie hmlrtc Der huu)tumcn ?,.miw, und GD ‘ma fmqts:

ber erlechteten Glache auf et fleinen Kugel in Graden,
Der < CAF = 180° — < GBD =g0® —<ABN{
Die BN ift pma[ mit CD unb.auf AG fenfredht.  Das

bev iff AN = ;a(.‘ i BD = p =~ q; und
AN




AN '+ AB= ACAE
=p—q: a = -p tAE

8]

sl $r g 0y .
o 1ft gy = AE = Ringe ded Abftandes bed Silik
tenfegelendpunctd vom leuchtenden Korper,

a.p o= Der Lhige ded
Formel: S R BE S dyattenfegels
2" q > vom Centro bed Du
gy —~——— ="BE g Eeln Korpers gereds
P9 ne,

Den Winfel ABN finbet ntan
AB ! Sin. tot. = AN ¢ Sin. ABN

= a 3 Sin. tot, = p==q: Sin. < ABNs
; 3 . Sin. tot.. (p—q)
Eormel: Sin. ABN = : s

d

i
imd alfo ift —— + 90° = GBD = ber Halfte bed
erlenchtetenTheils;

finb go® s Lw ot = FAC = ber Salfte b8 leuds |
# tenben Ehetld.

3. ‘JD“ Der Abftand der Erde von der Sonne {th

=3 = 22000
ber Sonne Hdlbmeffor =p = 100
ver Crbe Halbmeffer. = q = i

Hier ift p — q = 100— 1= 99; Der Winfel ABN fo j
finden:
log: 99 = 1,9956352 + 10
log. 32000 =4,3424227

. JogiSin. ABN = 7,6532125 — 15/ 28"

Hier 1f't 90°® 8” = 89° g4/ 32/; und boppelt
= 170° Botat=e bmqm tgen Lheil” der x._,un..., melher
ber (.l'bl,lt‘hd}ftf, und 9o° 15/ 287 povwelt = - 180° 3¢
56 — bem pon der Sonne erleuchteten Zheil der Erde
sbérflache,

22000
Dir Crdfchatten reul)r it e 222“—3

R 200 5, 606
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g 666, Uud per Sonnenbbhe und Sdhate
teinlange cined Korpers feine Hohe 3u finden,

Yufl. @8 fiehe die Sonne in L Fig. 225., bep
Edatten bed Gegenfianded TS falle in v, fo ifi<m
— per ©ommenbhdhe, Tv die Sehattenlonge, beides bes
fannt! ma fucht TS,

Geometrifch. Trage Tv verjiingt auf bad Pas
pier, fefie lin v Den 2Winfel m darar, und ervichte i T
én Perpendifel, weld)ed den. Sehjendel vI inS purds
fneloen, und die verlangte Hibe verjingt darfrellen wird,

Yetthmetifch, Sefie einen Stab ab von befanns
for Hdbe. fenfrecht 1o , baf. fein Schatten mit. bem Dder
Hihe TS in v sufamen falit, und fibltefe: va : ab
=yT:TS. Over tiberhaupt gilt: die Schattenlange
bid Stabes verbalt fidy ur Hobe ded Stabed, wie dig
@dattenlinge bed Gegenflanved gur Hobe dejfelbar

Trigonometrijd.

Sormel: Sin. tot, t Tv = Tang. m : TS,
Ulfo ift Tv . Tang. m = TS = §ohe ded Korperd,
TS
Tang, m
15
~— = Tang, m = angente der Sonnenhdhe.

|1

= T'v = ber 2dnge ded Schattens,

Ty
E3 fey
(m:J:;"_,zz.log.l'ar:g. 57°= 9,7071659
Lange
B Sihaty Lv =10, leg. To=1

{o {ft logs TS = i-o,;oy.té.’ig::’:}ogSg:TS.
§. 667, DenHalbfdhatten Vv ju finden,
Der leuchtende Kdrper L1 Fig. 226. lenchtet mif feie
fieh auferften Puncten L in V., und I in'v; Vzioud
nie von demt halben Ll erlouchtet, Der Sdhatten Vv
wird inufier (ichter, bid er in v gang verfihtvindet, aber
LV beifit Rernfchatten, weil wegen der Undurd)fic
El%]fflt bed Kbrperd TS Dajelbit gar Fein Xidt hinfomme,
Der Punct L iff umt den Durchmeffer IL=< ISL hbhery
gél, Do BWinklz =<m —< nu |
ek T Aous




Formel: Tang. x : TS = Sin. tot. + Tv ! i Vo

=TIy =TV, (e J'L‘S()(}ﬁ) B
§. 6068. .ﬂatmprr‘f n:b 1 Cehre von dep | 8
Qurudwerfung derXichtftrabhlen, f

Cine redt Glﬂft :p{‘lhﬂ Glhene I'L Fig, 228, o
die auf fie fallenden Lidhtfivablion AC mmrntfnw surli,
Der Winfel ;. den ein Strabl AC mif ber glmm%ﬂ
‘II.(I,LGIt; fn. qt Cinfalldtvinte eri. cr [T[ Dent }HJ[ILL-
ftr ahiunquu” rfel ¢ 'l.][ riong) “'ufu) - gleid, :
Der Strapl ACG tht fur et Auge v Bauda Gy |
Foritnten,

Eine raube Ehene w‘"rr parim bie Lchtfrallen midt
fo, wie fie bicfelben empfangt, surtck, und madt feing

Hilder, el fie aud g “Hu Fleinen nuuq;[mqflg gelegten | |
Ehenen bejfieht, von benen febe ven Stralil AC nad) |
gang andern Puncten bringf, b
9Rare ein Gladipicgel eine vollFommene Ehens, |
{e misfte er anjihtbar feyn und feun Sicht fcltu«ﬁrtﬁ fenz |
‘c 1t} allein ub fer Schleifen nimint nur die groften Une
Benbheiten weg, - l
Der Dk, wo man im ‘),, anqpuqd pad Bild fiehf, |

liegt cben fo weif binter baii.]tib‘n, ald dad ,,biutrur i
uumlhn CA = Ga; wean in A ;.‘m: Object ift, o
er{cheint tra fein Bild. |

669, Sm Planfoiegel ift dad Bild bem Objecte volls |
fommen glewch , aber die vechte Seite twird gur linfen, W §
u;.IJ...I;lf - |

CGin Planfpicgel mup mmiqf’rmf halb 1o ¢ grofi fepm, |
ald etpe ‘,;‘utut, bie fich gany Lmn- ;r.mn will, Det of
fep ab Fig. 220. ein Planfpicgel, ef eine Perjon, mo
ihr Auge; ed dad BVilb derfelben, fo gilt ed : hk=co:ho, |
Aber co |m =21 =4, aljoifi-end cd s bk=2i5 |
0. i hk =1 cd. l

n et geraben borizontalen L,“'HJ'.! ab Fig. 230,
uhlmdn fich) 1mu e G wun ande bz um thlflm )
ab, weil II1 12 Die untern Theile Ihu;Ll‘ Hm,, alg bie oberiny

el Clier \:.;utmu; veit 45° erfeheinf i dem ¢benen

Eg._,u alled Liegende ftehend, amﬁ Stehenbe liegends
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o Plandh wuin, bie unfer: einem Ell‘l“fﬂf“['fgfltc
ben “»’ml gegen anander gefielle find, erfcheint ein Ges
f.ag.. D be mui\tiluli D Habl -ver “o',wu.lwlmuug
fude 1AL, THEML THAR bert Jetgungswintel nin 360 Dix
Ul:il"{; iind bam uatotienten I a.e!.‘giLL'f-

360

5' B S -——-T.._DLl «.ns;}ul} £L %CI‘DIL‘ITE{“IQUHQ*
1)

3. 5. 68" fey ver Epiegel 12° = n geneigt, fo it

30 & R
o =Bk 125 20 al Der Gegenftand vervielfaltigt,

12
)« 670, ""T-‘"‘I: mitbemn Sadud AL der Bogen
Hh L"‘I“ 5'5'. Vr unRo Oy 1LLLE uﬂ. 2l ’ n."['. 1 eine "’1_16,
geotelt, fo L'hr1 ot ¢in Erad einerhoglen ftugel HqAph;
fnd wird dlreboble um-*u; ache poliet, o befomnut n.an
gen Hoblypicgels Iu» 233 -
Dieauf i, mit der “"n AX parallel einfallenden
Cteablen Sy une Sp werden atch ber 1o gebrochen, dag
fm=<ip, wnyalfo in b ein -Samni ielplal berjelben
entjielt, weldjer 28 rennpunct, Brennrannr hept,
Wb D6 Guf Der Upe-liegf, wo Ab = bl oder 3 e
biug it
Sft Der fenchtende Punck 1 [l.* t nnendlich éntfernt, o
TG[IL jéine Ctrablen ncht ]"L';u u-,|' cen \./T.ILJI.[, und
porden might i Dreénnpuncte, fonbern in enem audern
‘}“.*vn v berelnigh, wo fie ein 2Dud amu,ut. Oenn ®
ein-nicht felr entfernter Punct auf ber Upe 1fE, o gilt Dig
Proportion Ab: bA ZXA L AVE - gires s
dot He = A 2 BN ]
A.b
Sormel: —— = B = bem Ubftande bed Bildes
a pom Spiegels
B.a
~ " = b = bein Ubfiande ded Brenns

‘J‘ puncts uum.yp'segd.
B.a
——— = A = bem Abftande bed lenchienden
b SPuncted vom Spiegel.
A.b

e = == hem Ubftanbe bed leuchtenden
I Punclef Lo sHrennpuncte
Ua 2 2. B,

(]
|

I 1
8




Rabdiud = 100, aljo bie Brene

Pl )

247

' &8 fep der
) a5

n‘fiu’ 50; ber Ubftand ded leud)tenden Punctes vow

€piegel = A =200, {0 ift a : 200 — 50 = 150; b
I A, 200 . 50 200

. A ‘—‘-'-—“““—-"_,—'—‘*:——-—*— 2

nach der erften Sornrel iff g A L 3 =663

— dein Abftande Ded Bilbed vom LD egels

Cichtirabie, die audetnander geben, beiffen dibver
girend; Die aber gufammen t‘u‘..nu.u condbergirend,

’R‘ﬂilut convergivende Strablen, wi¢ Zp, auf bt
$Hoblipicgel, - fo tverden fie noch innerholl. ded Brenns
ptinctd in u mrum;t

%m” ber fetrchtende Punct X in bem Centro L iff
f:_!s it auc hrn ‘«\‘-ELL LL'I.’Ctl‘]I, denn algdann lﬁ i Dey th’.
mela = Fa, folglich ,atgh & = B, Fudt X sijdhn L
und b, fo ift fein Bild weiter vom 'uplugc , 08 L, wad
fommt X in den Brenmpunet, {0t feur Bild- uiendlid)
fweit entfernt - donw a it dann = Null, und der Brud)
BsobALb

T = g = mmend dlichen Groge, Bisdher tvar dos

L]

Biip auf der Uge 1D verfehrt,
St aber X nody naber an den Spiegel, ald ber
anpunct, -fo 1woird a negativ, folglich audy B, und

‘i? Bilb erfcheint hinter Dem h._,“lu}d aufredhf und vew

rifiert.

(Um ben Weg, weldjen cin Tchtftrahl nac ber Mo
ff m ;a,rnmL, 3 seic *ncn, siche man an den Beruls
rungépunct cind Tangente, an weldhe fich die Winkel m
TR E i quent seighnen laffen ).

§. 671. Ginerhabener Sypiegel Hh Fig 233
it ¢, wenn Die erhabene Seite Du‘ UIL]LIﬂﬁC ¢ l’piu}thlb '
wird.,  Der Il"'f per Zre pai atlele § hi}['ffldl?l E’Li wird bon '
q nadh v zuridge mu.x, i [H fcheint aus b 3u fommnion;
welched dDer elng 5.."1tu’.tﬁ Iazr'wuncr[}upr, und |
wic beint Hobifplegel 3 Rabws, 1wmi: fyinter ber Sypie=
:‘..-'i‘.--"."-{;'_-.' flegf.  Da die infel m und o ]wru mmni‘ir
aleich fepu 'hnml,- fo_ oD fich auch fite jede Rage des
Yeughtenoen Punsts S feine f&lfuur}rmbmnj o nbcuwa-
e Bilopunct beftmmen [affen.

rhatene Spicael verfleinesn Ddie @Ecgcn]’fﬁnbe und
cllen fie aufrecht Vov,

ui‘ -!", rr
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Ter weif, toie Plan= Hohl= 1nd erhabene Spiegel
wirfen, wird fich pie Cridheinungen an Gylinders, Kegels
Epicgeln 2¢, erflaren fonnen, .

§. 672, Die Kugelfpicgel geben nur dann denfliche

Bifber, wenn fie nenige Grave audmadhen. Para bo=

lijhe ©pte r;ul aber geven jeberseit fehr deniliche Bils
bee, und werden Daber jent mit Red)t vorgezogeits

9Reil bei Den Gladfoieqeln’jorol die belegte, ald uns
belegte Seite die Xich Hmmlm .5"1'L1i,nmb ¢, und dadurd)
lucht e nuumq entite wt, fo find 3 I night p brauchbar,
alé bie Metallfpiegel, noel (che wc*{ulf chler nicht haben.

Die befle & v‘uhm FL qs\'L aud 2 qﬁmhn 5\1‘]—;uf
1 Zheil Jtm und ehwad Sfefenif;. ober 35 Theilen Roth=
Bufer, 15 Theilen Jinn, 17Lhell Silber, 1 3 feil Arfenik
md ,.L[ml Meffing beftehen. mD er iff fie Derir AUnlau=
ftn febe unferworfen; Ddie Spiegel aud Platina, welde
Diefers {\,m!w nicht in.buz, find ju Eoftbar.

“IL hDngpuqu find die nuBbarfien, und von
{dyel a1t einer hohen Volll ‘ommeingeif gebro acht s feine Les
Iw*m& in yeichen die yuawlw fyen Hol ";'"'.'».‘;Ll Gerrliche

1rzu113 thun, haben ihn unfterdlic genasht.

§. 673. Diopfrif, ober Tehre 2o ber
Dredjung der fi‘t»;irrﬁ- rablen.

Menn die LUchtferahlon aud elirer blumen in etiedich=
fmfﬂhtﬂl, ober tmgefehrt, aid Der d hm\ @ in Die dumsz
neve Ubergel un, fo toerden fie beim (:mmtt in bad neue
Mittel JE[‘ rochen, 3
- Der Sl -ahl SC l"uc1 234. gehe bei G aud er Luft
i ein Dichteres Mittel 3. By *“x._}tiw pper G3lad, 1o
Witd ¢r wicht in geraber Linie nach T, fondern nath V
qunn' feift er Bet V tnieder i bie 11{; “J m’,iflt e fetnen
flbtq nach (}f nicht m';_u) L’, 4UND, 1ird 1 e G p;‘t“\‘lﬂki

'Ju;nm;L Flache, wo yweierlel "r‘uml an cinander
ﬂlﬂ[i*ﬂl, hutt pie brechende &“1‘ el xlhlnfllk.{.-
Bl CD dag FNei uuqﬁfﬁrﬁ besd Ctniallcn Den
Gtrabls; der MW mh[ TCD Sﬁuplugﬁwwhi per
Winfel VCD ber gebrodhene; und < TCV ber Bres
Hungdwinfel.

Der Strahl SC wird dem S;'m-pmmfd :g,uga*{\:ntf}en,

wenn er qué ber Luft in Wafjer oder et anbered Wéﬁ‘l Ctﬁ
itz

hers
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Mittel fabre; fo daf (beinr Waffer) der Sinus. beg Neiz
gungswiniels sum Sinud ved gebrodhenen Winfeld b
nabe dad Verbaltnif, wic 4 ¢35 bei Gilas aber bog Vi
baltnif wie 3 : 2 hat.

Y. 674, DieLage ded gebrodhenen Strabls
yu finden, wenn der Neigunggwinkel und
Die Maffe bekannt find,

Mufl. Geometrifd: Aud dem Puncte G befdreibe
mit beliebigem Halbmefier einen fireidhogen von o,
worin CD Fig. 235, bad’ Neigiingsloth, und < TCD
bent Netgungdwintel, Te Finen Sinug vovitellt, M
madhe tu-= 2 Tt (tenn dasd Bredyungsmittel Glag ip),
1D jiche uV mit CD parallel, fo wird V* ber Pt
feon, wobin der Strahl SC gebrochen wipd,  Denn
NeveE Gt R |

Lrigonometrifch, - Siehe Logarithimen $ bom Co:
gavithmen Sin, TCD ab, fo ergiebt fich  Logarithme
Sin. VCD,

Sorntel: log.f-‘\in.'}.‘CD-—]og. 4 =log,Sin, VCD,

. 5 e S ]
3. D, 03 fey der MelquitgBwinfel des Strahls SC,

#der < TCD = 70°, fo ift
log, Sin. 70° =9,9720858
log. 3 =0,1760912
log, Sin, VCD — 9,7968946 = 38* 47/,
TWenn dag Brechungdmittel- MWaffer ift , fo wird s
fratt 3 der Bruch £ genvmmen,

N g

—r

~1

§. 675. Man Hat die Cigenfdhaft der Sichtfirablons
brechung auf mannigfache Weife ju benuBen gewufit, und

bauptiachlich bem Gilafe allerlel Formen gegeben, um bes |
ftimmte 3wecke su erreichen, St Der 2306ften Figur fd |
& Arfen opfifher Gilayer porgeftellt. |
No, 1 ift auf beiben Seiten erbaben, ooppelt contet;
No, 2 nup.auf einer Seife erhaben, planscoroer;
Mo. 3 aquf beiden Seiten bohl, c¢oncay =iconeay,
poppelt hohl; '
No. 4 ift auf einep Seite erbaben, auf ber anbern,
bohl, aber bieerhabene Seite hat einen flirgern
Mavid; Menigk, 00,5
0.5




——

n =,
375

Mo, 5 ift wie Mo, 4, aber die hohle Seite hat Den
flirzeffen Sabiug, concabz conover;

No. 6 1t aufi der cinen Seite plan- oder eben, 1nd
auf der gubern hobl, plan=concar.

Man Fann diefe Giladfiude ald fugelfegmente anfeber.

fienn parallele Kichtfrrahlen auf cine Gladfugel fallen,

fo toerven jie bet threm Durdigaunge fo gebroden, Dafi fe

fiiy hinter ber Rugel i etwem Abftande = L hadiud ver=

gnigen,  ote Cniferming pe Werclnigungépunctes von

o

et .‘-‘.i'.}j,u]. el :Lreunwe tfe, Welipe vent Halbmetier
' B AL SRt e et Ta b1 S

verielben Kugel abbangig ye Stununer 1, 2 W0 4 (aile
| o3 o fiches g !

aln ober brechen bdie milf der 2Uxe varallel einfallenpen
fidtirablen in ctem Punct, Der Der Brennpuipct

Al

beigt, und machen dafelbft ¢in Bilb pon dem febr weit

odet: unendlich enffernten Giegenfiaude, und jwerden paber
Eammel= over Cellectiogiafer, erbabene Glajer genannt.

Dip ibrigen Glajer No. 3,9, 6 find in der Mitte dunner,
ale an e Seiten, breghen paralich enfaliende Richtiirabz
len qud einanver, und beifen Jerftrenun géglajet.
Crficre haben cine finfenformige Giefralt, und heifen audd
oft £infem, |

§, 676. Den Weg zu finden, ben e¢in
fdief auffallenver ©trahl DY Fig. 2379
nad) der. Brehung purch ein erhabenes Glas
nimme.

Befchreibe ausd den IMittelpicten K- unb € miit den
gegebenen Halbnefjern: ber beibenn Giladoberflachen Die
Rurfelbogen MBN und ‘M AN , welhe dag Glad felbit
darftellen, und falfe aud G und k vie Verpendifel GP
md KO auf die Puncte, w0 der Strahl DP quf dasd
Glag fallt und oud demjclben geht. Der Strahl DE
wiivde nach V. gelien, wenn er nieht un S3lafe Dem Pers
pedikel CP gugebrochen yourde,  Er wird nagh O gebhen,
und ba, wo er wieder in die Luft tritt, vom Derpendifel
E{Q abmartd nad) K hin fahren und die Are n F fehnelz
den,  Sein MWeg iff alfo DPOF. Dt Iinkel VIQ
und TOI find nad) § 674, 3u finben,

§. 677, Die Brennweite erhabener G la=
fer 3u finben, _ ;
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2. R.r : |
dormelt ——— == b = Abftand bes Brenngunctd |
bl vom Glafe.
SHierbet it R = Radivs der Vorber- und ¢ Ro:
o ber Hinicrflache.
WBeun R=r, ober dad Gilad auf Heloen Seikn
T 2R?
gleichoiel exhaben ift, fo it b = 2R = R, D b b
Drennweite ift berr Rading gleich,
gormel firNo. 25 b= 2R, dennt der Nadiug oy
plancen @erte ift ald unendlich wuufehen,
g ormmel fur bas Menidf No. 4. (Hier iff ver Radiud
der hoblen Flache negativ, aljo r = =)

l’ b 2.[{.-—:.'[' — 2, R
alfo b = :1[{---.-],'—“"'_"—;(Ij.{«—ﬁl‘)l

i o

= 24 3ol Brenmveite; wund ¢d iff in Ubficht bey Beenns
tweite gleid), welche Seite dem Gegenfiand sugelehit i,

o 90678 -Die Brennweite bder Jevfirene
ungsglafer (Hoblglafer) 3t finden,
~oR.,—~r “H4aR.r

gormel: AR T SR - b, alfo b nes

gatio, b. %, b fallt nicht hinter, fondern fooe
bad Glag , und ift nidht wirklich, {ondern mie
eingebildet , eigentlich Serftrenungspunct;
Deitn die Parallelftrahlen SO Fig, 238, wers
ben Yo der Ape abmartd nacy V' hingebrodyen,
und jcheinen aud b (bent erfirerungdpuncte)
gu tommen.  §ft das Glad auf beiden Seie
ten gleidy viel Hob!, fo-iff die Jerfrreunngds
weite = dem-Halbmeffer No. 3.

e — 2R L] 1' —-QI.R .
Sormel fir No. 5: Hier ife e plep s
o & r—R R—r
= —Db. Und

Sormel firr No, 6: Hier ift 2R = — b, alfo bers
fali$ ein Serfireuungspunct,

Yamerb |
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gumet . Die Wronnmeiten  exhabener S(drer Fann man

(1 anch dadurch finden, daf man fie in die Gonmenfieahs

les Dale, und thdwdrts Das Gonnenbild mit [{ET1
Rz eherien Kldche auffanat, davauf ben bfand der Slade

som Glafe nuft. Dicjenige aGeite, in melder das
fen Gonnenbild am Eleinfien ev{cheint,*ift die ridbtigfie. —
, Halt mop tin feldes Glas in der Entfernung De
L Rrenfreite wor cue weife Fand, fo etfeinen auf

verfeiben die verEebeten Bilder fefr entlegeney Gea
genfidnde. el naben Gegenfianden muf man. DAS

H : : ; . .
be Gilag ein menty tweller VO der MWand suruct Halten.

ud §. 679. Diejenigen Glafer, welche wirkliche Brenna
r) puncte haben , fammeln nur DIC mit der Are pavallel ems

fallendenn Strablen genau im Bremmpunet,  Die Strabs
len, dic nicht mit der Axe parallel fonmen, weroen nicht

imBrennpuncte, fondern alymal finter demfelben, Wwenw

i% jie Divergivend , uud VO pemfelber (wifthen Dem Drenns
2 puict und demt Glaje) , wemy ie conpergirend auf dDas
me | Olog fallen, vereinigt. - Der Ort, wo Diefe WVereurigung
| 4 o ’ |

aefibieht , - beifgt der BVilbpunct, Setir Abjtand voud
Glafe it um f{o groger, I¢ naber der Gegenftand, Lo

S weldyem die Strahlen fommen, pent Glafe iff,  Definbdet
fith der Gegenftant i Vremupunct, fo werben feine
©trahlent jenfeits Heo Glajes Der Are parallel, aljp nidhE

e berinigt; befindet er fich nnerbalb Der Brenmveite, {8

i wetben fetne Strahlen durch bad Glas serfireut.

it Den Ubftand ded Bildpuncis vont Glafe gicht Die

CT: i d - ]) e A uL

2 Formels ——— =23 — Ubftand Ded Vilbpunctd.

==

It : 3 3 -

) wobei d = Gntfernung ded Gegenfianbedy

ol b = Bremuweite L.

et 3, 9B. ¢8 fey bie Brenniveite b= 10 30lf, ber Abe
fland De3 Gegenftandes vom Glafe d = 50 Soll, o ift

R , 50,10 900

~ ber Otk bed Bilped o —~=— = ——-= 12s

L 50— 10 40O

te = a.d S :

s sormels —5—_;—: b = Brennweife, wnk bie

a
Gt




{EHT H,amm (? b 351l opunet a; vom @jh]‘c
[H_lu,]'lr L nd,
3. B. €3 fey, wic vorher, d=50; a =125, 1|
. 12,54 50, 625 =
iff —— — = 10— b = Brenmmweife,

50+12,5 (}f,

Oy 680, Uusd der LVrennweite und pen
Abftande ded Bildes vom Glafe die € ntfep:
IIIII!J d eineg Gegenftanded ju finden,

Aoy

3, = d = Cnffernung bed Gegenfian:

Dw Dot (5’}'-

SDIHIL[

. B, Wenn auch Bier a =

e T o I2 e
ware, fo mifte — ")——IO: _::,1 = 30 fevu,
~ Wenn ber 11115‘- hicd zwifdhen bem DBilbs und Breni:
itk fehe genair beg mlml Wwerben founte, und, mpm
Derd bel qw] en L.m rititgen, nidht fo mmlmluij unbi:
peutend ware, fo gabe eine crhabene Gilaglin tje Der allerbe: ‘
quem]r- it Lnf[u,ulnnq“numr, mit dem fich eder Ib[lur'
ausg elnetn elngigen k._mmbp:'nu 'fm‘;a ich finben uq}-.. S
peflen Dat fehouB rander ein Snfteument bicfer ! htangr-
geben, mit el .{)cm fleine Catfernungen don einigen hins
vert §uf iemlich genau gefunden werden Ednnen,

§. 681, Die Grofe bes dl[ 2§ hangt vom
Nbftande ded Dbjects pom Glafe, und nn Ubjrande ded
Dildes = a hauptfachlich ab,

C3 fep Fig. 230. RP pas Dbect; rp. fetn huhfn-
~ted Bild mntfrbcnr(mﬂ A 3 q'v- gebt der Strahl Pp durd)
pie Mitte o8 Glafes ohie Brechung ind bef mimt o
Punct p, alfp die Srbe bed Bilded 3 f)n q Gt Durd) bie
Are ebenfalld ohne ‘J.)« u‘m g, Jnt ‘m; abnlichen Drele
ecken AQP und Aqp gilt die }orporfion :

U

12,5 gefunben, b=1o
2

. Q_P 1) {3;‘5& + Aqg .
n3eihen G g = d : a, weraud fidh ergicht
ig

= G.a .
Sormef; 3 — 8= Crdfe des DBilbes,

A |




H2 ot

5'["'[].t Id g (4 o By 1 1 :
9o ||7£ 2. — G — EGirbfie de8 Gegenftanded 2,

or
L)

20
f"‘ 1

e i

AL MWenn 'z~ic f:"-:.:ﬂsrbm": Giedfe Heae xfmi Ded , ober
. = 4 s - L B -y PSR T P,

oo Slnfel u befannt ift, fo findef man die Gt pfeDes

' ! L‘ 2 "\.--Ln" \r':‘
9110 8 DUy DIE

) ¢ Formels Sin. tm. :—i?_m_:i '8
T4 e Tanscu ;
Mt e Ve bed Dilbesd,
Yo ! b tofs ) I
(17 3. B. ber fmm are E;ra!mwﬁ"-rr ey Sonne = 1643
and der AbfTand ded Bilded Hont Glafe, odera = IO ';}1.115
= 120 30ll;, {o ift -
-1 ]mr 120 : Q;O;‘(}T_SI%
log. Tan 18, 16/ = ?,6-‘3}‘%4{)2
* 9,7470304
WilIH R Tk
:I: e S ‘_:-w—-—--—- —— o™
e 0,7470304 —IT = 0,35831 3ol
i 5 SN G mal
ez | 3 . e
rﬁ:g | Girbe Ded Sonnenbilded = 1,11702 3ol
Ik : - . '] %
RilE §, 682. ite Strahlen, die nicht fehr nabe bet dey
190 Are auf das Chmc ngle'I, weeden i Pincken vereinigly
il bie Dem @Jlau naber liegen, ald ber Brennp mt, 4N
maghen Dad Bild ywar hell, aber verivirren £8 @
ot gliwad, |
Ned 2 biefer Unvolffommenheit, weldhe von der Kugels
; ge fralt ped (B! ﬂlw herfommt, JLtfr [t fich noch etne anbere,
die ihven Grund in der perfchiedenen Brehbarieis
L‘f,‘rt.: t‘ ‘t».H[ELIf'?T i I‘ﬂ[', |
s Qie erjtere '“L‘[Efvmmutf}uf miu [‘ﬂ paiu‘i\o[[rﬁm
s
= 5-“{‘1 fhiegeln weg; auch bei den Glaslinfen weif man fte
”h .L t““““b i vermindern, daf-nian drefelben [1 auf wenige
B Orape bedect, wobure) Die Sfr C-:f.n."l perhiy 1oert weroen,
Toelt on Der kih'* hinburdh AU JL Deutlichleit wird
jwar gewonnen , aber Helligkeit mhr wmun.
tebt

§, 6832 Seber Richtfirabl faft fic) durg b ein 3feitia
ng ‘]Iﬂ{lll‘lﬁ'fﬂ cJ."'IE“IIIG in 7 einzelne Fai L"L:l, Die !L'-Ll]l.i}te..
bene Brechbarfeit jeigen, jerlegen. Dabet fndet afemal °

folgende Dronung ftatts roth, srange, el grivm

i blau,
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blauw, indigo, violet. Der vothe Strabl wird

wenigiten, der violette am meiften gebrochen, und dalie |

3

fonnen die Bilver, weldie erhabene Giifer machen » Rt |

auf cinermt Puncte von allen Strablen formivt febnts i
Dilopunct 1t aljo eigentlicy eur B ildbrawm, in weldhm

bgﬁi;f;igh Bildb, Ddad die rothen Strablen madben, Sl
nach(t am Glaje, und dadjenige; das die vicltten Skl
;

iz

ia .l;

Ten bilben, ‘ant entfernteften liegt; swifchen Seiven liegm
nod) 5 andere Bilder, welthe vie Ubrigen 5 Farben my:
en.  AUlle 7 Bilder jujammen geben ein mehr oder we
ariger treues Bild vom Object, fo nacdhvem bdie Glaslng
- Dejehaffen iff, und die Biloer naber oder weifer vou cinan:
ver liegen,  Hatten alle 7 Lichtftrahlen -etnerlet Brechbar:
feif, fo tolirden fie et pollformmnered Vild Hinker dent
Glafe geben,

Der Rount giwifthen dent rothen und violetfen Bilde
Heift aucdh Diffufiondraum, und betragt den 28fm
Zheil dber Brenmveite bed Gilafed; alfo Fann er bei 28 Fuj
Brenmveife 1 Fuf detragon,

§. 684, Dollond, cin englifther Kiinfiler, vere |

fertigte suerfi, von Guley darauf geleitet , Glaslinfen,
melche die 7 Farbenbilder jiemlich genan in einen Pund
aufammen bringen,  Sie beftehen aus yweierlet Glafy
aus dem Darten Flintglafe, und denmr welchern Kronglafe
toovon dad erfiere die Lichtfirablen ftavfer bricht, ald g
fegtere.  Dad Kronglad ift conver, und bad Flintgld
evitcad fo in eineinander gefchliffen, baf Die Wirfung der
euter erhabenen Linfe gleich fonunt, Dad convere fpalfet
nun bie 7 Farben eined Licht{trahls, aber das hohle Flntz
glas bricht fie in wibriger Richrung, und fo werdenfie i
enent Bilde vercinigt, Man nennt folche Gilafer ad)ro
matifdye oder farbenfofe; ifre Wirfung ift vortrefflidy
aber ihre" Verfertiquug febr fdhiwer.  Die deutfchen Kinfi
ler, und unfer biefen porsliglich Fraunenhofer, haben
iir Der newteften Jeit die vollfommen{ien Seherwerfieiige
illlf.ﬂd;i‘unmtii'd)m Glaslinfen 3u Stanbe gebradt, i
bewiefen , daf die Deutjchen fowol im Crfinden, ald Vr:
pollfommmen,, mit jeber Nation 1wetteifern, obgleid bl
i_ﬂfﬁ.‘ﬁt‘l‘mlﬁm gu~ ihrer Aufmunterung  twenig  gethan
Baveit,

§. 635,

‘E
1
|
|
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§. {185 -‘.-U?if Hilfe der hoblen imd ahabenen Gl
for Eomnnen 1 furftchtige und m:t;u;,’sngc “"uqm Die_ fur qu.
miventlichen Dbjec cte hwrt yet. Cin uge heifit tury
fidtig, myops, Deffen Bau o bef aﬁm ift, baf mr‘
Biloer ,dI;L HEL LR u_,'.n tanbe u iuﬂht‘ hihltf dig “.lhfﬁ['
finfe (welche, wie em 11’*W“Litw Glag , Dilder auf Ddie
!)u{ginh.h '-.;;,, fallen,  Halt man “-'1 ein folched Uuqge
ein Hoblglas , fo mwerben Die von Dew Dbjecten fonmmenden
glt»jL]Llu. mL DIO 4 jl:th:?' -.T”q DaB 151”7& THLLLh 1und i_i.‘-' 1Dirs
f|.LLF alg famen e aqué Ded '::,'l“;u 1U LLLHdm‘&i“,”l"litt‘r;
ber dems ¥ 1;; oiel naher lieat, und darwm werden aud
be von ber Reftallinfe entftehenben Bilder weit genug
finter fie auf ben Voden bed Auged fallen, und deuts
lidy ey,

Gin weitfichtiged Uuge (presbyt) iff ﬂ*cf}w
feine Kepitaliinfe Hat eme u groge Brennweite, und die
Bilbex :mim {o,'.»;».-nms.u fallen hinter Die lml,mi D=
Bier tird ¢ reby etn erbabenes Glad, welched dic Lichta
firablen uutm Ure parajlel ind Au ge fendet , nabe ez
genfiande. o wain mlmhn, ald whren jie entfernt, folgs
lich D us..u., fehen

Der "l."' 'tk b "I\: 'f'[’ i"i: b‘““] 1'}1I Fff"].":"fﬁ [ad Die iﬁbi“ft"

ﬂkuhl, bor 28etr Ftu i qe lhul\ 1egan ourid) }_ in Conves; }L.*
gmq:u, ald LLI}L--\\H; foelcher L}t[?'i'ho 18} 36%‘ mrf Beide
Febler werden badureh vermehet, Baf man Glafer vou 318
furzer Brenmveite gebraudt,
: Dad ,“:tflu.au}’l.t in bem Auge Lefteht darin, daf ¢&
Bie pur Betradytung naber uno entfernter  Gegenftande
1dthige ‘b”.{,.m .lq gichf vornehmen fann, welde Do
gejunden Augde nie jthwer wurd,

Die Brtllen, weldhe fehlerhaften Uugen bag Ees
hen erleichtern, 1;t1v Daber etne der mw.q.m \_1;111“*1::1.1.
U.pnu,m i'"cuit Ehutien }."t;., glé ; *mlnl, nuy h. =ﬂ'-[ d}
foom, unbd thdriche it der Glaube, vag ¢ & Confervationgs
Erilltll L]LL-L, ober einen e lh. enn- bl 3!11 ¢, eine Vriffe
ﬂilf oer Jiafe 3u haben , uhd jich ) halbblind zu ftellen, Wig
¢8 vor turger Seit nody Iode war, —=

'-\

§. 686, Die Grdfie der Deutlichfeit, nur ber wie

@J"-JLIIIEMLL erblicten, bat-ihre Girangen. 3u ferne
oer 3u nplie Dinge fhuuen tu:r nicht gelmu Llfﬂ!lt(ljﬂ,
L, ¢




Cin guted Huge fieht in einer Cutferning bon 6 bid § Al
Fleine. Giegenfranbe amt Destlichitens aliem dann4fe be
Gebewintel immer nur fehr Hein,  Drachten wir fie den
Huge niaber bis auf x 3oll, 1o ware ihr Sebewinfel 8 nial
grofier, aber aldpann fonnten i pernge Ded Baues
tiferer Augen fie gar wicdh beutlich {ehen.  E8 Fommg
aljo darouf ar, viege {ii}fg't-a-:';'{'imbc in eine folche Lage s
bringen; vaf. ihr Sehervmiet grof, und thre Catfernung
doch in Der 2Beite don ¢twa 8 Joll bleibt,  Dies yefehieht
durd

bagd Ti¥roscop ober Vergriferungs
glas, €38 fey MN Fig. 240. e erhavencs Glos vou
{ebr Furger Drenntvetfe, etwa 3 Jolly und PO ein Heined
Dogect imnerhalb ber Lrenmveite; in A vad Auge, Db
Glag M N bricht’ mum di¢ Strablen von PO o, baf ¢
foheint ; -ald famen fie aud op ;- aljo viel weiter her.  Der
Sehewinfel PAQ ijt =< pAO; folglich {ieht dadUuge
bent Gegenftand o viel mal grdfer; ald bie Cutfers
nung ved Vrennpuncts vom Glafe in dey
Entfernung von 8§ Ioll enthalfen tfn. (Hier

~ = 16 mal, 1thd Die Dberflache bes Fleinen Objects et

)

fcheint demnach 16 . 16 = 256 mal grofei’, alg fie tn dee
Cntfernmung voit § 3olen dem unbewaffneten Uuge o
fcheint).  Diefe Are MiFrodcope nennf tman einfads
SyeFleiner die Vrenniveite, je ftarfer die BVergroferung,
9fetl aber die von thnen aufgefangene fleine Peenge Lihe
in etnen grofien Raunr audgebreitet Wird, {0 erfcheint det
purch fie bejehene Gegentfrand auch dunfel, und dahes
nicht gang deutlich. it ftarfer Beleuchtung hilfk man
dicfer Unvollfommenheit ab,

§. 687, eil dad einfache Mifrodeop bie Unbes
quemlichiert hat, Laff man dasd Auge 3u nale an dicGlag:
linfe [égen muf, um alle Strahlen ju befommen, o jieht
man bad yufammengefefite Fig. 241 , bei bem man
3wifchen dad Auge A und dasd Glag MN noch el oder
mehrere Glafer von grdferer Brenmweite et , mit Redt
vor, weil dadburd) Dag Bild vom Dbject PO in cinet
fibictlichern Lage 01’8 Yuge qebracht wird,  Denn hier
fallen die Strablen von dem foft i %Brcnnpunct'bs:r_»gr‘g
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MN liegenben Gégen i*a”b proergirend auf vicjelve, wers
bt oureh Die Dred) g muv tel 1nd fatfen fo auf dad

Blaé DE, 1 Vfeinenmt Drempunct £ oereinige,
Ql]'l_ ?:.“l""i i ¥, q‘ﬂ"lh;il? un jetne «..JI’CII.:'F..

lad |
TP S B R e VPR A e PR S e Tl fae
et oo £ alffebt, i'.e!'l.‘l.f bie Etrablets ded Dilved f alje
(33

Y ¥

bem uge parvallel ju. . €3 und biclerler Anordbnungen

O T e e SR TN P N R A
ber fj‘,a er 111 15,1 ;“.f aper Die .ﬁf“_‘-.!_l.;_‘f];'iu:i U Del JE!...r LAy
g lete Gilad (Unger lnyan oie Strablen parallel nadht.
. 'y LB ol v 1t T O

Beger - toelcher nire Divc) 'D‘:.DJ-‘I'-..uuL \“"m"
'-.-.-:'-a','m*.u‘; bie Glajer BC wnd DE " weldhe
perfiietbar find; ber ulmlrn MN ( Dbjectivlinge) etz
wad naber bringen

Weil vte Strablen, dte nicht nahe ber der Are "f
bie Dbjectivlinfe fallen, eine 1 nm,,a!;lm \['5\. Ridhtung
men, und dad Bid -vermwirren, ii; bedeckt man fie ..,1,;;
gang, und bringt ‘auth va, wo em Bilo entficht, mnf
diig fihroarse & hetd *L, tporin ein Fleined ranbed Loy iff

il. ehalnte Biepnoe, r.'“l Ui : .
_1. Y [—L...J,l‘ & S nu.:{'" Deg -.':1:1" i‘;.:ICl‘

Bladfcheibre liegenben Eleinen O f*

-~ ’ {4 .. 4 F M 1
. Aag {ogendannte 5)-??;5;1!!&13“:»3 Sernrobt
I‘H’f 242 Defteht ausd éiner erbabenen O 1 ¢l m]L P spit

'.";.ii\"..i'l AB] .[z\IIL;]L -'i..f Dot -rerer '-'uL“]“L‘ ite

Y ||.L’

e lul‘ Ll CIIer -0 serieh

i

Derfebr entfer 110 He {a‘.nrcr e Stral)-

R EA und e burdhy oag Glag P welthe, twell fie

= }

D bl Fxtot S Lt - "1} Rt L P S iy
'-llL1 Blg -':.‘ g DeH i_{,‘;ﬂi'.'.‘ H'.E_-'LH; 1'..]“1.. ,._;}{1,;11']1'1' 1EIDen.,
dlle Ubrige Strahlen von ke fallen i andeen Puacten
auf P g 1L- .L-:_‘.';'f:z o fetient Dremiplinet ¥ pereinigf.

mc‘ el 'LI‘

su gelangen, treffaun fic bad Hoblglas O,
Weithed um E_".'. ¢ :

"n.'l.','i..; welte pon B abfeht, ‘»!.!';’1';

.L Ly ¥
Weres-beicht fie und -oaber flebt ein W 1ge, LJS
DIEDE an biefes at, oen Gegenftand a ufrecdt

Und Far snte 'r GBg, weldyer durd dieLinie

- Ote ey dure) L-au u‘awpuncrc Der- beiden @'}Iu Ly gles
ben WBE; befiimme wird,

0
[t 1}'_-" f

Die
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Die Vergrdferung gicht dle Formel =) WoB |
die Bremmweite Ded Objectivé, und b die ded Deulad |

ober Yugenglafed ©Q bedeutet, Tenn 3. B, B =12 3l

3 & P I3
and b = 2 3olf wire, fo miifite die Bergrdferung — =4
mal betragen, 2

Gefichtéfeld nennt man dett Kreid, den ma
it derm veftlicgenden Fernvohre mit elieanmal uberjehen
fanny  Cr witd nach Graden beffimme, wid Bangt bet
biejent Snftrument hauptiachlich mif von ber Grofe b
Qhugapfels ab, toelhen man nabe . an tad Hoblglas legen
i, wenn man dile Strablen aufrangen will,  Jmmd
man bm @lé die halbe Breite ded Augapfel und jiehk
pon m cine gerade Linie dburch die Ure ded Worberglajes)
fo hat man den IRinfel bAm = £ Gefichidfres.

Begreiflich wird diefer Wintel tmmer Fleiner, 1e gthe
for die Brenmweite Des Vorberglafed gegen bie D s
genglafed ift; ©. b. je mebhr dad Werfzelrg e
grofert, je Fleiner ift baéd Geftchdfeld. lbns
Hauypt ift mit diefen Sernrdhren, eben ded Heinen Gefishisa
feloed wegen, michf gut, eme romalige Bergrdferung
erbalfen; und fie werben daber nur ju Tafchenperfpeet
ven gebraucht, .

Die Lange (b, b, ben Ubftand der beiden Giladlin
fen) gicbt bie

Formel: B —Db, und fie ift = bem Unterfehied bee
Prenmoeiten, Wenn B = 12 Joll; b=2 3oy

{o ift die Lange = 10 Sells
nmert (SBeil man die Breunweite cines .f;ﬂulﬂglaffi_
bt durdy Werfucbe in Sounenfirablen, wie o bel
dewt evbabenen ol anging, befiimumen Eann, {0 fege
man dad aegebene Huhigias mit eiriem erhabesen fi

sufamment, daf entfernte Gegenfidnde deuthid) efdple ¥

fen, 3iebe nun den Ubfand ‘beider GIdfer von ot
Brenimeite des Objectivg ab, (o bt wan W6
Brennmeite des Hoblglafed)

§. 689, Das aftronomifde SBernrobt ife

weit mebe ju fiavfen Vergrdferungen gefehice, alé ‘e_m:
: vorge |
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sitipe; b Befteht aus “aioet erhabenen Blifein, wovon
v cne P Fig. 243, cine lange,; und badé andere MO
e fuey? Brenmuveitehat, Die beiden aufetfren Strab=
lin 0cd febr <ntfernfen Gegenjianoed Ee, melthe purd)
N Olre bed Sbjectivglafed P gefeir, beftimmien Die Girofie
sod verbehrten SD1l0es Ff i Brennpunct defjelben. Dad
fugenglad Q feht e feme Sremmeite pon F.gb, and
bt Daher die Sivalylen ded Bilves KL fo, bafi fiepa=
sallel arf bad Astge in O fallen; welched Derr Gegenfiand
s gnter Demt Winfel fBEF =< GBg, alfo fehr vergros
put, erblictt.
B :
gormels oo — ter Bergrbferung, 0. by man di
oidivt die Brenmiveiten in enanber. ( Glne
gerade Sinte BE von der SRitte bes AUngengla,
{ed purth den aufierfren Punct veg Biloed be.
ftimut ben < fBE, weldher {0 piel ntal grd_
e ifr, ald < ALK, fo oft Bf in Afenthale
tent i)
Dies Scherobr felf die Gegenfihnde verfehet aber
feht beutlich’ dar,
Zordiels B 4 b= ber Lange deffelbert,. ober dem
Abftand der beiven Gladlinjen.
Der befie Plag i basAuge O wird da feyi, 108
66 ble mefirjten Sichtfirablen befommt, IBeil nun Fi Teir
?uuct ift, fo fommen vicle Strablen beffelbert erft O,
Ll 9bjtande Der Brenmoeite von QM jur Are, und Dad
Uuge muf alfo port Den {ehicklichften Platy Hhaben.
BM
dormels BA = Tang. ed halben Gefichts=
h ¥
felped, Dicfe Grofie ift Det diefent Seherobe
felyr betvachtlich.  Gerabe Qintent vom IMittel=
pinct ded Glafed P 3u dem Tittelptinct Ded
Glajed O und beffen Endpuncie M, ‘bilbers
ben YBinFel MAB, ‘welder e Halbmefjer
ped Gefichtafelded iff, und aljo von bex Breite
ped Nugenglafes’ QM unb feinent Abftande
vont Dbjectiv P abjingt, Cr wird gefunben

durch) BA + Sip. tot. = BM ; Tang. MAB,
Bhb Die




Die Klarheit oder HelligEeif, mit der bie Dinge |

W

purch died Fernrohr erjchetnen, bhangt oon permt Strale
{enbundel ab, weldes dad Augenglad auf das Yy :
wirft. €3 ift gut, rwenn Died enigitend 5 bid 1 gan
inie didt ife, weil der ugenftern ungefahr diefe Bl
hat.
Formel: AL = PP3 %M ober nn, wmd oo
PP . Bf PP.b
=T AT oder = B
seil nun die Breite nn == 1 Linie, ober wenigfient
Z Rinie fepn 1mufi, fo wird die Dffnung ded Dbjec:
¢iod yoenigftend fo viel Halbe Qinien betragen, als fo
oiclmal bad Ietzeug oergedfiern fpll. 3. . bei elna
yoomaligen Bergrofernitg mup die Sffnung ded Objectid
auch 100 halbe Cinien, ober 4 3ol 2 Linten haben ( allen:
. falig audh 3 3ot tie ¢intge T heorvefifer veftjelen).
pmerE ' Su anfehnlichen Wergrdferungen mitffen olfs
@dfer voit grofer Brennmeite genommen. wetded, il
diefe nur eine siemliche Breite ecbalten tdnnen. Gl
fer von furger Brenutoeite und grofer OcfFanng (Breitt)
Dringen wegen ibrer grofen Convefitdt die Stradi
aidt nobe genug jufammes, wodurd Termirtu
entfiebts aber Glafer von grofer Brennweite Fefiw
men fidy nuv wenig, und die-mebrften Steablen i
nabe Dei der Uge durch das ©las, wodurd die B
wiccutig meafalic. Raerk geflatte bei 1conaliger Biv
grdferung ‘niche: viel fiber £ ©rad Grofe des Bogeth
womit dag Objectiv befchrieben iff  Bet Elewen Wet: |
griferungen fannt diefer Bogen mwol 8 Hrade paben,

§. 6g0. Gine frarfe Bergrbfierung vermehrt bt
- Diffuffonéraum, daruui find- furge Fernrdhre iefer Ut |
nicht 3u febr anfehnlichen Bergrdferungen gefehickt, I
bie BVerwirrung su grof, o bebedt man dad D{:;rcﬂbgiﬂét
mit civeni Pappebecel , der in der Mitte ¢in Lodh .
Schon §. 684. ift crwabnt, baf nuttelft gweier Glafer P
and Q Fig. 244., Die verjthiedene Geftalt wmd Bit
- shungafahigieit haben, ber Diffufiondraum fefyr vermi
bert twerben fanm,  Mimmt man nun die Havien, ol
bie beiven Bogen eines erhabenen Cilafes befehrieben l:;?;

—=bder Karheil,
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petfchieden , {0 findet ficdh n Hinficht ver Diffufion auch
fthon ein merHicher Hnterfhicd, Culer Leweiff, daf ein
ababened Glag, Deffen worbere, dem Dbject jugelehre,
ke mit ‘einem Radiwé von 14 30ll, und deffen hinfere
Geite mit bemt FHadiud von 84 3ol befchrieben iff, den
Heinften Diffufiondraunt hat, folglich feinen Swed am bes
fow erfiflt,  Die Brennwogite piejed Glajed wird 24 3ol
feons - Il man alfo eirt Objectiv bon anderer Vrentte
weite, fo richte man e8 fo ein, dafi bie BVorderflahe mit
dnent Radius , der fich i e Der Hinterflache, wie
4484 ober 1 3 6 verhalf, bejhrieben Werbe.

ufammengefelste odee achromatijthe Dbjective ver=
fragén einé’ frarfe BWergroferung, grofie Offnung, und
fid cbent fo brauchbar, ald einfache von 5 b3 8 mal arbe
firer Drennweite, fogar in viclen Fallen ben Spiegele
kleBcopen vorsusichen,

§. bor. Das Brofernrobr Fig. 245. beftebt
aud % aftronontifchen, - Dad Objectivglas A bat eine
lange Brenmveite, unbd bricht bie paralielen Strablen LL
s feinem Brennpunet F gufamimen, wo ein Bild ent=
fht, Dad Gilag B hat eine Furge Brennweife BF, unbd
bricht bie Strablen bed Bilded fo, dap fie nach ber Bre-
thung parallel auf das 3te Glag C fallen, elched die
©telle bes Augesd vertritt, und in feinem Brennpunct £
wicder ¢in Bild maht, deffernt Strahlen von bem Glafe D,
bas umt feine Brenmveite davon abfiebt, abermald parak
el bem Unge it O ugefuhre werden,

- Dieange ded Crdfernrohrs Betragt wenigftens {o
biel, al8 Die Brenmveite déd Dbjectivd = B, und die
Brenntveiten b, b?, b ber 3 fibrigen Glafer doppelt gee
hontmen,

Sormelt B+a . (b+ b +b/)= Lange.

DieWergrbferung hangt von den beiden Paaren
bt Gildfer A, B undp C, D ab, wovon jeded Paar girt
afronontifches Ferneohe bildet. A und B pergrofert {0
biel maf, alg b-in B, vber die Fleine Brenmveite in Der
grofien enthalten ift. Die Glafer Cund D thun firr fich
baffelbe,  Folglich iff bie gemeinfibatliche BergrdPerung
bad Product aué der Ded erffen uud groeiten Paaré,

Bh 2 o




] A T el IR ;i :
Sormeld v L= n = BVergrofering , wobe
b — Brennweite vog Glafe B, bY =Brem:
speite bomn Glafe G, und b = Brenniveite
pot Glaje D 1ft.
3, % €3 fey Bie Brenmpeite -

Sed Dbjeetivd A=B =20 30ll _ . B.b 202

bis ©lafes” B = b = g — (10 Wma=r

Ded (E)[ﬁ]:fﬁ L i}"j: 7 s S — IOHH’{I‘;‘L]E oy

pes Glafed” D = b= 1= Triponmg,

Der Abftand der Glafer A mbd B, fo wie G
and. D it = der Sunuiie threr  Brewnveiten, allein man
fintet ag Gefichtdfeld am gidfiter, wenn B und U ¢finab
weiter, ald bie Sumnre ihrey Vrenntveiten abjieht, ol
oad Glas C dann alle Y t{trablen auffangt.

Nas S efichdd feld. diefed Fernrohed ift nod e
fier, -ald bei dem aftronomifthen , well dad Glag C meht
Qichtitrahlen auffangen faum, alg en Auge an feuner
Stelle, — . E8 jrellf die Gegenftande aufred bor, e
et Dad 2fe Daar Glafer € und D dasd pon erfien Paa
gemachte verfefrte Bild wieder verfehret, alfo: aufricheet;
allein weit die Gilifer nie. oollEommen durchfishtig find {0
gehei, qugh mebr ©trahlen verloren,  mwenn mehr alb
»: (Blafer darin-find.

Man Fann allerfei Anorbnungen der Glajer exfinden;
aber die gerbhnlichften find fo, daf die 3 Glgjer B, ¢, D
pon gleichen Brennweiten genommen find,, in welden
Fall die VergrdGevung durd) bie Divifion der Drenniviis
ten der Glafer A und B gefunbénavird, denn 0as pubere
Paar Glajer G und D richtet den Gegenftand nur atf. =
€3 giebt Grdfernrdhre mit 4, 5 oder 6 Yugenglajer,
welche allemal Gt etner  betveglichen “Rbdhre verfthiebbar
find.  Da nabe Gegenfiande thr Bild nicht im Brenns
punct ded Objectivd foruirch, jo muf man bet Betrawhs
turig derfelben die Augengladrdbhre etwad el heraudyie:
ben; Surfichtige hingegen werben fie weiter hinein febies
Ben miffen.

§. 602. 2u dén BVoifichtdmdfregeln, die MWirtiing
ber Fernrdfre 3u vermehren, veuhiet wans" '

1. Ok
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1. Die Bebedung ober -f.“-r‘fnung bed Dbjecs
obei tip g, welde Lo L BVergroferung abhangt; man
o finbet {ie Durd) Die ,
cife J ; 3t AN b Ty
gormels —m = Offnung, twobd V. = WBerz
grdferung, unbd bie 3ahl 36 Linten Bedeutet,
o 5. Dad Anfchwarzen der R bhren, worin Die
1 Glafer beveftigh jnd , W alle febiefeinfallenne Qicht=
Lot firablen gu wertilgen. _
g, Dag gefdicdie U abringen Der Blenven,
s () {thwaryer o Der SRitte offence Hinge. &ic fonnen
an aut Deutlichrett gigl’ beitragen, und friiffen Do, WO
vab bie Qichtirablon ant Dichteften find , ober wo Hilder
ol entftehen , hren plafy haber, 3 ony. it Erdfernrobr
Fiy. 245. yoifthen Den Glifern € und D im orenns
yrbs punct £, beim aftronontijdhen nue in F. Srediviz
Tehe brig ware cine-Blande awifdhen dben Glajern B und G
et Die Grbfie ver' Offnung i et SBlende i ber Ded
{i1s Bilbes entiprecdhen. Hwar perengen Die Blenden bad
aal Giefichtafeld, allein yum Morthell, Denm e halten
tet; alle faljche Qichtitrablen ab und germchren fo Die
o Deutlichteit. _
alé ‘ §. 693. Sn den Newtonfden pher Hers
fdelfchen g eledcopen berfrift Die Stelle Ded Db=
e jectivy Eq:fc? eitt atif Demt Grunde eirter g;cf-.iumir';,rm MRohre
, D ;‘-\_Li}i‘a‘l*t;:;. 250. liegender parabolijd) gcfri:mmfcr,f;o!’;{:
et fplegel SP.° Der Qichtitrahl LR wird Durd) Den Sypiegel
wels 10 5u1'_i1::f';~_1-:iunrfc11, paf erin A an ber oberir Dffnung
bore der Rbbre ein converes Glag von furzer 2oreiun=
F — tuute'rrlq‘ﬁ, msl{i}fﬂé- 1 feine Brennwweite - von DEL
e, t-fﬁl -\?.Ur}l_ﬂﬁltgy_:[*} abftebt, - une ald Uugenglasd. dient.
bar ij,:c:[ jolihe Splegel alle Sichtftrablen genau L elnent
enilte Puncte verchigen , o find fie ju fehr ftarfen BVergrdfies
ape | Tungen augerordentlic gefchictt. SRan findet Die Wers
ftes ! groferung durch die Divifion der Brennweiten bed Hohke
hies fpiegels und Des Yargenglajed in cinander,
: Diefed Jufirument bent sornchmlich  gur Befrad=

i fung utberitdifeher Gegenftande, und iff euier grofien $Hel=
g ligkeit und Dentlichieit fabig, weil der Epiegel pigle Richt=
ficaflen in einem Heinen Haum vereinigh. Herfdel ers

&ﬂb“}

Die




$4b1t, Bafi, fobald cin Firftern erfick Grdfic, 4. B, Wega,

an bad -Gefichidfeld des Teledcops frete, Ddiefe Crchois |

nung einer: prachtoollen Morgentdthe, und fein wigklice
Cintritt dem Aufgang unferer Sonne gleiche; fo augh,
Daf er in einer jlemltDh dunfeln Nacht nmittelff foiues
go Fup langen Teledcops die Jiffern an einemt 1 Mell
tweit entfernten Thurm exFennen Fonnte,

Dag Gregqorianifdhe Telesdcop hateinem durd:
brochenert Spiegel vnd mebrere Augenaldfer, fellt di
Gegenftande duntler vor, und iff daher wenig beliebt,

S, 604. Die don¥le Rammer ober Camera
obscura fann in dic vefiffehende und traghare
emgotheilt werden.  Beide Arten' find ‘an Cinridtung und
Grofe verjhicden.

Jn der Dede bed dunflen Behiltniffed ABCP
Fig. 246. befindet fidy in G ein erhabenes ( getbhnlid
planconvered ) Gilag, bdeffen Brennpunct auf ben mi
weifiem Papier iberyogenen Tifeh T fallt. SP ift ¢in bes
weglidher Planfpiegel, der die Strablen—og und br vom
Object ob auf bas Glad G wirft, tweldhed in feinem
Brennpunct (DBildbpunct) auf bem Tifthe T ein Bild (in
gnigad;af)mlid;er Lreue und Schdnbeit) vom Object dats

ellf.

Man Fann biefent dbunilen Jimmer verfdichene Voll:
fommenbeit geben, wozu unter andern gehrt,

X. Dafi der Spiegel PS mittelft einer BVorrichtung unter
allerict Minfel geftellt werden Fann , fe nachbem man
biefe oder jene Gegenftande auffangen willy

2. 0af ber Tifth mit einer Kurbel k Hbher oder ficfer
gefthroben werben Fann, weil die Bilber naher Ge:

genftande yweiter vom Glafe G fallen, ald Die ber |

entfernten;

3. bag bad8 Glag G cine giemliche Grdfie habe, um
viele Vichtfirablen aufjufangern.

An folchen Drten, bie eine {thine lebendige Ansfidht g¢ |

wahren, wird eine Camera .obscura eine ¢ben fo ange
nehme, alé nitglidhe Unterhaltung, und Seichenmeifie
unubertrefilidye Mufter. geben,

§. 605
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§ 695. Die tragbare Camera obscura
faf folgende Enrichtung
" 'an bem Kafichen’ PMSB Fig. 247. ift bei C et
Siifive, umd.in Devfelben cine andere rinpe Robre per{dhich=
farmit einem echabenen Glafe G. Snder Ridhtung SP liegt
i Dlanfpiegel , veldher: pie von einermn Dbject O Herfoms=
aonben. und vom Glafe G gebrochenen Strablen oA und
O nach einem. mattgefchliffenen Planglafe: MS, welthed
foroutal auf dem Raftchen liegt, reflectivt, und dafelbft
it deiitliches vol(fomuten treued Bild,, gleich einem ez
milbe, vorftellt, ;

WMenn Die Strablen parallel auf G fallen, fe ift
GA + Al Der Brenmwgite Des Glajed gleidh; liegt aber
0 nabe, fo muf das Glag G mit feiner Rohre weifes
herauggegogen ywerdet.

{oer SM ift eing fdhwarge Decte MD, die mehr oDer
weniger gedffnet weroen Fonm, um alled frembe Qichf von
bem Dilve tn Lo absubaltens in u ift dad Uuges — %e
grifier ber Dirchmeifer uAd -die Brenmveife ver Glaslinge
G ijt, defto grdfier und dentlicher werden Die BHilver,

Died Werkzeug Hat mancherlei BequentlichEeiten fur
Maler und Seichuer , die ifre Seichnungen von Perfonen
ober Randfchaften mit-den urerteichbaven Mufter, neld)e
o darftellt, vergleichen wollen.

Die Grope ded Bilded it Der Camera obscura, fo
fie hinter feDem conberen Gilafe ; hangt von der Brens
Weite Deg lefgtern und dem 9(bftand Ded Dbjected ab.
Rict diefed vem Glafe naber, fo wird dad Vil grofet,
aber entfernter hinter pemfelben erfchemen. WBild - wd
Sbject fiud gleid) grofi, wen ver Ubjtand = der Prenn=
weite ift; fommt Das Dbject noch naber, ald pie Breun=
iteite, fo wird fein Bild pergrofert.

4. 690. Die Sanberlaternc oder laterna ma
glca ober Jucida dient bagu, Eewne Giegenftande b T
grofiert abgebilvet gu feben. Dasd erhabene Glad MN
Fig. 248, ift inn Der Fohre QR beveftigt, Bet JK ift Dad
Kaftchen dburchbrochen, um pie Dbjecte, Gjemalde M. gl
Binein 3u fchicben , oelche purch Lanmpen ftarf erfetichtet
werden, Da OP fid)-jeét innerbalb Der Brenpweiie ped
Glojeg MN befindet, fo 1ird fein Bild pergropert g::r
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bee toeifeh AWand WD, jebochverfehrt-erfeh elson; Bringt |

und entfernfer, e grdfier fo-vimtler; baber muf bei o
e Wergroferiingen “audh etne fehr fark Dnkencytung
ftatt finben, :

Bl maw Fleine Sufeeten vergrdfert: fehei, ifo i
Lampenfchein nicht Hinvcidhend.  Man trifft ban die S
richtung \fo .- bafi dic Sonue; beren Strablen man. wl
nod) mitement erhaberen. Glafe perdichiet . Die Dbjucks
erlendhtete: © T diefer Gefigle heifit dies Werfzeng on
Sonncumifrosdcoy.

§: 607.. Der optifde Raffen (fogenamb
Ructtaften) ift fo eingerichéet,” daf perfoectivifhe Qs
nungen bet BL horizontal andgebreitet, ihre Stoallen pg
Kig. 249. auf den [hiefgelegten Planfpicgel PS wetfen,
Wweldher fie nach dem i der: Dffning MN Beveftigten o
habenen Glafe reflectivt;” Da- Ng .+ qp oy weriger,
alé die Brenntveite ded’ Glafes MN betragt, fo fiebk ein
Auge” O ditrd) s Glas bie Seichnungen in- vv: vergrd:
et aufrecht,  wodiireh eine ‘angenelhme Thaufehung e
vorgebracht terden Faiin,

S Sdhon-Seherohry Kaletdbodcop, MWyrios
Worp hodeop, liegen et Blanfpiegel unter einent foien
2Winkel gegen einander, welehe die smtjchen-ginem Planzund
mattge{dhirffenen Objectiv:Glafe befindlichen RKurper vervil:
faltigt unp i unbefhreiblicher Schonbeit und. Regelmafigs

man MIN bem Dbject ndber, fo wied fein Bildop arbde

et dem-Duveh) cine £leine OfFnung felenden Uuge varfick

fents . €8 bingt won ber Teigung der Spiegel ab, wie
bieledig- die Figuren. erjtheinen;. find bic Spiegel 3, B

30¢ gegen einander geneigt,jo. erblicken wir ein (18 —1

— 12 — 1 = 11) Ciljed (Hehe §. 669.). Dt ber Eletite
fren - Dewegung verandert fidh) die Lage der. Kdrperdien

gluifen den Dbjectiven und mithin auc bie erfcheinende
gigut, deren BVermwanblingen i dag Unendliche gebeny
dur Maler , Kattunbdricker und’ anbdere Send)fabiitduten
giebt Died (vom Mechanifus  Winkler st Berlin flr
Seutfchland etfunbene) einfache Snfirument uninadhafms

Yich[chvne Mufter i unendlicher WMenge.

VI, ®rutt
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V. Grunbfdse aus der Dynamik.

b

§. 608. Maffe=M beifit bie Wenge ded Mates
fa o ’_;"M\J\::\ Q“F.-"gxi._“q-;n,l = YV o=

2

welless tn etnent e, Bolymen — V I
greft Maffe uad Quifthenraume unter “fich; die Maffe
9ilfo ift dad Volumen fretd grofer,

- " 0 ks e Ty 23 ’ -~
¢ e .'|.1'=.1-'ri:'\.-'.‘e 0¢l '.'L"Li!!g :_'111"!‘5

aler nur pie Materie, U
[ = B iy o Y R A
als die Nadge. DiWLt

havaume hat.

D .V =M= Maffe.

N
D = V '= Bolumen.
Die Verglerchung mefrerer Korper i %e&i&*f_}ung cmf
Didytigkeit , SNaffe und Lolumen it leichE, Denn
M m
Did= v . g

wobei bie d, m und v diefelben Cigenfthaften an cinem
anbern Korper bedeuten,

taben Werhaltnifi ded Bolwmend und im umgefehrien der
%‘Eaﬁb.

§. 699. Dic Loder heif (raritas). fteht im ges
¢

v
Formeln: 32 = R — Qocferheit; und zweier Korper
XL V v : b G Ee
R:r——:—, woraud 1ede Orope i
M m finben,

6. 700. Bewegiing der Kbdrper. Soll etre
forver von einern Orfe nach- cinem anbern gebracht wers
ben, {0 toird daju Seit erforberf; denn er fann nicht an
el Orten gugleich fepn. Aud  dev Bergleichung Ded
Wegd und der darauf verwandfen Seit, entfieht der Be=
griff der Gefchwindigleits

-\’v o " [l ’

Formeln: = =6= Gefchindigleit,

Z.G=W = Wege.

e i i

|
|
|
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A %% |

& = Z = Beit; fir mebrere Kbrpers |
W w

G:g= g wolset g, w, 2 biefelben

‘o2 Gigenydhaften an cinem

andern SKorper bedeuten,

§. 7or. Man Fann cinen mit gleithmafiger
BVewequng durdplaufenen Raunt durdh cin Paral:
lelogranm , Defjen Hdhe die Jeit, und deffer Grundlinie
pie Gejchwindigbeit bedeutet, auddruden, y. Fig. 251,
1o Seite € die Gefhwindigleit und Seite T die Jeit iffy
Solglich werben in gleichen Jeiten, gleid) grope Haume
purchlaufen; und bie Fawme verhalten fich, wie bic Pro:
dlicte aus der Gejchiwtudigheit und Jeit.

@i omit gleidymagig bejch lcunigter Dewe

1 ung durdlaufener Raum Fanu Durd) eien Triangel
if! abc, ober cdb Fig. 251., Deffen $Hidhe die Endgejdyivine
| pigfeit , deffen Grundlinie die Jeitift, vorgeffelit werden.

Aljo die
G.Z - 2R i
Gormels *“;— = R = Roum; T = Z = 3uit;
2R il ;
7= G = Gefdhwindigfeit.

Bei der gleihmafig abnehmenben Bewegung
ift bie anfangliche Gefthwinpigeit =derHbhe ded Dreidds.
§. 702. Die Girdfie ber Vewegung, Luaw
$itat ber Bemwegung heifit die Gewalt, die en b
tegter Korper aushbt, Sie 1t bad Product der Menge
feiner heile und feiner Gefhivindigteit,
Formel: M. G = Q = Duantitat der Derwegunge

= G = Gefdhwindigfeit. i

DO Z|O

- =M = Matffe.

3., bie Maffe einer Kugel = 7, ihre Gefchwin: |
bigfeit = 6, fo ift die Girdfe threr Bewegung = 7 6

~Dit |
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Dic Grbe der Lerwegung 3weier Korper ergiehs
fitb ud Dep Proporeion s
Q:q=M. G;mg

=
gumerf. 05t man Kugeln von verfdhiedener Sdimere
aus verfchiedenen Hihen auf tweiben Thon faflen, fo
fann wan bie Grége der Wewegung an den Einfen:
fupaen, ver Sheovie gemdf, befdtigt fiuden. Die
Tailhdh: = der Gefdwindigfeit; die Gehmwere = Dk
Shifies die Einfenfung == der Wirfung, -

§, 703, Bom Stoff ber harfen Korper
Dor Ghop fann central, wenn der Schroerpunct fent=
ieiht, ober excentrifd , wenn er fchief getroffenn wud,
i,

( Trifft ¢in bewegter Kbper A cinen ruthenden B, fo
idet A chen o viel an feiner Bewegung, ald B bedarf,
um Sie Vewegung von A zu erbalten.  Die allgemeine
ohee gemeinfcyaftliche Gefehoindigicit nach dem Stofe
findet tnan, wenn man dic Grofe ver Bewegung abbirt, .
und durch die Sunme der Maffen divivirt. €8 fey INafle,
Beidwindigleit oor dem Stofe mit M und G5 vom jiveis
fen Kdrper die Mafie mit m, die Gefchwindighert nut g3
und bi¢ gemeinfchaftliche Giefchminbdigieit nady bem Stofe
mit x bezeichnet , jo giebt Dad

M.G +m,g

Formulars TN T x, die gemeinfchaftliche

Gefdnvindigfeit nach dem Stofe.
Beifpiel 1. A habe Maffe 2B habe Mafje 2
© Gefdwindigh. 6]Gefihwindigt, o, rule
alfo; unb g = o, fo gicht Dbie Sormel
2-6.% 2.0 AT, 00 See 2
S —4 — 3 Gefchwinbigeit nad
bem Stofie.
Beifpiel 2. G5 {tv, wie vorher; aber B habe bie
Giefchiviudigleit 3, fo giebt bie Formal
2.6 42,3 156 A8 oty
= et & i e Y Gies
2+ 2 4

4
fhwindigfeit nad) bem Clofe,

e r——

am-'




o 8¢ .2

R, 5
\ 4]
€3 fC'l_}B"I:E_., =3 ‘12,{3--_3_3 13—6

i
— — = 11 gemein{thaftliche Gefhwindigheit nadh dem

Eiti,\‘i;e.-

§. 704. TWird ein Korper von 2 Kraften un
fer {hicfer Michtung qebrichen, fo folgt er fene,
fondern geht nady der Nidhtung oder Diagonale ved Pae
raliclograniing, dad fich aud betven Kraften bejchreiben
YRRt 3. . ver Kdrper a Fied 252, werde von der Srak

alléin in 1/ purd) den JMaut acy und von der Kraft g
i gleiher Seit durch ab getrichen, fo gebt cr nad) d
in. 1%

Dic Diagonale ad [Gft fich durch Ieichnung b
SRechnung finben € fiche Lehre vom Winkellhebel §, 600).

IRirken mehr, alé zei Krafte auf den Korper a, o
fucht man erft die Midytung der Diagonale, Die er von
o fraften allein getrieben, durthlaufen wird; nimme vann
die Diagonale fiur eine, die 3te fitr bie andere fraff, WO
aug fich wieder ein Paraltelogramn bilven laft, v. fi fo

Se fpiter der < Qaq, Defio langer; je frmmyer ¢
aber ift, Defto firger wird bie Diagonale feyn. Sig if
alleseit geradlinig, wenn Die Seitenfrafte gleichmapig
wirken,

§. 705, Dic Bewegtng eined Korperd fallt Erumie
Linichtaud, wenn ibh eine fretig wirfende Kraft feben
Yugenblick von feimer Bahn abyieht.  Eine frummtlis
nichte Bewegung it denmad) eine sufanimengefeBte,
and entfiebt aud der mitgetheilten Stofberdequng nad)
ver Tangente, Tangentialfraft; und ausd ciner nad)
pem Mittelpunct jiehenben Kraft, Cent ripetalfrafh
PBeive Krafte heifen Centralksdfre, wemn fic jughktd
wicken,

§, “00s
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| t
1o | §. 700. erew{;\r mig twird die Betwegung, wenn -:_54
b8 s“ﬂu af ber Tangentialiraft der Centripetativaft
giidh ift (oon Durchmefier gletch 1 gefetst )
gormels 17 = = G = Centr “f‘turm;t* T =Tangen= il
tialfra 1t (penn G5k =1 ¢ % ! i
;_—? Die Centripetalfraft fie (it Daber im geraoen Berhaltz ELE ﬂ
J Il'lTL'I-ﬁ" 'lCELl W6 Tt {_J‘]-.,,;-mm_‘;m. (.r Hup m um ge H:]
%, Yiieten Deg Syalbmey ferd R. ;
Dot : 5 i
SRS b
Fprmels 0 = Ht
g L i
1 e periodifdye llmfauyu jetf Z:_freht un S50 il
ety Im[ i e bed Umfaiy g8 ober 24 (bmeffers, DibIDicE durch g
f]:’ﬁ: bie Ge \LT windigteit G .
hlss fi R i
raft sormel; —=2Z; G=7- i1l
it q G 4
e |
) d Die Gefhmwinbigeit eted b peglichen dus J* Gentrale A
FmrtL mit g Lir-'f"wrn";qcx' :uu « ,m g it Sreife herumges | _
md fabeten Kovperd 1t gletel) ver uharmmdu aud:oer Sey= b
% frivetalfraft und dem -L--:L“Jmi.]]n.l ped Kretjesds i1
0 VR o
'm]:} Formel: 1/ C. D=0G. ;F
Antt Bector oder Rabdiusd yector nennt san Diejes i
Al fige Linie, Die bom Kraftpuntte b au demt bureh Cen= i
' tralfrafte bvvcgrm forper gezdgen wird Die ponm’ BVee=
e for befchriebeiea Raume perhalten ]Lu}, wie Die Dagu ges
i brauchten Jeiten, :
fig ;
§i707.  jt-die C)qdnvm“mfut, « Die, el Korper
thusth:lmn wirbe, Wenn er naw pemt martp uncte in
i geradef Linie Hinfieie, gv bfjer, alg die aud der Slich=
Den frajt (Mu gentiattraft) mi,lui}uuc Gefchwinbigleif, ue
iz Jeoem gegebenen ,men 1'1 bﬂd}*‘tlbi Der, fonper
ste, | eine Cllip fe. -t Diefe fefsteve; aug Der | \;Eld;fnqr entz
ad) foringende ()ﬂmmmujmt 310{; v, ald jeaey {0 llr die
ad) s“ﬁl‘n eine Hyperbel; find beide gleid), fu qr Die
ffo Babhn eine Parabel” Im fKretje bctmi,r bie Lans
i) ﬂt‘umlnari fo viel, alo per ﬂiﬂlzpu betm nucn Falledurdy
ek ten Lheil Heb 4 Digmeterd ¥ a113c11 wiirbe,

o K ora




D
gormel: T= —, woba T = Tangentlalinf, |

D = Diameter.

; , D
BVetragt bie Tangentialfraft mebhr als ) fo bemwegt

jich der Kbrper in einer Parabel odber Hyperbel.

Sn der Ellipfe ift die Flich- oder Tangentialrf
im fernfien Ubftande vom Kraftpuncte Fleiner, ald b
Gentripetalfraft, und baher die Bewegung uberhaupt
Tangjamer; tm floinffen Abftande aber grofer, #nd dah
bie Wewegung fchuetler, Der Kraftpunct legt in cinent
per Deiver Brennpuncte, - Der fernfte Punct, wo by
Fleinfte Gefchwinbigfeit ift, -Geift die obere Abfive
berjenige aber, two die grofte Gefhrwinbigeit Fatt finbeh
beifit Die untere WUbfide,

§. 708, Die Gefetse der Centralbetvegung find i
Sonneniyftent in der vollfornmenfien Uberetnftimming,

Jobann Kepler, geboren'1571, gefi. 1630, ent:
becite durch mithjamed Forfihen, daf die Babnen alle
Planetert wm bie Sonne Cllipfen find, in deren etnem,
allen gemeinjchaftlichen BDrennpuncte bdie Sonne, alf
Kraftpunct, rubt.

S Fige 253, fey S die Sonne; in E ber anbee
Breumpunct,  Der Planet bewegt fich von A burd
LDPRM,; ijt in A amt weiteflen vou dey Sonne (M
Aphelio ober in det obern Ab{ide); in P aber inbdy
Sounennabe (i Peribelio oder in der untern Ubfide)

Se weiter der Planet von A rach D Hinkormme, defio
mebr wird er von der Sonne angegogen, befto fehneller if
feine Bewegurtg; denn, vou K gqué betracytetr, dirdy
lauft er in gleichen Seiten gleich grofic Winfel, und dabhet
wird der Bogen ML in derfelben Seit surincgelegt,

weldier der Bogen DR, der dboch viel grofer ift, durd: |

laufen wird, < LEM = < DER, weil ¢8 Sceitelivine

Fel find.  Bon P {iber R nadh) A bin nimmt feine G |

fhwindigfeit ab.  Jn A ift die Babhn vollendet.

§. 709, Die Quadrate der (fiderifden)
Umlaufdgeiten gweier Planefen verhalten
fid) gegen einander, wie die Cubifzahlen b

fer |

1.
1
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vy mittlern Entfernungen bon ber Sonne,
siginm und o am Cade der Fleinen Are ftatt
finden.

gormels U sutzx E3 ¢ e’% wobei U undb n

— =T 03¢ Umlanfdgeiten
sor Utu =L/E?: 3 4
ober U tu' S Ve b E und e

mittlere Entfernungen finds

3, B. e fen die Umlaufoéjeit der Grbe= 305
Rage 6 Stunben = 8706 Stunden; ihr Abfiand von
bet Sonne = 1000;

Umlaufdzeit der Venud = 224 Tage 17 Stun=
ben = 5393 Stunden; man fucht ihren mittlern Abftand
bon ber Sonne = e.

8766% : 5393* = 1000* : €*
pber 768427506 1 2908,4449 = 100000PAQ00 « € -

2003000000
7684
erans 21/ gejogen, giebt 723,33 folcher Theile flur ben
Sibfand der Wenud , deven der Ubftany der Erde 1000
hat,

Dicles sweite michtige Keplerifche Gefely erfiredt fich
audh auf pie Nebenplaneten , deren Kraftpunct aber nidht
bie Sonne, fondern thr Planet iff,

= 378450809 —¢?

6. 710. Die [eiten, die ein Planet an:
wendet, einen Theil feiner Bahn ju durdy
laufen, verhalten {idy pu einanber, wie bie
Bectoren, ober Raume der ellintifdhen Ehene
jwifchen den guriidgelegten Bogen und dem
Brennpuncte, den dic Sonne einninume,  Die
tliptijchen Raume DSRP und LSMA find aljo gleidh,
et die Bogen DR und ML in gleidyen Sciten gurhds
gelegt werben, fiehe §. 708,

Uuch diefes wichtige Gefels, Das in ber Ufironomie
jut Befiimmung ded Ortd eines Planeten feine Uniwens
dung findet, wurde von Kepler entbedt,

B
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Ocefesie ber Schwere anf ver’ Crdoberfidd

§ 711. S0 tiec die Sonne der allgenicing Seayts
:p'mm e Dinfidht threy }*muutcn URD “{mmnn i, mm
3.-pie; Sede weder fur ftd) -t SHinftcht ded Nondes 1
ﬂl [ed De ﬂ-t’ﬂ!, as Ay @_ibL :.:;\_.:u.t Miles -p.'{}t el 1 M.:
f!-"l'ltl [E;’;“’ 5] ;-'.i“" H:I-I_r f"ij} Pein ‘l'.:lffL‘.l.ﬁulﬂLE Der Grhe b1
nabern; oder der Wiittelpuuct Der Croe ebt alled mif
gleidher Liebe an gi.‘t;ldll Fetin J._:i!.:-::*.*.s"{; vorhanden,
fo "ﬂut eie mm ¢heit fo ;J'nu. gur Zifefe, ol e @ty
Blet; jeder Korper [.w 1 nfrecht auf die wafre Horijons

tallinie , 1und rj‘m e nach fol }-_IIL.'.“"I Gefess ¢

et falltin ver titen Sef, 15FuF ; durdhgeialfene Riumer

i LAy 45— — i
g 0 .- -

abe == o S Gl G e -— —
— s = {0l — JO) e -7
i, f. 1w

Grdfc ded Falls nach der 4ten Sefunde = 240 Fuf, ober
durch 16 JMaune,

RNady ber 3t Etf'lil'ib(? thar, ber Koeper durch o Riue
me; nach der 2ten durd) 4 *}Laumc lfl‘L“ 3u I3 Fuf, o
fﬂﬂ-t“’l. alfo find D'c Duadrate t:.,r wCIHtl‘lIII“LII
per Unzahliver Rawnre gleid Durd diedet

Korper gefallen iff. w[mu) n,,-,t fich fuy th- Falle
hobe eine allgemeine Formel geben,

gormel: 15, 2* = h — $Hihe ober Tiefe, welde
el Roepér gefallen ift;

h
e = 3eit, die ' ¢in Korper g Fal
‘ len gebraucht, in Sefunden ans
qacaebern,
3. B, wie tief mifa ein 5w1pu~, foenn ihn nm‘l‘u bins
bert, ait 10Y Hier ift z = 10, unbd 15 . 10° = 15X

Suf ='h = Tiefe.

Wie lange wird ein Korver durch einen Rawum von

280 Fuf fallen? —  GHier iff | - S g
= 4,3 Sefmiden,

Ynwmerk Der Rawm, den ein Korper in der erfen G

Eunde duvediale, iff unter Dew Yeduator, wegin it
g
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grofern Dide der Erde, ober gtdfiern Gliehfeaft, ot

wad gerinaer, als bei uns, - Dean et befrdgt
witerbems Meauator t5 §up-o ol 7 Linten Darifer Tiaak,
unter bied. Wolbdoe 15 = 1 — 270D, 150344 Suf Preu,

giter et Mol . a5l 17— L y

shan ueunt dicfen Rawm die Sollfraft, ober Salbihe
in ber erften Sefunde.

§. 712, Durch Rechinng fani die Grofe der Falls
Bfie in ber erften Sefunde fur feben Ot gefunben nwers
b, Dot das Quadrat vout Durdmeffer el
nes Rreifed verhale fich zum Quadraf der
Peripheric beffelben, wie bdie balbe fange
tined Sefundenpendeld, jubder Lange, duvd
ble ein Kdrper fn Der Iften Sefnnde fallt,
b b, 100% ; 3142 = 220,28 fnien 3 15! 1" 2/ Parifer
ﬂﬂﬂﬂﬁ. )

Ullgemepine Formel: D2 : P2 =Z Lt F)
fobei D = 100; P = 3145 L= der Pendellanges
F = §alltraft.

0. 713, Die Schwere nimmé niik dem Quabdrat des
ymehmenden Entfernung vom Wittelpunct der Erde ab.
Dimnach betragt diefe Abnahume auf dem Chimbos
wffo, welcher, 3357 frang. flafter tber der Mecredflache
ethaben ift, pur +55. - Denn wem per Erdhalbmeffer
= 3273300 RKlafter; per Gipfel des Berged aber 3276657
flatern voin Mittelpunct ver Croe abftebt, fo iff
32733007 3276657 == 100000 : TOc0OY8 ( Dot Habiud
; ; = 100000 )
b 1000G8* ¢ 100000 = (abgetiryt) 100196 ¢ 10000
oher 1 20,008 = 1000 : 998.  Uber Diefe Jablen find
MIE U -2 oDer 25 berfehieden
Sm Mitrelpunct der Srde wird die Sehrvere aufhiz
ten, alfo auf der Dberflache am fiartften fepn.
. §. 714.. Befifie bieCrbe bie anjichende Kraft nicht
fo wide e auf ber Oberflache in Wurfberwegung ges
bradhter Rdrper pwig tn ber erhaltenen Richtung forffltes
gen. Da aber die Centripetalfraft vber Selywere beftais
i‘ig auf ibn wivkt, fo wird {eine Bewegung frummlinicht;
Ge yaras
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parabolijeh twerder. [bnnte man aber in ciner geringeh |
Entfernung oon oder Grooberflade einem Kbrper in Horis
sontaler Ridytung bie (§5ef;l)1vinbigfcit port 18800 Fuf it
144 geben, fo whrde er nie wieder jur Erbe Lommen , jo
vern ald Trabant um diefelbe latifen.

§. 715. Durch den Um{chtosfrig ber Crde e
Balten die Theile unter dem Aquator eine Fliehfraft, die
+2= ber Gentripetalfraft Detragt; alfo vourdé ein jreijal
{ender Kbrper dafelbft, wemt Ddie Erde rubete, anftatt:
15 uf 7 Linien = 2167 Linien in emer Sefunde gu i
len, etwag mebr, wimlich 2174,5 Linten frang, Moo
fallen. ; ¢
Dafi die Fliehfraft unter dem Aquator 289 nial ge
vinger ift, ol die Centripetaltraft, erfahrf man ausd dem
9ibftand wid Unilanf ded Monded um dic Crde. 3. B
9Benn fein Wbjtand = 60 Erdhalbmeffer; fein Umlny
656 Stunben; Srohalbmeffer =15 thre Umbrehimgdsei
= 24 Stundew, fo gicbt

603 . 442 %
13, 6562 T 200
“§. 716, Dic Kraft, welde ein Koepet
Beim freien Falle' durd Die befchlennigte Be:
wegung erhalt, finbef man, wenn man das Quadrat
per Seit mit feiner Maffe-multipliciet.
Sormel: 22, M =K = der erhaltenen Keaft.

Q. B, ein Korper von 4 4 UbL, wenn er 3 Sefune
ven lang fallt, eine Kraft oon3.3.4=36 % aud,

Beim Steigen cined Kdrpers nimmt feine Gefehine
digfeit und Kraft cben o ab, als fie beim Falen sunimmf, |

§. 717. Bon der Wurfbewegung. Cn fo:
vizontal nach B Fig. 256. geworfener Kbrper A wirdt
in gleichen 3eiten die Maume Aa, ab, be, Durdﬂaufglt-‘
Rermbge der angiehenden Kraft der Srde wird er aberje
pea Uugenblid nach M gegogen, und aljo ypahrend o
Aa geridlegt, um AC finfen; mwabrend Ab um A
finfen; wabrend Ac aber um AE finfen. Seine Bewe |
gung iff demnach aud 2 Kriften gufanuengejest. Bt
moge der Centripetalfraft finfe er wn-ber erfien G-efnnlnne

i
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ek | ymoap = AC; nadh der giveifen um 4 foldhe Raume,
ot | ymbq = AD; nach ber britten unrg Raume,; namlidy
i | o= AE; folglich verhalten {ich die Ubfehiitte AC, AD,
foe | AE, tbie die Quadrate dber Seiten Aa, Ab, Ac, oder

Up, Dg, Er; und der Kbdrper bejchreibt die Frumme Linie
Apqr, it weldyer AM Ddie Areé, ACLAD, AE Abfcif=

#i: uand Cp; Dq, Er Ordinaten find,  Uud deim Verhalts
b s ik SR A e ,
s ’ hif der Dedinateit yu den Abfcijjen ergiebt fich; daf die
gﬂr frmime Sinie eihe Pavabel tf . Nun iff; enh Aa

¢ | e Elein genotiumen  wird; bie Ap bie Diagonale tm
M Begtoct AapC, mirh alfo it berfelben Seit burdhlaufen;

toaf gld bt Korper uin AC frei fallen; ober utit Aa horizons

(o | fbfic fortbervegen yourbe; nd Da bied in jebent ber Pas |

Hgi-. fallclogramane AbgD iy, w. gilt; fo mup der Korper »*

"Egi i derfelbeit Jeit den Bogen Ar jurhdlégen, ald of AE

qof | urfallen; over A horizontdl durdblanfen winde:

S Suird ber Rbeper mit der i r erbalfenén Gefchivinia

Sy bigelt aufioart? nach m geworfert; fo nimmf er inif vers
yeiter Buwegung den AWeg durch q; p hdd) A; dem
©dycitel der Parabel; und geht nach S mif befchlennigtes
Rewegung wieder herunter in eben fo biel Jeit; ald e

oup | i Steigen brauthie: e kT

ks Diefe Gejelie ved freien Falled und der Wirfbeives

Sﬂt fiig gelten fitr imi luftleeren Raume; denn der IWiders
o E;alt'o oet Suft; Der fiteht ju jeber Seif gleich ifF ; macht
tebel betrachtliche Wnverungen;

G % 718; Wom Penbdel: - ; |
L Gine Bleitiigel ant einerit fetnén feidenien Faberi ober
ik 5?_'3111;:‘ Weldjes an einem Stift fo beoeftigt ift, daff die
ot Sﬁug?llrtcg frei bin dind her betwegén fann; fomint dem
| Cnfaden mathematifedhen Pendel febr nabe.
e | Difes Pendel {chivingt gletch fehniell; o8 thag die Kugel
firde | BtOfere ober fleirie Bogen Bejthreiben,; daber ed: jur ges
felly ‘ Wauen Abmefjung Fleiner Jeittheile dienen Fain; nur die
or fi¢ 9*_“_33}1113_1::10 der AWiderftand der Luft find Urfachen,; daf
wul e Dexwegung nicht iminer fortfest. ¥

_“\'D . b und Herfchrwoung heift ¢in ganzer Schivung, -
L Der Puince, worin die gange Sechivere ded Pendeld vers
D-‘:Ecr: tnigt licge, beift Ser Schwingungdplinct; der bon
it K bejgprichene Bogen ©ehwingukgébogen; ber
i i Ge s Ube
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Abftand ded Schwingungdpuncts vom- Anfhangepunct
— diePendellange.

{dhwingen, damit ¢d weniger Hindernif fiude,

vl pertritt die Stelle bed Haard ein Stab. It diefer
von gleicher Dichtigleit und gleichem Giewicht, fo ift fein
Schwingungdpunct 2 feiner Lange, vom Anufhangepunc
an gerechnet.

Soll ein sufammengefeited Penbdel gervifie Schmwine
gungen in einer gegebenen Jeit machen, {o muf 8 fo
Tange verflivgt und overlangert werven, bid ed mit einem
einfachen Pendel, welches das Verlangte leiftet, gleidh:
fchwingt,

§. 720, GinPendel, deffen Schwingungen Sefume

Qange ift nicht alfer Orten gleid),

3o B, am Aguator = 439 frang, Linien
unfer der Polbhdhe von 45° = 440,35

am Pol felbfi = 441,59, 3

weil bie ftarfere Dicfe der Erde unter bem Aquator cine
Berminderung der Schwere jur Folge hat, ic Dagd P
pel in Der Schwingung erbalt, Jn den berwohnfefien
Qanbern iff Dder Mnferfchicd Der “Pendellangen aljp
faum 55

§. 721. Formeln jur Bevedhnung der Pew
pellange fur jeden Dt { =

440,302 + 1,2494 . Cosin.? P — SLange ded O
“Funbenpendeld nach La Place’s Theorie, Und: =

440,3505 + 1,2448 . Cosin.? P = fange beo OF
Fundenpendeld — nach  Steinhaufer’s Derechnuig
P = Polhdhe.

3. B, nan {udht die Yange ded Sefunbenpendeld uns
ter er Polhdhe 52°307; fo ifi Los. 52° 301= 0,008
fein Quavrat = 0,5705.

AUlfo 1,2448 ,6,3705 = 0,4611

-+ 440,3505

8,8 Par, Linien fur die Lange des Etfullhi‘npeubﬁéﬁ.
N ‘22-

Man lagt vad einfache Pendel in luftlecren FRaume

§. 719, Dei einem zuiammengefelten Pens

pesnt lang dauern, Deift ein Sefundenpendel, Seine |

= 440,8116 Sinjen, b. b. 36300

i ¢l e
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|I §. 722, Bl gleichlange Pendel fchwingen gleich=
1 T AR | oy Vi ¢ - $EL o
it aefchiotnd , wenngleih ihre Gewidite perjjicven fiib,
tngleiche -Pendel fthiwingen verfchieden, Ddad furgere ge=
= fiminder, penn die Dauer der Sdhwingung hangt von
| b Range Ded Dendeld ab. .
12 Dic Langen L und | stweier Pendel verbalfen fid) ume=
for | qelebrt, wie Die Quabdrate vev Nnzabhl Schwingungen, Oie
" 4 . f '
ein fiein ciner. gegebenen Jeit macdhen.
ofe Sormeln: Lisl =t 2 T2, wptund T = den
: Sdwingungen,
e 1. t*
0. | e — L. =berSinge Ded grofiern Pendeld.
om -
i‘ ): L L] r.i. x i :
| g —1= ber Lange ded Fleinern Penbdeld,
]
E g
HiE . ]_f__j_ b 1:‘_ = ter Anzaht
ine | J/—— oner 1/ 5 = ti= ber Angil
i Schwingungen ded Feinen Pendelds
| R 1
]/E—- ober t . ]/]— — T — ber Anzabhl
e € chwingungen ded grofern Penbels.
i 3.9, €3 ey dasd grdfiere Pendel 36 Joll (=1.)
fen, | ltng, wnd fehlage in ciner gegebenen 3ait 4 mal (= T )3
aljp man winfcht die Lange elned andern Pendeld ( =1, DAY
in derfelben Zeit § Schwingungen macht, u puoen.
¢na : . T8 g% 361690
Die EBI'IHEI fi.ll' 1'}}1L‘Bf "'—8?- :-—(;}—*:—;P— e 30{[,
. S 7230 Del anem cinfachen Penbel liegt bet.
B Cihiwingungdpunct um. 3 bed Halbmefjers ver fugel un=
E fethalh Ded - IMittelpunctd derjelben, wenn bie fugel aw
T TR | - ¢ PR e § e oy 1 s
g hrer Oberflache aufgehangt ifi. — 2Weil die Pretaliftans
| 4tn burdh die TWarme langer werben, (o stebt man mit
g"' | Redt Pendelfrangen von lackivtem Kienenholy den metalls
373 nen por :
i1 .

Schlagt man einen fKbrper mit einer &tange fo, Daf

et hom Schivingungdpuncte derfelben gefroffen witd, {0

fibt man auf ihu die grifte Gewalt ausd. Frifft ihn eut

ol ?rttur‘er Punct, fo empfindet nign eine unangenchne Prele
g in Der Hand, :

§ 724+




§. 724. Bom Fall auf der {dicfen Eheny

Der fdrper O Fig 254. fann auf der gegen by |

SHorigont gencigten Ehene cb nicht ruben, weil fein Sehiows
gunct nicht fenfrecht unteefihizt ift: er wird, wenn ef fidh
felbft Liberlafjen Dleibt, nad) b Hin mit einer geringem
Sraft und Sdmelligteit fallen, ald wenn er fenfredyt ficle,
Die Kraft, weldje thn auf ob Herabireibt, Heift foin e
Latived Gewidit, und bangt von der Neigung de
Cbeue ab. Abfoluted Gewid)t iff dasjenige, womit
er auf eine horigontale Unterlage bradt. €. § h11.

§. 725. Die BVewegung auf der {chicfen Cheneift,
toie beim freien Falle, cine gleichmafiig befchleunigte, und
die surlicgelegten Raume verbalten fich auch, twic die
Luabdrate der verfloffenen JeitfeFunden,  Aber der Fall it
Der crfien Sefunde ifE weit geringer, 1und wird gefunden,
oentt man die Hobe = h der {dhiefen Chene mit 15 Fuf
(ber Fallfraft beim freien Falle) multiplicirt, unbd dad
Product durdy die Lange dividirt,

hy 15
Sormel: 7 =f= berFallfraft in ber rften &el,

3. B. €8 fen die Chene 20 Fuf lang (= 1) und§
Bod) (=h), wie weit fallt cin Korper auf derfelben in
oer erften Sefunbe? '

8+15 i
Py 6 Fufl in der erften Sefunbe,

Fie weit wird er nad) 3 Sefunbden gefallen foyn? Nad
S. 711 wird er 15, 3% (bda bier anfeatt 15 die 6 gilt),
aber nur 32 . 6 = g . 6 = 54 Fufi durdlaufen,

Die Kraft, weldye ein Korper durd den
Ssall auf der {dhicfen Chene am Ende anghb
WIrd gefunden, wenn man dasd Quadrat der Ieitfelunden
mit dem relativen Gewicht multiplicivt, '

gormels 22 . g = k — ter audgefibten Gemalt,
§. 726, Die Gefhwindigteit bed Korpers

ig. 254, dervon ¢ an nac) b auf der fchiefen Chunt

fallt, ift in b eben fo grofi, al3 fie feyn ywiide, wenn ¢
freivon ¢ nach a fiele, °° 7 '

|
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%n der Figur 055, fellt bie Frumme Qnie AMC eiz
yin Bogen von Der Gycloide oder Ravlinie (und gwar die
pilfte Derfelben) vor, yoelche Frumme Sinie die merts
wirvige Eigenfchaft bat, baff ein Kbrper, Der i ihe
ferabglettet, in perjelen Jeit in c anfangt, er mag vomnt
oberfien Punct A, oder bon irgend’ cinem andern M auf
burfelben herabfallen. Sfuch erhalt der Rodrper, Der auf
AMG Berabyollt, i C Ddiefelbe Gefchrvindigheit, bie er
bush Den fenfrechfen Sall nach AB beFommen winde.
%doch find mad) dev Kigur Ded ABeged bie Seiten bers
fbieden,  Der Korper gelangt namiich nicht auf dent
fieften TWege AnG amt fchnelljten nach €, {ondern
¢ foird am gefchminbcﬁcn i C anfonmmen, wenn feins
Weg den Bogen der FRadlinie AMG’ befthreibt , in telz
der AB Der Durchmeffer Ded Rabed, und BG demt hal=
ben mfange deffelben gleich ift.

§. 727.. Bom Stofe elaftifder Kodrper.
Elaftifche Korper exhalten durdh den EStoff onfangd dens
flben Sutwachd an Beweging , wie die unelajitjhen,
allein duvch ihre elafiijche Sraft wird bie 3!&111:1*.mcu,;chrluftc
Maffe alfobald Den vorigen SRaum twieder erfillen, atfo
digentlich popypelt ftopen und geftofien werden.

@8 fey Der cine elafiijche Korper (A, -~ feine Maffe
=M; Gefdhwindigleit = ©; Ser anbere Korper = Bj
feine Maffe = m; Gejchwindigheit = ¢ fo it in Der all=
gemeinen

& ( MC + me o e Do
pormels = gemeinfchafthic }cf e=
fchwindigFeit durd) bie einfache Mittheilung.
A verliert num 2 (MG — GM) burdh den dop=
veltenn Stoff, Daber feie Giefchwinbigleit

(MG = GM)

e — —

nach dem Stofe = — g :

B gewinnt 2 (Gm—me); bafer feine Gefthiwin:
2 (Gm— mc)

—

pigfeit nad) den Stofe = o igs

. 3. %B. Die elaftifdye Qugel A habe Mafje = 8 85
Gefipoindigheit = 6;  ble Sugel B have Dafle = &>




B R TS 1
@Efc&ivtnbrgl’cit:a s rube alfos fo ift __,__E‘L_,:‘;@
S G 8§+4 13

A verlierf min 2,(8.6.— 4.8) = 2.(48—3))
= 2«16 = 32 burd) den boppelten Stof
- baber ihre Gefchminbiglelt nach dens Stofg
8 . 0 s L‘- & 8
8“"—"“‘ =6 - g -

Bgewinnt o . (2.4—4.0)=2.16=3,

thre Gejchwindigteit ifi baher Mf}

o s

e
— Qe

2fed Beifpiel, _
A Daf Maffe = 81 B hat Mafie = 4 8.6+44
Gefdhwind, = 6 Gejehto, =3 und _3_.{.—4—'
L4Sray o
— 1o <a>3h: et ©9
.. Dtun verliert A 2 (8.6~ 5.8)=8.2= 16, be
Balt aljo nod) 8.6 — 16, oder fiberhaupt 32 Grade bir
i : ety e e 2
Beweging, und eine Giejthwindigkeit = g =4
Aber B gewinnt 2,(5.4.—4.3) = 2.(20—13)
= 2.8 10; hat alfo fiberhaupt 4.3 + 6 = 28 Grale
5

e

Der Bewegung, unbd eie @iefd)minbigfcit aas % s
3ted Beifpiel,
Wenn A Maffe =' 2; und B Mafle =3 :
Gejthmindigh, = 16¢ Giefchwindigt, = 1% hat, fo i

g

32 3

A verliert nim 2 (2. 16 — 7.2)=2.18=36Crabt, |
Cie hatte aber nur32, folglich geht fie mit 4.Civap bt
Dewegung und £ =2 Cefdhrvindigeit zuriick,

B |
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B gewintt 2. (7.3 —3.1)=2.18 = 36 Grad,
g Do fie fehon 3 Grab batte, fo his fie nun 39, und
oS ae e e
éne Giefchwinhigtat = 3 =13

gtes Beifpiel, Wenn die Vewegungen entges
gingejelt find.

A habe Maffe == 31 B Maffe =2 o  24~T14

Ge{chrindigh. == 83 Gejhw. = 7 :

Py

& 1

| %]

10

%

3
- -t

J,
Apaliert2.(3.8—2.3)=2.18 =36 Grabe.
]

n fie nur 24 Grad hatte, fo gebt fie mif 12 Grad, und
5

I
tinee Gefchmwindigleif von — = 4 gurid,
B gewinnt 2, (2.2 +2.7) = 2,18 — 36 ®rabes

aher Da fie 14 Grade entgegenjelit, fo bleiben ibr nue
23 Grad und cine Gefihwindigheit = 11, ridwarts,
Gleiche elaftifche Kugeln, die cinander begegien, ge=
Jien mit verwechielten Gefchwindigleiten jurid,
Die verjchiedenen Falle, welche beim Stop elafiifther
Sugeln vorfommen, find wobl u unterfdheiden,

c 0. 728, ©dicef ift per Stofi, wenn dad Cenfrinm
tined Korperd nicht fentrecht getroffen wird.

3.9, ¢8 berubre bie elaftifthe Kugel B Fig. 257.
auf ifrem Tege CB bie rihende A, fo wird A nach der
Rihtung BD, welche durd) dic beiden Mittelpuncte ety
fith hinbervegen; B. aber mcht nach H fommen, fonoern
nah BG abypringen , toenn je mit A von gleicher SMaffe
ift. Die Linie GB ijt poralle! FE, die fentredit auf B12
tureh die Berhhrungdpuncte gebe.
St nun BH = der Gefjchwindigleit der Kugel B, {0
ift bag Parallogramm FHDE lett gu seichnen,

Unmere, Ridael in feinee Cuepelopddie &. 196, aiehs
folgende Regelu:

1, Dic Cumme der, Vroducte aug den Maffen in

die Geichmindigleiten vor vad ra dow @tgﬁ:

' i 10

T

LR e




find gleich, wenn Ddie Sdrper cinerlei Ridstuy
habet s dec Unterfthied jener Preducte iji ju nefy
men, wenn fie entgegenaefente Nidtung haben,

2. Die Sunnme der Producte ays den Maffen i b
ouadrate ibrer Gefchmindiafeiten vor und g
vem &iofe find gleidh, die Sdrper migen (aufty,
toie man will,

8. Die telative Gefdrindigleit vor und nad do
Gtofe iff diefelbe, d. h. bie Sdrper entfernen fid
nady demn Stope mif derfeiben Gefchmindighs,
mit bev fie fich vorher ndberten.

§. 729. Clajtifthe Kugeln, bdie gegen eine veftite
‘Pende Chene geworfen werden, fpringen, gleich den Lidyt:
firablen, unfer gleidhgrofien Winfeln suricd, Died gee
fchiebt, wenn Ebene und Kugel, oder einer nur von beis
den Korpern elaftifch ift. |

Die Gefese vom Stoff claftifcher Kbdrper Fommey
“Peim Billard unaufhorlich in Unwendung,

%qtbemaﬁf@@%ere@nung ber Ibne.

§. 730.  ZTheilt man cine Saite in wei gleidhe
Zheile, und [agt nur dic eine Halfte {chwingen, fo i bor
Lonum 1 Dctave hoher, ald derTon der ganjen Saite;
vird dte Satte in 3 Lheile getheilt, ywovon nuro Theile
tonen, {o tft 'der Ton uny eine D uinte hdher, ald dot
2on der ganzen Saite. - Die Tone einer vollen Detase
Haben daber sum Grunbdton ein Verhaltnif, wie die Lange
der fhwingenden Saite jur Lange der Saite, weldhe din
Girundton oder die 1 hdren [afit, . Grundton und Dckave
perhalten fich wip 2 : 1; oder die Dctave ift 2 Grundton;
oer Grundton verhalt fich jur Quinte, tie 3 ju 2; ober
Dic Duinte ift 3. Jn der folgenden Tabelle iff dad Ve
haltnif eined jeden Toned innerhald eciner Octave unm
Grundton, den wir € nennen wollen, in cinem Decimale
brud) angegeben, wobei bic Lange der Saite Ded Grunds
fond = 1 genonmmen iff,

‘Zabelle




[ éli
g Gabelle ber Zonwerhaleniffe.

e _
:néi{ f§ + C Cinflang = 1 § 3

o T A o PR

b g 1 X0000

ng | (C¢ cis Eleine Sefunbe 25 P24 . . g,@ﬁrog
ufen (ides =~ = 16 : 13 wiae <] r%;é

' J :d grofie g'?,;funge 9 3 Sy -o,,g.:)(gg

by | (G dis Ubermagige Sef. e 6% i lg,g.%.?,
i | fGtes fleine Tery o o 6% e 0;8;34':}0
i, |, |G 8 grofe Ferg' . o 2. Aow o L0

"1 10 eis ubermifige Tery 245 2 192« . (0763

C : fes perminderte Quarte 32 & 23 + o 0,7812

e 1C:f Quarte « . . 423 o e 9790
ftilg C: fis fibermifige Ouarte 25 ¢ 18 + o |9/7200
ges G ¢+ ces perminderteuinte 36 1 23« o 0,0044
bes B g OMNIE —ai s . Doe e ¥ 0,6006
C : gis fibermipige Quinte 25 3 I(} + =+ |06400

ey | §C : as fleine Sexte o éj A of?zno
SN RIS VT SR 1 G B N B s

C ¢ ais ubermdpige Serte 245 ¢ 144+ -« 10,5877

Cib fleine Geptime 163 0 + + 10620
Cas"3) « » 16,9339

Cth grofe Septime 15: 8 . . |05333

ihe 1 1C ¢ ces verminverte Dctave 48 ¢ 28 & . 03208
ber AR S S F e e el
ite; A —— : e ————
il §. 731, ©3 ift nicht moglich, Die Tone in ibrer
e mathematifchen Reinheit audzuihen, weil eine Fortfhret=
ave tung in lanter reien Verhaltniffen 30 weit vom Grundion
nge tbfihren, wnp die Verbindung mit vemfelben endlich gang
oen | Murbeben wiirde, 1herdied haben wit auf unjern Lafteninz
ape frumenten fhie bie freifich etwad, verfthicdenen Tone 1%
it} und des, dis und es, fis und ges u. j. 1, UL eme Lajies
Det Die dagie gehdrige Saite muf nun {0 geftimmt 1werden,
ers 00F der Ton ywifthen cis und des, fis und ges . 1«‘;1}n.}:'.bt,

utt um fotol alg cis , al8'auch alg des braudhbar zu jei.

:;Eg[ Diefe nothoendige Unvollfonmmenkeit hat die Solge,

Daf febem  Sntervall chwag von feiner mathematicher
Reinheif genpyhmen tird. - $2an nenit dDicd Temper 4=
tur, Nur die Dctaven bleiben vollfonminen rei,

.'HE : SE% g"ﬁﬁ
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BVon den uorigcr-iaﬁeﬁe angefubrien 21 Tonen
Bleiben aljo nur folgende 12 tibrig: -
9 8 4.5.0.7.: 859301108
c|cis|d|dis|e | ﬁs]g gis|a |ais|h}ec
aes| .| es ges | |as .
6. 732. Diegleichihwebenbde Temperatur

ift bagjenige Berhaltniff aller Tone innerhall eirer Detasey
nach welchem Ddie nothendige UnooUfonmuenbelt unte
alle 12 Thne gleihnrafig vertheilt, folglich einemje
den efivad von feiner mathematifchen FHeinbeit genonmen
fird. Die Thite verbalten fich umgekehrt, wié die Tangen
gleich dicfer und gleich ftart gefpannter Saiten, oder geradty
wic die Gefchwindigleiten der Schwingungen.  Heift nin
ver Grundion T und die Dctave 2, fo laffen fich zwijdin
Beive noch 1T Sablen einfhalten, Die eine geomehifie
Progrefiion bilden. Die erfte Jabl iff die 12fe Warrel
aud 2: Die jiweite iff bad Quabdrat dicfed erfien Glicded,
ie Drifte der Kubug u.{. 1.} die 12te ijf dic 12fe Poten
ober die 2 felbff, die Oberoctave. &. Klugel’d Cnenclop,

IMittel{t der Logarithmen finden wir die. srwolfte Whirs
s¢l aud 2 daburd), daf wir ihren Logarithuren durch 12
Pipidiren , und bagzu die 3abl fuchen,

log. 2 = 0,3010300
2:)————
0,0250858 , woztt 1,05046 gehbr,

Die fibrigen Sablen findet man, wenn nan den obljen
T heil ded Logarithnren von 2 nach der NReibe mit 2,3,4 %
muyltipliciet, und die Jahlen dagu aufficht, woraus folgende
Tabelle fiw die gleichfhwebenbe Temperatur entfichh.

I, i TE | I1I
Berhltniffe dber | ber Saiten- | Die gange Salle
Sdhwinguingen, lanegen. « | = 2000, ud bie

nicht fehivingenoen
Theile gezablt

¢|1,00000 . «{1,00000 . | O
¢is|1,05036 . . |0,94387 . l 112,25
d|1,12246 , . |089000 . | 218,20
dig|1,18921 . . [9,84090 . I 318,21
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el L. 5 11, '1 IT1.
T Qerhalenif der ber Saitens | Die gange Saite
Swingunger, fangen. = 2000, und die
: nicht {chvingenoen
Theile - gezable.
tup' | e[1,25992  + 0,79370 - 412,60
e, £11,33484: . 4 197491 - 501,69
nfee | Eis|1,4142T . s 0,70710 “ 585,79
e | gl1408 66742 665,16
”L’ E gllf.%.i‘.)&j]: 0} * O;(.}Uf'-‘]-a * ) ‘}II.
men | gis|158740 4 s 0,62990 "+ 740,08
aen al1,68179 &+ {0;59461 s 810,79
bt bi1,78180 - 4 0,56123 "+ | 877,24
i hkl;a\_'i'j,_"-‘fa . + 1052073 43 940,54
fn | ¢|2,00000 - « 4 |020000 =i 1000,00
L‘l}e - AN i [] - LI} [ -} *
{ Das Verhltnif der Saitenlangen unter IL. ergicht

el : : : :
):ﬁ! | fih, wenn. man die unter L. gefundenen Jahlen halbirty
e | b wnifebret, . h. h 31 cis, b ju d madit u. {. W,

hd Die unter LLL. efinbdlichen Sablern, welche die Lange

lop, e Shkodid st Sk gl ;
mi bednicht{chrwingenden Theild euer Salle ( bie burd)
13 ©tege verfhicst werténdatin) angeben, findet mmi, wenR

man die unter L gegebenen Schwingungen von der 3abhl
d000,00 abjieht und umbehrts So gicht 3. B. bie
Gdwinguig fir h = 1887,75 von 2000,00 ALY
bie 2abl 112,25 fhr cis n LLL

RNach der letsten Vervechning unter LIX. werden die
fen | Donochorbe abgetheilt,
3 .
2  §. 733, Gine vollfommen richtige gletehfchmwebenoe
Temperatur auf demt Oriffbrett einer Guitarre ju erhals
fen, verfabre san aljo:

Ihenn dag Snjrewment {o weit fertig iff, dap Sak

ife ten darauf gezogen foerden Fonnen, fo bejiehe man 1G
Die Yulaufig mit Drathjaiten, unv [affe fie cinige Tage rithig
el liegen , bamit fich der Hald i Die richfige Xage sichee
f, Damn bificfe mon ba Die Saite mit einer WMeyferjehneide
S Micder, o fie Die' retme Defave angiebt, el
?«'Tﬂf?fﬁitcn gleichfbrmiger, ald Darmfaiten find, {0 ges

ben fie quch pen Detavenpunct ficherer o, Dicfer

Punct wird nicht in der INitte ober $Halfte der Saite liea

7| gen Ciweil Digfelbe Durdh Pas Nigderdrireken flirier anges
: - fpannd
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fpannt wird), fonbern ndher an dad Enbe ber Sty
fallen, wobin die Stege oder Bunbde fommien, je hohit
diefelbe ber dent Giriffbrecte“fchwebt. - Er falle; wobiy
¢r wolle,; {o theile man allczeit feinen Ubftand von
Halfe (vomi fogénannten Sdttel) in 1ooo Thile, un)
nehme davon fur

Beo e P =066518
F=11225 = 740,08
Fis = 218,20° Cis = 818,79

G = 318,21 B =877,54
Gis = 112,60 Dis = 940,54
A = 501,69 E = 1000

B =585,79

folcher Theile: Soll die Theilung tioc) i die rveite Do
taoe geben,; fo nehnie man von jeder Jahl die Hilty
112,35 . _ oA e
3. B. fie f'—-—;"-—- = 56,12 itiib fragé fie jenfeié bed Do
tavpunctd auf vas ©rifforett. Auf diefe Weife find die
Puncte; durdy weldhe die - elfenbeiniernei Stege gelogh
toerden miiffen; bollfommien genait beftnmtes
~ Daf man dicfe gofizé Thetlung febr' zarf auf ein faus
Bered Sineal trageii; und bei allen eben fo gearbew
teten Guitarren; bdi¢ gleidie Saitenlange 1ind Nei
gung ded Halfes habeir, wieder gebrauchen fdnn; il
tman obne Crinnerns e R : : _
- SBobl verdient die Ubtheilurig deér Stede die grfie
Sufmerkfaritfeit der Berfertiger, inbem fich yede Nachla:
figteit durcdh IMNiftdrie racht , bie um fo ubler wirfen, o
angleichformiger die Saiten find.  Die in der Wenjibals
fchen Seitung mitgetheilte Werfahrungdrweife von K
S cheibler, fo wie die mehrerer Kinfiler ; 1ft mathema
tifh unrightig ; und nur erfraglieh ju nennen;

Bith |
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