UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Der Rathgeber bei mathematischen Beschaftigungen

Stopel, August
Stendal, 1819

§. 161-196 die vornehmsten geometrischen Lehrsatze;

urn:nbn:de:hbz:466:1-63556

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:hbz:466:1-63556

ol
10z §
g
Ein

g3
Il Befdreibuug und Geflarung geompirifhee

Qinien, Figuren und Lebrjage,
§. 161." Syeded Ding - bad eune Qusdehinung nach
finge, Breite uud Hobhe hat , heift ein Korper. Der
forper 1wird bou feiner gangen DD erfiade eingefchiof=
fury- welche mithi
Rirper audfiit,  Die Grenge ciner Flade ift etne Rinte,
welche ; mie jene, gerade sher Erumam feyn fann, 10z
nachnen fie etmerket Fuhtung beblf, ober nicht, Dad
Gube einer Tinie ift ein Pu net,  Golglich Tamn Der
Panct weder breit, noch lang, noeh dict- feyns - Cine
finte faun lang, Ger woeder breit nodh Did; und eine
Sladye gioar lang und breit ;- aber nishf didk feyit.
gnmert. Sin des Husibuug peannat man fid, Puncte
b Ginien fo javt und fein alé maglih gu mahen; und
auf bie hidife mathematishe Genauigeit Nerpidt 3u
Lsiften, el fiz alsbans nichs figuiicdhe Darfennaen
{evu wisden,; welde man Purd Qichnungen Dodh bes
groeckt,
~ §..162. Wenn stiet gerade Rinien ab und fd Fig. I.
glnander burchichneiden, {0 gefibieht bred nuv i etnem
tinglgen Pauncte ¢, Dent Qinien haben felne Bretic,

Die Neigung der Hid) purchichneidenden Linien heif
bt:a Wintel, und die Linien felbft, in fofern fte Den 2Win=
el beftimmen , werben © enfel genannt, bel benen ed
niditauf dic Lange, fonbern nur auf bie Megung, bie
bt gleicher Sange fehr verfchieden feyn fann, onfommi.

©o ift 3. B. 1 cin Wintel, detjen Schenfel cb und cdd

1 : 11
fu;b; m ift ¢in eben o groper Winkel mit Firgern Sdyene
felit ac und fe,  Der Kirge wegen filreibt man oft Tins
fel mit bem Reichen <, nud qonnf penn Minfel entiveder
mit 3 Buchftaben, die-an feinen Sehenteln und fewem
Gebeife! fiehen, ald < bed, woobet Der Duchftabe ame
Scbeitel aliemal der mittlere feyn muf, obev mit einett
eintigen Buchftaben, der am Scheitel ober gwifhen Den
gd)eu&{n fieht, Hier it < n = < bed, und < W
= < fca genannt,

Die Yinie df Fonnte auch eine anbere Neigung 58 ab

Paben, wobel dDie Winfel m ynd m grdfier, obes fleiner
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warben,. Mon donke fidy f£d utit Den Punct ¢ bewegld,
ilLf LJﬁlll.fE pt ';] 2 l:!;i-j[,_\—' (1 Ltt .L' 'l" '!”'H] Der %:'”T”vhrtﬂﬂ.
Yinie Iu, 1Hud n -._;;u‘ I 1».11!.;"{ andere Nicl) 11;1“'“’11 if: [‘mmt
werden. Jn der Lage hi wisrde < ach tben o grof fen
ald < heb, und die Linie bi die ab {enfyedst Durdp:

{chneiden,

'§. 163.- Wenn sivei gerade Thnien ab unbd df Figa
ginanber ?I‘Cﬂ_L rechf b 1y nldmu.in. {0 bilden fie an be
fi‘)lil‘d?ld)mﬂ"i"-’?ii”f“ c vier gleidhgrofe ‘uth; 100 bt

jeber ein redyter 0B M.l l.ltu. So find g, h, i k
vechte MWinkel,  WUlle vedste Winkel find gleich SI 0.

Pan bringe die df in' die *ﬁacc ht Fig. 3., fofin
bie Winfel h und i unt eben fo viel grdfer ¢ jmiDL‘l‘DflI als
pie Winfel g und k abgenonunen baben, Wad hundi
gumnncn, i:camifn die andern g und k.

Die Bn tel b, 1 find einanber gleich, eben fo gundk,
und heiffen S ertelwinfel,

Die Winkel g und h beterr Nebentwinkel, Haba
ginen gunelmd;airhu)m x._,d)tnu[ und machen sufammen
fo oiel, al8 jwet rechte Winfel, o it auch i Nebens
winfel von k; k Nebenwintel von b, benn h-+k = 2 rede
fen u, 1, 1. !1‘ etliiime-+h=h -}- k (bie pun 1ctivte S
nie mmmd}» Y, o iff g=k; uid da btk =k+1
foift b =

S- 164 Alle ﬂn]”‘ltf.f die nicht rechre find, heifen
fdii‘:ffr Su ven |iiefen $ u kel gehbrens

fpige MWin¥el (5 B, < g ), ‘Der Hemen
liﬁ e rechter;

b, ber ffumpfe Winfel (3. B. <h), ber giiv
1}Li.p IR SRR ] .Lml ",

o Der hobhle WMinfel, ‘ber grofer alg 2 redtt
und fudit {o qebr "lti,r{n) ift; oft twirD ep el nes
gativer Winfel genannt,

€. 165. 51-511 ciner geraben Linte ab Fig. 4, fonnen
i bem Punct ¢ b EcD "lnI mehrerer ‘.J'ufallnqm abet
alle Binkel zu h..-.xu Genommen fiud - nicht grofier oder
Fleiner, ald 2 redle. Man nebme de als hnh-.djt, jo

e 1..4-

find < bed I.NL‘J Cacd givet vechte sWinfel; im erjreret
' liegen
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fiegen Die fpifzen qRinfel m, n, und tm lefiteren o und p;
fn[g[fch fildbm+n+o+p="2 rechtenn S8 mfehr,

Da min daffelbe auch flir alle Winkel wuncerbalb der
ab um den Punct e gilt, fo folgt, Da alle HWinkfel
ym eien Punct ¢ ufammengencmmen. ges
rabe {o viel, als 4 redhte MWintel betragen.

=

§. 166.. Gine Flache [aft i) durd) nicht weniger,
alg 3 gerade Limien einfcblicfien , woson dber eine nicht
finger, oder eben fo lang feyn parf, alg die Sunmme der
beiden 1ibrigén , weil jonft Die langjie finie in die beiben
audern fatlen, wmd fie Decfen wwurde. _

Gine von. 3 Seifen eingefbloffene Figur beft Tris
grgel ober Dreied, und wird oft duirch A\ begeichuet.

Sm Drcted find 3 Winkel und 3 Caten ju merien,
Yuch ofne vicled Nachdenten entoectt man bald, vafi der
grofite Winkel im™ /\ Der grofiten Seite, und ber fleinfe
Rinfel der Fleinfien Seite gegenfiber jieht, daf eine jede
Geite, bet tibrigend gletchen Werhaltnifien , mit threm ge=
genuberfiehenden IRinfel wachit und abninumf,  Dewt

e

wolite fan den Schenfel eined Winfeld im /\ dine an=
bere Qage gehen , alfo ifre MNeigung geranbern, |0 wirde
bie 3te Seite nothwenbig auch langer oder Flrger werden
miffens, wenn der £\ gejhloffen bletben foll.

% 167. Cin Dreieck beifit redh twinklicht, wenn
diit techter SBinfel darin iff.  Die beiden Seiten, weldhe
ben vechten Minfel einjchliefien, Catheten, und i,
bent vechten OBinfel gegeniiberftehende heipt Hypote
nufe, Sn ber Fig. 5. ift bei a der redhte Minfel; ab
fnd ac find alfo Catbetert, 1und be Hypotentie,

o feinem Dreiect Fann ¢ 2 redhre Winfel geben.
Dain ware'y, B, < ¢ auch ein rechter, fo lage beda, wo
bie puncticte Linie cd hintrifft, ab und cd wirben nie ju=
fammen Fommen, und der Figur bic Cigenjihajien cihes
Dreiedtd feblen,

§. 168. Sehiefwinflicht heifen alle Drciede,
worin fein redyter Winfel iff. Dazu gehoren '
I. dad gleidhfeitige abe, Fig: 6., worin alle
Seiten, folglicy auch alle Winfel emanber gleich
find; |
2« 'Daf
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¢ 169. Bwel g:rade Linien ab und cd Fig, -:;,ti-‘
gach cinerlel ““"LLE'!'_:. - Lanferr, umd in Jedem. Puncte ghile
felf von umﬂm,.‘ albifenan, Detfen -'.'T.";‘-.r-.' I: 18

€3 burd)jchueive eine dritte gevade Tinie hk die e
m*fcu'.. ;ﬁ entfiehen 8 9infel o, p, @, 1,8 6,0, v D

> hk gegen beide Warallelow cingrlet Meigung Hat,
mu{; <o=<8, p=t g=—u; r=v. Jlunjndo
und v, fo.wie 5 und v ;f;f-'"c:i'firi1=t”a" 1D einandet qh y

folglich ift audh r—=s; da die Scheifelwintel p 1mdg,t
und u etnander auc _q[l: ¢ find ;'u ift t == q. Uberhuiy
find < o, 1, s und v einander nh:m {o roteand) p, gt

und u einander gleich fi .:J
Die Winkel ¢, t o

ad L]
I- -

AL ¢ T WP I 1R
', § heifien GRechfeldivinttl

#nd u[urmqrum:mﬁ:t :‘:3 chieléysine] find etnanber gleid)

§. 170, S jepem Dreied find alle 3 Win

fﬁ'l 3 [a‘emm ngenoutnien nidi g rofer unl

el fe “‘LIHLF LIE:'rLIJ

bd) Dretedd ABC Fiz, 10., ttnd m, t, o i 3 ?ﬁliilfd

beffelben,  Man iche bdurd) ¢ bie Linfe DE paral
mit AB.,

Mun iff < t — < q% uiad <o = < r, weil ¢8 Weds
feldwint A R e S R o £alalidh
peldwmlel (Eiehe §. 169.); und < m = < mj Pl
yund die 3 LWinfelg 4 m + r chenr o ;.‘.,w;, ald ‘m 110

und, da fe dnfer Lo qeraden Liiie. J; T an Defir P

€ liegen, gwet rechten W0 Ziehe 9 163.).
A3eil “l'-‘ini‘d o 1nd < n et Nebenwinkel auf w
3 find, fo madhen beide eDett 10 Vit

AB unt den *;i': n:" B
}

al3 2 rechte Winfel, Wennaber m+14+e0=n+0 . (ol
st ne i — (o fiibi

o 1o 1“ m-t — I
Mifo ift der WinkFel n auferhalb ded 31‘;{11
!
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ABC, an det verlangerfen Seite AB {o
grof, ald T:'ic beiden innern gegenhberlie
genden ORinfel t - m. in

§ 171, Wenn von ben 6 ©tuden eined
decieds 3 befannt find, o laften fid) bie
mbern 3 dpurcd) Seidhnung (und Redhnung)
finben,  Mnter Den peFannten muf wenigftens eine
Eete feyrt, weil cin grofed DreiecE eben folche Winfel
faben Farm, ald cin fleined,  3.25. tn Dem Eletnen A\
wdiver bie Seiten 3,4, 55 im grofien aber g, 12, I3, o
waren it beiden Die Seiten verfihicden, aber die Winkel
gletch.

Iué swel Seiten und dem eingefehloffenen TBintel
fann nur @in Triangel gebildet weiden, denn ¢ ft die
eigung und Lange jeded Scentels  gegeben,  folglich
naft jur 3ten Seite amh nur Cine’ Linie. Daber jind
fidy gwet Dretede vdllig gleich und deden
fith, wenn gwei Seiten und ver cingefchlofs
fene Winfel ped einen /\ gleiden Staden
i dndern /\ gletch frud.

Gin Dreied iff beftumme, wenn eine Seife nd Die
Beiben anlicaenben Winkel gegeben find. €8 fey ab und
<ound < m Fig! 11. gegeben, 1o iff Die Neigung -der
Geiten ac und be gegeben, unb fie Fdmmen fid) nur in dem
Dincte ¢ fhneiden. Gefeppt, e8 Fnute bies auch in einem
andern: Puncte d gefchehen, fo mupie < 0 yiveierfer Nei=
gungen des Schentels ab gulaffen, welched cin LBideripruch
ifi. 3wei Dretedp find einander volltg gleic
und Decten {ich, wenn die eine Seite und bie
anliegenden MWinfel tn Dem einen /\ Dder
einen Seife und Den anlicgenden MWinfeln
b anbern /\ gleid) find, _

Da alle 3 Winkel cined Dreietld jujammengenonis
men = o Rechten find, fo it aus 2 Winteln allemal der
3te ju finben, tenu nan Die Sumnie def betden befanns
ten von 2 Rechten abzicht. Iwei Dreiede mufien
bafier gleiche Winfel haben, wenn'2 Minfel
des cinen A\ sweien Winteln ded andern FAY
gleidh finbd.

Diei- Siten Geftimmen ein Dreied vollfomumen,
Iwei Drejecke, in benc& bie 3 Seiten nbers

$ - gite
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éinftimmen, o. b. wo die 3 Seifen Hed etnen
den 3 Ceiten ded anbern gleidh) find, find
fith vdllig gleich und deden fid.-

172. Die CGrdfe cined Winkeld iff ein Bogen
der aud ber IWinfelipige mit cinem IJivFel durdy beide
Schentel gejogen wird. —~  Died fuhrt sumn Kreid,

Qin Kreié entfleht, wenn. ¢éine gerabe Linte Ae
Fig. 12., die um den Punct ¢ beweglch , mit demdne
dern €nde A um ¢ herumgefiibrt wud. Die Frumme,
von A befchriebene, Sinie heift Pervipherie, Umfang
RKretélinie, Kreid, Jirfel Die cA heft Rading
per Dalbmeffer. Der Punct c ift Centrum oda
Mittelpunct, und ftebt vom Umsange iiberall gleid
weit ab; ecine Linie, die den Kreid trifft und durdh’s Cen:
trum geht, AD, beift Diameter oder Durdmef
fer, und theilt fotwol die Kreidlinie, alé bie'von i e
gefchlofiene lache in 2 gleiche Theile,  Sie =2 Re:
oien ober Halbmeffern. €3 {ind ungahlig viele Ravien
und Diameter im [Kreife mdglich, aber alle beribre
den Mittelpunct. :

Stebt der Halbmeffer Be auf AD fenfredht, jo theilt
er Dent Halblreid DABRD in jwei BiertelFreife, Quadran:
ten.  Betradpfef mon Ac und B olé Schenfel ded red-
ten Winkeld o, o ift AB bder diefern Wmkel gebdrige
Dogen, und alfo dbad Maaf defjelben. TNun ijt AB 3
von: der Kreidlinie, folglich auch die Grbfe ober dub
Maaf cined rechten Winfeld = L Perinferie.

§. 173.  Um einen Bogen in Jahlen audbdriicen s
Tormen , theilt man den gangen Umfang, e fey grof oder
flein, in 360 Theile, Grabe genannt, den Gad in
6o Minuten, die Minute tn 60 SeFunbden, diefe wiede
in 60 Tertien, oder, wad gewdbnlicher ift, in Qv_-:imalz
fefunden, unbd-begeichnet fie der Kirge wegen mif © (@'“}D)’
“(Minute), ” (Sefunve), (Tertie). So bheift .10”
20 30" 12" fo viel al8: 50 Grad, 20 Minuten, 30 E
sunden, 12 Tertien.

Cin Viertelfreid ( bag Maaf eined vecten QBinf‘fig}
1252 = go°; ‘ein Halbfreid = 3 rechten Winfeln =180
pag WMaaf eines foiien Winfeld muf Fleiner, ald o7
wined flumpfen gidfer, ald go° feyn. Sn Fige 1?;; 1f:
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co=< m = redhtem Winkel ober go%; < n- it {pif,
berm fein Bogen it wnter go®; und<p grofer, als go<,
alfo ftwmpf. '

Unter Sreidflide verfieht man Dew von der Pes
fipleeie  eingefchloffenen JRaunt. Cin St Derfeiben
ACE, twelches vom 2 Radien abgefchnitten wird, Heie
@ector, Andfhnitt. Cine gerave Rinie, bie den Ums=
fang an 2 Puncten durchichnetvet und nicht durd)’é Cens
frune aeht,  heift ©ebhne  oder Chorde, ald YG.
Dad von der Kreidflache dburdy die Sehne abgefchnitteng
gtid FGH heifit Sehnen abfdnitt, '

@8 find unzablig, vicle Sehuen moglich , aber Dig
grdfite vouy allen ift et Diameter felbft.

§. 174.- Cine Figur von 4 gleichgrofen Seifen und
4 rechten Winteln heift Quabrat Fig. 13, Die Linie
ad nad). gegenuberfehenven Winfeln heifit Diagonale
und thellf das Duadrat - 2 gleiche rechtinflichte Dreis
ede.  Dentt

ab —cd; ac == bd, weil 8 Selten eined Quabdratsd

find; und cb.= ¢b; folglich haben beive Dreiecte

fibercinfiimmige Seiterp, . und  {ind alfo  etnander
gleigh.

§. 175, Gine Figur von 4 gleichen Seiten,  aber
socterlet Winfeln , wovon Die gegeniiber{ichenden nur eine
ader gleich find, heift R hombus, Raute oder vers
fihobened Quadrat. Fig. 14

Die Diagonale ad theilt auc) diefe Sigur tn 2 gleid)e
Dreiecfe abd und adc, twie leicht yu eroeifen, Die A
find fehiefivinklicht-

§. 176. TWenn in ewer Figur war 4 rechte Wina
El, aber nur die gegenuberjrehenben Seiten. emanoer
gleich finb, fo beit fie Med)ted ober Dblongunt,
Die Diagonele cb Fig. 15, theilt ¢8 in 2 gleiche reche
winklichte Dreiecke abe und cbd,

6. 177, Die Figur 15 fann anch wei fpise-und
el frumypfe Wintel haben, verjhoben fepn (- Fig. 16.);
bann beifit fie Rhomboided (perfthobenes Dblongunt)
oder langliche Raute, Die durd) bie Diagonale cb ent=
ffanbenen Triangel find cinanb% gleich unbd fd}icfw%nfltd?é-

p 2 9. 170.
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§. 178. Quavrat, Rbombud, Redyted (Oblow
gum) ‘und Rbomboides haben aud) den gemeinfehafli
chenr Namen Pavallelogrammnie, wel thre gegenuber:
ftehende \_i.EhII f‘“tiu i‘ﬂu’!.i[tl ]LIEQ Ein Triangel ift
alleseit die Halfte besdj cwm}c” Parallelo
gv .~1*1111ﬁ, ausd bLm er durd) die Diagonale g

Bifpet wurde. Die vecht Umimi ten ;1muqa1 en rpm e
gen mw Dent Luar mt, oder aud dem-Nechted; die fehiefz
winflichten ausd dem Rhombusd oder 'h‘}-"n botded. « Mag

paber ein - Dreiect befchaffen feyn, twvie ed msi , o Wi
immer wieder ein Parall 1nqmmm Darausd toerden, s
pem man einen gleichen Triangel fehictlich daran fugh
Cein Gefchaft, dasd feiner Leidh hgmf tegen AUnfangen
su empfeblen ift ).

§. 179. TWenn in cirter Figur nur 2 Seifen parallel
find, bie beiden anbern aber verfthiedene Jieigung haben,
Tig, 17, fo beifit fie Trapezium.  Cing bmbmmh ch
ﬂ)ult ¢ in 2 ungleiche Dreiecte abe und chd,

§. 180.. Die Figur heift Trapeyoidesd, twemn
£eine Der 4 Seiten it einer andern parallel lauft Fig, 18,
Die Diagonale ad theilt fte i 2 ungleiche Dreiecte abd,
anbd adc,

§. 181. GCine von den Linien, die eine Figur ume
fihlieffien, nennt man Grundlinie, Bafis.

Unter der £ vhe einer Figur verfieht man die Lange
ped Perpenditeld ober Derjenigen Linie, die auf bee
@Frnnb[um w.flul}f {teht, und Lfn entfernteffen (Hodfien)
Punct dey Figur berlhrt. - Sm Quadrat und Redted i
die Hobe alleral dig eine, m:f ber Grimbdlinie ftehende,
Seite; tm rechtwintlichten Triangel ift die »:tmL%'g-r,t-fw alé
Girundlinie, und die anbere ald die HdHe anjufehen; un
Mhombus und Rbombeided ift die Hdbe = dem Abftande
Der mit Der (!:mn‘\[um parallelen Seite; im fihiefrintlide
ten Dreted ift bie 5;*\!16 = dent Abftande der Winfelipise
welihe der ﬁ)rnm, itie gu}utubu fieht, pon Der (ndthigens
faH,; verlangerten ) Grundlinie. Sm q[udiuhgut nd

mi}]fﬁmrfhd)ﬂi' Dreiet fallt bad Perpendifel auf Die
'“"’ itte der Girundlinie, und halbirt den Winkel an oo
ypike, benn ed entfiehen 2 wdllig gleiche rechttvintliche
Drelede
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drciecfeoureh daffetbe , Deren Congrueny feichf in bie Ane=
gen fallt,

Dag Verpenbdifel fallt nod) i den /\; venn bie
Minfel an der Grundlinte fiolfy find.  { Jn bev Fig. 6 und
§ finb bie- Perpendifel ditred) punitivte inien bp angeges
ben,) @8 fallt auferbalb beé /A, wenn ein LWinkel an
der angenonumenen Geuntlinie femypf i, wiein Fig 8.
Die Flachen , welche de Darallclogramme cinfilics
fien, findef man paburdy, dag nan Grunbdlinte und
Hohe mit ciwandet multiplicivt, Dag Product
it Quadbratmaaf oder Oyanratinhalt, — Eid
pavon yu iberseugen, serlege man . B, ein Rected
durch Parallelen in Heine Quadrate bon fielichiger Givofe,
fo toird man gevade fo viel JReihar vou Fleinen Quabdraten
beforrimen, alé die Seife eined foldhen Quabratd in der
Hibe bed Parallelogramms enthalten iff,  Bei fhicfroink=
Hehter Parallcfogrammen hangt auf dev Seite , oo Der
flannpic Winfel liegt, gerade eben {0 oiel fiber bie Grund=
linie, al8 auf der aubern Svite fehlt; folglich wird aud

ohe

ihr Flacheninhalt bad. Droduct ocr Grundlinte und §
{en.

Da jeber Triangel 5 Parallelogramm iff , dad gleiche
Grunbdlinte und gleiche $Hdhe it thr hat, o WD et
Slachenyaunt das Halbe Product der Grundlinie und Hohe
{enn,

Bei der BVerechnung der Slade emer Rigur ninmmt

i = = © i - [4
man bie Grundiinie ohne efwant geBerlangerung
wegen Fallung ded Perpenditeld,

§. 182, Parallelogramme Hon gleidher
Grundlinic nnd Hdhe find einander Der
Sladhe nady qleidy, fic mbdgen in Hinficht ver Jiinkel
auch noch fo verfihieden feyi.

€8 {uy ABCD bag cine, und CBDF sag anbere
Parallclogramm. ~ Beide Haben i gemtetnfthoftiche
Grumbline CD, und Hdhe DB, Dasd Parallelogramns
ABDG befteht aud ben Dreiecien T UND 2, Fig, 20:%
pag Varallelogranmm BEF DU aus den /\ 2 und 3, Diefe
oref Dretéefe fnd einanber gleish, e s

- ¥
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LHI1=A 2, weil CB bie Diagonale im Parallilo: |
gramm iff, -

A 2= 3, ol beide abereinftinmende Saiter
baben und DB - bie Diagonalp |

ped Parallelogramms CBED ifi;
Wit A1+ N2 =A2+ A3

und Parall. ABDC — BFGD.
Avar Fonnen bie au wvergleichenden Parallelogramme in
{ehr verfihiedenen Lagen erfcheinen, allein ber angefibite
Sals behlt immer feine NRuhtigheit,

Wil Dreiocke als Sélften der Pavallelogranme an:
§ttfeben find , o gilt auch von thren ber Sah:

Dreiede son gleidher Grundlinie und

$obe {dhlicfen gleidhgrofie Flachen ein,

mbdgen ihre Winkel auch nod) {o verfchicden fenn,

$: 183, Parallelogramme und Dreiede
Son gleidyer Grundlinic, aber verfhicdenen
$odbhen, berhalten fidh ju cinanbder, wie (hre
Hoben.

P unbd p beeichnen Pavallelogramme; H und h

thre Hdben; und B die gemeinfchartliche Grumdlinie:

oann ift

P=B.H
md p =B . h

b P p=B,H:B.h eine Proportion;

; P P o H:h (. B bividirt |
Sind bie Hdben H und h gleidh, fo verbalfen fie fic), wie
ihre Grundlinien B unb b, D. b,

P:p=B:b. |
o wenn Grunblinien wn $Hofhen verfhieden find, it
dte Probucte aus beiven, . P :p—B.H: b,h.
Mas in Hinficht diefer Verhaltniffe pon  den Parallelos

grammen gefagt worben, muf natielicheripeife aud von
ven Dreiecten gelten,

§. 184. @iner ber wichtigften Lehrfate in ber gans

sen Mathematif ift der vom Pythagoras erfundene:
S rech twinflichten Dreied ABEC Fig. 21
Wt Das auf pes Hypotenufe AG Er?ﬂ;
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o: fete Quabrat ADFC chen fo grof, ald
2% pie beiben auf den Catheten crrl_ul}tetcu
iten | Qradrate ABJK und BCGH jufammen
afp § genomimen pud, Dber
it | AC Quabrat = AB Quadrat + BC Quadrat.
Beweid,  iche BE parallel mit CF, fo ift Dad

; Ouadrat ADEFC badurd) i 2 *1‘1(11'&[-:;13grmmne
ADEL und LEFE getheilt, wovan erftered bem

'mt: ' Ouaprat ABIK, und letered pemt Quabrat BOGH
| gleigh ift. Diefe Gileiehbeit ift cigentlich zu-eryoeiett.
an: Man jiehe die beiven Hitlfdlinien AG und BF,

fo bat man 2 Dreicde, Ddie einander gleich) fnd,
b /\ AGC = /\ BFC, benn

i AC = CF; CB=CG aud NRebingung.
; <y 4 2=<x+z, weil y und x redite MWintel,
folglich find in beiden Deeiecfen ACG und BFC
de | el Seifenn und Der pon ibnen cingefthlofiene 2Wins
it fel, alfo atich die /\ eimander gleich.
k. Uber /\ BCE =% LEFC, well beide gleiche
Girundlinic CF und fenfrechte Hohe CL haben; und
" ~ /A\AGG =1 CGHB, weil fie gleiche @runolinie
1t CG und gleiche Hdhe GB Haben.
Gind aber die Halften goeier Dinge einander
gleich) , fo find eé audy die Ganger. Solglich ift Dad
Suadrat BCGH — dem Rechtet LEFL.
~ Sbge man cue Hiilfslinie von K nach C, und
¢ine andere von B nach D, o liefe fic) der Beweid,
' baf bag Quadrat ABJK = bem Rechted ADEL,
Ve | ie vorher fuhren.
§. 185, Mt Hulfe ded pythagorijthen Qehriaked
i Laffen fich el und mebrere Quadrate it eind verwandelit,.
ober audh Differengquadtate findem.
fo- 1. Man felse die gegebenen Seiten giveter Duabrafe
i rechtwinlicht sufammen, und siche die Hypotenuity
| welche die Seite ded verlangten Quabraté ift, dag o
iz piel Flache hat, ald beide gegebene Quabrate, I8
h Fig. 22. find die gegebenen Seifen a und b. rechts
1 winklicht sufammen gefelt, und dadurd die Seike €
i[F gefunden, :

1 _ @cgte
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Gelife man an die gefunbdene ¢ aberinald e
Seife cined Quadratd rechtwinflicht , o twirde fich
vurd). die neue HyPotemrfe die Seite Dedjenigen
Luadratd ergeben, dad alle 3 Duadrate vereinigle,

2, €m Quabrat yu madhen, das o A#08 4F, ald by
Unterfehied piweter Duadrate, giche man KA Fig, 2,
unbeftimmt fang, nehme die Feinfie dep aegebenen
Duabratieite a uud fefe ffe an E rechtyotnfliche; oon
B aud frage dic audere Duadratfeite b nach EA,
100 fie nach D bintrifft. ED iff dann bie Seite bes
gefuchten Unterfibiedsquadrated

§. 186. Hnlich find stwet Dreiecle, yoenn febet
Winfel ded einen einem ubereinftinunig liegeubden Winfel
Ded andern A\ gleich ift, wid die Dreiecke nur in der
Gitdfe ber Seiten und nicht in den Minkeln perfchicden
find, Jn Fig. 23. iff bas innere Drciedt abe Dem aufien
grofiern ABC ahnlidy, benn = A — <@} <Bosh
<C=<c. Da nun die Seifen von den IWinfeln, bie
ihneit gegeniiberftehen abbangig und in beiden Drclecten
ftbcrcin|‘rimmtgv Winkel find, fo fiehen auch die Seiten
Ded einen Dreiectd 3u cinander in pemfelben Berhaltuif,
ie die ded anbern A\ 3u cinander. St 3. B. bie Suite
X e grofien A\ wm dic $alfte grdfer, alg Seite M, fo
it aud) Seite z im Heinern A\ um die, Hilfte grofer,
018 n ;5 wenn x und z paraliel find, o wird auch M undn;
{o wie Wand v parallel fepn ¢ Aveil fie gleiche Neigungen
§u emanbder baben,  Died bridf ber Eafl aud

30 abnliden Dreeieden find diejenigen

Ceiten, die gleichen WinFeln gegeniber

liegen, eimander proportional, o b bie

Berhaltniffe - find einander gleich, und geben eine

Preportion,
XiM>=z:n
md X ¢t W — z :
alio 2t v — x 3 W . {. .

wenn alfo twei Seifen ded einen /\; und eine ahnlich=
liegende int andern A\ befannt find, fo lafit fid) bie an:
oere abnlich liegende Seite im aterr Dretect dburch bie Nes
gel de tri finben,

g, 187,
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§. 187, Wird hn cinem Diciecl eite Ynie mif der
Grmdlinie parallel gezogen, fo find D¢ paburdh abgee
[hnittenen Stucke cinander proportional, Denn ed entfté-
for dadurh 2 Dreiede ABG anwo dBg (wenn dg Die
Ngrallele ift ) Tig. 24., ocldye gleiche Thinfel haben und
dnander abnlich find, @8 nalmlich < 0 = < m umd

< B gemeinfhaftlic), < 6= < Daper gelten die

Proportionen
Bd : dA = Bg +gC
Bd : dg — BA : AG
Bg : BC = Bd : BA
AC:dg —AB: dB.

: Sn allen Figuren,, Sie einander ahnlich find, find bie
dbnlich liegenden Seiten elnander provertional, jic mbgen
Deciccke, voder anbere Figuren bilden.

§. 188. DieFlacdhenahnitcher Frguren vet:
halten fich ju cinander, ic bie Duabrate
der afunlichliegenden Seiten.

%n dent beiden abnlichen Dreiecfern ABC und abe it
AG: H und ag — h Ddie Hohe; BG und be Grunde
liie = G, g Fig. 26. Damn gilt

g:G=-h:H

G.h
m.{_i_,

alfo ift ol !

Man findet aber Den Snbalf eined [\, venn Grundlinie

und Hdhe mit einander uitipliciet und areh) -2 Digidiv

) G.H.
ird, ober ——=" 2Alfo verhalten fich audh
: G.H gh
A ABG :A abt= _"_,:__ p ':}’
T —————— burdh 2bivid
M ABC: Aabe—=G.H:gl '
durH feinen /—"\ _.___i\ ir g {_*i?:_

Qﬁcrtf)(i'_i_l /\ ABC: /\abc=G .“—é—':gh >
i _______.ml- g ﬂT'ﬂ L

L =

gefets, AABG: Aabe=GA,hs 871 burch I bie
' =Gz - B pivirfs

| PWell
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et gebe Seife Girttndlinie ober G, g heifen fann,; {o gt

ber ©af fur jede Seite. i’
oy S SRS 4 " . P
Uud ber -x’.’l.il.i;tj‘LJ:I?}] ﬂ!}rn[l([)cr ?«:13131‘-'.'“ PT‘E]E‘[‘CI‘. |”[.J' [

i

noch folgende Wahrheiten

Sn abniichen Figuren verhalten {idh die

Unifange (Perimeter) wie abhnlich lie

gende ©eiten; und

pie Fladhen abnlicher Figuren verhalfen

{ich, wie die Duadrate ahnlichliegender

Seiten (ibrer Diagonalen, ibrer Hiken oder |

Grunclinien) 5 unb, weil allé Kreife einander Mnlid

find, dDie RKretdfldden, wie die Duadrafe

per Diameter ober Rabien, dieUmfluge

{t'i‘r{_?l'_., wie die Diameter odeér Radien

ferd|t.

§. 189. 3ur Audmeffung der Linien bebient man
fich beé Langenmaafed Ruthen, Fuf, Ioll, Lnien §
und Serapel.  Die Ruthe ailt fir die Ginbeit md |
wird tm blirgerfichen Leben in 12 Fuf; der Fuf in 123,
er 3oll in 12 Linden,, die Lnie in 12 Scrupel; "bei Wz
thematifern -aber, ded bequemern Nechnend wegen it
1o Fufi, 1 Fuf in 10 3oil, diefer in 1o Linien, 1nd diefe
in 1o Scrupel getheilt,  Man begeichuet in den Rechauns
gen bie Ruthe mit ©, den Fuf mit 7, den Solf mit"
Die Kinie nit “/, den Scrupel mit 47, e nachdent nim
dle Ruthe in 10 oder 12 Theile getheilt wirk, {o nemt
man die Eintheilung Decinmalz ober Duodecimal
maag.

Y. 190.  Jur Undmeffung der Flachen' nimmé man
pag Duadratmaaf “Cme Quadratruthe if ot
Sladye, die rechtwinklicht eine Ruthe lang und eben {0 |
breit ifi.  Theilt man jede Seite Dderfelben inm Fufy
und 3ieht die Theilpuncte ufammen, fo erhalt man flee
nere DOuabrate, und war bei der Decimaltheilung 100,
bei der Ouodecimaltheilung 124 Quabratjufe. @ |
laft fich wieder der Quabratfug in 100 oder 144 Dk
prafsolle, jeder diefer Solle in 100 ober 144 Quadrak |
Finten . . w, gerfegen, |

Die Frage: wie viel Flachenraum eine Figur hobey |
fagt fo viel: e vigl Quabdrateuthen, Duadratfif
Suadratzelle ¢, loffen fich in die Flache legen?
. gnmerh
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onm etk tn der Preubifchen minnaccic iF bas chewias
fize’ Mbeintdndifhe Maof aefestid timgefubet, und
{éiﬂt wahee @edfe ol nah dem ‘éecunar;a-ﬂnrl e
geachen werden. It Vega’s Loparithuniden Tafeln
findet man eme feir ausfiibriiche Tadelle jue Berglews
dung alierfei fhngen: Quabeat: 1nd Hoblmasfe im pas
tifer TRaafe aigegeben, :

§. 191, ﬁim' freife {ind bie Sehnen glek

et D gletd),
muiﬁia[;r.g;;%ejgur Gehne AB Fig. 26. bie Radien CA.
uh CB, welche einen -‘Iﬁuﬂ‘ﬂ bei G m”d'}l“.‘-‘i{in’. Oeffen
Paaf ber Bogent ATB iff, Aenn nun DGE - ein chen
fo grofier Bogen ift, o {ft < m, den die MRavien G uid
£D einflicficn, auch dem < x4y gleid).  Daher ifi
A ABC = A DEG, folglih AB = ED,

6. 192, IWeil die Dretecte ABC und ECD gleich= .
fentlicht find , fo theilt die CN, welde auf der Mitte
oot AB in N fenfrechf fieht, den 2iufel ALB in gwet
gliiche Lheile, < x = < y; denn Den rfd)ttnltl¥11cij-te;t
AANC 1nd NCB it AN = NB; AC = BC, weil
i Radien, NG = NG, alfo audy die ahnlichlizgenders
Winkel einanber gleich, und x = v _ :

Das Perpendifel auf ber Mitfe einer

Gehne geht daher allemal durd’8 Cene

frum, und theilt Sehne, Bogen und Wine

Fel in gwei gleidhe Theile. ‘

§. 103, Der Ubftand einer Sehne vom Centro
ird anf Dent ausd pemy Centro auf die Mitte der Sehne
gefallten Perpendifel gemefferr.  Da nun die Sehnen gleis
ter Bogen gleich groff, und /\-ACB=DCE, fo
muf auch der Ubftand gleichgrofer Sehnen
bom Mittelpunct eined Kreifes gleich fepn,

§. 104, @ine ‘gerade Linie, bie an Den Rreid hine
frcift snd thn nuein einem eingigen Puncte g berbrt,
Wit Tangente (Berlihrende) Fig. 26,  MWeil ene
gerade Sinte and dem Centro nach der Peripherie auf deimn
Puncte ,-den fie trifft, fenfrecht. ficht, o twird auch der
Rodiug Cg auf dem Berithrungdpuncte der Tangente T,
und ithin auf Tg felbft jentrecht fichen. - Folglid) frehe
i) Tangente Tg auf dem Radius Cg fentredit S o8

* ki
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Q. Iﬂ,. Seber Mrn
ift halb o grof, als der
!

pun '-{f oer 1”” thm auf gletdem 2 L‘igtn m..
3:;;: <y =z Xy tem A GDB ;H 25 ift aleids
f{'h{.,.:.i"f ':'.‘--.‘ii'-f.“:‘ y == z; uud x iff der uuq cre Winkel i
'{f’";;‘ | Li) io l.lrL“--” ald b o ot e 2Ys Unb : X,

2, Der ©al gilt auch, Wwenn der Winfel an der Ve :d
rinherte mlt }Lllltll \..tmvhln bad Centrum nnaqwt"h e
s : T :
}JSu JS fL"'
: u-x

< ADB obery +z =% ACB ober ——, :

| 2 8

Man siche DE bdurd) bad  EGentrum, foviff A DCA|
thc‘nch.nl df, und <y =<1 <u ﬂ“u o (I

-

alfou=2y; and \ i 1 anali*x afit ]IEI} aud) guf

hay A

oer auoern '\..Jl\l'.qf"kll.nlilﬂl, wox=2z, und z __51,
aNe » U+ 5 x — V2
AC
o TR Rt Sady S o 3 B 3 1

(5]
=y

3. Und twenn die ir'bf‘uv’f 0ed Perivheriewinfels 2

vad: Contrunt nicht berihren nodh umjchliefien, Fig, 204
fL\ gilt dod)

I\

f‘\

. -;’,X:_ 2%, 00U Z 4R,
Man 3wfw ole  Hulfdlinie DCE bmd: B anfrum, fo if
it g m.,iammuir n /A G 1}h < y+z =< n,m

ey Gufiere Winkel x + u am /A C !)135) + z -0,

—..q-.

-

Nach dem erften Falle ['r < u=2y D
\}Ii\f1u+l::}. 4+ zZ+4+n 1'.1
ud da’ n =y 4z i
Mol s g
el _____:_-‘:_-_-_—_r:}_i"_.,'-’-_%___" g
DA nun - u I =2y 3

- — e Q

10 ]1;1:;‘; X i 27 DOz o X q'-'*i}lr. i“

: 5 : {
0. 196, Dad Perpendifel auf dbem Die g
meter eined Kreifed it bic niittlere PLOPIE o
U

tionallinie ywifden ben burdy baffelbe sk
;]L!Lunlfhr en Studen dbed Dianteterd, o
Fig. 30.
f\i; # .[_1 [) i Ea..- . ]:a{g lln {:{)-’ e AEO FI;
Siehe die &?aam neit AD 1;113 DB, fo m < ADB an
Hews

.
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Qubter, woeil er Der MWinfFel an der %‘_ripﬁzrie ift ;H"C'\‘ﬁ-iil't
@henfel einen Hatblreis == 180° abjchncivert, aljo
- /\NADB rechtwinflicht , oder 2+ 0 == go° o
/A ADE ift bel E rechtrotnflicht Cober m == go;),
wid bat mit jenens A\ Den < x gemein.  Daber
/A ADB ahnlich) dem /A ADE; m==z=n;
X - -x und dbaber z=1.
Soner it anch /\ DEB ben beibert ahnlid) , benn er iff.
i v rechtwmflicht mmd y ift givet £\ gemetnfchaftlich,
filgth < n == < x, |
Nun find in &hulichen Dreiecfen die Seiten, welche
glichen MWinfeln gegentiber fiehen , etnanoer proportional,
AE :ED = ED : EB
(feht gego < 2) () = (=) (W
Denn z = y, und x= L.
Ynmerf Man neigt die ED auch Ordinate und Degeich:
net fie gemeiniglid mif y5 dex Diameler AB wit a,
und das St BE beffetben CUbB{ciffe genannt) mit x,
uud fucht dann ¢inen Werth fitr y ober ED folgenders
mafen: AE—a~—x, EBZZx, Digd in Dic obige
Gleichung gefeht: :

F X ¥ — X

L]
*
BX s X 1 9B

1/iax — x2) — y, wilden Husdruck man vie@leis
dung fiv den Kreis nennt.
- 8 197, Bielede, Polpgone, find  Figuren,
bie mhr, alg 4 Séiten, haben., Wenn alle Sciten gleidy
g find, o Beift bas Vielect regular, Gegentheil
Wregular, MWir befchaftigen ung hier nur nift den res
g}‘_[‘“f“ oder gleichieitigen Bieleden.  Wan bejchreibt die
n[ellcrfc mit Hilfe eined Kreifed, welchen man i fo oiel
:i.!,n‘.}Ec theilt, al@ Das Wieled Seiten haben {pll; bie
Lhatlpuncte sufamimengezogen, bilden dasd Bieled. . Folg=
) find vie Seiten cimes Bieleckd ald Schnen gleicher
ﬁl\ﬁf’" anjufeben, Steht man aud dem Mittelpunct bed
Meijes gerade Rinien nady den Ccben, fo erhalt man eben
fo 5kl dllig gleiche Dreiecke, alé dad Bielet Stiten bat,

e 3 198, Gentriminkel beifien bicjenigen Toinkel,
e am Mittelpunct entfiehen - wenn Radien nad) allen

Cden cines BViclecks gezogen merdens P
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