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§. 210, ' €ine gerabe Ebene Fann auf einer Chene
wiiter unzabligen MWinfeln frehen,  (Eme Nadel auf einer
Tifbfache Dejefiigh seigt died Denthd), )~ Gie jreht aber
tenkredht, wemn fie mit der Elene ringd. hevum rechte
Winkel nracht.  Sie Faun mif 3ioel, n einer-geraben Kinge
liggenben Prncten vechte Wintel, und mit allen Hbrigen
fibiee Winkel machen, Stelit aber cine Linie jo-auf etner
Ghene, D fte mit 2 nicht in elner gevaden Linte liegenber
Puncten rechte Tinkel madht, fo jreht fie auf ber gangen
Ehene fenfrecht, Cliebt nian I;Ji‘;fz' ctnemt gemeinen Winfelz
haten noch einen 3ten Schentel, fo Fanu moan mittelft defs
filben Bie fenfrechte Stellung einer Qinte auf einer Flade
Befomumen. -

. 211, wei Linien, die auf elner Ehene fenfrecht
fichen, find pasalfel, Denn es befmben fich. um beidbe
techie TWintel, o :

Wonn fich swei fenfredhte CGhenen fhneiden, fo ift
bie Duichichnitedlinie aud) fenfrecht. 3. B. dic feniredy=
ter Setenyvande elned. Simmerd durchfthneiden fich m dev
Gde fenfrecht, die Gilfe 1ff die Duvchjchnittsliniec und fiche
guf Dot Fufiboben fenfrecht.

Ein Perpendifel, welded durd) mehrere parallcle
Ghenen gebt, fieht auf alien fentrechr.

Steht eine Ehene auf einer andetn, fo madhen beibe
tinen MWinfel, welher Fladenwinfel, Neigungss
winfel heifit, und fehr verfthicoen fepn fann, nadident
fich dte Ghenen gegen ginander neigen,

§.-212. Mit 2 ober 3 Chenen laft fich noch Lein
Rawm einfchliefien.  Sumt wenigften gehdren vagu 4 Ches
nen, wie geber Berfuch bewelft,

§ 213, Gt Kdrper wird von Chenen, die man
Seitenfladyen nennt, cingefthlofferr,  Die Geomefrie
lehit, wie des durch bie Seitenflichen cingefchloffene Raum
34 bevechnen few. :
~ Das Gefundene beifit ber Fubifche ober forpers
lide Sulalt, Die quferé Umgebung ober der Flachens
raum alfer Seiten heifit bag Me 6, aud) bie Dberflacdhe
Ded Rbrpers ;. dicjenige Seite deffelben, worauf er fieht,
ober fiehen fonnte, nennt man @rundflache; ein Perpen=
oifel quf der Grundflacdhe aud dent Hdehfien a)unc-tﬂt%eé
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Kbrperd heifit feine HbHe, oft audy, um Tigbeutunges
yorzubeugen, fenfrec)te oder ge rabe Hdhe

§. org. Dicjenigen Kdrper, Dderen Ehenen ihrey
Girund in geraben Linien ober im Kreid haben, find:
Prisma, Varallelopipedon, Kubud oder Wire
fel, Gyplinber, Piramyde, fegel und Kugel,
und nur fie werben gemeiniglich in der Geometrie abges
hanbelf.

§. 215, Der {ogenangnten Platonifdyen Kot
per, Deren Seiten Polpgone, oder deren @cten alfe glew
chen Ebrperlichen Ranm einfchlicfen, find nur funf: Te
traeder, Wirfel, Octoeder, Dodecaeder, Jow
faeder; und mehrere find auch nidht moglich.

Die Jeichnung und Bevechnung divfey foeper folgt
unten; Bier nur eine alfgemeine Betrachtung uber die geos
metrifdhen Kbrper.

§. 216, Das Maaf, womit die Kbdrper gemefen
yoerben, ift Der SBfirfel oder Kubus, daher ed aud) K
pifmaaf heift. Eine Kubifrnthe iff cin Korper,
ver vechtwinflicht cine Ruthe lang, cben jo breif und ot
ift. ©eme Grumdflache iff daber eme Chene bon einer
Suadbratruthe, oder 10, 10 = 100 Quadratiuf. Stellf
man i fich audh 1o Fuf hoch vor,. {o befeht der ganse

Kbiper aud 10, 10, 10 = 1000 Kubitfuf., Theilt man
pie Ruthe in 12 Theile, fo hat die Grundflache 12, 12
= 144 Suabdratfufi, und ber Kdrper 12, 12, 12 = 172
Kubiffuf Duodecintalmaanf, .
Unmert. Decimolntaah, Duedecimalmanf,
@in Sudiffuf itk 10, 10. 10 1000 Kubifjoll, 0. 171§ Sudif),
ein fubikioll — 1010 10— 1800 Kuhitlin., 09 1728 §.8inig
eine Subitlinie— 710, 10,10~ 1000 K. &cruplod, l?'lgﬂ'.@ﬂ?fa

a

§. 217. Kbeper, deren Seitenflachen fentrecht anf
der Grundiladye fiehen, haben oben cine Decte, welde
per Grundflacdhe vollig gleldh iff, und daber hat ein fok
der Kdrper eigentlich 2 Grundfiachen. Dazu gehoren:

1, der Wirrfel, welcher in 6 gleiche Quadrate HIGE

{ebloflen ift;

3, bad Paralleloptpedon mit 2 Grunda und

v Seitenflichen, woven 2 gegenberfiehenpe gmtl[l);
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alle aber Parvallefogramme find. ( Gin langliched
Raftchen, der Raum cined rechiwintlichten gecligen
Qinumerd find Korper diefer Art, )

1, Dag Pridmay; deffen 2 Girunbflachen 3, 4, 5 und
mehr Seiten haben, worauf cken fo viel Seitenfla=
cher fenfrecht fiehen, bie Parallelogranmme find., (Cin
fenfrecht ftehender ubevall gleich bicter Pieier, wels
ther 3, 4, 5 und mehr Eclen hat.) '

§. Cylinber, deffen Deide Grundfiadien Kreife find,
und deffen Seitenflache wie der Kreid gebogen it
(Gine TBalse, cin vunder Lhurnt, etite Tubués

rohre i)

Man finbet den Edrperlichen Subalt diefer 4 Urten von
fbepern Daburch,- dafi man den Fladhenraum der
Grundflache mit ihrer fenfredhten Hohe muls
tiglicirt, Denn 3 fdnnen eben fo vicl Schichten von
einer gewiffen Dicte dber dev Grundflache liegen, old die
Hibe Theile hat, die cingeln fo lang find, al8 bie Dice
ber Schichten angenormmen iff. 3. Vi 08 fuy die Grund=
fldche — ein ‘Quadratfuf, {0, wirbe in einer Sdyicht von
1 §uf Hdbe, 1 Kubiffufi, und i jeder folgenden eben {o
oiel forperlicher Snbalt enthalten fepn. Die Gjeftalt Der
Grundbflache ntag noch fo verfehieden feyn’, {0 tird fidh
body ihr Quabratinhalt berechnen laffen, und tmmer bie
Jegel gelten, daf Girundflacdhe mal Hdhe den fors
perlichen Subhalt diefer Korper giebt.

. §, 218, Wenn e Seitenflachen Diefer g Korpet,
bie man aych pridmatif & ¢ nennt, nicht auf der Grunds
flache fenfrecht fichen, fo Deifien fie fdhiefe, thre Seifens
flachenr find nicht miehr NRechiece, fondern perfdyoben,
und {hre HOhe mift cin Perpendifel oud dem hochiten

-Punct auf die Grundflache ober deren Perlangernnge

Algdann aber find fte, tvie Die geradei, Fu behanveln.

§. 219, Die Piramypde und der Kegel haben
mit Ene Grunbdflache, und ihre Seitenflashen laufen oben
i etnen Punet jufamnien.  Die Girundflache der Piras
myoe fann 3,4, 5 und mehr Seifen haben; bie Seiten=
flachen derjelven find Diretecke, Devew Grundlinicn it den
Chiten der Grundfiache einerlei find, '
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§. 220, Cin =1L'{ [ ift eine Pirampode. vor wnendlidh
Hielen Seiten, und wenn die G 1faiJ‘rm b Hiken
Biefer betbeir Kovper gleich find, o finb edraud ibre for:
perlichen Subalte. Denn qefelst, man {dhnitte von b
bitnne Sebeiben mif der Grundilache parallel ab, fo mug:
ten fidh biefe nothwendig an Wajfe gleth i, und felite
man bie Lrennung fort, }'a ‘J*J'Ji..t" man aleidy viel md
rrI ich grofie, obgleh verjhieden geftalicte, Stucy oo

Theile be fmnmm. L.HD Er* die Theilefich einzeh an
w-,abl uwt} Snbalt gleicy, fo mbffen 8 audy bie Gaugen
fepn, ‘J.trmnm-m bon glether Grumd fldche und Hbhe u[\[h
fien gleichgrofe Raunre ein, wenn fie aud) in der hlJn}E

ber &eiten nody fo febr ver{thieden find.

0. 2210 Sebesd b:‘ei*‘a‘ftf Dridnra [aft fid
in 3 gleichgrofie Pivampden serfdnciben

Anmerk. Durch Vinien anf dem Papiere (A6 fich dow Be
w2is Diefes @apes nie der Anfanger aang deutlich unmd
uberjeugend madben. Der Lebver fibre ibn aber finn:
lidh, indem e §..%B. ein dreiechiges Priswa aug Holj
verfertigen, und nady der Anweifung, vie jedes Labrs
bud giebt, durch{dhneiden 146t. Er wicd 3 gleid
grofie Piramyden, woven 2 vdflig gleich, und eint
fhiefminkliche, erhalten. Daf fich aber diefe § Pirn
moden an TNafe gleich find, beiveifp e {o: bie (@h’lit‘
beit der beiden evfien fANL in bie Yugen , denn fie his
Den bie Grundfdde des Prisma’s jur Gruwdfdde, und
feine 8dnge suiv Hdbe; leat man nun cine Seitenfidd
der erften Pitaminde auf cine Seitenflache der st
( fdbiefen ) Diratnde, o deen fih beide, nnd folglith
nebnre mai Dicfe jur GrundAdde dei dey Wergleidund;
die Ddbe diefer fo gelegten Kdvper iff die Dicke b
Wricma. Daber baben anch fe gleiche Grundfidde und
Hobe und gnd dem Jubalte nach einander gleidh.

6. 222, MWenn dic Piramyde der.3te Theil eined

yridmatifthen Korperd ift; fo mug e der Kegel anch fe

§. 2200
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i §d0. FMan roird hren fbeperinfhalf alfo finden, went
i f o manibre Grandfache wit devfohe multinlicire und durd
r 3 biedire, -

§. 223, Kegel und Piramyde heifien abgefirst,
pflache parallelen

_ o Die Sypilie durd) cinent ber Givund

‘JJ Gehnitt Davon gefrennt wort ot Aft. -~ Man wird Dot Sius
3 ale Derfelben finben, et man bie feblende Sypie fin
4 fih ol einen RKegel over eine Piramybde berehnet, unbd
T3 som gangen Qbrper (e er mif der Spige feyn wide )
abyleht. Die Lange der fehlenben &oifie finDet nian pureh
‘: eine feichte Rechung qus ben Durchmelfern der Srund=
" b Durdithniteafliade, uid Hobe, €3 e R = $Halb-
4 meffer ber Grundflache, ¥ = Halbmeffer ber Duechfthuitts:
i filibe, H Die Hibe ded gangen, und h die Hdbe 0ed
i dhgefirsten Kbrperd, {o-folgt aug ver MhytichFeir - dev
;! Dreiede Fig. 121. -
) ¢p : po = ¢m : mb;, 0. i, i angenpnuncnen Qeichin

bR

i) (R—1): h= R: H, alp H= o

¢ |0 nd H—hiift dic Hbhe der fehlenden Spifze buo.

]:’ MnmerE Wcberhaupt iff e gut, mit drefer Wefradtung

1E: iber dic Korper pugleicy die Beidgnung und Rege de:

sl felben ju evgivickern, woju unfer § 424 bis 443 Un=

;‘ feitung gegeben wird. Dann wird ¢ aud it {hroet

e— merden , bie Oberfiiden dev Picampde Fig, 130, und

';_ Fig, 122 1 bergcuen. ) :

b -~ §.g04. Cue 8 ngel enfftehf, wenn fich ein Halb=

4 i3 am den Dianeter bewegt. Daler

0 a. ﬁc;jn: alle Puncte anf ihrer fraummen Oberfliche

bt . gleichweit vom Mittelpunct ab ;

E ; b. find alfe Rabdien gleid) lang;

s e find alfe Kugeln afunliche Korpers

e d. ift jede Durchichnittafigur, weldhe durch eine fhneis

1) dende Ebene, Die durd) bie Kugel dringt, entiieht,
eiit reid , aund jener Rugelfdhnitt eme feeidflacdhe s

b e. fieht e Perpendifel ‘aus demt Gentro auf derDurd):

I {nitidfigur alfemal in ihrer Sittes

E}. Y. 'fi {l‘l'ﬁf
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£, trifft ber grofite Scuitt allemal bas Centeuny, yp | ¢
theilt dic Kugel in gwei Halbfugeln ; :

g [hneiden bigiénigen Chenen, weldhe in gleichen Cuf:

fecnungen voir :ﬁi%it]‘fipunct bl Kugel durdhdringen, ]
gleichgrofe Stiice ab,
Bon der Wabhrheit diefer Shfie wirh fich feder, bor Y :
;?af,ai'c bom Jireis wohl begriffen, leidht ubergengent , balr .‘
iibergehen 1ir bie Bereife, ' :
G Qt:‘-...‘_';;.ﬂ Cine gerabe Sinie burch ben Mittelpunet |
_a":crg,iﬁuggl bis um iLn{:;-.t:i,g-; beifit Diameter, bic Hilfte |
tft N ab_r nﬁ__t:cr :ﬁu_;]el. | .-L.‘[r':. Q’nb;gz{ucrc ciied Diqneterd,
um tchLI}: hich ote Kugel walsen 3¢, beifien Pole, the
Diameter e, ’ .

§. 226, @ine fchneidende Chene, weldhe den Mt
fe!gujtct er Sugel trifft, bildet auf threr Dberflache cinen
grogten Kreid. Das Centrum eingd grofiten Kriifes
\ft aljo sugleith der Mittelpunct der Kugel, © find ue
gablig viel grdfite Kreife mdglich,

§. 227.  Gin fleinever Sreid entffeht auf dos
Dberflache, wenn bdie {thneibenbe Cheite nicht durd) dod
Centrunr geht,  E3 find unzablig viele mbalich.

S 228, 9Beil bie Dberflache der Kugel durdy dot
Rreid gebildef wurde, {o theilt man forol bie grdfiten, afd
bie fleuern Rreife audy in 360 Grade und ihre Unforab:
theilungen,

. §. 229. Cin. grofter Kreid, der non den Poln
berall 9o° wweit abfteht, heifit A qurator oder Gleiden

9. 230, Mm bas BWerhaltnid der Dberfldche gum
Diammeter s finben, legte man unendlich nafe fdmeidends
(E‘[w:nc:l burch bie Kugel und nabm die Daduireh abaefdmnit:
tenen Stice fire abgefiryte Kegel, deren Derflachs ma
andirte, :

§. 231.  @ine beftimmte Menge folcher neben eine |
anber liegender Kegelfticfe wird einen fugelabfchnitt auée
Iﬁad}eu. Weil nun die Durchmefier 1¢0es folchen Regek
ftuds unendlid) wenig von ecinander unterfchicden fon
werden, fo faun man th er Gleichung fiw die Qbfi'ﬂf“i?:

i
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Se abactiirsten Regeld (R4x)p . h anfratt R4-r auch
oR fekien, folglich 2R . p . b

Die Oberflache cived  Kugelabjdhnitté. KAGH

Fig: 33. toird daher qud) gefunden werben durd

2 R v P J.Ll.\ H.
63 foy der Rabdbiug R einer Kugel 8 Qoll, bie Hohe ded
Blices AH =230, foifi 2. 8. 3,714« 2=100,9124v¢
Quadratyoll Oberfladre,

Fie AH [aft fich ein anberer MNudprnd findben, AUusd
ber Slhnlichicit per Drefete ADG und AGH ¢rgiebt fidh,
it

AG*
Ak 2 R

Dicfon Ausbruct in vorige Gleichung gebracht, giebe
2R.p.AG*> e e
Fee et AG?, p = Dberflache cined Kue

gelabfchnitta,

Weil nun fede Kreidflache dburdh die allgemeine For=
melz® p gefunbent wird, {o fann AG alg Hadius Dedjes
tigen Kretjes gelten, deffen Flache der Sherflache bed Kus
atlabfchnittd gleicht, und daher der ©af s

Der Fiadenraum cined Kugelabidniftd

ift gleich pem Flachenramn cines SKreifed,

beffen Radiud bie Sehne zwifden dem

Pol und bem Abfhuitt ifi

§. 232, Sye ndber bie {hneidende Ehene bem Mite
Telounct fomme, defto gedfier wird der Ubfehuitt. Tym
Rittelpinct it or = Halbfugel. Dann wird die Sehne
Al ber Radind cined Kreifed feyn, ver fo viel Fladyens
raum hat, ald bie Oberflache der halben Kugel. €8 ife
gher AJ* = CA2 + CJ2

=Rl o Re—=oRRY,
lnb AJ> , p=2R?p—3weiet grdfiten Kreifens
folglicy it der Flhchenraum Der gangen Kugel der Fladhe
bon 4 grpfeen Kreifen gletdh, =4 R*p.

- 8.233. “DagR*=D*, o farr audh Die Dbers
f.I“.dJC.bcl' ﬁuge% burch D3p gefunben werden, oter
fie ift. einer Keeidflache gleich, Deren Hadiug e Durdys
meffer der Kugel ift,

' §. 2340
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6. 232 Wenn swer parallele (‘”w m TG unb ;;!
gine .‘ll‘-;i;‘u,:i 1'.';}-;.5‘{1;.'.‘1'._‘, Figi 34.; o HaGt der Rawnt af |
per Dberflacdhe zoyden betben wine ‘n'n, ald fuGF,

%ia‘i':-t .r-.m pie i:}:u flache Ded Stncled fa A von der Dbt

flache ber f"flib"l!&jx-. ab, fo- glebt der Meft den Flocu
Taum L‘L“. Jone:
(2R +AH)—="(2R.p.Ah) =30

phet J,H. P .,( AH — Ah); and da AH -~ AbzHY
foiftfe=2R .p. Hbh,

Dton ift Hh bie Hobe der Jone; 2R . "*Dp"‘tr:
‘I‘mp‘a m cined gro@ten freifes.  Daber giebt D.pHh
pber Die ‘“thl‘:f&“*"‘ etned grofiten Seeijes
ml hp civt mit der Hobhe der 3one, Den §le
ghenratnn Brl‘fﬂb:-:m

§. 235, Der Forperliche Fnbhalt der Kugel

cines feqeld oder einer Preampd
gletd), Deren Grundiladen dDer ga a*m‘u Soer
fim,* ber Kurgel, uud deten Hofen -“uwalrw
ihred Diameterd gleidyen.

Theilt man dle Dberflache ber ixm}cf fre Taufer febe
Fleine Quabrate, fo ffelfen diefe die [Grundfidehen dnr
eben fo grofen Wenge von 1‘[.Jmn:.m, deren. Epifn
mhmu lich im SMittelpunct legen, vor.  Fhre Hihen
alfo bem JRadiud gleich; und ihr qunrm;mwm-.i;ll Subal
machf den Kugelinhalt aus,

181 i ;
Mun glebt £ G, H ober G, 3 ( Girumbfladye m

b |

= Jyphe)-ben \,n[mt eifter ‘}‘ua*tm‘n' qand LH = 55
Diusd ober ; ) u.ll; rer, ,\‘ i_‘l[ﬁliLI 11*11 D pie ““‘1‘*'
flahe mit 2 Diameter multiplicict den ¥
b :1* “u‘ “Lt:lt geben, el dle ;-JLH“'#IJ‘"*D“

D " Dép:
jo ift nun Borperlicher Subalt = D2 p, ="

§. 230. Beraleiht man 'DL fugel mif & fiein C
finder, Doy un Durdhmicfier und Hoke berm Durchmef
bl:l. ﬁ-uj-jh h*t";, ?L‘ i'[i"-\{' !HL; \Iﬁ per 115 'j“ I[I.
Kugel 2 vom j‘.l-nft bed Gylinders 1u- Al
weitlaufigen gewdbnlichen geometrifchen Beweig g [*

geuvey fargere erjepen s

it

[

l
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it f  DerSubalt sed Colinderd ifi = G, H,b.b.r*.p. H
g D*ip.H . Biop.)
foli, 1 e ober (il H=D) =3 9%
ot & ol ber Rugel = =7
Wenn nun K = Rugel; 2 = Enlinder, {0 werhals
fin fich :
.II.‘Jr ! 1) 3 |_|-l I '}'1 ¥ r)
R sy e S
= ot §) i

L e TR el N .
2l 4D p e
¢4 G e b R

!
e == e ez
o7 = aDipt6Dip =
F - L ——(D3p
19! Rines A 20D
1 e A ARSIREEREERE U 12
Gl e Zoo s
[fte Zi o
K=o- = 2Z0b.i bic Kugei it 3 bed Culinberd,

el . §, 237, Da det Regel % bed Cylinderd oler eined
i | Pridmas von gleicher Grundflache nud Hodhe, bie SKugel
fid aber % Cylinder, {o ift dasd ‘l}crf}hlé mi Dtefer bret Korper:
thalt | Segel, Kugel, Cylinder, wie 1,2, 3; o0¢er T2 2.3 3.

1 SRalhes

- YUnmerfi Die bigher vorgetrageuen. gepumelriiche
Den felpens

Beiten find jum vdliigen BVerfehen Ddev in

|
Rl den Ubfcbnitten gegebenen Formaln prforberitch, aber
R fir denjenigen , toeldher grimolide Kenntyiffe in der
ol hathematit 10 eelangen winftht, 1o dicht genligend.

i Aym empfebian wig

Hafeler s Unfangegrinde der reinen Mathematif i,
3 Sheite. ( 2um SelbFuntereibi wvoe3iiglith gecignet.)

Sdfiner, Buria'g, SKiefewetrer’s und anders
Sdrificn, bderen Menge feber grof ik
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