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VIII. Cbene Trigonometrie

{3"in= HE e "‘M:h‘auumﬁ ausd brei g
en etned Dreicdd (woruntera w
‘.L‘_’.'C[l’i‘. '= 0 *[ui) Li'* IEE!T’E;}EI‘[ DIl gel
&tiicfe yu Beredhne m; und baber jedem quben Py

thr:r-.al’tf;.. 1 ‘hi{u-.}tfil:i). Denn bie geometrifhen Wik} e
fungen vicler Yufgaben find theild nidht rgfluuz genug, thok ! mir
unmoglich trder “lllﬁﬁ[‘lz“lg, mident ¢8 i er angenan
ten MMathematit suveilen Dreredy aiebt, toorin Winkd

faf
von Sefunben, und Seiten von ‘“fa.fmrm Meeilen bout ¢4
4 % - oy % < (!
fommen, beren Confiruction nicht mmcfﬁi, Die gdﬁ 0 *"T'
L

gefirte Mecdhnting aber Ibft {olche und aberhaupt b
pahin gebhdrige Uusgabe mif Der grofifen E}dmr}x af, g-cb
Dieje o ﬂllHLl![ 'njru}r'q{' Dreiecberedynung n]ru"%r' B
fich auf ben Saf, b at. bie abnlichlicqenben Geif an
fen in abnlichen Figuren einanber propo
tional find, Qi

§. 239. IWir madpen ung mit den Dabel borku:
menden Sunffausdructen befannt,

Cin Verpendifel EB Fig. 35. pont Umbreife auf i
MRadiud CA beift Sinus hf infeld n, ober ded Ve
qr'm AB,. Grift bie halbe Qim ¢ m,ca*i'c:, e ded B
gens BAJ, weldyer 20 mifif,  9Wird < n- Hleiner o
grofer, fo wid ¢8 auch fein Sinus; tird n ¢in e
MWinkel, fo wird BI % auf GG fallen, {‘:Iw gleich dem Dt
Itlfﬁ-.'l‘,. ober Sinus totus, grofiter Sinus fepit. BE it
auch) der Sinus Ded < I{LP ber cben fo viel fiber '
bat, ald bem n ju einem T‘uu)fln TBinfefl feblt.

Was cinem Winfel an’ go° p::')"r, Beifit fein Compiel g
sent, oder feine (.It‘lri"ﬂi*é,"!ac] Dem < n ]‘u::!r Der Dogety il
GB Fig. 36. oder der WinFel o, che et go“ iy, it g
it SB D oer Si nus complementi, ober LUSIHUSUNI“ bl
Der Cosinus nhinnt 311, Yoenm Der Sinus abnimmt, 105 4
umgelchre, [

Die Unie TA beifit die Tangente ded QRinfeld Lf
Sie vimme mit dem Winkel o sut_und ab, und ift, woad B
n == go” wird , ynenbdlidy, weik fie bann mit CB ,wrau

t
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L GHift bie Tangente ted MWinfeld o, alfo die Co-
Ffangente Ded < n. ; : T

CT ift Der big zur Tangente verlangerte MNadiug,
) it Secante; und CH, welhe die Gotanp-
gente fhneidet, heift Losecante. :

Dé Ctad EA bed Radiug CA heifit der Sinus
sises, Ouerfinus, oder Pfeik,  Cr fp gleich Radius
minus Gosinus ober CA — SI.

§, 240, Die Grdfie diefer Qnien wird fich berechnern
lifen, wenn der Radiud CA voer CB und der MWinfel n
Wannt find,  Denn man fann dann < n alé den hHalben
Batriwinfel, und BE. alg die halbe Seite eirted Wielectd
feahton und Berechnen, St aber BE gefunben, fo-ers
jibtfich CE = S8 durch ven pythagorifchen Saly, tenn
(B* —BE* = SB?, oderr® — Sin. Duabrat = Co-
sit, Quadraf,

Y CE und EB findet man bdie Tangente T
dureh '

CE:EB=CA: AT -
oder Cos. n ¢ Singn = 1: AT (Zangente )

Die Sefante G'1 durd)

CE: GB = CA : CT
b 1. Cos.n & r == ¢ ¢ Selante
Die Cotangente GH burch
C3: 8B = CG : GH
b. i, Sin. n.; Cos. n =1 : Cotangentee
Oie Cofefante CH durdh
€S+ CB = 0CG & CH
b5, Sitn, n ;v = r ¢ Cofetante.

§ 241, Dimnt man nun den Radiud 3t 10 Milfro=
hen heilen an, {o 185t fich flirjeden gegebenen JBinkel n
bt E&r?}ﬁ_& alfer genannten Linten in folchen Theilen ange=
b'?".‘ Died mithfame Gefchaft ift langft vollendet, 1md
m?.%‘“'“g?'m“'iﬂ fndet man in den fogenannten trigononies
tithen Tafelir von Wlad, Wolf, Schulze, Bega i,
ﬁfﬁgﬁfa ibu: (;v{rbf;c Ded f:t?,'in.uf: # "%‘Ef{'m:@, ber K_auguur'r:
Dinute ;G':lf}:u. fo . fir 1t"L;Eit_-1b'.!lfi.‘_[ von Muute 3
e Lifir1t|;~ i dew grdfern Tafeln bei den erften uup
it bt ded Duadbranten von Sekunde ju Sefunde

Whugt hat,
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el nane alle Srete etnander. afnlic tmb, fo [l §

Erors tne Shatiels W v AR OTT . 1
rl'n'_.' jeeeap! De s g .L.L.. |1', aup '.t’!;‘[ll fo Bys |

recheten , Durch '1,*5;- ‘;\'.'c,mh"u fitDen, - Dabee e
ded gu bevechrende Dreic t anj bre trigonometrfden
nier, Deren Girofe i'.n nen gigenotmmnen Jadiug i
!'L 3 'iI'.'f",nié.i_"ii_*r._‘!t Safeln en H*P-.-.. L, 11“';5"5‘fi"‘"i'ﬁ“f e,

f\ it {]:fu."m;_'_g:-_‘r fnd B | .‘. & 8 Tareln mmmerne lb‘ byaudibar
etibreren aber Bega's und Schulye’d Tafeln i
pfe hien, CSiebe 8. 11G.  Dbne ein {L‘Iti e SBerf Fonum

Dreledie nichf berechnet werden,
242, Die “:Lm“t 101 g |
bellen nqubr fh.li aud f.-f.-t_c;.-.:::;u 3
Snjebemgerablintditenodere lHIICTIDl‘{"tu
werhalten #":1’ bie Seiten ju etsander, Wi}
bie Sinus Der thmen qr;muou;nfﬁen ben
“'\»ﬂrgi und umgebebrt: t-u: ‘nnua bet
mufc!vu.u-tm}n-’- 31 einander, wiedi
ihnen gegennberlicgendeit Sei mu
&3 (55t fich mnlich unt jebed Dreiect ein Keeid befire
ben,  Die 3. Seifert werden 'tc.mi Ghorden.” Fig 37,1
ABO eln /\ 3 ma *ﬁ’l* aug © bdie Perpendifel mq o
@Ehorden, {o werden jie m ei Theile get u tlt, md <A
it ald “}h‘*ulpi}m'ﬁhl ol =X BFO — BF, ober et v
gen BE ift bad 2Wacwt 01 -’ e .um CF alg N
olug ﬂHs‘fL}tf}"'J' Wi, {0 t'[ 1.‘1' Sinus, bed LWinkds
A und aud) ded Bogens’ BE P :ift = £ BO. 1
fich vad Gefagte audy auf dic Seite AB unwmbm i
fo ift Be = Sin. O = £ Ab; unb alfo
30 3 'H’: — Sin. A ; Sin. O

alfo auch BO.: f\ B = Sin. A { Sin. O,

§. 243, Uus der Lebre von den Propostione
uns befannt, baf au' 3 Giliedern alleyet dad 4'LLIIT1"’
oen werden f anit, 5 rrglnam Ll‘thLll ?uﬂ} “E\Ln AN i
Auflofungen,

3. %5, @ fey Fig. 6. in betn Dreied abe ble €0
ab =120 Jufi; <d =4o°; <h= 58° gegeben, hi
finbef nran 1. den Winfel ¢ bmci) 180° — (4 0+5%)
— 180° — 98 = 82°;. tind Dann dic Geite ch mudm.
Proportion S
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Qin.¢ctrab = S8in.a 1cb
BB, Sin. 81° 3 75 s Ve ks 1] 4 ffr,J“'.Lb S ven Laf, fires
mr:an 99026811 120=6427870
und 120 . 6427876

s e e iy g e e

— 77 Fufi, 8 3oll, g Liniens
ggo2681 — ‘_'_f\g;);’ s g.u.r‘:fg

Qurch ble m Den t:igﬂ"m?t-.tmd} n Tafeln den Winfeln
1‘1.5\]1. fligten Logarithinen wird dad mulrapltunn ind Dis
whiren (5 grofier Sablen vermieben, tind dieRedynung ge=
it folgenve bn;mi
Sin, 82° ; 120 Fup = Sin. 40" : cb
log. ‘-un. 400 —9.8080675
log, 120 Fuf = 2. 791812

11,8872487
log. 82° = y.gg:ﬂfi:‘«;

lUL' ch '_'.: I;LJUT}LJ"H-)J; 0L
i

bi¢ 306L.77,893 (b, b, 77 Fuf, 8 30ll, g Linien, 3 Seru=
) mt[} rt.

ﬁ. :44. Jur Dreiectberechnung ge hbren noch fol-
gende Lebriate s

ey

L SmrehtwinFlichten Dreied derhalf fid
ber vedbte Winfel (Sinus -totus) 31! € a-
thete, wic bie Tangente ded an diefer
Cathete licgenden :lin;hlfﬁ FUt anbdern

Cathete, Mach Fig, 5. ift dies

Sin. tot. ;ac == Tang. ¢ : ab, §3{¢y ac=7120 ‘Eg‘uﬁ
: und <-e'= 35%503
{0ift 90 : 120 =Tang. 35° 50

log. 13115 35“’)0 = 9,8586019
log. 120 §Uf =2,0791812

k..r?

yUp
11,0377 47831
log. 9o° = 10,0000000

log.ab = 1,9377831

?éﬁt ﬁfﬁ?};fs?}i“““‘ﬂ@tc-“‘fﬂ 86,653 .. 86 Fuf,

e jedem Dretedt beri}&[t fidh die Summe
der beiden Schenfel ab + ac Fig. 38. 3u
$hrem Wnterfdiebe ac = ab, wie ie Tans

gente
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gente Der f“\"";?.";“f'l t?:;?i::‘.-z-m-.: Dar SR el an
ver Grundvimm e Ded hak
ben Unter{d Wintel,
2. D.

ab 4 ac : ab—ac=Tang. 5 (x+y) & Tang, §(‘*-~—'r
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Diefer Sab lebrt, e aus R et be famtfen \..»lh]l
unD bem ci:aquu}lﬂﬁ'c. n Winkel Lie ubrigen Tiinfel
au finden finb,
¢ fey ac = 2115
ab =17, 1K

4

Gumme — 3853
Unterjchied = 577
nd < m = 63°36
alfo x +y =11 6° 24
L}'}: 58° 12¢
ang. 58° 12/: Tang. 3 {\—3)
ng. 58° 12/ = 10,207 3%{)9

log. 3 ¥ s P;J?{)J_}I.}

12,7830513
log. 53853 = -3 ’jzﬁ*f)go

log. Tang. 3 L (x—y = (},IQSIJ"S
twoztt Der < 8° 587 gehdrt. AWird derfelbe ju 58° 13/
adbirt, to er .w‘* man den grofern < y:‘:ej 7° 10
und davon fubtrafire, den < x = 49° 14%

3, Wenn aud einem Punct A Fig, 39 jioel
gefabe Linien cinen Kreid in E und H
D und € fehnetden, {o ift

AC 1 AH = AE : AD;

it w; biefes Saled fmbdet man aud Den e
been 3 Safen et m* Dreiedd ABC die 2Wintel,

Defihreibe mit der Heinfen Seife eimed Dreieds
hier mit BC, elien ﬁmv ber alle 3 L/thtIl jtf?“f"
pets bann iff AB + BH = AB + BC (b
BC—=BH=EB = Halbmeffer; AE L ABLBG
Durd) wu,: Proportion findet man AD, Whﬂ“
auch CD und CG, denn dad Perpe ndifel (.,B fieht
guf ber IMiite vou €D,
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Seht ift Dab Dreted ABC in 2 rechtwinflichte

“I B und BGU jeeicqt; n etmem jeden find
o Geifen und der pech n Winfel befamnt, folglich
Bnnen avd) die ubtlc;f‘u SBintel gefunden twerben,

@imj_,j::';} (t H*QJ-*‘—m;LUf_gm?_H:
AR = unp -
AC—i1 AC:AH - AE: AD
10 G Dh |« il g 5L i

AC = AD—=ir—=2,0=81=DC; undb £ DC
& 4,05 = €63 alfo AG = 11 —4,05 = 6,95:
AB ¢ Sin. tot. = AG t Sin. x
bbho 93 ot tﬂ ; Sin. x
log. 6,95 = ©,8410848
1[.%. bln. . = 10,0000000
16,8 ;N&;P
leg. 9. = 0,9“}.;‘1“
log: Siny x = 9.8877423=50°33'<x
folglich ift <y, al8 feine Crgansung ju go® =397 27"
Forner BC : GG Sin. ot § Sin, v

T 24,00 =90
n‘:g. go- = 10,0000000
— 1,00 == O 274320

l(_ﬂ {J ';‘.;_:)-)0
log, 7 o,u.;aquo

i ————

log, v t).i{::-:;')' o=35%21,<¥
Ulfp Z = Gontplethent = 54° 39°; und X + ¥

§ 245:  2Benn bie Sinud und Tangenten von ;mm'
Bien Winkeln vor orkon e, fo nimmt man,, yoeil Die ,\a_a-
Mn e b8 9o Devechnet find, bie & qm yng su 180°%
3B, Man fucht den Sinud poI110° 20 /. fo sieht man
110°20¢ ot 180° ab, und’ erhalf 69° 407 wozu man
in den Tafeln den: Sinud findet.© Uus demt .-“’eﬂpnl;mﬁ
b Seiten ynd  Iinfel erglebt fich, ob sii gefumbener
Winfel nnter go°, ober die Ergangung s 180 iji. It
leften Fall muf dev gefunbene 2Winfel pon 180° fubtras

birt werben.
§. 246,

L




g ey — > N Bl Ky T a " E e
T e e e A i el R s T F—

130 |

§. 246. Sn allen frigonometrifthen Tafeln bof o £ 4
oafur geforgt, baf auf ciner Seite Sinug, Tangauty, £ §
Secontert 1. {, tv. und diefer gegenuber die Cofinus, G |
tangenten i, {. w. befindlich find, - Daber Fomme ¢8, b
Unfang und Eude der Ldfeln beifammen fteben. Sugh § |
man 3 B, ben Eofinus eined Winkeld von 50°3¢/,f | |
finbet man ihn gegenitber, wo er Sinusd bei 39° 30 ift :

§. 247. Man muff bei trigonometsifchen Rechnuns
gen toobl darauf adhten , ob der gefundene Logavithmug £
unter den Logarithmeén der natiurlichen Sablen, oberme ©
ter denen Der MWinfel su fuchen fey. Das Maaf jeder %
ni¢ ift eine natutliche Jabl; das eined Winkeld ein Strmg,
eine Tangente, —  Unfanger thun wobl, wenn fie dob
NAuffuchen der Logarithmen anfchon audgerechneten Crene
pelin iben, |

Beim Unordbuen einer Proportion merfe man, Lo
jede Seite aus ihrem gegenuberfichenden Wintel, und nme
gefebre, 3u finden 1t nad §. 242,  Fm rechtwinlichien
Dreieck ift fhon allemal ber vechte Winkel befarmt; nod
§. 244 jind bie Catheten vnd Winfel ju finden, mdum
man jeded Glied der dort gegebenen Proportion jum L
ten machen Fann.

§. 248. ©efbif man der Radbiud = 1, fo finbbie F |
Smud, Tangenten 1. nur Decimaltheile dDeffelben, ik £ |
¢ed in den Rechnungen nichtd weiter andert, ald daf e ‘
Sin. tot., ben man gewdbnlich mit R oder r besedn, ;

|
|
|

P e e e L

aud berfelben wegbleibt, weil T twedber mulfiplicirt nod
bividirt. Rechnet man mit Logarithmen, und ift ¢ Wk
tiplicator, fo vermehrt man die Kenngiffer um 10, e
wenn r Divifor iff, fo vermindert man fie um 10

§. 249. - el man bei ber Dreicctsberechnung dof |
nofhivenbdig bie trigonometrifchen Tafeln gebraudit, 31:13 |
man nicht alle Formeln fiur die febr verfeiedencn Faky
yelche worfommen Fonnen, im Gedachtniff su behalter |
im Stanbe ift, fo pflegt man Fleine Tabellen, wie A |
fel X1L. im Anbange, den frigonometrijcheny Handbudim £
angubangen. Mittelft berfelben Fann jede Aufgabe el -
foerden.  Subbrderft benenne man bad’ gegebene _Br_t‘lr_ﬁ g |
mit ben Budbftaben A, B, C, wie bdie Figuren bei Diefr 4
afel auch bengunt find; fege dann ben gegebenen etk g |

i

fft §

s A

 m—




il
"H;
Daf
{il:
sl ]

it
e |
e
P

'
iifif
g
e |

N
=
=

g e
=
e

i ifve Merthe unter, unb fucbe in Der erfien und giveie
{1 Gpalte bad Gegebene und Gefudhte auf, fo finbet
man in Der dritfers ©ypalte die dagu gehorige Proportion,

§, 250,  Die Aufldfung der rechtwintlichten Dreiece
it leichter; al3 die Der fehicfvintlichten s bedbalb serlegt
g oft die fefiteren durch Perpendifel in rechtwintlichte,
wie §. 244. gefchehen ift, Dabei ift darauf ju achfen, ob
bd Perpendifel tn ober aufer dem Dretecle jtebf, Bei
berwictelten Fatlen ift cine geomefrij)e Jeichnung zur leich=
feen Uberficht u empfeblens

IX. Die (pharifde Trigonometrie

§. 251; Gielehrt Dretedeberechnen, deren Seiten Bos
genftiicte von Kugelfretfen, folglich Frumne Linien find,
Aur Bilbiing eined Kugeldrveied's geboren 3 Bogenjride
bon 3 grdfiten Kretfen auf der Kugeloberfladye; 1und 3 Wines
bl alio ebenfalls 6 Stticke.

Die fplirifechen Dretecte tverber, wie die ebenen, in
folht= unid- fehiefwintlichte, gleih= und ungleihfeitige ges
thelt; e nachdem die Kreiebogen, worausd fie Dejiehen,
befehiaffen find, - e chtr in ELich ¢ find diejenigen, weldpe
tien ober mehreve vechte YRinkel haben; fdiefwints
t £ die, worin alle LBinkel fihief, b, h. frumpf oder \pif
b S einem Kugeldretedt Fonnen mebreve rechte und
fumpfe Winkel fepn; wodureh fich die fpharijehen Dreiecke
[ehr wont Dewe ebenen unterfeheiden,

Die Seiten werden ; weil fie Boger: find ; nad) Gras
bat, Minuen und Sefunden gemefjer, und feine Seite
fann iber, oder auch nur = 180° feyn; weil it {o groz
Beii Bogen Fein Dreted gebildet wekden fann,

Y. 253, flbr'tgcné findet aifchen Seifen und ihren
gegeritberfichendens MWinkeln eben dad BVerhaltnif fiath,
Wie in der ehenen Dreielabetechnung, . h. die grofte
&Flt“?iﬁ dem grbfiten, die Heinfre dem Fleinften Winkel
guaeniiber; gleichen Seiten gebbren in einem /\ gleidhe

Iel; ghoei Seifen gufammengenommien find gr‘bgeg
3
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